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ความมุ่งหมายของการวิจยัครัง้นี  ้คือ เพื่อศึกษาความสามารถและพฤติกรรมในการ

แกปั้ญหาสถานการณจ์ริงโดยใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตรข์องนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่  6 ที่เรียน
ดว้ยกิจกรรมการเรียนการสอนที่ผู ้วิจัยสรา้งขึน้ กลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  6 
จ านวน 20 คน โดยมีนักเรียน 4 คน เป็นนักเรียนเป้าหมายเพื่อศึกษาเชิงลึกเก่ียวกบัพฤติกรรมใน
การแกปั้ญหาสถานการณ์จริงโดยใชต้ัวแบบเชิงคณิตศาสตร์ เนือ้หาคณิตศาสตรท์ี่ใชท้ าวิจัย คือ 
เรื่องฟังก์ชัน ที่ไม่เกินความรูช้ั้นมัธยมศึกษาปีที่  6 เครื่องมือในการวิจัยประกอบด้วย แผนการ
จดัการเรียนรู ้จ านวน 12 แผน แบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาสถานการณจ์รงิโดย
ใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์ แบบสังเกตพฤติกรรม และแบบสัมภาษณ์ ผลการวิจัยพบว่า (1) 
นกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 6 ที่มีความสามารถในการแกปั้ญหาสถานการณจ์ริงโดยใชต้วัแบบเชิง
คณิตศาสตรผ์่านเกณฑ ์มีจ านวนมากกว่ารอ้ยละ 60 ของจ านวนนกัเรียนทัง้หมด ที่ระดบันยัส าคญั 
.01 และ (2) เมื่อมีประสบการณ์ในการแกปั้ญหาสถานการณ์จริงโดยใชต้ัวแบบเชิงคณิตศาสตร์ 
นักเรียนสามารถพัฒนาความสามารถในการท าความเข้าใจสถานการณ์จริงผ่านกระบวนการ
สืบสวนสอบสวน การปรบัเปลี่ยนสถานการณจ์รงิใหเ้ป็นปัญหาทางคณิตศาสตร ์การใชต้วัแบบเชิง
คณิตศาสตรแ์ละความรูเ้รื่องฟังกช์ันในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร  ์และการแปลความหมาย
ของค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตรใ์ห้เป็นค าตอบของสถานการณ์จริงไดถู้กต้องพรอ้มทั้ง
อธิบายไดช้ดัเจนมากขึน้ 
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The purpose of the research is to study the effects of the abilities and 

performances of the students in applying a mathematical model to solve real world 
situations. The participants included 20 Matthayomsuksa Six students. Then, four of the 
participants were randomly chosen as target students for a case study. The research 
content was a function of school mathematics at the Matthayomsuksa Six level. The 
research instruments included twelve lesson plans, tests on problem-solving which used 
mathematical models, behavioral observation and interview forms. The results of the 
study were as follows: (1) more than 60% of the students studying mathematics had the 
ability to apply a mathematical model to solve real world situations at a statistically 
significant level of .01; (2) students who had experiences on instructional activities could 
develop their ability in understanding a real world situation via the inquiry process, apply 
real world situations to mathematical problems, adapt and apply a mathematical model 
and functional knowledge to solve the mathematical problems and interpret answers to 
the real world situation. 

 
Keyword : Instructional activities, Mathematical problem-solving, Real world situations, 
Mathematical models 
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บทที ่1 
บทน า 

ภูมิหลัง 
ในชีวิตประจ าวนัสิ่งที่มนุษยจ์ะตอ้งพบเจอและจะตอ้งท าเป็นประจ าคือ การแกปั้ญหาที่

เกิดขึน้ในชีวิตของตนเอง เช่น ปัญหาการเดินทางไปสถานที่ต่าง ๆ ปัญหาการขนส่งสินคา้ ปัญหา
การศึกษา ปัญหาสุขภาพ ปัญหาการซือ้ขายสิ ้นค้า  หรือปัญหาการลงทุน ปัญหาการเลือก
รบัประทานอาหารเสริมที่เหมาะสมต่อร่างกาย เป็นตน้ ซึ่งในบรรดาปัญหามากมายเหล่านัน้มีทัง้
ปัญหาที่เราสามารถแกไ้ขได้อย่างรวดเร็วและง่ายโดยอาจจะใชเ้พียงประสบการณ์ที่ผ่านมาของ
ตนเองหรือความรูเ้ดิมที่มีอยู่ แต่ส าหรบัปัญหาที่ยุ่งยาก มีความซับซ้อนไม่สามารถแก้ได้ทันที 
จ าเป็นที่จะตอ้งอาศัยทั้งความรู ้ทักษะกระบวนการ รวมถึงเทคนิควิธีหรือยุทธวิธีต่าง ๆ ในการ
แก้ปัญหา ซึ่งถ้ามีความรู้หรือแหล่งความรูท้ี่ เพียงพอ มีความเข้าใจในขั้นตอนกระบวนการ
แก้ปัญหา มีเทคนิคหรือยุทธวิธีในการแก้ปัญหาที่หลากหลายและเหมาะสม อีกทั้งเคย ได้มี
ประสบการณ์ เดิมในการแก้ปัญหาก็จะสามารถช่วยแก้ปัญหาเหล่านั้นได้อย่างดีและมี
ประสิทธิภาพ (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี, 2555, น. 6) จึงกล่าวไดว้่า 
การแกปั้ญหานั้นถือเป็นสิ่งที่ส  าคัญมาก เป็นกระบวนการที่นักเรียนควรจะตอ้งเรียนรู ้ไดร้บัการ
ฝึกฝน และพฒันาขึน้ใหเ้ป็นทกัษะ เพราะทกัษะการแกปั้ญหาจะส่งผลใหน้กัเรียนเกิดการคิดอย่าง
เป็นระเบียบ สามารถรบัมือกับปัญหาที่มีความทา้ทาย ตัดสินใจใชว้ิธีแกปั้ญหาไดอ้ย่างเหมาะสม 
(Kapur, 2020, p. 2 - 3) 

ดังที่พระราชบัญญัติการศึกษาแห่งชาติ พ.ศ. 2542 แกไ้ขเพิ่มเติมฉบับที่ 2 พ.ศ. 2545 
แกไ้ขเพิ่มเติมฉบับที่ 3 พ.ศ. 2553 และแก้ไขเพิ่มเติมฉบบัที่ 4 พ.ศ. 2562 ไดใ้หค้วามส าคัญของ
การแก้ปัญหาไว้ในแนวทางการจัดการเรียนรู้ หมวดที่  4 มาตรา 24 ในเรื่องของการจัด  
กระบวนการเรียนรู ้ซึ่งมีแนวทาง 2 ขอ้ ที่กล่าวถึงการแกปั้ญหาคือ (1) นกัเรียนจะตอ้งไดร้บัการฝึก
ทกัษะในดา้นของกระบวนการคิด บริหารจดัการความคิดของตนเอง มีการเผชิญกบัปรากฎการณ์
ที่เป็นปัญหาในชีวิตของตนเอง และตอ้งใชค้วามรูม้าประยุกตใ์ชใ้นชีวิต เพื่อไม่ใหเ้กิดปัญหาหรือ
น ามาใชใ้นการแกไ้ขปัญหา และ (2) นกัเรียนจะตอ้งไดส้มัผสัปัญหาโดยตรงจากประสบการณจ์ริง 
ไดล้งมือในส่วนของการฝึกปฏิบติัใหส้ามารถที่จะคิดเป็นระบบ ลงมือท าได ้ มีนิสยัรกัการอ่านรวม
ไปถึงเกิดการใฝ่รูใ้ฝ่เรียนอย่างต่อเนื่อง (พระราชบัญญัติการศึกษาแห่งชาติ พ.ศ. 2542, แก้ไข
เพิ่มเติมฉบับที่  2 พ.ศ. 2545, แก้ไขเพิ่มเติมฉบับที่ 3 พ.ศ. 2553, แก้ไขเพิ่มเติมฉบับที่  4 พ.ศ. 
2562, 2562, น. 14) และหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื ้นฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับ
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ปรบัปรุง พ.ศ. 2560) กลุ่มสาระการเรียนรูค้ณิตศาสตรไ์ด้สนับสนุนการเรียนรูด้ังกล่าว โดยให้
ความส าคญัในการสง่เสริมใหผู้เ้รียนไดม้ีทกัษะที่จ  าเป็นในตวัผูเ้รียนเอง เพื่อที่จะน าทกัษะเหล่านัน้
ไปใชใ้นการเรียนรูใ้นศตวรรษที่ 21 นั่นคือ ผูเ้รียนจะตอ้งไดร้บัการเตรียมตัวเพื่อใหต้นเองมีทักษะ
ในดา้นของการคิดวิเคราะห ์การคิดสรา้งสรรค ์ดา้นการแกปั้ญหา รวมถึงดา้นการใชเ้ทคโนโลยีใน
การร่วมมือ สื่อสารกบัผูอ่ื้นไดอ้ย่างเขา้ใจและอย่างมีวิจารณญาณ เพราะสิ่งเหล่านีจ้ะท าใหผู้เ้รียน
สามารถรู้เท่ าทันการเปลี่ยนแปลงของสิ่ ง ต่างๆ อาทิ  สภาพแวดล้อม  บริบทของสังคม                  
พหุวัฒนธรรม รวมถึงระบบเศรษฐกิจที่ เป็นหัวใจหลักของประเทศ เพื่อให้ผู ้เรียนมีศักยภาพ                   
ในการแข่งขนัและปรบัตวัใชช้ีวิตอยู่ร่วมกบัประชาคมโลกได ้รวมถึงหลกัสตูรไดร้ะบุไวอ้ย่างชดัเจน
ว่า ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรเ์ป็นสิ่งที่ส  าคัญเป็นอย่างมาก เพราะจะถูกน าไปใช้
ประยุกตใ์นการเรียนรูส้ิ่งใหม่ ๆ หรือสิ่งต่าง ๆ อันไดม้าขององคร์วามรูท้ี่คงทน และบูรณาการเขา้
กับชีวิตประจ าวันของตัวนักเรียนเองได้อย่างมีประสิทธิภาพ  ซึ่งทักษะและกระบวนการทาง
คณิตศาสตรท์ี่จ  าเป็นต่อผูเ้รียนและผูเ้รียนควรมีติดตัวมากที่สุด ไดแ้ก่ การแก้ปัญหา การสื่อสาร
และการสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ การเชื่อมโยง การให้เหตุผล และการคิดสรา้งสรรค ์
(ส านกังานคณะกรรมการการศกึษาขัน้พืน้ฐานกระทรวงศกึษาธิการ, 2560, น. 3) 

การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร ์(Mathematical Problem Solving) เป็นหนึ่งในห้าของ
ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรท์ี่นักเรียนควรจะตอ้งไดร้บัการเรียนรู ้การฝึกฝน เพื่อให้
เกิดการพัฒนาขึน้จนกลายเป็นทกัษะของนกัเรียน เพราะการเรียนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์
จะเป็นสว่นส าคญัที่ช่วยนกัเรียนใหไ้ดเ้กิดแนวทางการคิดที่แตกต่างไปจากเดิม มีความหลากหลาย 
ไม่ยอมแพก้ับสิ่งที่พบเจอ มีความกระตือรือรน้ รวมถึงความมั่นใจที่จะสามารถแก้ปัญหาต่าง ๆ      
ที่ตนเองพบเจอทั้งภายนอกและภายในชั้นเรียน เป็นทักษะพืน้ฐานของชีวิตที่นักเรียนสามารถ
น าเอาทักษะส่วนนี ้ไปใช้แก้ปัญหาในชีวิตประจ าวันของตนเองได้ (สถาบันส่งเสริมการสอน
วิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี, 2555, น. 6) ซึ่งมีความสอดคลอ้งกบัสภาครูคณิตศาสตรแ์ห่งชาติของ
สหรฐัอเมรกิา (National Council of Teachers of Mathematics [NCTM]) ที่เป็นองคก์รส าคญัที่มี
ชื่อเสียงในเรื่องของบทบาทในการจัดการเรียนการสอนรายวิชาคณิตศาสตรร์ะดับโรงเรียนทัง้ใน
สหรัฐอ เม ริก าและทั่ ว โลก  ได้กล่ าวไว้ในหนั งสื อ  Principles and Standards for School 
Mathematics 2000 ว่า การแก้ปัญหาไม่ไดเ้ป็นเพียงเป้าหมายของการเรียนวิชาคณิตศาสตรแ์ต่
เป็นส่วนหนึ่งของวิชาคณิตศาสตรท์ี่มีความสอดคล้องกับทุก ๆ ส่วน ที่นักเรียนควรได้เรียน
กระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตรเ์พื่อใหส้ามารถประยุกตใ์ชค้วามรูท้ี่ตนเองมีไปบูรณาการ
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กบัปรากฎการณ์หรือสถานการณ์ต่าง ๆ ที่ตนเองคุน้เคยและรบัมือกบัสถานการณ์ที่ไม่คุน้เคยใน
ชีวิตจรงิของนกัเรียน 

ในชีวิตจริง ปัญหาหลาย ๆ ปัญหาที่มีความซับซอ้น เช่น ปัญหาการเลือกฝากเงินออม
เพื่อใหไ้ดผ้ลตอบแทนสูงสุด ที่ตอ้งพิจารณาถึง เงินต้น ดอกเบีย้ ระยะเวลา เงื่อนไขของธนาคารที่
เลือกฝากเงินออม หรือปัญหาการเลือกซือ้สินคา้ที่มีโปรโมชั่นเพื่อใหเ้สียค่าใชจ้่ายนอ้ยสดุ ก็อาจจะ
ตอ้งดูในเรื่องของปริมาณของสินคา้ ระยะเวลาการใชง้าน เงื่อนไขการรบัประกนั  ปัญหาการเลือก
ปลกูสายพนัธุเ์ศรษฐกิจเพื่อใหไ้ดป้รมิาตรที่สงูที่สดุ จ าเป็นตอ้งพิจารณาถึง อตัราการเติบโตในสว่น
ต่าง ๆ ของตน้ไม ้การใชปุ้๋ ย เงื่อนไขค่าใชจ้่ายต่าง ๆ ในการปลกู เป็นตน้ จะเห็นไดว้่าปัญหาเหลา่นี ้
มกัจะยุ่งยาก ซบัซอ้น จึงจ าเป็นตอ้งใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตรใ์นการแกปั้ญหา เพราะตวัแบบเชิง
คณิตศาสตรส์ามารถช่วยอธิบายสถานการณปั์ญหาต่าง ๆ ที่พบเจอในชีวิตจริงของมนุษยใ์หอ้ยู่ใน
รูปแบบของคณิตศาสตร ์อาศัยความรูแ้ละหลกัการทางคณิตศาสตรใ์นการแก้ปัญหา เพื่อใหไ้ด้
ค าตอบของปัญหาเหล่านัน้ ซึ่งประเทศสหรฐัอเมริกาไดเ้ริ่มใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตร ์ในการเรียน
การสอนการแก้ปัญหาตั้งแต่ระดับชั้นก่อนประถมศึกษาจนถึงระดับอุดมศึกษา ตัวแบบเชิง
คณิตศาสตรท์ี่น ามาใชอ้าจมีความยากง่ายขึน้อยู่กับระดับความสามารถของนักเรียน ซึ่งการให้
นักเรียนได้เห็นถึงการเชื่อมโยงระหว่างปัญหาจริงกับคณิตศาสตร ์จะช่วยให้นักเรียนเห็น
ความส าคัญของคณิตศาสตรท์ี่สามารถน าไปช่วยแก้ปัญหาต่าง ๆ ในชีวิตจริงของนักเรียนได ้      
ในบางครัง้ตวัแบบเชิงคณิตศาสตรท์ี่นกัเรียนใชแ้กปั้ญหา นกัเรียนอาจไม่ทราบว่าสิ่งนัน้คือตวัแบบ
เชิงคณิตศาสตร ์ครูผูส้อนควรจะตอ้งชีแ้นะ อธิบาย รวมถึงการน าเสนอใหน้ักเรียนไดเ้ห็นไดเ้ขา้ใจ 
และช่วยส่งเสรมิ พฒันาความสามารถของนกัเรียนในการแกปั้ญหาโดยใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตร์
เป็นเครื่องมือให้กับนักเรียน อีกทั้งครูควรสอดแทรกการใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตรใ์นชั้นเรียน 
เพื่อใหน้กัเรียนสามารถน าไปใชไ้ดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ (Pollak & Garfunkel, 2014, p. 6 - 12) ซึ่ง
สอดคล้องกับเบนเนอร์จี  (Banerjee, 2014, p. 4 - 5) ที่กล่าวว่า ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์มี
ความส าคญัเป็นอย่างมากในเกือบจะทุก ๆ ศาสตรเ์พียงแต่จะแสดงใหเ้ห็นไดเ้ด่นชดัหรือไม่เท่านัน้ 
เพราะการแกปั้ญหาโดยใชต้ัวแบบเชิงคณิตศาสตรน์ี ้เป็นการใชค้ณิตศาสตรอ์ธิบายสถานการณ์
จริงให้สามารถเข้าใจสถานการณ์จริงได้มากขึน้  ผ่านกระบวนการวิเคราะห์ที่เหมาะสมโดยใช้
เครื่องมือทางคณิตศาสตรท์ี่สอดคลอ้ง มากกว่านั้นความส าคัญของตัวแบบเชิงคณิตศาสตรย์ัง
นิยมใชใ้นสาขาฟิสิกส ์เคมี ชีววิทยา เศรษฐศาสตรแ์ละภาคอุตสาหกรรมเพื่อส าหรบัที่จะตอ้งท า
ความเข้าใจอย่างลึกซึง้เก่ียวกับธรรมชาติของโลกที่มีลักษณะที่แตกต่างกันไป โดยเฉพาะกับ
ปัญหาที่ยุ่งยากและซบัซอ้น สามารถใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตรท์ี่เหมาะสมช่วยแกปั้ญหาได ้อีกทัง้
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ยังสอดคล้องกับสภาค รูคณิ ตศาสตร์สหรัฐอ เม ริก า  (National Council of Teachers of 
Mathematics) (Cirillo, Pelesko, Felton-Koestler, & Rubel, 2016, p. 10) ได้ ก ล่ า ว ว่ า  ก า ร
แกปั้ญหาโดยใชต้ัวแบบเชิงคณิตศาสตรน์ี ้คือสิ่งที่คอยเชื่อมโยงระหว่างโลกแห่งความจริงกับโลก
คณิตศาสตร ์เป็นสว่นส าคญัที่แสดงใหเ้ห็นไดว้่าคณิตศาสตรแ์ละชีวิตจรงิมีความสมัพนัธก์นั 

การด าเนินชีวิตของมนุษยโ์ดยส่วนมาก จะสังเกตเห็นไดว้่า มักจะมีความเก่ียวขอ้งกับ
คณิตศาสตรอ์ยู่ตลอดเวลา ตัง้แต่ต่ืนนอน (ศิรชัชรินทร ์ยศสวรินทร ,์ 2559, น. 3) เช่น ปัญหาการ
เลือกซือ้สินคา้ที่คุม้ค่ามากที่สดุ ปัญหาการเลือกเสน้ทางที่ใชเ้วลาในการเดินทางนอ้ยที่สดุ ปัญหา
การลงทุนออมทรพัยท์ี่จะไดก้ าไรสูงสุด ปัญหาการเลือกรบัประทานยาที่ใหผ้ลขา้งเคียงนอ้ยที่สุด 
ปัญหาการเลือกขายสินคา้จัดโปรโมชั่นใหไ้ดย้อดขายที่ดีที่สุด ปัญหาการผลิตสิ่งของที่ใชต้น้ทุน
นอ้ยที่สดุ เป็นตน้ ปัญหาเหล่านีล้ว้นมีความเก่ียวขอ้งกับฟังกช์นั ทัง้ฟังกช์ันเสน้ตรง ฟังกช์นัเอกซ์
โพลเนนเชียล ฟังกช์นัควอดาตรกิ เช่น ปัญหาการเลือกซือ้สินคา้ที่มีความคุม้ค่ามากที่สดุ ก็อาจจะ
ตอ้งอาศัยความรูข้องฟังก์ชันเสน้ตรง มาช่วยในการค านวณเปรียบเทียบปริมาณกับราคาของ      
แต่ละผลิตภัณฑท์ี่เลือกซือ้เพื่อหาความคุม้ค่ามากที่สุด  หรือปัญหาการลงทุนออมทรพัยท์ี่จะได้
ก าไรสงูสดุ ก็อาจจะตอ้งอาศยัความรูข้องฟังกช์นัเอกซโ์พลเนนเชียลมาช่วยในการค านวณหาก าไร 
(ดอกเบีย้) เป็นตน้ แต่ในการเรียนการสอนคณิตศาสตรเ์รื่องฟังกช์ันที่ผ่านมา ถึงแมว้่านักเรียนมี
ความรู้ เข้าใจในเนื ้อหาสาระ  ถึงกระนั้นก็ยังคงมีนักเรียนส่วนหนึ่งที่ ไม่สามารถน าความรู้
คณิตศาสตร ์ซึ่งฟังก์ชันก็เป็นหนึ่งในความรูค้ณิตศาสตร์ที่สามารถน าไปใช้ในการแก้ปัญหา       
การอา้งอิงหรือแสดงเหตุผล การน าเสนอแนวคิดหรือการสื่อสารทางคณิตศาสตร ์การเชื่อมโยง
ระหว่างศาสตรอ่ื์น ๆ กับเนือ้หาของคณิตศาสตร์ รวมไปถึงความคิดริเริ่มสรา้งสรรค์ ซึ่งปัญหานี ้  
ท าให้นักเรียนไม่สามารถที่จะน าเอาความรู้คณิตศาสตร์ที่ตนเองมี เป็นอย่างดี ไปปรับใช ้
ประยุกตใ์ชใ้นชีวิตของตนเองได ้รวมถึงการน าไปใช้ในการศึกษาต่อไดอ้ย่างเหมาะสม (สถาบัน
ส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี , 2555, น. 1) สอดคล้องกับอิสริยา ปรมัตถากร 
(2562, น. 3 - 4) ได้กล่าวถึงปัญหาการเรียนการสอนคณิตศาสตรท์ี่ถึงแม้นักเรียนจะเรียนการ
แกปั้ญหาที่เก่ียวกบัฟังกช์นั แต่ปัญหาที่นกัเรียนไดเ้รียนรูเ้ป็นเพียงปัญหาที่พบเจอภายในหอ้งเรียน 
ครูน ามาจากเอกสารต าราเรียน ซึ่งบางปัญหาเป็นปัญหาไม่มีความเก่ียวข้องกับชีวิตจริงของ
นักเรียน หรือบางปัญหาเอือ้ต่อบริบทในการใชค้วามรูค้ณิตศาสตรใ์นการแกปั้ญหาอย่างชัดเจน 
ส่งผลให้นักเรียนไม่ได้รบัตัวอย่างที่มีลักษณะเป็นปัญหาจริงในชีวิตของตนเอง เพราะปัญหา
เหล่านั้น เป็นไปไม่ไดท้ี่จะน าเอาความรูห้รือสูตรทางคณิตศาสตรไ์ปใชแ้ก้ปัญหาไดโ้ดยตรง สิ่ง
ดงักล่าวแสดงใหเ้ห็นถึงความมีประสบการณน์อ้ยของครูในการจดักิจกรรมการเรียนการสอนที่จะ
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น าความรูเ้รื่องฟังกช์ัน หรือคณิตศาสตรอ่ื์น ๆ ไปใชใ้นการแกปั้ญหา ท าใหน้ักเรียนขาดทักษะใน
การแกปั้ญหา ไม่สามารถที่จะน าความรูท้ี่ตนเองมีอยู่ ไปใชส้  าหรบัแกปั้ญหาที่เกิดขึน้หรือพบเจอ
ในชีวิตของตนเองได ้จึงมีความจ าเป็นอย่างมากที่จะตอ้งใหค้วามสนใจและใหค้วามส าคญั ในการ
จดักิจกรรมการเรียนการสอนการแกปั้ญหา 

แนวทางส าหรบัการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่จะช่วยเสริมสรา้งความสามารถใน                 
การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตรใ์หก้ับนักเรียนมีหลากหลายแนวทาง แนวทางหนึ่งคือ การจัดการ
เรียนการสอนผ่านการแกปั้ญหา (Problem solving approach) ซึ่งจะตอ้งจดัการเรียนการสอนใน
เนื ้อหาคณิตศาสตรโ์ดยต้องใช้สถานการณ์ปัญหาให้เหมาะสมกับวัย วุฒิภาวะ พัฒนาการ       
ความสนใจ และประสบการณข์องนกัเรียน เพื่อใหน้กัเรียนไดเ้พิ่มเติมประสบการณเ์ดิมของตนเอง
ในดา้นการส ารวจหาขอ้มูล อธิบายแนวคิดของตนเอง ตัดสินใจเลือกสิ่งต่าง ๆ ค้นหาขอ้สรุปที่
เหมาะสม (สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี, 2555, น. 168 - 186) โดยอาจใช้
ร่วมกับแนวทางการจัดการเรียนการสอนแบบสืบสวนสอบสวน ( Inquiry approach) เพราะ
แนวทางนี ้นกัเรียนจะไดต้ัง้ขอ้ค าถามที่หลากหลายกบัสถานการณปั์ญหาที่ตนเองพบเจอ เพื่อสืบ
คน้หาขอ้มูลเพื่อสรา้งเป็นค าอธิบาย สรุปสิ่งที่คน้พบ อภิปรายจนสามารถตกตระกอนออกมาเป็น
ขอ้มูลที่มีความส าคัญ เพื่อน าข้อมูลไปใช้ช่วยตัดสินใจในการแก้ปัญหา (อิสริยา ปรมัตถากร, 
2562, น. 90 - 95) ซึ่งการจัดการเรียนการสอนลักษณะดังกล่าว จะส่งผลโดยตรงกับนักเรียน      
ท าใหเ้ห็นความส าคญัและคณุค่าของคณิตศาสตร ์ที่สามารถน าไปช่วยในการแกปั้ญหาในชีวิตจริง 
และส าหรบัปัญหาที่ควรจะน ามาใชใ้นการจดัการเรียนการสอนจะตอ้งเป็นปัญหาที่สามารถพบเจอ
ได้ในชีวิตจริง นักเรียนอาจไม่ได้เป็นผู้ที่ เข้าไปสัมผัสกับปัญหานั้นโดยตรง แต่รับรูถ้ึงปัญหา
เหล่านั้น ซึ่งโดยส่วนมากปัญหาเหล่านี ้ สามารถใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตรแ์ละอาศัยความรู้
คณิตศาสตรเ์รื่องฟังกช์นั หรือความรูค้ณิตศาสตรอ่ื์น ๆ ที่เก่ียวขอ้งในการแกปั้ญหา 

ดว้ยเหตขุา้งตน้ ผูว้ิจัยจึงสนใจที่จะศึกษาความสามารถและพฤติกรรมในการแกปั้ญหา
สถานการณจ์รงิโดยใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตรข์องนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 6 ผ่านกิจกรรมการ
เรียนการสอนที่ เสริมสรา้งความสามารถในการแก้ปัญหาสถานการณ์จริงโดยใช้ตัวแบบเชิง
คณิตศาสตร ์

ความมุ่งหมายของการวิจัย 
1. เพื่ อศึกษาความสามารถในการแก้ปัญ หาสถานการณ์ จริง โดยใช้ตัวแบบ                        

เชิงคณิตศาสตรข์องนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 6  
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2. เพื่อศึกษาพฤติกรรมในการแกปั้ญหาสถานการณ์จริงโดยใชต้ัวแบบเชิงคณิตศาสตร์
ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 6  

ความส าคัญของการวิจัย 
1. ได้กิ จกรรมการเรียนการสอนที่ เส ริมสร้างความสามารถในการ แก้ปัญ หา                 

สถานการณจ์รงิโดยใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตร ์ส าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 6  
2. เป็นขอ้มูลส าหรบัครูในการพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาสถานการณ์จริง   

โดยใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตร ์ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 6  
3. เป็นแนวทางส าหรบัครูและนักวิจยัในการสรา้งกิจกรรมการเรียนการสอนที่เสริมสรา้ง

ความสามารถในการแก้ปัญหาสถานการณ์จริงโดยใชต้ัวแบบเชิงคณิตศาสตรส์  าหรบันักเรียน               
ชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 6  

ขอบเขตของการวิจัย  
ประชากรทีใ่ช้ในการวิจัย 
ประชากรที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี ้ คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  6 โรงเรียนบางกะปิ 

จังหวัด  ก รุงเทพมหานคร ภาคเรียนที่  2 แผนการเรียนวิทยาศาสตร์ – คณิ ตศาสตร ์                         
จ านวน 6 ห้องเรียน ห้องเรียนละ 20 คน โดยนักเรียนแต่ละห้องเรียนเป็นนักเรียนที่ คละ
ความสามารถ 

กลุ่มตัวอย่างทีใ่ช้ในการวิจัย 
กลุ่มตัวอย่างที่ใชใ้นการวิจัยครัง้นี ้คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  6 โรงเรียนบางกะปิ 

จังหวัด กรุงเทพมหานคร ภาคเรียนที่  2 ปีการศึกษา 2564 แผนการเรียนวิทยาศาสตร์ – 
คณิตศาสตร์ จ านวน 1 ห้องเรียน ห้องเรียนละ 20 คน โดยการสุ่มอย่างง่ายจากจ านวน               
ทัง้หมด 6 หอ้งเรียน  

ในกลุ่มตัวอย่างผูว้ิจัยแบ่งนักเรียนออกเป็นนักเรียนที่มีระดับคะแนนทางสามระดับ คือ 
สูง ปานกลาง และต ่า โดยพิจารณาจากคะแนนดิบของนักเรียนในวิชาคณิตศาสตรพ์ื ้นฐาน               
ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2564 หลงัจากนัน้เลือกนักเรียนที่มีระดับคะแนนสูง 1 คน นักเรียนที่มี
ระดับคะแนนปานกลาง 2 คน และนักเรียนที่มีระดับคะแนนต ่า  1 คน เพื่อเป็นนักเรียนเป้าหมาย 
(target student) ในการศึกษาเชิงลึกเก่ียวกบัพฤติกรรมในการแกปั้ญหาสถานการณจ์รงิโดยใชต้วั
แบบเชิงคณิตศาสตร ์ซึ่งไดน้กัเรียนเป้าหมายจ านวน 4 คน 
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ระยะเวลาทีใ่ช้ในการวิจัย 
เวลาที่ใช้ในการวิจัยครัง้นี ้คือ ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2564 จ านวน 14 คาบเรียน                                     

คาบเรียนละ 100 นาที โดยเป็นเวลานอกเวลาเรียนปกติ ซึ่งแบ่งเป็นเวลาส าหรบัใชจ้ัดกิจกรรม            
การเรียนการสอนที่ เส ริมส ร้างความสามารถในการแก้ ปัญ หา สถานการณ์ จริง โดย                                     
ใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร ์จ านวน 12 คาบเรียน และเวลาส าหรบัการทดสอบความสามารถ        
ในการแกปั้ญหาสถานการณจ์รงิโดยใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตร ์จ านวน 2 คาบเรียน 

เนือ้หาทีใ่ช้ในการวิจัย 
เนื ้อหาที่ ใช้ในการวิจัยครั้งนี ้ เป็นเนื ้อหาคณิตศาสตร์ สาระจ านวนและพีชคณิต                        

เรื่องฟังก์ชัน ที่ ไม่ เกินชั้นมัธยมศึกษาปีที่  6 ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื ้นฐาน 
พทุธศกัราช 2551 กลุม่สาระการเรียนรูค้ณิตศาสตร ์(ฉบบัปรบัปรุง พทุธศกัราช 2560) 

ตัวแปรทีศ่ึกษา 
ตัวแปรอิสระ คือ การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่ เสริมสร้างความสามารถ                    

ในการแกปั้ญหาสถานการณจ์รงิโดยใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตร ์ 
ตวัแปรตาม คือ 
1. ความสามารถในการแก้ปัญหาสถานการณ์จริงโดยใชต้ัวแบบเชิงคณิตศาสตรข์อง

นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 6  
2. พฤติกรรมในการแกปั้ญหาสถานการณจ์ริงโดยใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตรข์องนกัเรียน

ชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 6  

นิยามศัพทเ์ฉพาะ 
1. ปัญหาทางคณิตศาสตร ์(Mathematics Problem) หมายถึง สถานการณท์ี่เก่ียวขอ้ง

กบัคณิตศาสตรท์ี่นกัเรียนเผชิญอยู่ และตอ้งการคน้หาค าตอบ โดยที่แนวทางค าตอบยงัไม่รูท้นัที 
2. สถานการณ์จริง (Real World Situation) หมายถึง สถานการณ์ที่นักเรียนพบเจอ

โดยอิงจากสถานการณใ์นการด าเนินชีวิตของมนษุยท์ี่สามารถพบเจอไดใ้นชีวิตจรงิ 
3. ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์ (Mathematical Model) หมายถึง สิ่งที่สรา้งขึน้มาจาก

แนวคิดทางคณิตศาสตร ์และเป็นสื่อที่ใชส้  าหรบัอธิบายลกัษณะของสถานการณห์รือปรากฏการณ์
ที่สนใจจะศึกษา โดยอยู่ในรูปแบบของคณิตศาสตร ์เช่น ฟังกช์ัน กราฟ ตาราง สมการ อสมการ 
เป็นต้น ส าหรับงานวิจัยนี ้ ใช้ฟังก์ชันเป็นตัวแบบเชิงคณิตศาสตร ์ซึ่งฟังก์ชันที่น ามาใช้ ได้แก่ 
ฟังกช์นัเสน้ตรง ฟังกช์นัเอกซโ์พลเนนเชียล และฟังกช์นัควอดาตรกิ 
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4. การแก้ ปัญ ห าโดย ใช้ ตั วแบบ เชิ งคณิ ต ศ าสต ร์  (Problem Solving by 
Mathematical Model) หมายถึง กระบวนการในการค้นหาค าตอบของสถานการณ์จริงโดย                    
ใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตรใ์นการแกปั้ญหา โดยอธิบายสถานการณจ์รงิใหอ้ยู่ในรูปของปัญหาทาง
คณิตศาสตร ์แลว้เลือกใชค้วามรูค้ณิตศาสตรท์ี่เก่ียวขอ้งและตวัแบบเชิงคณิตศาสตร ์ในการคน้หา
ค าตอบของปัญหาคณิตศาสตร ์หลังจากนั้นน าค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตรไ์ปแปล
ความหมายเป็นค าตอบของสถานการณ์จริง ซึ่งไดด้ัดแปลงมาจากแนวคิดของจิออรด์าโน เวียร ์
และฟอกซ ์

ในงานวิจยันี ้การแกปั้ญหาโดยใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตร ์ประกอบดว้ย ขัน้ตอน / วิธีการ 
จ านวน 4 ขัน้ตอน ไดแ้ก่ 

4.1 ขัน้ท าความเขา้ใจสถานการณจ์รงิ (Understanding a real world situation) 
4.2 ขั้นปรบัเปลี่ยนสถานการณ์จริงใหเ้ป็นปัญหาทางคณิตศาสตร ์(Applying the 

real world situation to the mathematical problem) 
4.3 ขัน้ใชต้ัวแบบเชิงคณิตศาสตรใ์นการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร ์(Adapting and 

applying a mathematical model to solve the mathematical problem) 
4.4 ขั้นแปลความหมายค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตรใ์ห้เป็นค าตอบของ

สถานการณจ์รงิ (Interpreting the answer to real world situation) 
5. กิจกรรมการเรียนการสอนที่เสริมสร้างความสามารถในการแก้ปัญหา

สถานการณ์จริงโดยใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร ์หมายถึง กิจกรรมการเรียนการสอนที่ผูว้ิจัย
สร้างขึ ้นเพื่ อเสริมสร้างความสามารถในการแก้ปัญหาสถานการณ์จริงโดยใช้ตัวแบบเชิง
คณิตศาสตรส์  าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  6 แผนการเรียนวิทยาศาสตร ์- คณิตศาสตร ์
ประกอบดว้ย แผนการจัดการเรียนรู ้จ านวน 12 แผน แผนละ 1 คาบเรียน คาบเรียนละ 100 นาที 
ซึ่งแผนการจัดการเรียนรู้แต่ละแผนประกอบด้วย จุดประสงค์การเรียนรู้ สาระการเรียนรู ้                        
สื่อการเรียนรู ้กิจกรรมการเรียนรู ้การวดัผลและประเมินผลการเรียนรู ้ในกิจกรรมการเรียนการสอน
นี ้นักเรียนได้เรียนรู้กระบวนการแก้ปัญหาโดยใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์ ได้ฝึกฝนและ                      
มีประสบการณ์ ในการแก้ปัญหาสถานการณ์ จริง  (real world situation) และใช้ความ รู ้                         
ทางคณิตศาสตรท์ี่เก่ียวกับฟังกช์ันและตัวแบบเชิงคณิตศาสตรใ์นการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร ์           
ที่ ไม่เกินชั้นมัธยมศึกษาปีที่  6 นอกจากนั้นนักเรียนยังได้มีส่วนร่วมในการเรียนแบบร่วมมือ 
(cooperative learning) ใช้ขั้นตอนวิธีของการสืบสวนสอบสวนในการหาข้อมูลหรือตัวแปร            
ที่น าไปสู่การหาตวัแบบเชิงคณิตศาสตร ์รวมถึงรบัผิดชอบในการแกปั้ญหาสถานการณจ์ริงทัง้ของ
ตนเองและของกลุม่ และน าเสนอผลการแกปั้ญหาโดยใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตรท์ัง้ของตนเองและ
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ของกลุ่ม ตลอดจนมีส่วนร่วมในการอภิปรายผลการแก้ปัญหาโดยใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร ์      
ในชัน้เรียน 

6. ความสามารถในการแก้ปัญหาสถานการณจ์ริงโดยใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร ์
หมายถึง คะแนนของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 6 ในดา้นการท าความเขา้ใจในสถานการณจ์ริง 
ด้านการปรับเปลี่ยนสถานการณ์จริงให้เป็นปัญหาทางคณิตศาสตร ์ด้านการใช้  ตัวแบบเชิง
คณิตศาสตรใ์นการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตรแ์ละดา้นการแปลความหมายค าตอบของปัญหาทาง
คณิตศาสตรใ์หเ้ป็นค าตอบของสถานการณจ์รงิ โดยพิจารณาจาก 

6.1 คะแนนจากใบกิจกรรมในชัน้เรียน รอ้ยละ 60 ของคะแนนเต็ม ซึ่งประกอบดว้ย 
6.1.1 คะแนนจากใบกิจกรรมรายบุคคล ครั้งที่ 1 คิดเป็นรอ้ยละ 20 คะแนนของ

คะแนนเต็ม 
6.1.2 คะแนนจากใบกิจกรรมรายบุคคล ครัง้ที่ 2 คิดเป็นรอ้ยละ 20 คะแนนของ

คะแนนเต็ม 
6.1.3 คะแนนจากใบกิจกรรมรายบุคคล ครัง้ที่ 3 คิดเป็นรอ้ยละ 20 คะแนนของ

คะแนนเต็ม 
6.2 คะแนนจากแบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปั้ญหาสถานการณจ์ริงโดย

ใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตร ์คิดเป็นรอ้ยละ 40 ของคะแนนเต็ม 
7. พฤติกรรมในการแก้ปัญหาสถานการณ์จริงโดยใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร ์

หมายถึง การแสดงออกของนกัเรียน ในดา้นต่าง ๆ ดงันี ้
7.1 ดา้นการท าความเขา้ใจสถานการณจ์ริง โดยพิจารณาจากการแสดงออกของ

นกัเรียนในการสืบคน้สถานการณเ์พิ่มเติม วิเคราะห ์เชื่อมโยงสิ่งที่สืบคน้ และระบุส่วนส าคญัของ
สถานการณจ์ริง ซึ่งไดแ้ก่ ตวัอย่างที่สืบคน้เพิ่มเติม การเชื่อมโยงสิ่งที่สืบคน้กบัสถานการณท์ี่เผชิญ 
สิ่งที่สถานการณจ์ริงตอ้งการหา ขอ้มูลหรือเงื่อนไขของสถานการณจ์ริง ตารางแสดงขอ้มูลส าคัญ 
ตารางแสดงขอ้ดีและขอ้เสีย การอธิบายแนวคิดการหาค าตอบของสถานการณ์จริง และความรู้
คณิตศาสตรท์ี่น ามาใชแ้กปั้ญหา 

7.2 ด้านการปรบัเปลี่ยนสถานการณ์จริงให้เป็นปัญหาทางคณิตศาสตร์ โดย
พิจารณาจากการแสดงออกของนักเรียนในการปรับเปลี่ยน ข้อมูลหรือเงื่อนไขที่ส  าคัญของ
สถานการณ์จริง ใหอ้ยู่ในรูปตัวไม่ทราบค่า ขอ้มูล เงื่อนไข หรือสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร ์และ
การก าหนดตวัแบบเชิงคณิตศาสตรท์ี่เหมาะสมกบัสถานการณจ์รงินัน้ 
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7.3 ดา้นการใชต้ัวแบบเชิงคณิตศาสตรใ์นการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร ์โดย
พิจารณาจากการด าเนินการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตรโ์ดยใช้ความรูแ้ละกระบวนการทาง
คณิตศาสตร ์และการคน้หาค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตร ์

7.4 ดา้นการแปลความหมายค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตรใ์หเ้ป็นค าตอบ
ของสถานการณ์จริง โดยพิจารณาจากการเปรียบเทียบหรือตรวจสอบความถูกต้องและความ
สมเหตุสมผลของค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตรท์ี่ได้กับข้อมูลจริง การแปลความหมาย
ออกมาเป็นค าตอบของสถานการณจ์รงิ และการบรรยายหรืออธิบายค าตอบของสถานการณจ์รงิ 

โดยพิจารณาจาก  
(1) ผลการวิเคราะหง์านเขียนของนกัเรียนในใบกิจกรรมในชัน้เรียน  
(2) ผลการสัง เกตพฤติกรรมในการแก้ปัญ หาสถานการณ์ จริง โดยใช้ตัวแบบ                      

เชิงคณิตศาสตรโ์ดยผูว้ิจยั ซึ่งมีแบบสงัเกตพฤติกรรมช่วยในการเก็บรวบรวมขอ้มลู  
(3) ผลการสมัภาษณ์นักเรียนเก่ียวกับการแก้ปัญหาสถานการณ์จริงโดยใชต้ัวแบบเชิง

คณิตศาสตรโ์ดยผูว้ิจยั ซึ่งมีแบบสมัภาษณแ์ละเครื่องบนัทกึเสียงช่วยในการเก็บรวบรวมขอ้มลู 

สมมติฐานของการวิจัย 
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  6 ที่ เรียนด้วยกิจกรรมการเรียนการสอนที่ เสริมสร้าง

ความสามารถในการแกปั้ญหาสถานการณจ์ริงโดยใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตร ์มีความสามารถใน
การแก้ปัญหาสถานการณ์จริงโดยใชต้ัวแบบเชิงคณิตศาสตร ์ตั้งแต่รอ้ยละ 60 ของคะแนนเต็ม      
มีจ านวนมากกว่ารอ้ยละ 60 ของจ านวนนกัเรียนทัง้หมด 
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กรอบแนวคิดในการวิจัย 
ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่ เสริมสร้างความสามารถในการแก้ปัญหา

สถานการณจ์รงิโดยใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตร ์ผูว้ิจยัมีกรอบแนวคิดดงัแผนผงัประกอบ 
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บทที ่2 
เอกสารและงานวิจัยทีเ่ก่ียวข้อง 

ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่ เสริมสร้างความสามารถในการแก้ปัญหา             
สถานการณ์จริงโดยใชต้ัวแบบเชิงคณิตศาสตร ์ส าหรบันักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 แลว้ศึกษา
ความสามารถและพฤติกรรมในการแกปั้ญหาสถานการณ์จริงโดยใชต้ัวแบบเชิงคณิตศาสตรข์อง
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  6 ผู้วิจัยได้ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่ เก่ียวข้อง ในหัวข้อ ต่าง ๆ 
ดงัต่อไปนี ้

ตอนที ่1 แนวคิดเกี่ยวกับการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร ์
1.1 ความหมายของปัญหาทางคณิตศาสตร ์และการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร ์
1.2 กระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร ์
1.3 ยทุธวิธีในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร ์
ตอนที ่2 แนวคิดเกี่ยวกับตัวแบบเชิงคณิตศาสตร ์
2.1 ความหมายของตวัแบบเชิงคณิตศาสตร ์และการใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตร ์
2.2 ประเภทของตวัแบบเชิงคณิตศาสตร ์
2.3 กระบวนการใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตร ์
ตอนที่ 3 แนวการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่เสริมสร้างความสามารถในการ

แก้ปัญหาโดยใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร ์
3.1 แนวการจดัการเรียนการสอนแบบสืบสวนสอบสวน (Inquiry approach) 
3.2 แนวการจดัการเรียนการสอนผ่านการแกปั้ญหา (Problem-solving approach) 
ตอนที่ 4 เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการแก้ปัญหาโดยใช้ตัวแบบเชิง

คณิตศาสตร ์
4.1 งานวิจยัต่างประเทศ 
4.2 งานวิจยัในประเทศ 

 

 

 

 

 

 



  13 

ตอนที ่1 แนวคิดเกี่ยวกับการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร ์
เอกสารและงานวิจยัที่ 1 แนวคิดเก่ียวกบัการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร ์ผูว้ิจยัไดศ้ึกษา

ค้นคว้า ได้แก่ ความหมายของปัญหาทางคณิตศาสตรแ์ละการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร ์
กระบวนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร ์และยุทธวิธีในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ซึ่งมี
รายละเอียดดงันี ้

1.1 ความหมายของปัญหาทางคณิตศาสตร ์และการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร ์
เมื่อสภาครูคณิตศาสตรแ์ห่งชาติของสหรัฐอเมริกา (National Council of Teachers of 

Mathematics [NCTM]) ซึ่งเป็นองคก์รที่มีบทบาทส าคัญเป็นอย่างมากต่อการเรียนการสอนวิชา
คณิตศาสตรร์ะดับโรงเรียนของประเทศสหรัฐอเมริกาและทั่ วโลกได้ระบุในหนังสือประจ าปี                 
ในปี ค.ศ. 1980 เรื่องการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ระดับโรงเรียน ว่ าการเรียนการสอน
คณิตศาสตร ์ควรมีการแกปั้ญหาควรเป็นจดุเนน้ที่ส  าคญั (ชญาภา ใจโปรง่, 2554, น. 8) ดว้ยเหตนุี ้
ท าใหน้กัการศึกษาทั่วโลกไดใ้หค้วามสนใจ เก่ียวกบัการใชก้ารแกปั้ญหาสอดแทรกเขา้ไปที่ชัน้เรียน
ของทุก ๆ ระดับชัน้ นกัการศึกษาหลายท่านได ้อธิบายถึงแนวคิด และความหมายของปัญหาและ
การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตรไ์วด้งันี ้

ส าหรับปัญหาทางคณิตศาสตรค์รูลิค และรูดนิค (Krulik & Rudnick, 1987, p. 3 - 4)    
ไดใ้หค้วามหมายว่า เป็นสถานการณ ์ซึ่งบุคคลหรือกลุ่มบุคคลเผชิญและตอ้งแก ้โดยตอ้งแสวงหา 
แนวทางหรือขั้นตอน  ที่ จะสามารถส่ งผลให้ การแก้ ปัญ หานั้น เป็ น ไปตาม เป้ าหมาย                              
ซึ่งปิยะนาถ เหมวิเศษ (2551, น. 9) ได้กล่าวสนับสนุนเพิ่มเติมถึงปัญหาทางคณิตศาสตรว์่า      
เป็นปรากฎการณ์ในชีวิตจริงที่มักจะเก่ียวขอ้งกับคณิตศาสตร ์ที่พบเจออยู่ แลว้อยากที่จะคน้หา
ค าตอบเหล่านัน้ โดยที่ยงัไม่สามารถทราบถึงขัน้ตอน / วิธีการ / แนวทาง ที่จะสามารถไดค้ าตอบ
ของปรากฎการณ์นัน้ในทันที สอดคลอ้งกับสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี 
(2555, น. 7 - 8) ที่กล่าวว่า เมื่อเผชิญหน้ากับสถานการณ์ แลว้ตอ้งการคน้หาค าตอบ โดยที่ผูท้ี่
เผชิญกบัสถานการณน์ัน้ไม่ทราบถึงกระบวนการ ขัน้ตอน หรือแนวทาง ที่จะน าไปสู่ค  าตอบในทนัที 
สิ่งนีจ้ะถูกเรียกว่าเป็นปัญหา แต่ถ้าสิ่งที่เผชิญนัน้สามารถรูค้  าตอบไดใ้นทันที สิ่งที่เผชิญอยู่ก็จะ
ไม่ใช่ปัญหา อย่างไรก็ตามส าหรบัปรากฎการณ์ที่เป็นปัญหาของบุคคล ๆ หนึ่ง อาจจะไม่ไดเ้ป็น
ปัญหาส าหรบับคุคลอีกบคุคลหนึ่งก็ได ้และส าหรบัปัญหาทางคณิตศาสตร ์หมายถึง ปรากฎการณ์
หรือสถานการณท์ี่มีความเก่ียวขอ้งกบัคณิตศาสตรท์ี่เราเผชิญอยู่และตอ้งการหาค าตอบ โดยที่ยัง
ไม่ทราบถึง กระบวนการ แนวทาง หรือวิธีต่าง ๆ อันจะน าไปสู่ค  าตอบของปรากฎการณ์หรือ
สถานการณน์ัน้ ๆ ในทนัที อีกทัง้ยงัสอดคลอ้งกบัอิสรยิา ปรมตัถากร (2562, น. 17) ที่กล่าวว่า ใน
ส่วนของปัญหาทางคณิตศาสตรม์ักจะเป็นปรากฎการณ์หรือสถานการณ์ปัญหาที่เก่ียวขอ้งกับ
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คณิตศาสตรท์ี่ตอ้งการหาค าตอบโดยที่ยงัไม่ทราบถึงวิธีการอนัจะน าไปสู่ค  าตอบโดยง่าย จ าเป็นที่
จะตอ้งประยุกตค์วามรูต่้าง ๆ ในทางคณิตศาสตรร์่วมกับทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร ์
รวมไปถึงกลวิธีต่าง ๆ ในการที่จะน ามาพิจารณาคน้หาค าตอบของสถานการณปั์ญหานัน้ 

ในส่ วนของการแก้ ปัญ หาทางคณิ ตศาสตร์  เคน เน ดี้  (Kennedy, 1984, p. 81)                   
ใหค้วามหมายของการแกปั้ญหา คือ การตอบสนองทางพฤติกรรมของมนุษยต่์อปรากฎการณ์ที่
ยากต่อการเขา้ใจที่ไดเ้ผชิญ โดยมนุษยแ์ต่ละบุคคลอาจมีการตอบสนองที่แตกต่างกัน ซึ่งเห็นตรง
กบัครูลิค และ รูดนิค (Krulik & Rudnick, 1987, p. 3 - 4) ที่กล่าวเพิ่มเติมว่า เป็นกระบวนการซึ่ง
บุคคลจะตอ้งใชค้วามเขา้ใจและทักษะที่มีอยู่ในการหาค าตอบของสถานการณ์ที่ไม่คุน้เคย อีกทัง้
สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี (2555, น. 7 - 8) กล่าวสนบัสนุนความหมาย
ของการแกปั้ญหา คือ กระบวนการที่เกิดจากการน าเอาความรูค้ณิตศาสตร ์กระบวนการแกปั้ญหา 
ยุธวิธีต่าง ๆ รวมทั้งประสบการณ์เดิม มาปรบัประยุกต์ใช้อันจะน าไปสู่ แนวทาง วิธีการ หรือ
ขัน้ตอนที่จะไดม้าซึ่งค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตร ์เพื่อใหผู้เ้รียนเรียนรูเ้ก่ียวกบัการแกปั้ญหา
อย่างมีประสิทธิภาพ สถานการณท์ี่จะน ามาเป็นปัญหาทางคณิตศาสตร ์ควรจะเป็นสถานการณท์ี่
กระตุน้และดึงดูดความสนใจของนักเรียน ตลอดจนเป็นสถานการณ์ที่ส่งเสริมใหผู้เ้รียนไดน้ าเอา
ความรู ้ขั้นตอนวิธีการ ยุทธวิธีต่าง ๆ รวมถึงกระบวนการแก้ปัญหา มาประยุกต์ใชร้่วมกันเพื่อ
แกปั้ญหา 

ปิยะนาถ เหมวิเศษ (2551, น. 9) ไดก้ลา่วเพิ่มเติมว่า การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร ์เป็น 
สิ่งที่ เกิดจากการประยุกต์ความรู้คณิตศาสตร ์กระบวนการแก้ปัญหา ยุทธวิธีต่าง ๆ อีกทั้ง
ประสบการณข์องผูแ้กปั้ญหา โดยท าเป็นกระบวนการอนัจะน าไปสู่ค  าตอบของสิ่งที่ตอ้งการคน้หา
ซึ่งสอดคล้องกับ ทรงชัย อักษรคิด (2555, น. 3) ไดก้ล่าวถึง การแก้ปัญหา คือ กระบวนการที่ผู ้
แก้ปัญหาตอ้งใชท้ักษะ ความรูแ้ละความเขา้ใจของตนเองที่สะสมมาเพื่อน ามาใชแ้ก้ปัญหาใน
สถานการณท์ี่ไม่คุน้เคย กระบวนการเริ่มตน้จากการเผชิญปัญหารวมถึงขอ้จ ากดัต่าง ๆ ที่จะผลต่อ
กระบวนการการวางแผน คิดวิเคราะหห์าวิธีการแกปั้ญหาดว้ยยทุธวิธีการแกปั้ญหาแบบต่าง ๆ จน
กันพบค าตอบ ผูแ้ก้ปัญหาควรสงัเคราะหไ์ดว้่าตนเองเรียนรูอ้ะไรจากการแกปั้ญหานัน้ ๆ รวมถึง
สามารถน าไปปรบัใชป้ระยุกตก์บัสถานการณปั์ญหาใหม่ไดอ้ย่างไร และยังสอดคลอ้งกับ อิสริยา 
ปรมัตถากร (2562, น. 17) ที่กล่าวถึง การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร ์คือ กระบวนการที่ต้อง
ประยุกตใ์ชส้ิ่งต่าง ๆ ความรู ้รวมถึงประสบการณ์ ที่สามารถเชื่อมโยงไปสู่คณิตศาสตร ์ขัน้ตอน
กระบวนการ ยุทธวิธีการแกปั้ญหา รวมถึงประสบการณเ์ดิม เพื่อสรา้งเป็นแนวทาง ขัน้ตอน วิธีการ
ต่าง ๆ ที่จะสามารถน าไปสูก่ารหาค าตอบ หรือบทสรุปของปัญหาทางคณิตศาสตร ์
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ธีรพล พากเพียรกิจ (2558, น. 43) ไดก้ล่าวว่าในส่วนของการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร ์
คือ ขั้นตอน แนวทาง หรือวิธีการต่าง ๆ ที่น าประสบการณ์ที่ตนมี ความรูค้ณิตศาสตร ์รวมถึง
กระบวนการที่เก่ียวขอ้งกบัทางคณิตศาสตรท์ี่มีอยู่ในประสบการณข์องตนเองมาหาใชใ้นการคน้หา
ค าตอบของสิ่งที่ เป็นปัญหา ซึ่งสอดคล้องกับ นิดาวรรณ ทองไทย (2562, น. 51) ที่ ได้กล่าว
สนับสนุนว่า คือ ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรโ์ดยผูเ้รียนตอ้งน าคณิตศาสตร ์ขัน้ตอน
วิธีการ และหลักการต่าง ๆ เชื่อมโยงประสบการณ์เดิมกับสถานการณ์ใหม่ เพื่อสรา้งแนวทางใน
การด าเนินการแกปั้ญหาคณิตศาสตรใ์นรูปแบบหรือสถานการณ์ที่หลากหลาย เพื่อน ามาสู่ค  าตอบ
ของปัญหานัน้  

ในงานวิจัยนี ้ ปัญหาทางคณิตศาสตร ์หมายถึง ปรากฎการณ์หรือสถานการณ์ที่มี
ความสมัพนัธห์รือมกัจะเก่ียวขอ้งอย่างใดอย่างหนึ่งกบัคณิตศาสตรท์ี่นกัเรียนพบเจอ และมีความ
ตอ้งการที่จะหาแนวทาง ขัน้ตอน หรือวิธีการอนัจะน าไปสู่การคน้หาค าตอบ แต่แนวทางค าตอบที่
ตอ้งการนัน้ยังไม่สามารถรูท้ันที ในขณะที่ การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร ์เป็นกระบวนการที่ตอ้ง
ประยุกต ์ความรูค้ณิตศาสตร ์กระบวนการแก้ปัญหา ยุทธวิธีการแกปั้ญหารวมถึงประสบการณ ์  
ในการที่จะตอ้งคน้หาค าตอบหรือบทสรุปของปัญหาทางคณิตศาสตร ์

1.2 กระบวนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร ์
เนื่องจากการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตรเ์ป็นทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์

อย่างหนึ่ง ครูจ าเป็นที่จะต้องมีการปลูกฝังให้กับนักเรียนเพื่อที่จะได้เข้าใจถึงแนวทาง วิธีการ 
ขัน้ตอนรวมไปถึงกระบวนการที่จะใชแ้กปั้ญหา ถึงแมว้่านกัเรียนจ านวนหนึ่งจะสามารถด าเนินการ
แกปั้ญหาดว้ยตนเองได ้ทว่ามีนักเรียนจ านวนค่อนขา้งที่จะไม่นอ้ยที่ไม่สามารถจะเริ่มตน้ในการ
แกปั้ญหานัน้ได ้ไม่สามารถที่จะหาหนทางไปสูก่ารแกปั้ญหา อาจเนื่องมาจากนกัเรียนอาจจะยงัไม่
ทราบถึงองค์ความรู้ วิ ธีการ หรือแนวทางที่ เก่ียวข้องกับขั้นตอนการแก้ปัญหาที่ ถูกต้อง                     
ซึ่งกระบวนการแกปั้ญหาที่ไดร้บัการยอมรบัและใชก้นัอย่างแพร่หลาย คือ กระบวนการแกปั้ญหา
ตามแนวคิดของโพลยา (Polya) โดยประกอบดว้ย ขั้นตอนที่มีส  าคัญจ านวน 4 ขัน้ตอน (สถาบัน
สง่เสรมิการสอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี, 2555, น. 8 - 12) ไดแ้ก่ 

1) ท าความเขา้ใจปัญหา 
2) วางแผนแกปั้ญหา 
3) ด าเนินการตามแผน 
4) ตรวจสอบผล 
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1) ท าความเขา้ใจปัญหา 
เมื่อเริ่ม นักเรียนจะตอ้งพิจารณาเก่ียวกับปัญหา และคิดว่าสิ่งที่ตอ้งการคน้หาคืออะไร 

จากนั้นท าความเขา้ใจแลว้แสดงส่วนส าคัญ นั่นคือ ขอ้มูลและเงื่อนไข หรือตัวแปรที่ไม่สามารถ
ทราบค่าได ้ซึ่งการพิจารณามองถึงปัญหาอย่างไตรตรองเพื่อใหเ้กิดความเขา้ใจนัน้ นกัเรียนควรที่
จะพิจารณาอย่างรอบครอบ คิดไตร่ตรองช า้ไปซ า้มา ใชว้ิธีการคิดที่หลากหลาย เพื่อที่จะท าให้
เขา้ใจถึงปัญหาอย่างชดัเจน เช่น  การแสดงสาระของปัญหาดว้ยถอ้ยค าของตนเองดว้ยการเขียน 
การเขียนแผนภมูิ การเขียนรูป เป็นตน้ 

2) วางแผนแกปั้ญหา 
หลงัจากที่นักเรียนมีความเขา้ใจในปัญหาแลว้ จะต้องหาความความสมัพันธ์หรือความ

เชื่อมโยงของขอ้มูล รวมไปถึงตัวไม่รูค่้า เพื่อพิจารณาร่วมกับประสบการณ์ที่มีในการแก้ปัญหา 
แลว้ก าหนดแผนการที่จะใชแ้กปั้ญหา และสดุทา้ยคือพิจารณาตดัสินใจน าเอายุทธวิธีที่ตนเองคิด
ว่ามีประสิทธิภาพที่สดุ อนัจะน าไปสูก่ารใชแ้กปั้ญหา 

3) ด าเนินการตามแผน 
เมื่อนักเรียนวางแผนแกปั้ญหาแลว้จะตอ้งลงมือท าตามแผนที่ไดต้ัง้ไว ้เริ่มแรกโดยการ

ตรวจสอบความเป็นไปไดข้องแผน คน้หารายละเอียดต่าง ๆ เพิ่มเติมใหแ้ผนที่ตั้งมีความชัดเจน 
แลว้ลงมือ อนัจะน าไปสู่การไดม้าซึ่งค าตอบ แต่ถา้แผนการของนักเรียนนัน้ไม่สามารถน ามาใชไ้ด ้
นักเรียนต้องหาแนวทาง แผนการหรือยุทวิธีอ่ืน ๆ ในการแก้ปัญหาใหม่อีกครัง้ การค้นหาแนว
ทางการแกปั้ญหาใหม่ ๆ ถือเป็นสิ่งดีในการพฒันาผูแ้กปั้ญหา 

4) ตรวจสอบผล 
หลงัจากนกัเรียนไดค้ าตอบใหคิ้ดกลบัไปยงัค าตอบที่ไดห้รือมองยอ้นกลบัไปยงัสิ่งที่ไดม้า 

เริ่มแรกโดยจะต้องพิจารณาถึงหลักการ ความถูกต้อง ความเป็นไปได้ ความเหมาะสม ความ
สมเหตุสมผล และการน าไปใชข้องค าตอบ รวมถึงวิธีการ ขัน้ตอน กลยุทธ์ต่าง ๆ ที่ใช ้จากนัน้จึง
พิจารณาเพิ่มถึงสิ่งอ่ืน ๆ ที่เป็นบทสรุปที่เป็นไปได ้

กระบวนการแกปั้ญหาของโพลยาจากวิธีการดงักลา่ว ไดถู้กน ามาปรบัประยุกตใ์ชก้บัการ
จัดการเรียนการสอนอย่างแพร่หลาย พบเจออยู่ทั้งในต าราต่าง ๆ แบบฝึกหัด หนังสือเรียนที่
เก่ียวข้องกับการแก้ปัญหา แต่นักการศึกษาส่วนใหญ่ เห็นตรงกันถึงการจ าเป็นต้องปฏิบัติ
ตามล าดับแต่ละขัน้ตอน ตอ้งไล่จากขัน้ตอนที่หนึ่งไปยังขัน้ตอนที่สี่ เสมอ เริ่มที่ขัน้ตอนใดแลว้จะ
ยอ้นกลับไม่ได้ ดังนั้นกระบวนการนี ้จึงกลายเป็นกระบวนการที่เน้นการได้ค าตอบมากกว่าการ
พิจารณา การคิดในการแก้ปัญหา ต่อมาวิลสันและคณะ (Wilson, Fernandez, & Hadaway, 
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1993, pp. 57 - 78) จึงไดเ้สนอแนะกรอบแนวคิดส าหรบักระบวนการแกปั้ญหาที่แสดงสิ่งที่เป็น
พลวตั โดยสามารถวนไปเวียนมาได ้และมลี  าดบัไม่ตายตวั ดงัแผนภมูิ 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 1 กระบวนการแกปั้ญหาของวิลสนัและคณะ 

ที่มา: ดดัแปลงมาจาก สถาบนัสง่เสรมิการสอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี (2555, น. 11) 

เราสามารถอธิบายแผนภมูิขา้งตน้ไดด้งันี ้
เมื่อเผชิญสิ่งที่เป็นปัญหาโดยสิ่งนั้นอาจเป็นสถานการณ์ เริ่มแรกนักเรียนตอ้งท าความ

เขา้ใจกบัปัญหาก่อน จากนัน้พิจารณาถึงแนวทาง แผนการที่จะใชแ้กปั้ญหา รวมถึงก าหนดยทุธวิธี
ในการแกปั้ญหาที่เหมาะสม แลว้ด าเนินการตามแนวทางที่เลือกหรือแผนที่จะใช ้เพื่อแกปั้ญหา จน
สามารถหาค าตอบได ้ทา้ยที่สดุไตรต่รองความถูกตอ้ง ความเป็นไปไดข้องบทสรุปที่สามารถหามา
ได ้รวมถึงการพิจารณาอย่างถ่ีถ้วนส าหรบัยุทธวิธีที่ถูกน ามาใช้ในการแก้ปัญหา ในรูปจะมีทิศ
ทางการแสดงการตดัสินใจหรือการไตร่ตรองที่จะเลื่อนการกระท าจากขัน้ตอนใด ๆ ไปสู่อีกขัน้ตอน 
บางครัง้จ าเป็นตอ้งมองย้อนกลับไปขั้นตอนที่แลว้เมื่อเกิดขอ้สงสัยหรือปัญหา เช่น ถ้านักเรียน
แก้ปัญหาขั้นท าความเข้าใจปัญหา แล้วเข้าใจอย่างชัดเจน ก็เลื่อนสิ่งที่จะต้องปฏิบัติต่อ
ปรากฎการณน์ัน้เขา้ไปยงัขัน้ต่อไปคือขัน้วางแผนแกปั้ญหา ถา้เกิดติดขดัจนไม่สามารถด าเนินการ
ได ้ก็สามารถยอ้นไปยังขัน้ของวางแผน หรือขั้นของท าความเขา้ใจปัญหาก็ได้ เนื่องจากขัน้ตอน 
แนวทาง หรือวิธีการนี ้สามารถพอเจอและใชใ้นปรากฎการณ์ต่าง ๆ ที่อยู่ในชีวิตจริงได ้เพื่อใชใ้น
การแกปั้ญหา ดงันัน้ผูท้ี่แกปั้ญหาไม่จ าเป็นตอ้งเริ่มตน้ใหม่ในขัน้ท าความเขา้ใจปัญหาเสมอไป ซึ่ง
กระบวนการนีถู้กเรียกว่ากระบวนการแกปั้ญหาที่เป็นพลวตั ซึ่งนิดาวรรณ ทองไทย (2562, น. 57) 
ไดก้ล่าวสนบัสนุนแนวคิดดงักล่าวว่า จะตอ้งเริ่มตน้จากการท าความเขา้ใจ เพื่อใหผู้เ้รียนไดเ้รียนรู้
ถึงที่มาและบริบทปัญหา น าไปสู่การวางแผนและการด าเนินการแก้ปัญหา และสุดทา้ยคือการ
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ตรวจสอบผลที่ไดว้่ามีขอ้บกพร่องหรือขอ้ดีอย่างไร เพื่อใหผู้เ้รียนไดเ้รียนรูว้ิธีการและน าไปปรบัใช้
ในปัญหาอ่ืน ๆ ซึ่งกระบวนการในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตรข์องโพลยา (Polya) ถือเป็นที่ใช้
กนัอย่างแพรห่ลายตัง้แต่อดีตจนปัจจบุนั 

ในขณะที่ ครูลิด และ รูดนิด (Krulik & Rudnick, 1987, p. 4 - 5) ไดเ้สนอแนะแนวทาง
ถึงกระบวนการในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตรไ์ว ้ซึ่งมี 5 ขัน้ตอน 

1) ขัน้การอ่านและคิด นักเรียนจะตอ้งพิจารณาถึงสิ่งที่มักจะเป็นปัญหาโดยใชห้ลกัการ
วิเคราะห ์ไตร่ตรองถึงสิ่งที่เป็นเรื่องจริงและเนื่องเท็จ รวมถึงการเชื่อมของสิ่งต่าง ๆ อันจะน าไปสู่
ปัญหา 

2) ขัน้การวางแผนและส ารวจ นักเรียนตอ้งวิเคราะหส์ิ่งที่นักเรียนไดม้าจากขัน้ที่ 1 แลว้
พิจารณาถึงสิ่งที่จ  าเป็นและน าเอาสิ่งไม่มีความจ าเป็นออกจากการพิจารณา ทัง้นีอ้าจเขียนอยู่ ใน
รูปตาราง เขียนภาพ สรา้งแบบจ าลอง หรืออ่ืน ๆ เพื่อวางแผนน าทางไปสูค่  าตอบ 

3) ขัน้เฟ้นหายุทธวิธี เนื่องจากคนส่วนใหญ่มกัจะมีความคิดเห็นไปในทิศทางเดียวกนัว่า 
การท่ีจะตดัสินใจเลือกยุทธวิธีใด ๆ มาใชก้ าหนดทิศทางการหาค าตอบมกัจะเป็นเรื่องยากเสมอ แต่
ก็มีความจ าเป็นตอ้งเลือกวิธีที่มีประสิทธิภาพมากท่ีสดุ 

4) ขั้นหาบทสรุป นักเรียนจะต้องใช้การคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตรโ์ดยต้องใช้ให้
เหมาะสมกบัปัญหานัน้ ๆ เพื่อใหไ้ดม้าซึ่งบทสรุปโดยอาจใชต้วัช่วยต่าง ๆ แลว้แต่ความเหมาะสม 

5) ขั้นการพิจารณาตรวจจุดเริ่มต้นและจุดต่อยอด เป็นการย้อนกลับไปพิจารณา
จุดเริ่มตน้จนถึงบทสรุปว่ามีสิ่งที่เกิดขอ้ขัดแยง้ขึน้หรือไม่ และสามารถพิจารณาน าบทสรุปที่ไดไ้ป
ใชสู้แ่นวคิดกรณีทั่ว ๆ ไปภายใตข้อ้ก าหนดที่มีลกัษณะคลา้ยเดิม 

ในงานวิจัยนี ้ผูว้ิจัยใชแ้นวคิดของโพลยา (Polya) วิลสันและคณะส าหรบักระบวนการ
แกปั้ญหาในการจดักิจกรรมการเรียนการสอน 

1.3 ยุทธวิธีในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร ์
ยทุธวิธีส  าหรบัที่เอาไวใ้ชแ้กปั้ญหาทางคณิตศาสตรจ์ดัไดว้่าคือ เครื่องมือที่มีความส าคญั

เป็นอย่างมากในการที่จะน ามาช่วยแกปั้ญหาทางคณิตศาสตรก์ารเลือกใชยุ้ทธวิธีที่ดีย่อมส่งผลท า
ใหส้ามารถแกปั้ญหาไดส้ะดวกขึน้ สถาบนัส่งเสรมิการสอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี (2555, น. 
12 - 42, 90) ปิยะนาถ เหมวิเศษ (2551, น. 13 - 14) และ ชญาภา ใจโปรง่ (2554, น. 12 - 14) ได้
กล่าวถึงยุทธวิธีในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตรว์่า ส าหรบัการแกปั้ญหา สิ่งที่นกัเรียนจ าเป็นตอ้ง
มอีนัดบัแรกคือความรูพ้ืน้ฐานที่เพียงพอ จากนัน้ยงัตอ้งเขา้ใจในกระบวนการแกปั้ญหา รวมถึงการ
เลือกใชยุ้ทธวิธีในแกปั้ญหาที่เหมาะสมเพราะจะท าใหเ้กิดประสิทธิภาพมากที่สดุ ซึ่งการพิจารณา
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ไตร่ตรองน าเอายุทธวิธีที่ดีจะถือว่าเป็นหวัใจส าคญัที่มีช่วยในการหาบทสรุป เพราะ เมื่อนกัเรียนมี
ความคุน้ชินกับยุทธวิธีการแกปั้ญหาที่หลากหลายและเหมาะสมแลว้ นักเรียนย่อมเลือกยุทธวิธี
ต่าง ๆ เหล่านัน้มาใชไ้ดอ้ย่างรวดเร็ว ส าหรบัยุทธวิธีที่สามารถน ามาใชไ้ดดี้ และพบบ่อย ซึ่งถือว่า
เป็นเคร่ืองมือที่ส  าคญั มีดงันี ้

1. การคน้หาแบบรูป คือ การคน้หาความสมัพันธ์ของขอ้มูล รวมถึงการวิเคราะหปั์ญหา 
เพื่อคน้หาแบบรูปหรือลกัษณะเป็นที่เป็นระบบในปรากฎการณต่์าง ๆ จากนัน้จึงคาดการณบ์ทสรุป 
โดยบทสรุปที่ไดจ้ะเป็นบทสรุปถูกตอ้งหลงัจากผ่านการยืนยันตรวจสอบ ส่วนมากยุทธวิธีนีจ้ะใช้
ส  าหรบัปัญหาที่อยู่ในเรื่องของจ านวนหรือเรขาคณิต การฝึกฝนการคน้หาแบบรูปอย่าสม ่าเสมอ   
จะส่งเสริมใหเ้กิดการยกระดบัของทกัษะการสื่อสารและความรูส้ึกเชิงจ านวนของนักเรียน ซึ่งเป็น
ทักษะที่มีส่วนในการคาดคะเนและประมาณจ านวน โดยไม่ต้องคาดการณ์ล่วงหน้า อีกทั้งยัง
สะทอ้นหรือตรวจสอบความเขา้ใจหรือความรูใ้นกระบวนการคิดหรือแนวคิดทางคณิตศาสตรไ์ด ้

2. การสรา้งตาราง คือ การน าขอ้มูลมาใส่ในตารางโดยจดัใหเ้ป็นระบบ ซึ่งจะช่วยในการ
วิเคราะห ์  หาสิ่งที่เชื่อมโยง ที่สามารถน าไปสูก่ารพบเจอแบบรูปหรือสิ่งอ่ืน ๆ ที่เก่ียวขอ้งอีกทัง้ช่วย
ใหไ้ม่สบัสนในการแสดงกรณีทัง้หมดที่เป็นไปไดข้องปัญหา 

3. การเขียนแผนภาพหรือภาพ คือ การใชภ้าพส าหรบัแสดงความสัมพันธ์หรืออธิบาย
สถานการณ์ปัญหาของขอ้มูลต่าง ๆ โดยการเขียนแผนภาพหรือภาพจะเขา้ใจได้ง่ายขึน้ ซึ่งใน
บางครัง้เราอาจไดค้ าตอบจากแผนภาพหรือภาพที่แสดงออกมา 

4. การแจงกรณีทั้งหมดที่เป็นไปได้ เป็นการน าข้อมูลมาจัดเรียง โดยแยกเป็นกรณี ๆ 
ทั้งหมดที่จะสามารถเกิดขึน้ได ้ส าหรบัการแจงกรณีทั้งหมดที่เป็นไปได ้อาจเริ่มจากน ากรณีไม่
เก่ียวขอ้งออกก่อน แลว้จึงคน้หาแบบรูปหรือระบบของสิ่งที่เหลืออยู่ แต่ส าหรบัยุทธวิธีนีถ้า้ไม่มีวิธีที่
เป็นระบบในการแจงกรณีที่เหมาะสม ก็อาจจะไม่มีประสิทธิภาพ ซึ่งจะใช้ได้ดีถ้าสถาการณ์ที่
ตอ้งการค าตอบนัน้มีจ านวนกรณีที่เป็นไปไดช้ดัเจน บางครัง้อาจใชก้ารสรา้งตาราง หรือการคน้หา
แบบรูปช่วยแจงกรณีดว้ยก็ได ้

5. การคาดเดาและตรวจสอบ คือ การไตร่ตรองเงื่อนไข ข้อมูลต่าง ๆ ที่สถานการณ์
ก าหนดร่วมกับกับประสบการณ์ที่มี เพื่อสรา้งเป็นข้อความคาดการณ์ จากนั้นพิจารณาความ
ถกูตอ้ง ถา้ยงัไม่ถกูใหท้ าใหม่อีกครัง้โดยอาศยัประโยชนจ์ากความผิดพลาดของการเดาในตอนแรก 
ๆ เพื่อน าไปใชก้ าหนดทิศทางที่จะสามารถคาดเดาค าตอบในครัง้ต่อ ๆ ไป การคาดเดาควรท าอย่าง
มีทิศทางและมีเหตผุล เพื่อใหใ้กลเ้คียงกบัค าตอบที่สดุ 
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6. การเขียนสมการ คือ การใช้สมการหรือบางครัง้อาจเป็นอสมการช่วยในการแสดง
ความสัมพันธ์ของขอ้มูลที่ก าหนด ในการคน้หาค าตอบนั้น จะตอ้งวิเคราะหส์ถานการณ์ปัญหา 
เพื่อตรวจสอบเงื่อนไขหรือขอ้มลูที่ใหม้ามีอะไรบา้ง และอะไรคือสิ่งที่ตอ้งการหา จากนัน้ก าหนดตวั
แปรแทนสิ่งที่ที่มีความสมัพันธ์กับขอ้มูลหรืออะไรก็ตามที่ตอ้งการหา จากเงื่อนไขที่ก าหนด แลว้
เขียนสมการหรืออสมการเพื่อแสดงถึงความสมัพันธ์ต่าง ๆ เหล่านั้น และทา้ยสุดจ าเป็นที่จะตอ้ง
ตรวจสอบค าตอบของสมการตามเงื่อนไขของสานการณปั์ญหา  

7. การคิดกลบัมมุมอง คือ การวิเคราะหปั์ญหาที่ไตร่ตรองจากผลลพัธแ์ลว้ยอ้นกลบัไปสู่
เหตโุดยเริ่มแรกใหพ้ิจารณาสิ่งที่ไดใ้นขัน้ทา้ยสุด แลว้คิดกลบัไปยังสิ่งที่ไดใ้นขัน้แรก การคิดแบบ
กลบัมุมมองมีประสิทธิภาพมากส าหรบัสถานการณ์ที่จ  าเป็นตอ้งอธิบายการไดม้าของค าตอบใน
แต่ละขัน้ตอน 

8. การเปลี่ยนมมุมอง คือ การเปลี่ยนวิธีคิด ใหแ้ตกต่างจากเดิม หรือการคิดในลกัษณะที่
จ  าเป็นตอ้งท าตามขั้น เพื่อที่ตอ้งการที่จะท าให้มุมมองใหม่ ๆ สามารถช่วยในการแก้ปัญหาได้
สะดวกขึน้ มกัจะใชส้  าหรบัปัญหาที่ไม่สามารถแกด้ว้ยยุทธวิธีอ่ืน ๆ ได ้หวัใจหลกัของยทุธวิธีนีก้็คือ 
การคิดใหแ้ตกต่างจากเดิม 

9. การแจกแจงปัญหาใหเ้ป็นปัญหาย่อย คือ การท าปัญหาที่ตอ้งใชก้ารคิดมาก ๆ ใหเ้ป็น
ปัญหาเล็ก ๆ โดยอาจเริ่มจากการเปลี่ยนขอ้มลูใหอ้ยู่ในสิ่งที่คุน้ชิน ลดจ านวนใหน้อ้ยลง ท าปัญหา
ใหไ้ม่ซบัซอ้น หรือท าใหเ้ป็นปัญหาที่เคยแกม้าจากประสบการณเ์ดิม 

10. การใหเ้หตุผลทางตรรกศาสตร ์คือ ปรบัเปลี่ยนหรืออธิบายสิ่งที่ปรากฏอยู่ในปัญหา
โดยใความรเ้รื่องตรรกศาสตรเ์ขา้มาช่วยเพื่อที่จะใชก้ารใหเ้หตผุลในการแกปั้ญหา บางครัง้อาจจะ
ต้องใช้ร่วมกับการตรวจสอบ การคาดเดา ซึ่งท าให้ในบางที ไม่สามารถแยกยุทธวิธีนีอ้อกจาก
ยทุธวิธีอ่ืน ๆ ไดอ้ย่างชดัเจน 

11. การใหเ้หตผุลทางออ้ม คือ การแสดงปัญหาที่ก าหนดใหอ้ยู่ในรูปของขอ้ความนัน้ให้
เป็นจริง แลว้ท าการสมมติสิ่งที่เราตอ้งการแสดงว่าเป็นเท็จ จากนัน้หาขอ้ขดัแยง้ ส่วนใหญ่มกัพบ
เจอในปรากฎการณ์ที่จะไม่สามารถแกปั้ญหาไดอ้ย่างตรงไปตรงมา และสะดวกที่ท าการหาขอ้
ขดัแยง้จนไดม้าซึ่งบทสรุปจากการท่ีขอ้ความในการแสดงจะตอ้งเป็นเท็จ 

12. การใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตร ์คือ การที่ผูเ้รียนเผชิญกบัสถานการณใ์นชีวิตจริงหรือ
การทดลองที่มีขอ้มูลซบัซอ้น สบัสน หรือยุ่งยาก ตอ้งการท าใหข้อ้มลูในสถานการณน์ัน้เป็นระบบ 
ระเบียบ และดงู่ายขึน้ อาจใชต้ัวแบบเชิงคณิตศาสตร ์เช่น กราฟ ตาราง แบบรูป สมการ อสมการ 
หรือฟังกช์นัต่าง ๆ เป็นเครื่องมือ ในการสื่อความหมายและการน าเสนอ ตลอดจนเชื่อมโยงหลาย ๆ 
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สิ่งที่มกัจะสอดคลอ้งกบับริบทในเชิงคณิตศาสตร ์รวมถึงน าคณิตศาสตรไ์ปเชื่อมโยงกบักบัศาสตร์
อ่ืน ๆ เพื่อใชใ้นการแกปั้ญหา 

ทรงชยั อกัษรคิด (2555, น. 29 - 35) ไดก้ลา่วถึงยุทธวิธีในการแกปั้ญหาซึ่งเป็นเครื่องมือ
ที่ส  าคัญ เพราะน ามาใชใ้นการแกปั้ญหาไดม้ีประสิทธิภาพ ยุทธวิธีทัง้เกา้นีส้ามารถพบไดบ้่อย ๆ 
แต่ทั้งนีไ้ม่ไดห้มายความว่าปัญหาแต่ละปัญหาจะสามารถแก้ไดด้ว้ยยุทธวิธีเฉพาะที่น าเสนอนี ้
เพียงอย่างเดียวเท่านั้น ปัญหาที่ไม่คุ้นเคยทั้งหลายไม่จ าเป็นต้องจ ากัดให้เป็นปัญหาที่ตรงกับ
หัวข้อเรื่องคณิตศาสตรเ์รื่องใดเรื่องหนึ่ง และไม่มีวิธีการแก้ปัญหาที่ตายตัวของแต่ละปัญหา         
เราควรค านึงถึงการแก้ปัญหาแต่ละปัญหาด้วยยุทธวิธีที่แตกต่างและที่เป็นไปไดม้ากกว่าเพียง
ยทุธวิธีเดียว 

1) ยทุธวิธีลงมือปฏิบติัจรงิ 
การลงมือปฏิบติัจริงเป็นยุทธวิธีแกปั้ญหาแบบหนึ่งที่เป็นไปตามธรรมชาติ โดยปกติ

อาจท า คร่าว ๆ ก่อน ไม่เน้นความละเอียดและประณีตเพื่อให้เห็นภาพรวมของงานที่ท า เป็น
ยทุธวิธีที่ดีที่จะท าใหผู้แ้กปั้ญหาไดคิ้ดผ่านการกระท าและท าใหม้องเห็นภาพของสถานการณท์ี่เป็น
รูปธรรมเขา้ใจง่าย  

2) ยทุธวิธีใชแ้ผนภาพ/วาดตวัแบบ 
การใชแ้ผนภาพ/วาดตวัแบบคือการแสดงสิ่งที่เก่ียวขอ้งของขอ้มลูต่าง ๆ ที่เป็นปัญหา

หรืออาจะเป็นการตีความอธิบายออกมาดว้ยแผนภาพ / ตัวแบบ โดยการใชแ้ผนภาพหรือตวัแบบ
อาจท าใหปั้ญหาสามารถเขา้ใจไดง้่ายขึน้ และสามารถเดาค าตอบโดยตรงไดจ้ากแผนภาพหรือตัว
แบบในบางครัง้ 

3) ยทุธวิธีแบ่งเป็นปัญหาย่อย/ท าปัญหาใหง้่ายลง 
ปัญหาบางปัญหาอาจดเูหมือนเป็นปัญหาใหญ่ อาจเป็นเพราะขนาดของจ านวนหรือ

ความซบัซอ้นของปัญหา การแบ่งเป็นปัญหาย่อยหรือท าปัญหาใหง้่ายลงสามารถสรา้งแนวคิดที่จะ
น าไปสู่บทสรุปและน าแนวคิดนัน้คน้หาค าตอบดว้ยตนเองได ้วิธีการหนึ่งของยุทธวิธีนีคื้อการแบ่ง
ปัญหาออกเป็นส่วน ๆ หรือเริ่มตน้ดว้ยปัญหาที่มีระดบัความซบัซอ้นนอ้ยลง บางครัง้การท าปัญหา
ใหง้่ายลงสามารถน าไปใชเ้พื่อใหส้ามารถคนัหาแบบรูปของค าตอบได ้

4) ยทุธวิธีคน้หาแบบรูป 
การคน้หาแบบรูปเป็นการวิเคราะหปั์ญหาและคน้หาระบบหรือเป็นแบบรูปของขอ้มลู

ในปัญหานัน้ ๆ เพื่อคาดเดาค าตอบ โดยหลงัจากการผ่านการตรวจสอบยืนยันแลว้พบว่าถูกตอ้ง
บทสรุปนั้นจึงถูกตอ้ง การฝึกฝน การแสวงหาแบบรูปอย่างสม ่าเสมอจะส่งผลให้ผูแ้ก้ปัญหาเกิด
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การยกระดับในเรื่องของ number sense ซึ่งเป็นทักษะที่มีส่วนในการคาดคะเนและประมาณ
จ านวน โดยการคาดการณ์ล่วงหนา้จะกลายเป็นสิ่งที่ไม่มีความจ าเป็น อีกทัง้พิจารณาตรวจสอบ
ความเขา้ใจหรือความรูใ้นกระบวนการคิดหรือแนวคิดทางคณิตศาสตรไ์ด ้

5) ยทุธวิธีแจกแจงรายการอย่างเป็นระบบ/สรา้งตาราง 
การแจกแจงรายการอย่างเป็นระบบสรา้งตารางเป็นการจดัระบบขอ้มลูโดยแยกเป็น

เป็นไปได ้แลว้อาจน าขอ้มูลมาใส่ตาราง โดยสามารถช่วยในการวิเคราะหห์าสิ่งเชื่อมโยงที่น าไปสู่
การแสวงหาแบบรูป รวมถึงการช่วยในการแสดงกรณีทัง้หมดที่เป็นไปไดข้องปัญหา ผูแ้กปั้ญหา
อาจตัดกรณีไม่เก่ียวข้องทิง้แล้วจึงค้นหาแบบรูปหรือระบบของสิ่งที่ เหลืออยู่ โดยถ้าแจกแจง
รายการไม่เหมาะสม ยทุธวิธีนีก้็จะไม่มีประสิทธิภาพ  

6) ยทุธวิธีเดาและตรวจสอบ/ลองผิดลองถกู 
การเดาและตรวจสอบหรือการลองผิดลองถูก คือการไตร่ตรองข้อก าหนด                      

ที่สถานการณไ์ดต้ัง้เงื่อนไขต่าง ๆ มาให ้ร่วมกบัประสบการณข์องผูแ้กปั้ญหามาสรา้งเป็นขอ้ความ
คาคการณ์ แลว้พิจารณาขอ้ความคาดการณ์ในส่วนของความถูกตอ้ง ถา้การดาดเดาไม่สามารถ
หาค าตอบไดโ้ดยพิจารณาการดาดเดาก่อนหนา้นัน้เป็นทิศทางในการหาค าตอบในครัง้ถดัไป การ
คาดเดาควรท าอย่างมีทิศทางและมีเหตผุล เพื่อใหใ้กลเ้คียงกบัค าตอบที่สดุ 

7) ยทุธวิธีท ายอ้นกลบั 
การท ายอ้นกลับเป็นการวิเคราะหปั์ญหาที่พิจารณาจากผลยอ้นกลับไปสู่เหตุ โดย

เริ่มตน้พิจารณาขอ้มูลในขั้นทา้ยสุด จากนัน้ท าคิดกลบัไปสู่ขัน้แรกที่ไดม้าถึงขอ้มูล การคิดแบบ
กลบัมุมมองมีประสิทธิภาพมากส าหรบัสถานการณ์ที่จ  าเป็นตอ้งอธิบายการไดม้าของค าตอบใน
แต่ละขัน้ตอน 

8) ยทุธวิธีเขียนประโยคทางคณิตศาสตร/์ใชต้วัแปร 
การแกปั้ญหาดว้ยยุทธวิธีนีท้  าโดยการเปลี่ยนประโยคภาษาในปัญหาใหเ้ป็นประโยค

ทางคณิตศาสตร ์หรือสมมดิุตวัแปรแทนจ านวนที่ไม่ทราบค่า แลว้ก าหนดเงื่อนไขของขอ้มูลต่าง ๆ 
ตามเงื่อนไขที่ก าหนดกับตวัแปรที่สมมุติขึน้ แลว้ไตร่ตรองถึงค าตอบของสิ่งที่สรา้งขึน้ ปัญหาบาง
ปัญหาสามารถสรา้งความสัมพันธ์ในรูปสมการหรืออสมการที่สอดคล้องกับปัญหาได้ การ
แกปั้ญหาลกัษณะนีท้  าไดโ้ดยแกส้มการหรืออสมการ แลว้พิจารณาความเป็นไปไดจ้ากค าตอบของ
สมการหรืออสมการนัน้  
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9) ยทุธวิธีเปลี่ยนมมุมองนึกถึงปัญหาที่คลา้ยกนั 
การเปลี่ยนมุมมองเป็นการเปลี่ยนลักษณะทางความคิดมีให้แตกต่าง เกิดความ

แปลกใหม่ ยุทธวิธีนีอ้าจเรียกว่าเป็นการ "หยุดคิดก่อน" (breaking out) เพราะว่าผูแ้กปั้ญหาตอ้ง
หยุดคิดมองปัญหาใหร้อบดา้น หาวิธีหรือหามุมมองของปัญหาใหม่ซึ่งอาจแปลกแยกไปจากวิธี
ปกติธรรมดา หวัใจหลกัคือการเปลี่ยนแนวคิด ใหแ้ตกต่าง เพื่อท าใหแ้กปั้ญหาไดง้่ายขึน้นอกจากนี ้
เมื่อเผชิญกบัปัญหา สิ่งหนึ่งที่ผูแ้กปั้ญหาควรกระท าคือการพิจารณาว่าปัญหานี ้มีส่วนเหมือนกับ
สิ่งที่เคยแกปั้ญหามาก่อนแลว้ปรบัใหค้ลา้ยคลึง จากนัน้ใชยุ้ทธวิธีที่เคยแกปั้ญหาเหล่ามาช่วยใน
การคน้หาค าตอบ  

ในงานวิจัยนี ้ผู ้วิจัยจะเลือกใช้ยุทธวิธีในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ คือ การใชต้ัว
แบบเชิงคณิตศาสตร ์

ตอนที ่2 แนวคิดเกี่ยวกับตัวแบบเชิงคณิตศาสตร ์
เอกสารงานวิจัยที่ 2 แนวคิดเก่ียวกับตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์ ผู ้วิจัยได้ศึกษาค้นคว้า 

ไดแ้ก่ ความหมายของตวัแบบเชิงคณิตศาสตร ์และการใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตรป์ระเภทของตัว
แบบเชิงคณิตศาสตร ์และกระบวนการใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตร ์ซึ่งมีรายละเอียดดงันี ้

2.1 ความหมายของตัวแบบเชิงคณิตศาสตรแ์ละการใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร ์
2.1.1 ความหมายของตัวแบบเชิงคณิตศาสตร ์
เนื่องจากการใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตรเ์ป็นยุทธวิธีหนึ่งในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร ์

ท าใหม้ีนักการศึกษาจ านวนหนึ่งใหค้วามสนใจที่จะศึกษาคน้ควา้การใชต้ัวแบบเชิงคณิตศาสตร์
เพื่อแกปั้ญหา ในบรรดานกัการศกึษาเหลา่นัน้ไดใ้หค้วามหมายของตวัแบบเชิงคณิตศาสตร ์ดงันี  ้

มากิและเคอรจ์ูเนียร  ์(Maki & Kerr, 1979, p. 1 - 7) กล่าวไดถ้ึงตัวแบบว่า ตัวแบบเชิง
คณิตศาสตรม์ักจะเก่ียวข้องและเชื่อมโยงในส่วนของเนื ้อหาคณิตศาสตร ์อาทิ เซต จ านวน          
เรขาคณิต ฟังก์ชัน อีกทั้งสิ่งที่มีความสัมพันธ์กันในส่วนของเนื ้อหาเหล่านี ้และเนื ้อหาอ่ืน ๆ         
อาทิ การแปลงต่าง ๆ อสมการ กราฟ หรือแม้กระทั่งตาราง สอดคลอ้งกับ ปีเตอร ์เพรด (Peter 
Frejd, 2014, p. 12 - 13) ที่ไดใ้หค้วามหมายว่าตัวแบบเชิงคณิตศาสตร ์คือ การคิดสิ่งต่าง ๆ เพื่อ
ปรับให้เป็นคณิตศาสตร ์โดยก าหนดระบบสัญลักษณ์ประกอบกับความคิดรวบยอดทาง
คณิตศาสตร ์เช่น ระบบมิติ พืน้ผิว เพื่อใหเ้ป็นตัวแทนในการอธิบายสถานการณจ์ริงที่ศึกษาใหอ้ยู่
ในรูปของคณิตศาสตร ์และสามารถเขา้ใจสถานการณจ์รงิไดดี้ขึน้ 

เมสนั และเดวิส (Mason & Davis, 1991) กลา่วถึงโดยสรุปถึงตวัแบบเชิงคณิตศาสตรว์่า                    
สิ่งบางประการที่จ  าเป็นตอ้งใชใ้นการด าเนินการอันจะน าเราไปสู่ขอ้สรุปบางอย่าง ซึ่งสามารถ
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น าเอาวิธีใชท้ี่กวา้งขวางและหลากหลายที่เก่ียวกบัคณิตศาสตรม์าใช ้โดยตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์
ท าใหเ้ราสามารถสรุป ลดเวลาและพืน้ที่ในการด าเนินการทดลองโดยไม่ตอ้งกระท าในสถานการณ์
จรงิได ้หลงัจากที่ตวัแบบจริงถูกสรา้งขึน้มาแลว้ ขอ้ความหรือแนวคิดของตวัแบบจะถูกแทนที่ดว้ย
ตวัแปรที่ไดก้ าหนดขึน้ ในส่วนของโครงสรา้งของสิ่งที่ไดม้าเหล่านัน้ อาจบอกไดว้่าเป็น ตวัแบบเชิง
คณิตศาสตร ์สอดคลอ้งกบับารก์เตียน วารากิ (Bakhtiar S. Varaki, 2006, p. 29) ที่ใหค้วามหมาย
ว่า ตัวแบบเชิงคณิตศาสตรคื์อ แบบจ าลองของโลกจริงที่ถูกจ าลองขึน้มาโดยใช้ความรูท้าง
คณิตศาสตร ์เป็นสิ่งที่สรา้งขึน้มาเพื่อท าความเขา้ใจและอธิบายความสมัพนัธร์ะหว่างโลกจรงิและ
โลกของคณิตศาสตร ์และยงัสอดคลอ้งกบั โอค-ไค คัง และ จิฮวา โน (Ok-Ki Kang, 2012, p. 1 - 
2) ที่ไดใ้หค้วามหมายว่า ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร ์คือ สิ่งที่เกิดจากกระบวนการทางคณิตศาสตร ์
ออกแบบและพฒันามาเพื่อเป็นตวัแทนของสถานการณข์องโลกจรงิจรงิที่ไม่ใช่สถานการณข์องโลก
คณิตศาสตร ์แต่ใชค้วามรูท้างคณิตศาสตร ์เช่น กราฟ ตาราง สมการ เป็นตน้ ช่วยในการอธิบาย 
ท าความเขา้ใจ คน้หาค าตอบ แปลความ เพื่อขจดัความซบัซอ้นในสถานการณน์ัน้ ท าใหส้ามารถ
เขา้ใจสถานการณโ์ลกจรงิไดดี้ขึน้ 

สเวทซ์และฮาร์ทเลอร์ (Swetz & Hartzler, 1991, p. 1) ได้สรุปใจความส าคัญของ
ความหมายของตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์ คือ โครงสรา้งบางประการที่เมื่อพิจารณาแลว้มักจะมี
คณิตศาสตรเ์ขา้ไปเก่ียวขอ้ง สามารถใชค้าดการณ์หรือพยากรณ์อะไรบางอย่างที่จะเกิดขึน้ได้
สอดคล้องกับ ดอซซี่ (Dossey, 1996) ที่ไดก้ล่าวว่า ตัวแบบเชิงคณิตศาสตรเ์ป็นโครงสรา้งทาง
คณิตศาสตรท์ี่ออกแบบมาเพื่อพิจารณาในการท าความเข้าใจส าหรบัสิ่งต่าง ๆ ที่อยู่รอบ ๆ ตัว
โดยเฉพาะ เหตุการณ์ที่ เกิดขึน้และก าลังจะเกิดขึน้  โดยมักจะผนวกเอาความรูใ้นเรื่องของ                   
การจ าลองหรือสิ่งต่าง ๆ ที่เก่ียวขอ้ง อาทิการน าเสนอข้อมูลดว้ยกราฟหรือตาราง  ซึ่งผนวกกับ
โครงสรา้งในส่วนที่ด  าเนินการทดลอง เพื่อท านายหรือพยากรณ์ใหเ้ป็นสิ่งเดียวกัน และสอดคลอ้ง
กับ แคทเทอรร์ีน มุทรูรี  (Catherine Muthuri, 2009, p. 231) ที่ ให้ความหมายว่าตัวแบบเชิง
คณิตศาสตร ์คือ แบบจ าลองที่ เป็นตัวแทนของโลกจริง เป็นโครงสรา้งทางคณิตศาสตรท์ี่ถูก
ออกแบบมาโดยมีวตัถุประสงคเ์ฉพาะ ถูกสรา้งขึน้เพื่อช่วยในการตดัสินใจ พยากรณป์รากฎการณ์
ที่จะเกิดขึน้ในอนาคต สามารถพฒันาต่อยอดได ้และเห็นตรงกนักบัเอยา อาซีเวน (Ayla Arseven, 
2015, p. 973) ที่ได้ให้ความหมายว่า ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร ์คือสิ่งที่ช่วยเชื่อมโยงสิ่งต่าง ๆ 
รอบตัวของมนุษย์ทั้งที่เก่ียวขอ้งโดยตรงหรือเก่ียวขอ้งทางออ้มกับคณิตศาสตรเ์ขา้ดว้ยกัน โดย
มนุษยอ์าจน าตวัแบบเชิงคณิตศาสตรไ์ปใชใ้นการแกปั้ญหา หรือใชท้ าความเขา้ใจกับสถานการณ์
ต่าง ๆ โดยตวัแบบเชิงคณิตศาสตรจ์ะเป็นเครื่องมือช่วยใหม้นุษยไ์ดท้ดลองแกปั้ญหาก่อนลงมือท า
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จริง ร่วมกับใชค้วามรูท้ี่เก่ียวกบัคณิตศาสตรค์น้หาค าตอบเพื่อน าค าตอบไปสู่ชีวิตประจ าวนัที่เป็น
ปัญหาของมนุษย ์ซึ่งตัวแบบเชิงคณิตศาสตรส์ามารถพัฒนาเพิ่มเติมได้จากประสบการณ์ของ
มนษุยท์ี่มีความแตกต่างกนั 

ไดนยา (Dindyal, 2010, p. 94 - 95) กล่าวว่า ตัวแบบเชิงคณิตศาสตรเ์ป็นตัวแทนของ
โลกจริงที่อยู่ในโลกของคณิตศาสตร ์เกิดจากกระบวนการที่สรา้งสรรคแ์ละมีความหลากหลาย โดย
เริ่มจากน าสิ่งที่มีอยู่ในโลกจริงแลว้ท าใหอ้ยู่โลกของคณิตศาสตร ์เพื่อใชค้วามรูค้ณิตศาสตรช์่วย
คน้หาขอ้สรุป และน าขอ้สรุปที่ไดจ้ากการพิจารณา อธิบาย ตีความ เพื่ออธิบายยอ้นกลบัไปสู่โลก
จริง สอดคลอ้งกับ โพลลาร ์ราเมียรส์ (Paola Ramirez, 2018, p. 972 - 979) ที่ไดใ้หค้วามหมาย
ของตัวแบบเชิงคณิตศาสตรว์่า คือตัวแทนของสถานการณ์ต่าง ๆ ในชีวิตจริง ที่อยู่ในรูปแบบของ
คณิตศาสตร์ ซึ่งตัวแบบนี ้จะเป็นกุญแจไปสู่การแก้ปัญหา การอธิบาย หรือการพยากรณ์
สถานการณ์ในอนาคต สถานการณ์หรือปัญหาทุกอย่างในชีวิตจริงสามารถถูกสรา้งเป็นตัวแบบ
ทางคณิตศาสตรไ์ด ้หากมีขอ้มลูหรือปัจจยัเพียงพอ 

ซีฟาร ์ดันดาร ์(Sefa Dundar, 2012, p. 1) ได้สรุปใจความส าคัญของความหมายตัว
แบบว่า ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์คือแบบจ าลองของโลกจริงที่ถูกสรา้งขึน้มาจากความรูท้าง
คณิตศาสตร ์เช่น การค านวณ พีชคณิต เรขาคณิต หรือแคลคูลัส เป็นต้น ออกแบบมาเพื่อใช้
ความรูค้ณิตศาสตรไ์ปอธิบาย แกปั้ญหา เพื่อใหไ้ดม้าซึ่งค าตอบของโลกจรงิ สอดคลอ้งกบัจิออรด์า
โน ฟอกซ ์และฮอรต์ัน (Giordano, Fox, & Horton, 2014, p. 1) ที่กล่าวความหมายอย่างชัดเจน 
คือ ตวัแบบเชิงคณิตศาสตร ์เป็นสิ่งที่ถูกสรา้งขึน้เพื่อศกึษาระบบหรือพฤติกรรมที่เราการศกึษาของ
โลกจรงิ โดยใชค้วามรูท้างคณิตศาสตรช์่วยใหไ้ดข้อ้สรุปของสิ่งที่ตอ้งการศึกษา โดยขอ้สรุปเหล่านี ้
สามารถตีความความกลบัสู่โลกจริงเพื่อท าความเขา้ใจ อธิบาย และท านายปรากฎการณข์องโลก
จรงิ 

บิส โฟเวอร ์และกาลูโซ่ (Bliss, Fowler, & Galluzzo, 2014, p. 3) ไดอ้ธิบายเพิ่มเติมใน
มมุมองของเขาถึงความหมายของตัวแบบเชิงคณิตศาสตรว์่า เป็นแบบจ าลองทางความคิดที่เป็น
ตวัแทนของระบบต่าง ๆ ในโลกแห่งความเป็นจริง ที่สรา้งขึน้จากคณิตศาสตร ์เพื่อท าความเขา้ใจ
กบัปัญหาของโลกจริงที่เป็นปัญหาในเชิงปรมิาณและปัญหาในเชิงคณุภาพ เพื่อท านายพฤติกรรม
ในอนาคตของโลกจรงิ 

ส าหรบันกัการศึกษาไทย สรุสาล ผาสขุ (2546, น. 11) ไดอ้ธิบายในส่วนของความหมาย
ส าหรบัตัวแบบเชิงคณิตศาสตร ์หมายถึง สิ่งบางอย่างที่มีวตัถุประสงคเ์พื่อที่จะน ามาใชเ้ชื่อมโยง
โลกคณิตศาสตรก์บัโลกแห่งความเป็นจริงเขา้ไวด้ว้ยกนั ซึ่งอาจจะมีรูปแบบที่ค่อนขา้งหลายหลาย
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และแตกต่างกันไป ขึน้อยู่กับการใชง้านในบริบทนั้น ๆ อาทิ การน าเสนอขอ้มูลดว้ยกราฟ การ
น าเสนอขอ้มูลดว้ยตาราง สูตรการหาค่าต่าง ๆ แบบจ าลองที่เอาไวใ้ชใ้นการทดลอง รวมไปถึง
ฟังก์ชัน เป็นต้น ซึ่งเป็นไปในท านองเดียวกับ พรพิศ ศรีชาค า (2548, น. 12) ที่สรุปความหมาย
ส าคญัของตวัแบบเชิงคณิตศาสตร ์คือ สิ่งที่ไดจ้ากการออกแบบและสรา้งขึน้โดยอาศยัแนวคิดทาง
คณิตศาสตร ์ถกูน ามาพิจารณาช่วยในการสื่อความหมายของปรากฎการณจ์รงิที่เราศึกษา ในดา้น
ของความสมัพันธต่์าง ๆ สามารถเขียนในรูปแบบที่แตกต่างกนัไป เช่น การก าหนดตวัแปรโดยตัว
แปรที่ไดอ้อกมาเมื่อน าไปใชใ้นการก าหนดสูตรต่าง ๆ สูตรที่ไดอ้อกมาจะถือว่าเป็นตัวแบบเชิง
คณิตศาสตร ์หรือ กราฟ ตาราง นิพจน ์เป็นตน้ และไดม้ีความเห็นไปในทิศทางเดียวกบักนกวรรณ 
ฐิตินิรนัดร ์(2553, น. 1) ที่ไดใ้หค้วามหมายตัวแบบเชิงคณิตศาสตร ์หมายถึง การใชส้ญัลักษณ์
ทางคณิตศาสตรแ์สดงความเชื่อมโยงสิ่งต่าง ๆ ของปัญหาอาจอยู่ในสิ่งที่เราก าหนดขึน้มา โดย
อาจจะเป็นไดห้ลายอย่าง เช่น ฟังกช์นั หรือสตูรแสดงความสมัพนัธต่์าง ๆ เพราะจะช่วยใหส้ามารถ
เขา้ใจปรากฎการณน์ัน้ไดดี้ยิ่งขึน้ รวมถึงการที่ผูใ้ชจ้ะประยกุตค์วามรูท้ี่ตนเองมีในการตดัสินใจเพื่อ
หาขอ้สรุปที่ดีที่สดุได ้

ศิรชัชรินทร ์ยศสวรินทร ์(2559, น. 12) ไดม้ีมุมมองต่อ ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร ์ว่า ตัว
แบบนีจ้ะเกิดขึน้มาไดน้ั้นจะตอ้งผ่านจากกระบวนการสรา้งเชิงคณิตศาสตร ์โดยสรา้งขึน้มาเพื่อ
วตัถุประสงคใ์นการท าความเขา้ปรากฎการณห์รือสถานการณจ์รงิ โดยตอ้งน าเอาสถานการณจ์ริง
มาใช้ในการอธิบายและน าเสนอเพื่อปรบัเปลี่ยนสิ่งเหล่านี ้ให้อยู่ในโลกของคณิตศาสตร์ แล้ว
พิจารณาค้นหาความรูท้ี่ เก่ียวข้องกับคณิตศาสตร์ เลือกใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตรท์ี่ตรงตาม
วัตถุประสงค ์อันจะน าไปสู่ขอ้สรุปทางคณิตศาสตร ์จากนั้นแปลขอ้สรุปทางคณิตศาสตรใ์หเ้ป็น
ข้อสรุปของปรากฎการณ์หรือสถานการณ์จริงที่ เราสนใจศึกษา โดยกระบวนการสร้างเชิง
คณิตศาสตรม์ักใช้สิ่งต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร ์อาทิ ฟังก์ชัน สมการ ตาราง กราฟ เป็นต้น ซึ่ง
สอดคล้องกับอิสริยา ปรมัตถากร (2562, น. 9) ที่ได้ให้ความหมายว่าตัวแบบเชิงคณิตศาสตร ์
หมายถึง สิ่งที่ถูกสรา้งขึน้จากแนวคิดที่เก่ียวขอ้งกบัคณิตศาสตร ์เอาไวใ้ชส้  าหรบัอธิบายลกัษณะที่
เก่ียวกับปรากฏการณ์หรือสถานการณ์ต่าง ๆ ที่ เราสนใจจะพิจารณาให้อยู่ในรูปแบบของ
คณิตศาสตร ์ซึ่งตัวแบบเชิงคณิตศาสตรน์ีม้ี ไดแ้ตกต่างกันขึน้อยู่กับบริบทหรือสถานการณ์ที่เรา
น าไปใช้ อาทิ การน าเสนอด้วยกราฟ การน าเสนอด้วยตาราง สูตรการหาค่าต่าง ๆ ตัวแปรที่
ก าหนด นิพจน ์ตาราง รูปเรขาคณิต แผนภาพตน้ไม ้สถานการณ์จ าลอง สมการ และการทดลอง 
เป็นตน้ 
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จากที่ ได้ศึกษาความหมายของตัวแบบเชิงคณิตศาสตร ์ในงานวิจัยนี ้ ตัวแบบเชิง
คณิตศาสตร ์หมายถึง สิ่งที่ถูกสรา้งขึน้จากแนวคิดที่เก่ียวขอ้งกับณิตศาสตร ์และส าหรบัอธิบาย
ลกัษณะที่เก่ียวกบัปรากฏการณห์รือสถานการณต่์าง ๆ ที่เราสนใจจะพิจารณาใหอ้ยู่ในรูปแบบของ
คณิตศาสตร ์อาทิ ฟังกช์นั กราฟ ตาราง สมการ อสมการ เป็นตน้ ส าหรบังานวิจยันี ้ใชฟั้งกช์นัเป็น
ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร ์ซึ่งฟังกช์ันที่น ามาใช ้ไดแ้ก่ ฟังก์ชันเสน้ตรง ฟังก์ชันเอกซโ์พลเนนเชียล 
และฟังกช์นัควอดาตรกิ 

2.1.2 การใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร ์
การใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์ เป็นกระบวนการอย่างหนึ่ งที่ จะต้องเริ่มต้นจาก

ปรากฎการณ์จริงที่เป็นปัญหาและสามารถไดข้อ้สรุปออกมาเป็นตัวแบบเชิงคณิตศาสตร ์เพื่อหา
ข้อสรุปของปรากฎการณ์จริงที่ เป็นปัญหานั้น ๆ กระบวนการนี ้มีนักคณิตศาสตร์และนัก
คณิตศาสตรศ์กึษาหลายท่าน ไดใ้หค้วามหมายไว ้เช่น 

ส าห รับ  ฮ อดสั น  (Hodgson, 1995, pp. 352 - 354) ได้ แบ่ งก า รใช้ตั วแบ บ เชิ ง
คณิตศาสตรใ์นชัน้เรียน เป็นดา้น ๆ ดงันี ้

1. ดา้นการแกปั้ญหา 
ตัวแบบคือ การแก้ปัญหา นักเรียนต้องเผชิญหน้ากับปัญหาและตั้ งค าถามเก่ียวกับ

สถานการณจ์ริง โดยสถานการณท์ี่เป็นความสนใจของนกัเรียนจะท าใหน้กัเรียนตอ้งการหาค าตอบ 
แต่อย่างไรก็ตามตัวแบบเชิงคณิตศาสตรภ์ายใต้สถานการณ์จริงอาจจะยังไม่ชัดเจน มีความ
คลุมเครือ นักเรียนอาจจะไม่สามารถแกปั้ญหาไดโ้ดยตรง ท าใหน้ักเรียนตอ้งใชค้วามพยายามใน
การแกปั้ญหา โดยสรุปแลว้ ตวัแบบเชิงคณิตศาสตรไ์ดร้วบรวมบริบทของการแกปั้ญหาเขา้ไวด้ว้ย
เพื่อพฒันามโนมติทางคณิตศาสตร ์นั่นคือการใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตรใ์นชัน้เรียนจะสง่เสรมิการ
พฒันาทกัษะและกระบวนการแกปั้ญหาใหก้บันกัเรียน 

2. ดา้นการเชื่อมโยงกบัสถานการณจ์รงิ 
การแก้ปัญหาที่ต้องต้องใช้ความรูค้ณิตศาสตรไ์ปประยุกต์ไม่ใช่สิ่งใหม่ในการศึกษา

คณิตศาสตร ์ซึ่งใน ค.ศ.1938 PEA (Progressive Education Association) ไดก้ล่าวในรายงานว่า 
ครูคณิตศาสตรไ์ดใ้หน้ักเรียนแก้ปัญหาในสถานการณ์จริงโดยใหน้ าความรูเ้ก่ียวกับมโนมติทาง
คณิตศาสตรแ์ละวิธีการทางคณิตศาสตรม์าใช ้เช่นเดียวกนักับมาตรฐานส าหรบัคณิตศาสตรข์อง 
NCTM ที่ไดเ้นน้กิจกรรมอนัจะน าไปสู่ความเขา้ใจทางคณิตศาสตร ์เพราะมีจุดประสงคป์ลายทาง
เพื่อผลิตพลเมืองใหเ้ป็นบุคคลซึ่งมีความรูท้างคณิตศาสตร ์ดังนั้น หลักสูตรคณิตศาสตรค์วรจะ
เตรียมนักเรียนให้สามารถแปลความหมายของสถานการณ์จริงที่ต้องเผชิญโดยใช้ความรู้
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คณิตศาสตรเ์ช่น กราฟ ตาราง สถิติ และใช้ความรูค้ณิตศาสตรแ์กปั้ญหาสถานการณ์จริง ซึ่งตัว
แบบเชิงคณิตศาสตรใ์นชั้นเรียนจะการบูรณาการระหว่างความรูใ้นสถานการณ์จริงที่มีอยู่ของ
ตนเองกบัคณิตศาสตร ์เพื่อน ามามีส่วนรว่ม ซึ่งจะสง่เสริมการน าสิ่งเหล่านีไ้ปใชช้่วยแกปั้ญหาหรือ
ปรากฎการณต่์าง ๆ ที่เกิดขึน้ในบริบทของนกัเรียน โดยครูสามารถจ าลองสถานการณจ์ริงจากการ
น าเสนอปรากฎการณ์ที่หลากหลายเพื่อที่จะใหเ้กิดแนวทาง หรือวิธีการ ความหลากหลายทาง
ความคิด การบูรณาการของกระบวนการหรือทักษะต่าง ๆ เพื่อที่จะสามารถพิจารณษหาขอ้สรุป
ของปรากฎการณน์ัน้ ๆ จนบรรลเุปา้หมาย 

3. ดา้นการเชื่อมโยงคณิตศาสตรก์บัวิชาอ่ืนๆ 
การเชื่อมโยงระหว่างระหว่างวิชาต่าง ๆ มีความส าคัญเป็นอย่างมากตั้งแต่อดีตจนถึง

ปัจจุบนั เช่นเดียวกัน ตัวแบบเชิงคณิตศาสตรก์็เนน้เชื่อมโยงระหว่างคณิตศาสตรก์ับวิชาอ่ืน ๆ ใน
หลกัสตูร เช่น วิทยาศาสตร ์ศิลปะ สงัคมศึกษา เป็นตน้ มากกว่าไปกว่านัน้ความยุ่งยากซบัซอ้นที่
เกิดจากกระบวนการของตวัแบบเชิงคณิตศาสตร ์ยงัมีความเหมาะสมในการใชว้ิธีเรียนแบบรว่มมือ 
ซึ่งครูจ านวนมากไดใ้ชว้ิธีเรียนแบบนี ้โดยเมื่อนกัเรียนสรา้งตวัแบบเชิงคณิตศาสตรข์องกลุ่มขึน้มา
จะเกิดการมีปฏิสมัพนัธท์างการเรียนกบัเพื่อนคนอ่ืนๆ และท า ใหเ้กิดการอภิปรายในชั้นเรียน เช่น
อภิปรายถึงความสมัพันธ์ระหว่างตัวแบบเชิงคณิตศาสตรก์ับสถานการณ์ปัญหาเริ่มตน้ ขัน้ตอน
การสรา้งตัวแบบเชิงคณิตศาสตร ์การใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร ์และข้อจ ากัดของตัวแบบเชิง
คณิตศาสตร ์เป็นตน้ 

4. ดา้นเจตคติ 
นกัการศึกษากลุ่มบางกลุ่มที่เนน้ดา้นเนือ้หาการเรียนรูไ้ดม้องถึงส าคัญของการเรียนรูท้ี่

เนน้การปฏิบติักิจกรรมโดยนกัเรียนมีส่วนร่วม แต่อย่างไรก็ตาม การมีส่วนร่วมของนกัเรียนในการ
ปฏิบัติกิจกรรมจะไม่เกิดขึน้กับนักเรียนที่ไม่มีความตอ้งการเรียนคณิตศาสตร ์ซึ่งความตอ้งการ
เรียนคณิตศาสตรถื์อว่าเป็นส่วนหนึ่งของผลดา้นเจตคติที่ของนกัเรียนในดา้นของวิชาคณิตศาสตร ์
จากการเรียนรูค้ณิตศาสตรโ์ดยวิธีปกตินั้น ส่วนมากครูจะน าเสนอเนือ้หาที่คิดว่าควรจะต้องให้
นกัเรียนไดเ้รียน คิดว่ามีความส าคญั แต่ปรากฎว่าลม้เหลวในการพิจารณาถึงความส าคญัดา้นเจต
คติของนักเรียน จะตอ้งพิจารณาถึงการที่จะท าใหน้ักเรียนที่ไม่ไดศ้ึกษาต่อในระดับที่สูงขึน้หรือ
นกัเรียนที่ไม่ไดเ้ขา้สู่วิชาชีพที่ใชค้ณิตศาสตร ์ไดเ้ห็นความส าคัญโดยมีมุมมองหรือแนวคิดในการ
อยากรูอ้ยากเรียนหรือสนใจในวิชาคณิตศาสตร ์และมาตรฐานส าหรบัครูคณิตศาสตรข์อง NCTM 
ได้เสนอแนะว่า นักเรียนควรได้มีโอกาสในการใช้ความรูข้องตนเองเก่ียวกับการประยุกต์ของ
คณิตศาสตรโ์ดยครูอาจท าหน้าที่เป็นผู้สนับสนุน เพื่อให้นักเรียนมีความเข้าใจว่าคณิตศาสตร์
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เชื่อมโยงกับปัญหาในชีวิตของนักเรียนโดยตรง คณิตศาสตรเ์ป็นส่วนหนึ่งของชีวิตจริงไม่ไดแ้ยก
ออกมาจากชีวิตจริง ซึ่งถือว่าเป็นขอ้ดีของการใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตรใ์นการเรียนการสอนและ
ท าใหน้กัเรียนตอ้งการเรียนคณิตศาสตร ์

5. ดา้นความรูท้างสถิติ 
บ่อยครั้งที่พบว่า ความรู้ทางสถิติเข้ามามีบทบาทมากมายในสังคมปัจจุบัน เช่น 

หนงัสือพิมพไ์ดน้ าเสนอขอ้มลูข่าวสารที่อยู่ในรูปของสถิติ อาทิ รูปของกราฟต่างๆ หรือการน าเสนอ
ขอ้มูลเชิงตวัเลข มาตรฐานส าหรบัคณิตศาสตรข์อง NCTM ไดเ้สนอว่า หลกัสตูรในทุก ๆ ระดบัชัน้
สิ่งที่ส  าคัญและจ าเป็นมาก ๆ คือ ครูควรใหน้กัเรียนไดท้ าการวิเคราะหข์อ้มลู ที่ตนเองไดไ้ปส ารวจ 
คน้หา เก็บขอ้มูล เพราะตัวแบบเชิงคณิตศาสตรก์็เน้นการเก็บรวบรวมขอ้มูลและการวิเคราะห์
ขอ้มลู โดยในชัน้ เรียนนกัเรียนจะท าการสืบสวนสอบสวนปัญหาในสถานการณจ์รงิจากระบุตวัแปร
ของปัญหา ออกแบบและท าการทดลอง เพื่อศึกษาถึงพฤติกรรมของตวัแปร วิเคราะหข์อ้มลู แสดง
ความสัมพันธ์เชิงคณิตศาสตร ์อธิบายผลของการทดลอง และใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตรต์อบ
ค าถามสถานการณจ์ริง ซึ่งจากกระบวนการเหลา่นี ้นกัเรียนตอ้งพฒันายุธวิธีเพื่อหาขอ้มลูที่เป็นไป
ไดจ้รงิ และทดสอบขอ้มลูเพื่อใชใ้นการตดัสินใจ หลายครัง้ที่ตวัแบบเชิงคณิตศาสตรม์กัจะอยู่ในรูป
สมการซึ่งเหมาะสมที่สุดกับขอ้มูล และสามารถหาไดจ้ากการวิเคราะหก์ารถดถอย โดยทั่ ว ๆ ไป
แลว้การเก็บรวบรวมขอ้มลูและการวิเคราะหข์อ้มลู ถือว่าเป็นพืน้ฐานที่มีบทบาทส าคญัในกิจกรรม
ที่ใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร ์มากกว่านั้นขอ้มูลที่ถูกวิเคราะห์ส่วนใหญ่จะอยู่ภายใตบ้ริบทของ
ปัญหาจรงิซึ่งเป็นการใหน้กัเรียนรูจ้กัการประยกุตใ์ชส้ถิติในชีวิตจรงิ 

องั (Ang Keng Cheng, 2009, p. 1) ไดก้ล่าวถึงการใชต้วัแบบ คือ เป็นแนวทาง ขัน้ตอน 
วิธีการที่พยายามท าความเข้าใจปรากฎการณ์ที่มนุษย์พบเจอ ซึ่งปรากฎการณ์ที่พบเจอนั้น 
บางครั้งมักจะท าความเข้าใจได้ค่อนข้างยาก จึงต้องปรับเปลี่ยนให้อยู่ในรูปที่ เก่ียวข้องกับ
คณิตศาสตร ์เพราะจะสามารถหาขอ้สรุปออกมาไดง้่ายขึน้ หรือกล่าวไดอี้กอย่างว่ากระบวนการนี ้
จะเป็นส่วนส าคัญที่ช่วยในการด าเนินชีวิตของมนุษย์ ซึ่งเป็นไปในทิศทางเดียวกับ จีรศักดิ ์            
ดีสะเมาะ (2562, น. 20)   ที่กล่าวถึงการใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตร ์จะเป็นสิ่งที่คอยช่วยในการท า
ความเขา้ใจปรากฎการณ์ สถานการณ์ สิ่งที่พบเจอต่าง ๆ ใหเ้ขา้ใจไดม้ากยิ่งขึน้ ช่วยแปลเปลี่ยน
สิ่งเหล่านีใ้หส้ามารถอยู่ในรูปของปัญหาที่เก่ียวขอ้งกับคณิตศาสตร ์เพื่อประยุกตใ์ชค้วามรูอ้นัจะ
น าไปสู่ขอ้สรุปทางคณิตศาสตร ์เพื่อแปลเปลี่ยนขอ้สรุปทางคณิตศาสตรใ์หอ้อกมาอยู่ในรูปของ
ขอ้สรุปในปรากฎการณท์ี่เราสนใจจะศกึษานัน้ ๆ 
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จากการไดศ้ึกษาความหมายของการใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตร ์จะไดเ้ห็นถึงมมุมองของ
นกัการศึกษาที่มองเห็นถึงความส าคญัเป็นอย่างมากกบัการใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตรใ์นการช่วย
อธิบายสถานการณปั์ญหาที่พบเจอ รวมถึงการแกปั้ญหาต่าง ๆ และการใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตร์
จะท าใหน้กัเรียนเห็นความเชื่อมโยงระหว่างชีวิตจริงกับคณิตศาสตร ์ซึ่งการเชื่อมโยงตรงนีจ้ะเป็น
ส่วนส าคญัที่สดุที่เมื่อนกัเรียนเกิดขอ้สงสยัเก่ียวกับการเรียนคณิตศาสตร ์สิ่งตรงนีจ้ะสามารถชีใ้ห้
นกัเรียนเห็นไดอ้ย่างง่าย ในงานวิจยันี ้การใชต้ัวแบบเชิงคณิตศาสตร ์เป็นสิ่งที่มีกระบวนการ โดย
เริ่มจากอธิบาย ตีความ ท าความเข้าใจสถานการณ์ปัญหาชีวิตจริงเพื่อแปลงให้อยู่ในบริบท
สถานการณ์ปัญหาที่มีความเก่ียวข้องกับคณิตศาสตร ์จากนั้นพิจารณาเลือกปรบัประยุกต์ใช้
ความรูค้ณิตศาสตรร์ว่มกบัตวัแบบเชิงคณิตศาสตรท์ี่เหมาะสมเพื่อแกปั้ญหา คน้หาขอ้สรุป จากนัน้
พิจารณาขอ้สรุปที่ไดเ้พื่อไปแปลความหมาย คาดการณ ์พยาการณ ์ใหเ้ป็นขอ้สรุปของสถานการณ์
หรือปรากฎการณท์ี่เกิดขึน้ในชีวิตจรงิ  

2.2 ประเภทของตัวแบบเชิงคณิตศาสตร ์
ในการศึกษาการใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตร ์นักการศึกษาไดจ้ าแนกประเภทของตัวแบบ

เชิงคณิตศาสตร ์ไวด้งันี ้
อิงลิช (English, 1999, p. 118 - 129) ได้จ าแนกตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์ เพื่อแบ่งเป็น

ช่วงวยัของนกัเรียนที่มี อาย ุ11-16 ปี โดยไดจ้ าแนกออกเป็นทัง้หมด 3 กลุม่ ดงัภาพประกอบที่ 2 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 2 ประเภทของตวัแบบเชิงคณิตศาสตรข์องอิงลิช 

ที่มา: ดดัแปลงมาจาก English (1999, p. 122) 

กลุ่มที่ 1 ตัวแบบเชิงการสืบสวน (Investigational Models) เป็นตัวแบบที่ตอ้งมีตัวแบบ
เริ่มตน้เพื่อสรา้งขอ้มูล (Generate data) ซึ่งจะน าไปสู่การเป็นตัวแบบในรูปทั่วไปมากขึน้ ปัญหา
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หรือความยุ่งยากของนักเรียนจะอยู่ที่การหาตัวแบบเริ่มต้นเพราะส่วนใหญ่นักเรียนมักไม่รูว้่า
ตนเองก าลงัหาอะไรอยู่ 

กลุ่มที่ 2 ตัวแบบเชิงทางสถิติ (Statistical Models) โดยทั่วไปตัวแบบจะเป็นสมมติฐาน
ซึ่งตอ้งอาศยัระเบียบวิธีการทางสถิติในการคน้หาความจริง เช่น กลุ่มตวัอย่าง แบบสอบถาม และ
การเก็บรวบรวมขอ้มูล ซึ่งถา้นกัเรียนเก็บรวบรวมขอ้มลู  (Collect data - surveys) ดว้ยตนเอง ใน
กรณีนีจ้ะถือว่าการเก็บรวบรวมขอ้มูลเป็นส่วนหนึ่งของกระบวนการใชต้ัวแบบ หรือนักเรียนจะใช้
ขอ้มลูจากแหลง่ทติุยภมูิก็ได ้ 

กลุ่มที่ 3 ตัวแบบเชิงการทดลอง (Experimental Models) ตัวแบบเริ่มแรกของตัวแบบ
ชนิด นีส้รา้งขึน้จากการสงัเกตขอ้มลูที่ไดจ้ากการทดลอง (Collect data - experiment) กราฟที่ได้
จะเกิดจากขอ้มลูที่สงัเกตและสดุทา้ยจะถกูเก็บไวใ้นรูปของสเปรตชีท (Spreadsheet) 

ในขณะที่  จิออร์ดาโน ฟอกซ์ และฮอร์ตัน  (Giordano et al., 2014, p. 60 - 61) ได้
พิจารณาแลว้จ าแนกตวัแบบออกเป็นทัง้หมด 4 ชนิดหลกั คือ  

ชนิดที่ 1 ตัวแบบที่สรา้งขึน้ (Model construction) เป็นตัวแบบที่ตอ้งอาศัยแนวคิดที่มี
ความเก่ียวขอ้งหรือเชื่อมโยงกับคณิตศาสตรภ์าย โดยตอ้งพิจารณาร่วมกับขอ้มูลหรือสิ่งต่าง ๆ       
ที่อยู่ในปรากฎการณจ์รงิที่สนใจศกึษา  

ชนิดที่ 2 ตวัแบบที่ไดจ้ากการเลือก (Model selection) เป็นตวัแบบที่ไดจ้ากการพิจารณา
ความเหมาะสมของ สูตรการหาค่าต่าง ๆ ฟังกช์ันที่มีความเหมาะสมกับปรากฎการณ์นัน้ ๆ หรือ
สมการต่าง ๆ ที่เก่ียวขอ้ง โดยตัวแบบชนิดนีจ้ะตอ้งเลือกมาจากตัวแบบที่มีอยู่แลว้ เช่น สมการ
ก าลงัสอง สมการเอกซโ์พเนนเชียล สมการการถดถอย ฯลฯ โดยจะตอ้งเลือกใหม้ีความเหมาะกับ
สถานการณจ์รงิมากที่สดุ 

ชนิดที่ 3 ตวัแบบที่มีการทดลอง (Experimentation) เป็นตวัแบบที่ไดจ้ากการสงัเกตจาก
การทดลองจรงิโดยตรง 

ชนิดที่ 4 ตัวแบบที่อยู่ในรูปของสถานการณ์จ าลอง (Simulation) เป็นตัวแบบที่ไดจ้าก
การสงัเกตและพิจารณาจากสถานการณจ์ าลองที่ถกูสรา้งขึน้ 

โดยเริ่มแรกจะตอ้งมีปรากฎการณท์ี่สนใจ (Phenomenon of interest) สองชนิดแรกเป็น
ตวัแบบที่มีโครงสรา้งที่จะตอ้งมีคณิตศาสตรเ์ขา้ไปมีสว่นรว่มเสมอ อาจจะอยู่ในรูปแบบของตวัแปร 
นิพจน ์หรือสิ่งอ่ืน ๆ ที่มีความเก่ียวขอ้ง โดยจะอยู่ลักษณะที่เป็นแบบนามธรรม (Mathematical 
representation) ส่วนที่เหลือคือตวัแบบซึ่งเป็นรูปธรรมที่สามารถใชค้าดการณ์ พยากรณ์ ท านาย
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เพื่อน าไปสู่ผลลัพธ์ของสถานการณ์จริงได้ (Replication of behavior)  สามารถจ าแนกประเภท
ของตวัแบบเชิงคณิตศาสตรไ์ด ้ดงัภาพประกอบที่ 3 

 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 3 ประเภทของตวัแบบเชิงคณิตศาสตรข์อง จิออรด์าโน ฟอกซ ์และฮอรต์นั 

ที่มา: ดดัแปลงมาจาก Giordano et al. (2014, p. 60) 

ในงานวิจัยนี ้ ผู ้วิจัยจัดกิจกรรมการเรียนการสอนผ่านการแก้ปัญหาที่ใช้ตัวแบบเชิง
คณิตศาสตรใ์หก้ับนกัเรียน โดยจะใหน้ักเรียนมุ่งเนน้การแกปั้ญหาโดยใชต้ัวแบบเชิงคณิตศาสตร์
ชนิดที่ 2 ตัวแบบที่ไดจ้ากการเลือก (Model selection) เป็นตัวแบบที่ไดจ้ากการพิจารณาความ
เหมาะสมของ สตูรการหาค่าต่าง ๆ ฟังกช์นัที่มีความเหมาะสมกับปรากฎการณน์ัน้ ๆ หรือสมการ
ต่าง ๆ ที่เก่ียวขอ้ง โดยตวัแบบชนิดนีจ้ะตอ้งเลือกมาจากตัวแบบที่มีอยู่แลว้ เช่น สมการก าลงัสอง 
สมการเอกซโ์พเนนเชียล สมการการถดถอย ฯลฯ โดยจะตอ้งเลือกใหม้ีความเหมาะกบัสถานการณ์
จรงิมากท่ีสดุ ของจิออรด์าโน ฟอกซ ์และฮอรต์นั 

2.3 กระบวนการใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร ์
เนื่องจากการใชต้ัวแบบเชิงคณิตศาสตรเ์ป็นกระบวนการที่มีแนวทางการใชง้าน ขัน้ตอน

ต่าง ๆ และมีวิธีการในแต่ละขัน้ตอนที่แตกต่างกนั บางแนวทางสามารถใชง้านไดง้่าย บางแนวทาง
ตอ้งอาศัยความเขา้ใจในการใช ้หรือแมก้ระทั่งบางแนวทางที่มีการใชง้านที่ค่อนขา้งซบัซอ้นเป็น
อย่างมาก ดังนัน้ในการศึกษาการใชต้ัวแบบเชิงคณิตศาสตร ์นักการศึกษาจ านวนหนึ่งไดศ้ึกษา 
คน้ควา้ และพัฒนากระบวนการใชต้ัวแบบเชิงคณิตศาสตรต์ามแนวคิดของตนเอง ผูว้ิจัยรวบรวม
กระบวนการใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตรบ์างสว่น ดงันี ้

สเวทซแ์ละฮารท์เลอร ์(Swetz & Hartzler, 1991, p. 3) ไดพ้ฒันากระบวนการใชต้วัแบบ
เชิงคณิตศาสตรท์ี่เป็นการผสมผสานของขัน้ตอนหลกัจ านวน 4 ขัน้ตอน ดงันี ้

ขัน้ตอนที่ 1 เผชิญกบัสถานการณจ์ริง (Real-World Phenomenon) สงัเกตปรากฏการณ์
นัน้แลว้ท าความเขา้ใจถึงปรากฎการณ์ที่พบเจอ พิจารณาเพื่อดูถึงสิ่งที่มีความเก่ียวขอ้ง มีความ
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เชื่อมโยง หรือมีความสมัพันธ์ เพื่อก าหนดลกัษณะของตัวแปรในเชิงของคณิตศาสตรอ์ันจะน าสู่
การเชื่อมไปยงัปรากฎการณท์ี่เราสนใจศกึษาหรือปรากฎการณท์ี่เกิดเป็นปัญหาขึน้ (Observation 
interpretation formulation) 

ขั้นตอนที่ 2 เชื่อมโยงความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปร พิจารณาถึงตัวแปรต่าง ๆ อาจจะ
ก าหนดเพื่อท าความเขา้ใจในการที่จะพยาการณ ์เพื่อแปลความหมายของสิ่งที่เชื่อมโยงกนั เพื่อท า
ให้สิ่งเหล่านั้นปรากฎอยู่ในรูปตัวแบบเชิงคณิตศาสตร ์(Mathematical Model) จากนั้นท าการ
วิเคราะห์ (Analysis) เลือกใช้เครื่องมือที่มีความเก่ียวข้อง เหมาะสม สามารถใช้งานได้ดีช่วง
แกปั้ญหา โดยเครื่องมือที่กลา่วถึงคือเครื่องมือทางคณิตศาสตร ์

ขั้นตอนที่  3 วิ เคราะห์เพื่ อให้ได้มาซึ่ งข้อส รุปทางคณิ ตศาสตร์ (Mathematical 
Conclusions) แล้วท าการตีความและแปลความหมาย ( interpretation) พิจารณาอย่างถ่ีถ้วน
ในทางคณิตศาสตรเ์พื่อหาความสอดคล้องกับปรากฎการณ์ที่ เราต้องการจะศึกษา หาความ
สมเหตุสมผล คิดทบทวนและปรบัปรุงตัวแบบที่ได ้เพื่อใหไ้ดส้ิ่งที่มีประสิทธิภาพมากที่สุด โดย
สามารถยอ้นกลบัไปที่ขัน้ตอนที่ 1 หรือ ขัน้ตอนที่ 2 ได ้

ขัน้ตอนที่ 4 หากขอ้สรุปทางคณิตศาสตรม์ีความเหมาะสมก็จะถือว่าไดข้อ้สรุป ค าตอบ 
หรือ  การพยากรณ์  (Conclusions Predictions) เพื่ อน า ไปประยุ กต์  (Application) ใช้กับ
สถานการณจ์รงิ (Real-World Phenomenon) 

สามารถแสดงขัน้ตอนการใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตรไ์ด ้ดงัภาพประกอบที่ 4 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 4 กระบวนการใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตรข์องสเวทซแ์ละฮารท์เลอร ์

ที่มา: ดดัแปลงมาจาก Swetz & Hartzler (1991, p. 3) 

จิออดาโน ฟอกซ ์ฮอรต์ัน (Giordano et al., 2014, p. 59 - 60) ไดม้ีแนวคิดเช่นเดียวกัน
โดยไดพ้ัฒนากระบวนการใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตร ์โดยจะพบว่าสิ่งที่เกิดขึน้นี ้คือ กระบวนการ    
ที่มีลกัษณะเป็นวงจร ซึ่งมีจ านวน 4 ขัน้ตอน เริ่มจากขอ้มลูสถานการณจ์รงิ (Real-world Data)  
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ขัน้ตอนที่ 1 การท าใหเ้ขา้ใจง่าย (Simplification) เพื่อท าใหเ้ป็นตวัแบบ (Model) โดยเริ่ม
จากการสงัเกตลกัษณะเฉพาะ โดยจะตอ้งเป็นสิ่งที่ส  าคัญมาก ๆ ของปรากฎการณ์ที่เราตอ้งการ
ศึกษา เพื่อที่จะไดพ้ิจารณาหาขอ้มลูเพิ่มเติมเก่ียวกบัสิ่งต่าง ๆ ที่มีความเชื่อมโยงกัน ซึ่งตามปกติ
เป็นไปไม่ได้ที่ จะค้นพบข้อมูลทุก ๆ สิ่ งในปรากฎการณ์  หากข้อมูลใดที่ ไม่มีความส าคัญ                         
เราสามารถไม่น ามาพิจารณารว่มได ้

ขั้นตอนที่  2 การวิ เคราะห์  (Analysis) และแปลงเป็นตัวแบบ เชิ งคณิ ตศาสตร ์
(Mathematical model) ใชค้วามรูท้างคณิตศาสตรห์าค าตอบของตวัแบบเชิงคณิตศาสตร ์โดยการ
พิจารณาท านาย หรือพยากรณ ์ตวัแบบที่แสดงใหเ้ห็นถึงการเชื่อมโยงระหว่างขอ้มลูที่เราหามากบั
ปรากฎการณ์ที่เราสนใจ แลว้ใชค้วามรูค้ณิตศาสตรใ์นเรื่องที่เก่ียวขอ้งหาค าตอบของตัวแบบเชิง
คณิตศาสตรน์ัน้ 

ขัน้ตอนที่ 3 การแปลความหมาย (Interpretation) เพื่อน าไปสู่การท านาย พยากรณ ์การ
อธิบาย ปรากฎการณ์ที่ เราสนใจจะศึกษาหรือสถานการณ์จริง (Real-World Explanations or 
Predictions) โดยพิจารณาหาขอ้สรุปจากค าตอบหรือบทสรุปของตวัแบบเชิงคณิตศาสตรท์ี่ไดจ้าก
ขัน้ตอนที่ 2 แลว้น าขอ้สรุปที่ไดไ้ปอธิบายสถานการณจ์รงิ 

ขัน้ตอนที่ 4 การตรวจสอบ (Verification) เพื่อพิจารณาความสมเหตุสมผลของค าตอบ 
และน ากลบัสู่สถานการณจ์ริง (Real-world Data) โดยอาจจะใชก้ารพิจารณาความเหมาะสมและ 
ความสมเหตุสมผลของข้อสรุปที่ ได้จาก หลายหลากแง่มุม พิจารณาความถูกต้อง ความ
สมเหตสุมผล รวมถึงการตรวจสอบความเป็นไปไดข้องขอ้สรุปนัน้ 

หากพิจารณาเพิ่มเติมแลว้พบว่า ตวัแบบที่ไดม้านัน้ยงัไม่มีความเหมาะสม อาจจะใชง้าน
ไดไ้ม่เต็มที่ ถา้พัฒนาแลว้สามารถใชง้านไดดี้กว่าเดิม หรือสามารถใชไ้ดจ้ริงแต่บางปรากฎการณ์
เมื่อน าไปใช้กับพบว่าไม่สมเหตุสมผล หรือน าไปใชค้รัง้ต่อ ๆ ไปพบว่าไม่สามารถท านายหรือ
พยากรณค่์าออกมาไดต้รงตามจริง สามารถเปลี่ยนแปลงตัวแบบใหม่ก็สามารถท าได ้ซึ่งขัน้ตอน
การใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตรส์ามารถแสดงไดด้งัภาพประกอบที่ 5 
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ภาพประกอบ 5 กระบวนการใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตรข์อง จิออดาโน ฟอกซ ์ฮอรต์นั 

ที่มา: ดดัแปลงมาจาก Giordano et al. (2014, p. 60) 

แคร์เรียราร์ อาแมนโด และลีคอก (Carreira, Amado, & Lecoq, 2011, p. 203) ได้
พฒันากระบวนการใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตรท์ี่มีขัน้ตอนเป็นพลวตั ไวจ้  านวน 4 ขัน้ตอน 

ขั้นตอนที่  1 พิจารณาความเป็นจริงที่สามารถรับรู ้ได้ (Perceived Reality) จากนั้น
ก าหนดสิ่งที่ตอ้งการพิจารณา (Formulation of task) 

ขัน้ตอนที่ 2 ก าหนดขอบเขตของการสืบสอบ (Domain of Inquiry) ท าการสืบสอบโดยใช้
กระบวนการคิดเชิงคณิตศาสตร ์(Mathematization) 

ขัน้ตอนที่ 3 เลือกตัวแบบเชิงคณิตศาสตร ์(Mathematical Model) ที่มีความเหมาะสม
เพื่ อใช้การวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ (Mathematical analysis) หาค าตอบของตัวแบบเชิง
คณิตศาสตร ์

ขั้นตอนที่  4 สร้างตัวแบบของค าตอบ (Model Results) เพื่ อพิ จารณ าถึ งความ
สมเหตสุมผลของค าตอบ (Validation) 

สามารถแสดงกระบวนการใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตรไ์ดด้งัภาพประกอบที่ 6 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 6 กระบวนการใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตรข์องแครเ์รียราร ์อแมนโด และลีคอก 

ที่มา: ดดัแปลงมาจาก Carreira et al. (2011, p. 203) 
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กรีเฟรด (Greefrath, 2011, p. 301 - 302) ได้พัฒนากระบวนการใช้ตัวแบบของบูม

และไลท์ (Blum and Leiβ , 2006) โดยน าเทคโนโลยี เข้าไปใช้ในการช่วยหาค าตอบทาง
คณิตศาสตร ์โดยกรีเฟรดไดแ้บ่งโลกออกเป็น 3 โลก โลกที่หนึ่งคือโลกของความเป็นจรงิ โลกที่สอง
คือโลกของคณิตศาสตร ์และโลกที่สามคือโลกของเทคโนโลยี เริ่มแรกจะมีสถานการณจ์ริง (Real 
situation) ที่ต้องการหาค าตอบ ปรบัสถานการณ์จริงให้อยู่ในตัวแบบจ าลองของสถานการณ ์
(Situation model) เพื่อก าหนดแบบจ าลองจรงิ (Real model) ที่มีความเหมาะสม จากนัน้แปลกให้
อยู่ในโลกของคณิตศาสตร ์ใชก้ระบวนการทางคณิตศาสตรใ์หไ้ดม้าซึ่งตัวแบบเชิงคณิตศาสตร ์
(Mathematical model) เพื่อที่จะน าไปสู่โลกของเทคโนโลยีโดยแปลงจากตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์
ให้อยู่ ในตัวแบบเชิงคอมพิวเตอร์ (Computer model) และใช้เทคโนโลยีให้ได้ค าตอบของ
คอมพิวเตอร์ (Computer results) เพื่ อแปลงกลับให้อยู่ ในรูปของค าตอบของคณิตศาสตร ์
(Mathematical results) จากนั้นแปลงค าตอบของคณิตศาสตร์สู่ค  าตอบของโลกจริง (Real 
results) พิจารณาความถกูตอ้งและความสมเหตสุมผลเพื่อน าไปตีความ อธิบาย สถานการณจ์รงิ  

ขั้นตอนกระบวนการใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์ของกรีเฟรดสามารถแสดงได้ดัง
ภาพประกอบที่ 7 

 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 7 กระบวนการใชต้วัแบบของกรีเฟรด 

ที่มา: ดดัแปลงมาจาก Greefrath (2011, p. 301 - 302) 

แต่ส าหรบัแกลเบริท (Galbraith, 2013, p. 316 - 317) ที่ได้ดัดแปลงการใชต้ัวแบบเชิง
คณิตศาสตรข์องเฟรดเลย ์(Pedley, 2005) ไดศ้กึษาและอธิบายเพิ่มเติมว่า กระบวนการใชต้วัแบบ
เชิงคณิตศาสตรจ์ะเริ่มไดเ้มื่อมีปรากฎการณ์ที่พบเจอแล้วต้องการหาขอ้สรุปของปรากฎการณ ์    
นั้น ๆ  โดยเริ่มจากท าความเข้าใจปัญหาของสถานการณ์จริง (Understand the real problem 
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situation) เพื่อก าหนดกรอบค าถามทางคณิตศาสตรท์ี่มีความเหมาะสม (Frame an appropriate 
mathematical question) สามารถน าไปสู่การคน้หาตวัแบบเชิงคณิตศาสตรไ์ด ้จากนัน้ก าหนดตวั
แบบ โดยใช้สมม ติฐานที่ ง่ าย  (Formulate a model, using simplifying assumptions etc.)          
การก าหนดตัวแบบอาจอาศัยความรู้ทางคณิตศาสตร ์เช่น ฟังก์ชัน กราฟ สมการ เป็นต้น               
วิเคราะหต์ัวแบบ (Analyze the model) เพื่อเปรียบเทียบผลลพัธ์หรือขอ้สรุปทางคณิตศาสตรก์ับ
สิ่งที่เป็นจริง (Compare mathematical outcomes with reality) แก้ไขและปรบัปรุงตัวแบบหาก
ตัวแบบยังไม่เพียงพอต่อการแก้ปัญหา (Modify and repeat until an adequate solution has 
been found) ซึ่งกระบวนการดงักล่าวเป็นกระบวนการวนซ า้ หากไม่สามารถท าขัน้ต่อไปไดก้็ใหว้น
กลับไปท าขั้นก่อนหน้า ขั้นตอนในระหว่างการได้มาของตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์แสดงดัง
ภาพประกอบที่ 8 

 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 8 กระบวนการไดม้าของตวัแบบเชิงคณิตศาสตรข์องแกลเบริท 

ที่มา: ดดัแปลงมาจาก Galbraith, 2013 (p. 316 - 317) 

ยิน (Yin, 2015, p. 207) ไดพ้ฒันาแบบจ าลองของ องั (Ang, 2011) ซึ่งมีกระบวนการใช้
ตวัแบบเชิงคณิตศาสตรใ์กลเ้คียงกบัการใชต้วัแบบของจิออดาโน ฟอกซ ์ฮอรต์นั โดยมีกระบวนการ
ที่ประกอบไปดว้ยจ านวนขัน้ตอน 4 ขัน้ตอนดงันี ้

ขัน้ตอนที่ 1 พิจารณาสถานการณ์จริง (Real-World Problem) แลว้คาดเดาค าตอบของ
สถานการณจ์รงิ (Real-World Solution)  

ขั้นตอนที่  2 พิจารณาสรา้ง (Formulation) ปัญหาทางคณิตศาสตร ์(Mathematical 
Problem) จากสถานการณจ์รงิ 

ขั้นตอนที่  3 พิจารณาเพื่ อให้ได้ข้อสรุป เพื่ อที่ จะน ามาสู่ข้อส รุปของปัญหาทาง
คณิตศาสตร ์(Mathematical Solution)  
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ขัน้ตอนที่ 4 การแปลความหมาย (Interpretation) จากค าตอบหรือสิ่งที่คน้หาของปัญหา
ทางคณิตศาสตรก์ลบัไปสูค่  าตอบหรือสิ่งที่ของสถานการณจ์รงิตอ้งการ (Real-World Problem) 

สามารถแสดงขัน้ตอนการใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตรไ์ดด้งัภาพประกอบที่ 9 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 9 กระบวนการใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตรข์องยิน 

ที่มา: ดดัแปลงมาจาก Yin (2015, p. 207) 

ซูลและซีไชเยอร ์(Suh & Seshaiyer, 2017, pp. 40 - 43) ได้มีแนวคิดคล้ายกันจึงได้
พัฒนากระบวนการใชต้ัวแบบเชิงคณิตศาสตรข์อง บิส โฟเวอร ์และกาลูโซ่ (Bliss, Kathleen R. 
Fowler, & Benjamin J. Galluzo, 2014) โดยแรกเริ่มของกระบวนการใชต้ัวแบบเชิงคณิตศาสตร์
จะเริ่มมาจากปัญหาของโลกจริง (Real World Problem) จากนั้นจะต้องชี ้แจงว่าปัญหาจะ  
สามารถแกไ้ขไดอ้ย่างไรบา้ง (Post the Problem Statement) เพื่อตัง้สมมติฐาน พิจารณาใหเ้ขา้ใจ
ไดง้่ายขึน้ โดยการสรา้งหรือปรบัเปลี่ยนตวัแปรและค่าต่าง ๆ (Make Assumptions Simplify with 
Constraints Consider Variables) เพื่ อ ให้สามารถสร้างออกมาอยู่ ใน รูปของตัวแบบ เชิ ง
คณิตศาสตรแ์ละหาค าตอบของตัวแบบนั้น  (Build a Mathematical Solution/Model) เพื่อน า
ค าตอบที่ไดไ้ปวิเคราะห์ แปลความหมาย (Analyze and Interpret Solution) ใหเ้ป็นค าตอบของ
โลกจรงิ สามารถแสดงกระบวนการใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตรไ์ดด้งัภาพประกอบที่ 10 
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ภาพประกอบ 10 กระบวนการใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตรข์องซูล และซีไชเยอร ์

ที่มา: ดดัแปลงมาจาก Suh & Seshaiyer (2017, p. 40 - 43) 

เฟอรร์ี่ (Ferri, 2018, p. 25) ไดพ้ัฒนากระบวนการใชต้ัวแบบเชิงคณิตศาสตรจ์นไดร้บั
ความนิยม โดยกระบวนการใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตรท์ี่มีจ านวน 7 ขัน้ตอน โดยแบ่งโลกออกเป็น 
2 โลก คือโลกของจริง (Rest of the world) โลกของคณิตศาสตร ์(National Council of Teacher 
of Mathematics) เริ่มตน้กระบวนการจากการมีสถานการณจ์รงิ (Real situation)  

ขั้นตอนที่ 1 อ่านท าความเขา้ใจปัญหา (Understanding the task) แล้วท าให้เป็นการ
จ าลองสถานการณ ์(Mental representation of the situation) 

ขั้นตอนที่  2 ท าให้ง่ายขึ ้น  (Simplifying/structuring) เพื่ อท าเป็นตัวแบบจริง (Real 
model) 

ขัน้ตอนที่ 3 คิดใหเ้ป็นคณิตศาสตร ์(Mathematizing) เพื่อแปลงตวัแบบจริงไปสู่ตวัแบบ
เชิงคณิตศาสตร ์(Mathematical model)  

ขั้นตอนที่  4 การท าให้เป็นคณิตศาสตร ์(Making mathematically) เพื่อให้ได้มาซึ่ง
ค าตอบเชิงคณิตศาสตร ์(Mathematical results)  

ขัน้ตอนที่ 5 แปลความหมาย (Interpretation) จากค าตอบเชิงคณิตศาสตรส์ู่ค  าตอบของ
โลกจรงิ (Real results) 

ขัน้ตอนที่ 6 ตรวจสอบความเหมาะสม (Validation) เพื่อพิจารณาความสอดคลอ้งของ
ค าตอบ 

ขั้นตอนที่ 7 น าเสนอ (Presenting) ค าตอบที่เหมาะสม สอดคล้อง สู่สถานการณ์จริง 
(Real situation) 
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สามารถแสดงขัน้ตอนการใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตรด์งัภาพประกอบที่ 11 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 11 กระบวนการใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตรข์องเฟอรร์ี่ 

ที่มา: ดดัแปลงมาจาก Ferri (2018, p. 25) 

บูม และไลท ์(Blum & Leiß, 2018, p. 21) ที่ไดพ้ฒันารูปแบบของกระบวนการในการใช้
ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร ์ซึ่งจะมีจ านวนขั้นตอนทั้งหมด 7 ขั้นตอนเช่นเดียวกัน  โดยเริ่มจาก
สถานการณจ์รงิ (Real situation) 

ขัน้ตอนที่ 1 การสรา้ง (Constructing) ตวัแบบของสถานการณ ์(Situation model) 
ขัน้ตอนที่ 2 ท าใหง้่ายขึน้ (Simplifying/structuring) เพื่อใหไ้ดต้วัแบบจรงิ (Real model) 
ขัน้ตอนที่ 3 คิดใหเ้ป็นคณิตศาสตร ์(Mathematizing) เพื่อแปลงตวัแบบจริงไปสู่ตวัแบบ

เชิงคณิตศาสตร ์(Mathematical model) 
ขั้นตอนที่  4 การท างานทางคณิตศาสตร ์(Working mathematically) เพื่อให้ได้มาซึ่ง

ค าตอบเชิงคณิตศาสตร ์(Mathematical results) 
ขัน้ตอนที่ 5 แปลความหมาย (Interpretation) จากค าตอบเชิงคณิตศาสตรส์ู่ค  าตอบจริง 

(Real results) 
ขัน้ตอนที่ 6 ตรวจสอบความเหมาะสม (Validation) เพื่อพิจารณาความสอดคลอ้งของ

ค าตอบจรงิกบัตวัแบบของสถานการณ ์
ขัน้ตอนที่ 7 น าค าตอบของตวัแบบของสถานการณ์ (Exposing) ไปอธิบายสถานการณ์

จรงิ 
สามารถแสดงขัน้ตอนการใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตรด์งัภาพประกอบที่ 12 
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ภาพประกอบ 12 กระบวนการใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตรข์อง บมู และไลท ์

ที่มา: ดดัแปลงมาจาก Blum & Leiß (2018, p. 21) 

จากที่ไดศ้ึกษากระบวนการใชต้ัวแบบเชิงคณิตศาสตร ์จะพบว่ากระบวนการใชต้ัวแบบ
เชิงคณิตศาสตรจ์ะถูกน ามาใชเ้พื่อศึกษา อธิบาย พยากรณ์หรือแก้ปัญหาของปรากฎการณ์หรือ
สถานการณ์จริงโดยเริ่มตน้มาจากสถานการณ์จริงที่ต้องการศึกษาหรือสถานการณ์จริงที่เป็น
ปัญหา จากนัน้วิเคราะหข์อ้มูล พิจารณาความสมัพันธ์โดยใชค้วามรูท้างคณิตศาสตรท์ี่เก่ียวขอ้ง 
เพื่ อแปลงสถานการณ์จริงที่สนใจศึกษา โดยพิจารณาออกมาให้อยู่ ในรูปที่ เก่ียวข้องกับ
คณิตศาสตร ์อีกทัง้ตดัสินใจเลือกใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตรท์ี่เหมาะสม แลว้ด าเนินการประยุกตใ์ช้
ความรูค้ณิตศาสตร ์ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรเ์พื่อแกปั้ญหา จนสามารถพบค าตอบ
ของปัญหาทางคณิตศาสตร ์หลังจากนั้นพิจารณาความถูกต้อง ความเหมาะสม และความ
สมเหตุสมผลของค าตอบที่ไดโ้ดยการตรวจสอบหรือเปรียบเทียบกบัปรากฎการณ ์สิ่งต่าง ๆ ที่เก็บ
รวบรวมมาจากโลกจริง แล้วแปลความหมายให้ได้ออกมาซึ่งข้อสรุปของปรากฎการณ์หรือ
สถานการณ์จริงที่ เพื่ออธิบาย ท านายหรือแก้ปัญหาปรากฎการณ์นั้น ๆ กระบวนการนี ้เป็น
กระบวนการวนซ า้ อีกทัง้ตวัแบบที่ถกูน ามาใชส้ามารถพฒันาปรบัปรุงใหเ้หมาะสมกบัสถานการณ์
จรงิอื่น ๆ ได ้

กระบวนการใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตรใ์นชั้นเรียน 
กระบวนการใชต้ัวแบบเชิงคณิตศาสตรใ์นชัน้เรียนถือว่ามีความส าคัญเป็นอย่างมากต่อ

การจัดการเรียนการสอน เพราะจะช่วยให้ผู้เรียนสามารถมองเห็นถึงความเชื่อมโยงระหว่าง
ปรากฎการณ์ในโลกจริงหรือสถานการณต่์าง ๆ ที่ผูเ้รียนจะตอ้งพบเจอกบัคณิตศาสตรท์ี่สามารถ
น าไปใช้ได้ช่วยแก้ปัญหาได้อย่างกว้างขวาง ผู้วิจัยได้รวบรวมกระบวนการใช้ตัวแบบเชิง
คณิตศาสตรท์ี่พอเป็นแนวทางในการจดัการเรียนการสอน ดงันี ้



  42 

บาราคริสแนน เพงและอิง (BALAKRISHNAN, Peng, & Eng, 2010, p. 247 - 257) ได้
กล่าวถึงกระบวนการใชต้วัแบบในชัน้เรียนว่า เป็นกระบวนที่เริ่มมาจากสถานการณปั์ญหาในโลก
จริง (Real-world problem) ใชก้ระบวนการคิดเชิงคณิตศาสตรเ์พื่อท าความเขา้ใจปัญหา สรา้ง
สมมติฐานเพื่อท าปัญหาใหง้่ายขึน้ดว้ยการตัดองคป์ระกอบที่ไม่เก่ียวขอ้งออกจากนัน้น าเสนอให้
อยู่ในรูปของคณิตศาสตร ์อันจะน าไปสู่การได้มาของตัวแบบเชิงคณิตศาสตร ์(Mathematical 
model) อาจจะอยู่ ในรูปของกราฟ ฟังก์ชัน ไดอะแกรม สมการ ตาราง เป็นต้น จากนั้นใช้
กระบวนการทางคณิตศาสตรแ์กปั้ญหา คน้หาค าตอบและเขียนบทสรุปของขอ้ค าถามเหล่านัน้ให้
ออกมาอยู่ในเชิงของค าตอบที่ เป็นคณิตศาสตร ์(Mathematical solution) แปลความหมาย 
ตีความของค าตอบที่ได ้พิจารณาความเหมาะสมของค าตอบ (Is the solution acceptable?) กับ
บรบิทและปัญหาเริ่มตน้ หากค าตอบหรือขอ้สรุปที่ไดม้ีความเหมาะสมน าใหน้ าขอ้สรุปเหล่านัน้ไป
ใชเ้ป็นขอ้สรุปของสถานการณ์หรือปรากฎการณ์จริง (Acceptable solution) ในกระบวนการนี ้
ขัน้ตอนควรเป็นไปอย่างเรียบง่ายใหเ้หมาะสมกบับริบทของนกัเรียน ครูตอ้งพิจารณาถึงกิจกรรมที่
ตอ้งเป็นขอ้มลูจรงิ กระบวนการใชต้วัแบบในชัน้เรียนของบาราคริสแนน เพงและอิง สามารถแสดง
ไดด้งัภาพประกอบที่ 13 
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ภาพประกอบ 13 กระบวนการใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตรใ์นชัน้เรียนของบาราครสิแนน เพงและอิง 

ที่มา: ดดัแปลงมาจาก BALAKRISHNAN et al. (2010, p. 250) 

นิส (Niss, 2013, p. 44 - 58) ไดก้ล่าวถึงกระบวนการใชต้ัวแบบเชิงคณิตศาสตรใ์นชั้น
เรียนว่า เป็นกระบวนการสรา้งแนวทางคณิตศาสตรข์ึน้มาใหม่ ครูต้องมีความอดทนในแต่ละ
กระบวนการ เนื่องจากแต่ละขัน้ตอนมีความละเอียดละอ่อน ครูจ าเป็นอย่างมากที่จะตอ้งใหเ้วลา
อย่างเพียงพอต่อการเรียนการสอน ซึ่งจะตอ้งมีการกระบวนการอย่างเป็นระบบ ครอบคลมุ มีความ
ละเอียดยึดนักเรียนเป็นหลักโดยเริ่มพิจารณาจากสภาพแวดลอ้มที่ไม่เก่ียวขอ้งกับคณิตศาสตร ์
(Extra-Mathematical Domain) แต่ตอ้งเป็นขอ้มูลลักษณะเฉพาะ (Specification) และสามารถ
ระบุได ้(Identification) ในส่วนตรงนีน้ิสไดอ้ธิบายเพิ่มเติมว่า คือสถานการณ์ในโลกจริงที่มีจริง 
สามารถตั้งค าถามเก่ียวกับสถานการณ์ในอุดมคติได้ ( Idealized Situation cum Questions) 
จากนั้นจึงใชก้ารคิดเชิงคณิตศาสตร์ (Mathematization) เพื่อแปลง (Translation) ให้อยู่ในโลก
ของคณิตศาสตร ์(Mathematical Domain) เพื่อแปลงจากค าถามของสถานการณ์เชิงอุดมคติ                         
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สูค่  าถามและสถานการณท์างคณิตศาสตร ์(Mathematical Situation cum Questions) เพื่อคน้หา
ค าตอบของค าถามที่มีความเก่ียวขอ้งหรือมีความเชื่อมโยงที่เก่ียวกบัคณิตศาสตรห์รือสิ่งที่ไดจ้าก
ความเก่ียวขอ้งหรือเชื่อมโยงของขอ้ค าถามเชิงคณิตศาสตร ์(Mathematical Artifacts) จากนัน้จึง
แปลความ  ตีความ  ย้อนความคิดเชิ งคณิ ตศาสตร์ให้กลับสู่ค  าตอบขอ งโลกจริง  (De-
Mathematization Interpretation) กระบวนการใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตรใ์นชั้นเรียนของนิส 
สามารถแสดงไดด้งัภาพประกอบที่ 14 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 14 กระบวนการใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตรใ์นชัน้เรียนของนิส 

ที่มา: ดดัแปลงมาจาก Niss, 2013 (p. 44 - 58) 

สตีลแมน บราว และแกลเบริท  (Stillman, Brown, & Galbraith, 2013, p. 386) ได้
อธิบายถึงกระบวนการใชต้ัวแบบเชิงคณิตศาสตรใ์นชัน้เรียนว่า ในขัน้ตอนของการแปลงไปสู่ตัว
แบบเชิงคณิตศาสตรจ์ะมีความทา้ทายมากครูควรจะตอ้งเน้นใหน้ักเรียนเป็นศูนยก์ลาง อ านวย
ความสะดวกใหก้บัผูเ้รียน ตอ้งคิดเสมอว่าสว่นส าคญัที่สดุคือนกัเรียน และยงัใหค้วามเห็นเพิ่มเติม
ว่า ครูไม่จ าเป็นต้องคาดหวังให้นักเรียนคิดตัวแบบได้ถูกต้องแต่ควรพยายามฝึกให้นักเรียนมี
แนวคิดในการใชต้ัวแบบเชิงคณิตศาสตรแ์ละใหเ้หตุผลกับตัวแบบที่ใช ้โดยกระบวนการจะมี 7 
ขัน้ตอนดงันี ้

ขัน้ตอนที่ 1 การท าความเขา้ใจ การจดัโครงสรา้ง การท าใหเ้ขา้ใจง่าย การตีความบริบท 
จากบริบทโลกจริงที่มีความยุ่งยาก (Messy Real World Situation) เพื่อหาค าอธิบายของปัญหา
ของโลกจรงิ (Real World Problem Statement) 
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ขัน้ตอนที่ 2 การตัง้สมมติฐาน การก าหนดรูปแบบ การคิดเชิงคณิตศาสตร ์เพื่อใหไ้ดม้า
ซึ่งตวัแบบเชิงคณิตศาสตร ์(Mathematical Model) 

ขัน้ตอนที่ 3 การใชก้ระบวนการทางคณิตศาสตร ์เพื่อใหไ้ดม้าซึ่งค าตอบทางคณิตศาสตร ์
(Mathematical Solution) 

ขัน้ตอนที่ 4 การตีความผลลพัธท์างคณิตศาสตร ์เพื่อน าไปสู่การอธิบายค าตอบของโลก
จรงิ (Real World Meaning of Solution) 

ขัน้ตอนที่ 5 การเปรียบเทียบ การวิจารณ์ การตรวจสอบความถูกตอ้ง เพื่อแกไ้ขตัวแบบ
เชิงคณิตศาสตรห์รือยอมรบัผลลพัธ ์(Revise Model or Accept Solution) 

ขัน้ตอนที่ 6 พิจารณาความสอดคลอ้งของตัวแบบและค าตอบกับค าอธิบายปัญหาของ
โลกจรงิหาก และปรบัปรุง (หากตวัแบบไม่เป็นที่น่าพอใจ)  

ขัน้ตอนที่ 7 น าค าตอบที่ไดไ้ปรายงาน (Report) และใชใ้นสถาการณ์จริง (หากตัวแบบ
น่าพอใจ)  

สามารถแสดงขัน้ตอนกระบวนการใชต้วัแบบในชัน้เรียนไดด้งัภาพประกอบที่ 15 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 15 กระบวนการใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตร ์สตีลแมน บราว และแกลเบรทิ 

ที่มา: ดดัแปลงมาจาก Stillman et al. (2013, p. 386) 

เอยา อาซีเวน (Ayla Arseven, 2015, p. 974 - 975) ไดอ้ธิบายกระบวนการใชต้ัวแบบ
เชิงคณิตศาสตรใ์นชั้นเรียน โดยกระบวนจะเริ่มจากสถานการณ์จริง (Real situation) ท าความ
เข้าใจสถานการณ์จริงและปรับให้อยู่ ในแบบจ าลองของสถานการณ์ (Situation model) ตัด
องคป์ระกอบที่ไม่เก่ียวขอ้ง ท าตวัแบบของสถานการณใ์หง้่ายแลว้ปรบัเป็นตวัแบบจรงิเพื่อก าหนด
เป็นปัญหาของสถานการณ์จริง (Real model & problem) ใช้การคิดเชิงคณิตศาสตร ์จากนั้น
แปลงเป็นตวัแบบเชิงคณิตศาสตรเ์พื่อก าหนดเป็นปัญหาทางคณิตศาสตร ์(Mathematical model 



  46 

& problem) พิจารณาประยุกตส์ิ่งที่ตนเองมีในดา้นของความรูเ้พื่อคน้หาขอ้สรุปที่อยู่ในโลกทาง
คณิตศาสตร ์(Mathematical results) จากนั้นแปลความ ตีความให้ไปกลับเป็นค าตอบของจริง 
(Real results) ตรวจสอบความสมเหตสุมผล ความถูกตอ้ง เพื่อน ากลบัไปอธิบาย น าเสนอค าตอบ
ให้กลับสถานการณ์จริง เอยาให้ความคิดเห็นเพิ่มเติมว่าในระหว่างการแปลงจากปัญหา
สถานการณ์จริงไปสู่ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร ์แนวคิด วิธีการหรือขั้นตอนที่จะได้ข้อสรุปจาก
ปรากฎการณข์องนกัเรียนจะตอ้งถกูใหค้วามส าคญัจากครู มีวิธีที่มากมายในการแปลง ครูตอ้งชีใ้ห้
นักเรียนเห็นและเลือกใชใ้หเ้หมาะสมกับปัญหา ถามเหตุผลนักเรียนในการเลือกใช ้เปิดโอกาส
นกัเรียนใหไ้ดใ้ชว้ิธีหลากหลายจนสามารถเห็นดว้ยตนเองว่าวิธีใดเหมาะสมที่สุด กระบวนการใช้
ตวัแบบในชัน้เรียนของเอยา อาซีเวน สามารถแสดงไดด้งัภาพประกอบที่ 16 

 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 16 กระบวนการใชต้วัแบบในชัน้เรียนของเอยา อาซีเวน 

ที่มา: ดดัแปลงมาจาก Ayla Arseven, 2015 (p. 974 - 975) 

ทีกลู และคณะ (Teague, Godbold, Malkevitch, & Kooij, 2016, p. 45 - 47) กล่าวถึง
กระบวนการใชต้ัวแบบเชิงคณิตศาสตรใ์นชั้นเรียนว่า ผูเ้รียนหรือนักเรียนที่ศึกษาอยู่ในระดับชั้น
มัธยมศึกษาตอนปลาย การใชต้ัวแบบเชิงคณิตศาสตรใ์นชั้นเรียนเป็นสิ่งที่มีประสิทธิภาพมาก 
เนื่องจากวิชาที่เรียนสามารถท าใหน้ักเรียนเห็นถึงกระบวนการใชต้ัวแบบเชิงคณิตศาสตรไ์ดง้่าย
กว่าระดับมัธยมศึกษาตอนต้น เช่น แคลคูลัส เวกเตอร ์เรขาคณิตวิเคราะห์ เป็นต้น อีกทั้ง
ประสบการณ์ชีวิตของนักเรียนระดับนีก้็สามารถเรียนรูไ้ดร้วดเร็ว การใชต้ัวแบบเชิงคณิตศาสตร์
เป็นตัวช่วยเปิดมุมมองของนักเรียนต่อการเรียนในระดับที่สูงขึน้ นักเรียนจะเห็นความสัมพันธ์
เชื่อมโยงระหว่างชีวิตจริงกับคณิตศาสตร์ได้ค่อนข้างชัดเจน กระบวนการใช้ตัวแบบเชิง
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คณิตศาสตร ์เริ่มจากการระบุหรือก าหนดปัญหาที่ตอ้งไดร้บัการแกไ้ข (Identify and specify the 
problem to be solved) ซึ่งตอ้งเป็นสถานการณ์จริง จากนั้นตั้งสมมติฐานและก าหนดตัวแปรที่
ส  าคัญ (Make assumptions and define essential variables) ท าให้เป็นคณิตศาสตรเ์พื่อหา
ค าตอบ (Do the math get a solution) การท าใหเ้ป็นคณิตศาสตรใ์นส่วนนีห้มายถึงการท าใหเ้ป็น
ตวัแบบเชิงคณิตศาสตร ์จากนัน้วิเคราะหแ์ละประเมินตวัแบบเชิงคณิตศาสตรแ์ละค าตอบของตัว
แบบ (Analyze and assess the model and the solutions) สุดทา้ยปรบัปรุงและพัฒนาตัวแบบ 
(Iterate as needed to refine and extend the model) เมื่ อ ได้ตัวแบบที่ เหมาะสม  ถูกต้อง 
สมเหตุสมผล น าตัวแบบเชิงคณิตศาสตรไ์ปใชง้านและรายงานผล (Implement the model and 
report the results) กระบวนการใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตรส์ามารถแสดงไดด้งัภาพประกอบที่ 17 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 17 กระบวนการใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตรใ์นชัน้เรียนของทีกล ูและคณะ 

ที่มา: ดดัแปลงมาจาก Teague et al. (2016, p. 45 - 47) 

ซีไบร์ (Zbiek, 2016, p. 266 - 267) ได้แสดงแผนภาพกระบวนการใช้ตัวแบบเชิ ง
คณิตศาสตรท์ี่อา้งอิงมาจากกรอบหลกัสูตรคณิตศาสตร ์ที่เป็นหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาของ
ประเทศสหรัฐอเมริกา (CCSSM) โดยได้กล่าวไว้ในหนังสือ Mathematical Modeling and 
Modeling Mathematics ของสภาครูคณิ ตศาสตร์แห่ งสหรัฐอเมริกา  (National Council of 
Teachers of Mathematics [NTCM]) ปี ค.ศ. 2016 เพื่อใหค้รูไดอ้อกแบบกระบวนการเรียนการ
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สอนที่ใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตรร์่วมกบัการแกปั้ญหา กระบวนการเริ่มดว้ยกระบวนการแกปั้ญหา 
โดยเริ่มจากปัญหา (Problem) แล้วก าหนด (Formulate) เพื่อค านวณ (Compute) และอธิบาย
ตีความ (Interpret) พิจารณาความสมเหตสุมผล (Validate) และรายงานผล (Report) ของปัญหา
ที่ สามารถแสดงกระบวนการใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตรไ์ดภ้าพประกอบที่ 18 

 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 18 กระบวนการใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตรข์องกรอบหลกัสตูรคณิตศาสตรแ์กนกลาง
ของประเทศสหรฐัอเมริกา (CCSSM) 

ที่มา: Zbiek (2016, p. 266) 

กระบวนการของตัวแบบเชิงคณิตศาสตรท์ี่เริ่มจากปัญหาของโลกจริง (Read-World 
Problem) มีการสร้าง ค้นหา หรือเลือกใช้ตัวแบบ  (Building the model) โดยนิยามปัญหา 
(Defining the problem) ตั้ ง ส ม ม ติ ฐ าน  (Making assumptions) นิ ย าม ตั วแป ร  (Defining 
variables) ซึ่งเป็นกระบวนการที่ท าซ า้ ใชก้ารวิจัยและระดมสมอง (Research & brainstorming) 
เมื่อไดต้ัวแบบเชิงคณิตศาสตรอ์อกมาแลว้น าไปแสดงวิธีหาค าตอบ  (Getting a solution) จากนัน้
วิเคราะหแ์ละประเมินตวัแบบ (Analysis & model assessment) หากยงัไม่สามารถใชไ้ดจ้ริง ก็ให้
วนกลบัไปท าซ า้ในกระบวนการสรา้งตัวแบบ (Repeat as needed or as time allows) เมื่อไดต้ัว
แบบที่เหมาะสมแลว้จึงรายงานผลเพื่อน าค าตอบที่ไดไ้ปแก้ปัญหาสถานการณ์จริง  (Reporting 
Results)  ดงัภาพประกอบที่ 19 
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ภาพประกอบ 19 กระบวนการของตวัแบบเชิงคณิตศาสตร ์ของสภาครูคณิตศาสตรแ์ห่งชาติของ
สหรฐัอเมรกิา 

ที่มา: ดดัแปลงมาจาก Zbiek (2016, p. 267) 

และสามารถแสดงกระบวนการแกปั้ญหาและกระบวนการใชต้ัวแบบเชิงคณิตศาสตรท์ี่
ประยกุตใ์ชร้ว่มกนัไดด้งัภาพประกอบที่ 20 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 20 กระบวนการแกปั้ญหาและกระบวนการใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตรท์ี่ประยกุตใ์ช้
รว่มกนัของสภาครูคณิตศาสตรแ์ห่งชาติของสหรฐัอเมรกิา 

ที่มา: ดดัแปลงมาจาก Zbiek (2016, p. 267) 
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ในขณะที่ เซตัน ซีตินคายา และเอลบัส (Zeytun, Cetinkaya, & Erbas, 2017, p. 693) 
ไดอ้า้งถึงการใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตรใ์นชัน้เรียนของดอสซี่ (Dossey, 1996) ซึ่งไดก้ล่าวว่า การ
ใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตรท์างที่ดีนัน้ จะตอ้งเป็นปรากฎการณท์ี่สามารถเขา้ใจไดอ้ย่างง่าย ไม่ยาก
จนเกนิไป เป็นกระบวนการที่มีจดุสิน้สดุ และมีผลลพัธท์ี่ชดัเจนหรือสมเหตสุมผล ถึงในชัน้เรียนจะ
มีการแลกเปลี่ยนขั้นตอน วิธีการ หรือกระบวนการที่ไม่มาก แต่ถ้ามีการแสดงให้เห็นถึงความ
กระตือรือรน้ที่จะปฏิบติัตามขัน้ตอนหรือกระบวนการในชัน้เรียน สามารถตอบไดว้่านกัเรียนมีความ
เขา้ใจในการใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตร ์กระบวนการของดอสซี่มี 5 ขัน้ตอน ดงันี ้

ขัน้ตอนที่ 1 พิจารณาสถานการณปั์ญหาของโลกจริง (Real-World Problem Situation) 
แลว้ท าใหส้ถานการณปั์ญหายุ่งยากนอ้ยลง (Simplification) 

ขั้นตอนที่  2 สร้างสูตรของปัญหา (Formulation) แล้วใช้การคิดเชิงคณิตศาสตร ์
(Mathematization) มาสรา้งตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์ (Mathematical Model) ของสถานการณ์
ปัญหา  

ขัน้ตอนที่ 3 การเปลี่ยนรูป (Transformations) จากตัวแบบเชิงคณิตศาสตรไ์ปสู่ค  าตอบ
ของสถานการณปั์ญหา (Solution within the Model) 

ขัน้ตอนที่ 4 การแปลความหมาย (Interpretation) ของค าตอบไปยงัสถานการณปั์ญหา  
ขั้นตอนที่ 5 พิจารณาถึงความสมเหตุสมผล (Validation) ความเป็นไปได้ และความ

เหมาะสมกบับรบิทนัน้ ๆ 
ดงัภาพประกอบที่ 21 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 21 กระบวนการใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตรข์องดอสซี่อา้งอิงจาก เซตนั ซีตินคายา 
และเอลบสั 

ที่มา: ดดัแปลงมาจาก Zeytun et al. (2017, p. 693) 
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พบว่าช่วงที่ 2 ถึงช่วงที่ 4 เป็นหัวใจหลักของการบูรณาการ ประยุกตค์วามรู ้เชื่อมโยง
ความสมัพนัธข์องสิ่งที่เก่ียวขอ้งกบัคณิตศาสตร ์เพื่อน ามาพิจารณาคน้หาตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์
ที่มีความเหมาะสม สามารถใชง้านไดจ้ริง จะตอ้งมีการเปลี่ยนรูปจากตวัแบบเชิงคณิตศาสตรไ์ปสู่
ค  าตอบในปรากฎการณท์ี่เราสนใจศึกษา ซึ่งบางครัง้หากสถานการณท์ี่มีความซบัซอ้นมาก ก็อาจ
ใช้การหาข้อสรุปของปรากฎการณ์หลาย ๆ ครั้งจนที่จะสามารถตัดสินปรากฎการณ์หรือ
สถานการณจ์รงิที่ศกึษาไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ 

สเตนเดอรแ์ละคณะ (Stender, Krosanke, & Kaiser, 2017, p. 467 - 477) ได้อธิบาย
ถึงกระบวนการใชต้ัวแบบเชิงคณิตศาสตรใ์นชั้นเรียนว่า เป็นกระบวนการที่มีประสิทธิภาพที่ดีที่
สามารถเปลี่ยนมุมมองความคิดของคณิตศาสตร ์เสริมสรา้งเจตคติที่ดี รวมถึงการน าไปใชข้อง
นกัเรียนได ้นกัเรียนสามารถเลือกใชต้วัแบบไดอ้ย่างอิสระแต่จะตอ้งมีเหตผุลและความเหมาะสม
ในการเลือกใช ้การสอนในปัจจุบนัครูอาจวิเคราะหน์กัเรียนจากการทดสอบเพียงอย่างเดียว ซึ่งไม่
เพียงพอ ครูควรวิเคราะห์ถึงกระบวนการของนักเรียนด้วย ซึ่ งกระบวนการใช้ตัวแบบเชิง
คณิตศาสตรจ์ะท าใหค้รูสามารถวิเคราะหน์ักเรียนไดถู้กตอ้ง เห็นถึงขอ้ผิดพลาดเพื่อน ามาพฒันา
นกัเรียน กระบวนการใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตรใ์นชัน้เรียนของสเตนเดอรแ์ละคณะมีกระบวนการ
โดยเริ่มจากสถานการณ์จริง (Real situation) ท าความเขา้ใจกับสถานการณ์จริงและท าใหง้่าย 
(Understand simplify) เพื่ อ ป รับ ให้ อ ยู่ ใน ตั ว แ บบ ขอ ง โล ก จ ริ ง  (Real world model) ใช้
กระบวนการคิดเชิงคณิตศาสตร์ (Mathematise) เพื่อแปลงให้เป็นตัวแบบเชิงคณิตศาสตร ์
(Mathematical model) จากนั้นคน้หาค าตอบของตัวแบบโดยใชค้วามรู้ร่วมกับกระบวนการทาง
คณิตศาสตร ์(Mathematical work) อนัจะน ามาสู่ผลลพัธท์างคณิตศาสตร ์(Mathematical result) 
แปลความ ตีความไปสูผ่ลลพัธข์องตวัแบบของโลกจรงิ (Real world meaning of result) พิจารณา
ความถูกต้อง ความสมเหตุสมผล (Validate) เพื่อน ากลับไปสู่สถานการณ์จริง  สามารถแสดง                               
ไดด้งัภาพประกอบที่ 22 
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ภาพประกอบ 22 กระบวนการใชต้วัแบบในชัน้เรียนของสเตนเดอรแ์ละคณะ 

ที่มา: ดดัแปลงมาจาก Stender et al. (2017, p. 467 - 477) 

กเูดอร ์และกูบทั (Güder & Gürbüz, 2017, p. 1101 - 1109) ไดก้ล่าวถึงกระบวนการใช้
ตวัแบบเชิงคณิตศาสตรใ์นชัน้เรียน โดยครูเริ่มตน้กิจกรรมการเรียนการสอนดว้ยกิจกรรมการสรา้ง
ตวัแบบอย่างง่าย (Simple Modelling Activities) จากสถานการณจ์ริง โดยกิจกรรมที่ครูออกแบบ
ควรมีการท างานร่วมกนัของครูและนกัวิจัยทางการศึกษา (Researcher-Teacher Collaboration) 
กิจกรรมที่จดัควรใหน้กัเรียนเห็นถึงปัญหาสถานการณใ์นการที่จะสามารถสรา้งตวัแบบบูรณาการ 
(Interdisciplinary Modelling Problem) เพื่อเชื่อมโยงกบักระบวนการพัฒนาตวัแบบของนักเรียน 
(Students' Model Developing Process) และมโนทัศน์การเรียน รู้ของวิทยาศาสตร์และ
คณิตศาสตรบ์างอย่างเขา้ดว้ยกนั (Learning Some Science and Mathematics Concepts) เมื่อ
สามารถเชื่อมโยงและไดต้วัแบบแลว้ขัน้ตอนสดุทา้ยของกระบวนการคือการตรวจสอบเอกสาร การ
รายงาน การประเมินผล (Examining Documents Evaluation Reporting) เพื่อสะท้อนผลที่ได้
กลบัคืนสู่กิจกรรมการเรียนการสอนจริง ยูนัสเนน้ขัน้ตอนการบูรณาการโดยใหเ้หตุผลว่า ตัวแบบ
เชิงคณิตศาสตร์ที่สามารถการบูรณาการได้จะเป็นส่วนช่วยให้นักเรียนได้เห็นถึงการน า
คณิตศาสตรไ์ปใชส้าขาวิชาอ่ืน ๆ ไม่เพียงแต่ในชีวิตของตนเองเท่านัน้ แต่สามารถใชไ้ดก้วา้งขวา้ง
เป็นอย่างมากกระบวนการใช้ตัวแบบในชั้นเรียนของกูเดอร ์และกูบัท  สามารถแสดงได้ดัง
ภาพประกอบที่ 23 
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ภาพประกอบ 23 กระบวนการใชต้วัแบบในชัน้เรียนของ กเูดอร ์และกูบทั 

ที่มา: ดดัแปลงมาจาก Güder & Gürbüz (2017, p. 1101 - 1109) 

โบรา และอาเมด (Bora & Ahmed, 2019, p. 252 - 253) ได้พัฒนากระบวนการใช้ตัว
แบบเชิงคณิตศาสตรข์อง อีริค (Eric, 2008) และอธิบายว่ากระบวนการใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตร์
ในชั้นเรียนเป็นกระบวนการที่มีความต่อเนื่อง ครูจะต้องพิจารณานักเรียนอย่างใกล้ชิด เพื่อให้
นักเรียนสามารถเขา้ใจด้วยตนเองในส่วนของกระบวนการใชต้ัวแบบเชิงคณิตศาสตร ์โดยครูมี
หนา้ที่เป็นผูท้ี่คอยแนะน า ส่งเสรมิ และอธิบายในขัน้ตอนต่าง ๆ โดยจะตอ้งเริ่มจากปัญหาของโลก
ความเป็นจริง (Real World Problem) แปลความหรือตีความสถานการณ์ปัญหา (Interpreting 
Problem Situation) เพื่อใหไ้ดม้าซึ่ง ตัวแบบหรือตัวแทนของปัญหา (Problem Representation) 
ใชค้วามรูเ้ชิงนามธรรม (Abstracting) ทางคณิตศาสตรเ์พื่อแปลงจากตัวแบบของปัญหาไปสู่ตัว
แบบหรือตัวแทนเชิ งคณิ ตศาสตร์ (Mathematical Representation) ใช้กระบวนการทาง
คณิตศาสตรเ์พื่ออนุมาน (Deducing) แปลความจากค าตอบของตัวแบบเชิงคณิตศาสตรไ์ปสู่
ค  าตอบของโลกความเป็นจรงิ (Real World Solution) จากนัน้ประเมินกระบวนการตัง้แต่เริ่มจนถึง
การได้มาของค าตอบของโลกความเป็นจริงซ า้อีกครั้ง (Re-evaluating) เพื่อตรวจสอบความ
ถูกตอ้ง ความสมเหตสุมผลของแต่ละขัน้ตอน เมื่อเรียบรอ้ยน าไปใช ้(Application) กบัปัญหาของ
โลกความเป็นจริง เป็นอนัสิน้สุดกระบวนการ กระบวนการใชต้ัวแบบในชัน้เรียนของ โบรา และอา
เมด สามารถแสดงไดด้งัภาพประกอบที่ 24 
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ภาพประกอบ 24 กระบวนการใชต้วัแบบในชัน้เรียนของ โบรา และอาเมด 

ที่มา: ดดัแปลงมาจาก Bora & Ahmed (2019, p. 252 - 253) 

วิซูว มารติ์นและไลตี (Viseu, Martins, & Leite, 2020, p. 303) ไดพ้ฒันากระบวนการใช้
ตวัแบบเชิงคณิตศาสตรข์อง เวอชาฟเฟล (Verschaffel et al, 2000) และอธิบายว่ากระบวนการใช้
ตวัแบบในชัน้เรียนจะตอ้งมีขัน้ตอนที่ชดัเจน เพื่อใหค้รูสามารถน านกัเรียนไปสู่การเลือกใชต้วัแบบ
เชิงคณิตศาสตรท์ี่เหมาะสม โดยอาศัยความรูท้างคณิตศาสตร ์จะตอ้งเริ่มจากปัญหาสถานจริงที่
นกัเรียนมีความสนใจ หรือเหตกุารณท์ี่เกิดขึน้จรงิ โดยกระบวนการจะประกอบดว้ย 6 ระยะดงันี ้

ระยะที่ 1 การท าความเขา้ใจเก่ียวกบัสถานการณภ์ายใตก้ารศกึษา วิเคราะหส์ถานการณ์
ที่ก าหนดเพื่อพิจารณาและตัดสินใจว่าองคป์ระกอบใดที่เก่ียวขอ้งและองคป์ระกอบใดที่สามารถ
สรา้งความสัมพันธ์และเงื่อนไขได้ (Understanding of the situation under study: analyze a 
given situation to consider and decide which elements are relevant and which 
relationships and conditions can be established.) 

ระยะที่  2 การสร้างตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์ วิเคราะห์องค์ประกอบที่ เก่ียวข้อง
ความสมัพันธแ์ละเงื่อนไขที่มีอยู่ในสถานการณเ์พื่อแปลสถานการณเ์ป็นรูปแบบทางคณิตศาสตร์ 
( Building of a mathematical model: analyze the relevant elements, relationships and 
conditions available in the situation to translate the situation into mathematical form) 

ระยะที่ 3 ใชก้ระบวนการทางคณิตศาสตรค์น้หาตัวแบบ ไดร้บัผลลัพธ์บางส่วน (Work 
with the model: get some results) 

ระยะที่ 4 การตีของความผลลพัธ์ ท าใหไ้ดม้าซึ่งค าตอบของสถานการณ์ที่ก่อใหเ้กิดตัว
แบบเชิงคณิตศาสตร ์(Interpretation of results: arrive at a solution to the situation that gave 
rise to the mathematical model) 
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ระยะที่ 5 การประเมินตัวแบบ ตรวจสอบค าตอบของปัญหาดว้ยวิธีทางคณิตศาสตรใ์ห้
เพียงพอและสมเหตุสมผลส าหรบัสถานการณ์ปัญหา (Evaluation of the model: verify that the 
solution is mathematically adequate and reasonable for the original problem) 

ระยะที่ 6 การเชื่อมโยงค าตอบสู่สถานการณ์ปัญหา (Communication of the solution 
to the original problem) 

สามารถแสดงระยะทัง้ 6 ไดด้งัภาพประกอบที่ 25 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 25 กระบวนการใชต้วัแบบในชัน้เรียนของวิซูว มารติ์นและไลตี 

ที่มา: ดดัแปลงมาจาก Viseu et al. (2020, p. 303) 

ส าหรบันักการศึกษาไทย สุรสาล ผาสขุ (2546, น. 39) ไดพ้ัฒนาและสรา้งกระบวนการ
ใชต้ัวแบบเชิงคณิตศาสตรท์ี่จะน ามาใชใ้นชัน้เรียน โดยประกอบไปดว้ยขัน้ตอนจ านวน 5 ขัน้ตอน  
ที่มีลกัษณะเป็นวงจร ไดแ้ก่ 

1. การท าความเขา้ใจสถานการณจ์รงิ 
2. การเชื่อมโยงสถานการณจ์รงิไปสู่ตวัแบบเชิงคณิตศาสตร ์
3. การหาขอ้สรุปเชิงคณิตศาสตรจ์ากตวัแบบเชิงคณิตศาสตร ์
4. การทดสอบและขดัเกลาตวัแบบเชิงคณิตศาสตร ์
5. การเชื่อมโยงขอ้สรุปเชิงคณิตศาสตรไ์ปสู่สถานการณจ์รงิ 
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ซึ่งกระบวนการนี ้แสดงไดด้งัภาพประกอบที่ 26 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 26 กระบวนการใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตรใ์นชัน้เรียนของสรุสาล ผาสกุ 

ที่มา: ดดัแปลงมาจาก สรุสาล ผาสขุ (2546, น. 39) 

ในงานวิจยันี ้ผูว้ิจยัจะใชแ้นวคิดที่สอดคลอ้งกบัวตัถุประสงคข์องงานวิจยัโดยจะเลือกใช้
กระบวนการใชต้ัวแบบเชิงคณิตศาสตรข์องจิออดาโน ฟอกซ ์ฮอรต์ัน และกระบวนการใชต้ัวแบบ
เชิงคณิตศาสตรใ์นชัน้เรียนของ สรุสาล ผาสกุ เป็นส่วนหนึ่งในการออกแบบกิจกรรมการเรียนการ
สอน 

ตอนที่  3 แนวการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่เสริมสร้างความสามารถในการ
แก้ปัญหาโดยใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร ์

เอกสารและงานวิจยัที่ 3 แนวการจดักิจกรรมการเรียนการสอนที่เสรมิสรา้งความสามารถ
ในการแกปั้ญหาโดยใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตร  ์ผูว้ิจยัไดศ้ึกษาคน้ควา้ ไดแ้ก่ แนวการจดัการเรียน
การสอนแบบสืบสวนสอบสวน (Inquiry approach) และแนวการจัดการเรียนการสอนผ่านการ
แกปั้ญหา (Problem-solving approach) ซึ่งมีรายละเอียดดงันี ้
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3.1 แนวการจัดการเรียนการสอนแบบสืบสวนสอบสวน (Inquiry Approach) 
3.1.1 ความหมายของการสืบสวนสอบสวน (Inquiry) 
ในการสืบสวนสอบสวน  (Inquiry) มีทั้งความหมายของทางคณิตศาสตร์ และ                  

ทางวิทยาศาสตร ์ซึ่งส  าหรับงานวิจัยนี ้เป็นงานวิจัยทางคณิตศาสตรศ์ึกษา ผู้วิจัยจึงค้นคว้า
ความหมายของการสืบสวนสอบสวนทางคณิตศาสตร ์ซึ่ง สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยี (2555, น. 76) กล่าวว่าการสืบสวนสอบสวนเป็นกระบวนการในการที่จะอธิบาย 
น าเสนอในเชิงของคณิตศาสตร ์รวมถึงการอธิบายอย่างมีเป้าหมาย มีเป้าหมายส าหรบันกัเรียนให้
สามารถสรา้งขอ้ค าถาม (Asking questions) สืบหาค าอธิบาย (Investigating solutions) สรา้ง
ความรูใ้หม่ (Creating new knowledge) อภิปรายสิ่งที่ค้นพบ (Discussing discoveries) และ
สะทอ้นความรูใ้หม่ (Reflecting on the new knowledge) โดยจะเป็นสิ่งที่ก่อใหเ้กิดความคงทนใน
รูใ้นสาระวิชาต่าง ๆ โดยเฉพาะคณิตศาสตรท์ี่สามารถน าเอากระบวนการนีม้าปรบัประยุกตใ์ชไ้ด้
เป็นอย่างดี คน้หาความรูท้ี่สนใจไดม้ากขึน้ ในแต่ละขัน้ตอนจะมีความต่อเนื่องเชื่อมโยงกนัซึ่งเห็น
ตรงกันกับ ชนาธิป พรกุล (2554) ที่ไดก้ล่าวถึง การสืบสวนสอบสวน คือ กระบวนการที่มีขัน้ตอน
การวิเคราะหปั์ญหาอย่างเป็นระบบ โดยเป็นการวิเคราะหแ์ยกปัญหา ใหส้ามารถแกไ้ขไดง้่ายขึน้ 
แบ่งเป็นขั้นตอนต่าง ๆ ที่ต้องท าทีละขั้นตอน ซึ่งมีความใกล้เคียงกับการจัดการเรียนรู้แบบ 
Discovery, Problem solving, Inductive teaching และ Reflective teaching โดยการค้นคว้า 
หรือสืบคน้ในการคน้หาค าตอบ และการตรวจสอบค าตอบเป็นลกัษณะร่วม และยังสอดคลอ้งกับ 
ศศิธร จันทมฤก (2554, น. 29) ที่ใหค้วามหมายการสืบสอบหาความรู ้คือ วิธีศึกษาหาความรูท้ี่มี
ตน้ก าเนิดจากทฤษฎีคอนสตรคัติวิสต ์และทฤษฎีพฒันาการทางสติปัญญาของ Piaget วิธีการสืบ
สอบหาความรูเ้กิดจากการพิจารณาเพื่อสืบคน้ เพื่อหาค าอธิบายในสิ่งที่ตอ้งการศึกษา อาจเป็น
การส ารวจธรรมชาติการทดลองต่าง ๆ แลว้เกิดค าถามขึน้และท าการสืบคน้ แสวงหาความรูเ้พื่อ
ตอบค าถามเหล่านัน้ จนเกิดความเขา้ใจและสรา้งองคค์วามรูข้ึน้ได ้ตลอดจนสามารถน าความรู้
เหลา่นัน้มาประยกุติใชเ้มื่อตอ้งเผชิญสถานการณต่์าง ๆ 

ทิศนา แขมมณี (2552) ใหค้วามหมายของการสืบสอบ เป็นการจดัการเรียนรูท้ี่นักเรียน
จะไดร้บัการกระตุน้จากผูส้อน หลังจากนั้นนักเรียนจะเกิดขอ้สงสัย อันจะน าไปสู่การที่นักเรียน
จะตอ้งคิด พิจารณา แสวงหาขอ้เท็จจรงิ เพื่อที่จะไดแ้นวทาง วิธีการ ขัน้ตอน จนสามารถไดข้อ้สรุป
ที่ตนเองเป็นผูคิ้ด โดยนกัเรียนจะไดร้บัการอ านวยความสะดวกจากผูส้อน เช่น ในดา้นการสืบและ
คน้หาแหล่งขอ้มลู หรือแหล่งเรียนรูก้ารศึกษาขอ้มูล การวิเคราะห ์การสรุป และอภิปรายผล เป็น
ตน้ ซึ่งสอดคลอ้งกับลิขสิทธิ์ พุฒเขียว (2554, น. 60) กล่าวถึงการสืบสวนสอบสวนมีลักษณะที่
ส  าคัญที่เป็นจุดร่วมกันคือเป็นเทคนิคการแสวงหาความรูด้ว้ยตนเอง ที่มีพืน้ฐานจากสิ่งที่นกัเรียน
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สนใจ โดยนักเรียนจะตอ้งคน้ควา้ดว้ยตนเอง รวมไปถึงการหาค าตอบจากแหล่งเรียนรูอ้ย่างเป็น
ล าดบัขัน้ตอน และสรุปผลการคนัควา้ใหเ้ป็นองคค์วามรูข้องตนเอง โดยบทบาทของผูส้อนจะตอ้ง
ส่งเสริมนักเรียนในทุก ๆ ดา้น ทัง้สภาพแวดลอ้ม จิตใจ เพื่อที่นักเรียนจะสามารถบรรลุเป้าหมาย
ตามวตัถปุระสงคท์ี่นกัเรียนนัน้ไดต้ัง้ขึน้  

ในขณะที่  สุพัตรา จันทรโฆษิต (2552, น. 21) ให้ความหมาย การสืบสวนสอบสวน 
หมายถึง การสรา้งความรูด้ว้ยตนเองจากการลงมือปฏิบติั คน้หาขอ้เท็จจริงเก่ียวกับสิ่งใดสิ่งหนึ่ง 
จากการตัง้ค าถาม ส ารวจคน้หา ตัง้สมมติฐาน รวบรวมขอ้มลูตลอดจนสรา้งค าอธิบายและขอ้สรุป
ดว้ยตนเอง เพื่อแกปั้ญหาหรือหาขอ้เท็จจริง สอดคลอ้งกบั สรคม ดิสสะมาน (2557, น. 13) ไดใ้ห้
ความเห็นเก่ียวกับการสืบสวนสอบสวน เป็นการเรียนการสอนที่ประยุกต์กระบวนการทางด้าน
วิทยาศาสตร ์โดยพัฒนานักเรียนเกิดกระบวนการเรียนรูเ้พื่อแก้ปัญหาแบบเบ็ดเสร็จภายในตัว
นกัเรียนเป็นส าคญั นกัเรียนสมารถคน้ควา้หาค าตอบดว้ยตนเอง อย่างเป็นขัน้ตอน ตัง้แต่การเสนอ
ปัญหา ตัง้สมมติฐาน รวบรวมขอ้มูล ทดลอง วิเคราะหแ์ละสรุปผล โดยมีผูส้อนท าหน้าที่อ  านวย
ความสะดวก ในการเรียนรูแ้ก่นักเรียน รวมทั้งจัดการเรียนรู ้และสภาพแวดลอ้มแห่งการเรียนรู้
เพื่อใหท้ี่จะท าใหน้กัเรียนนัน้สามารถไปยงัเปา้หมายตามที่ครูและนกัเรียนตัง้ไว ้ 

อุทุมพร ชื่นวิญญา (2554, น. 36) ไดใ้หค้วามหมายการสืบสวนสอบสวน เป็นวิธีการที่
นกัเรียนสรา้งความรูด้ว้ยตนเองจากการลงมือท า ครูตอ้งผูอ้  านวยความสะดวกและกระตุน้นกัเรียน
ใหเ้กิด กระบวนการทางความคิดในการแสวงหาความรู ้การสังเกต และสรุปอย่างมีเหตุผลดว้ย
ตนเอง สอดคล้องกับ พัชราภรณ์ พิลาสมบัติ (2559, น. 33) ที่กล่าวถึงการสืบสวนสอบสวน 
หมายถึง แนวคิดในการเรียนการสอนที่นักเรียนแสวงหาความรูโ้ดยการชักถาม เมื่อเผชิญกับ
สถานการณห์รือเป็นปัญหาที่ท าใหเ้กิดความสงสยัแลว้ลงมือปฏิบติัเพื่อคน้หาค าตอบและขอ้สรุป
ของปัญหาซึ่งน ามาสู่การแกไ้ขปัญหาไดด้ว้ยตนเอง และยังสอดคลอ้งกับ วราพร ทองจีน (2560, 
น. 55) ที่ใหค้วามหมายของการสืบสวนสอบสวน หมายถึงการเรียนรูท้ี่นกัเรียนเกิดความสงสยัจาก
การกระตุน้ของครู นกัเรียนจึงคน้หาค าตอบและตรวจสอบค าตอบ โดยการเรียนรูแ้บบนีจ้ะส่งเสริม
ใหน้ักเรียนเขา้ใจ หลกัการ แนวคิด รูปแบบทฤษฎีต่าง ๆ จากประสบการณต์รงที่นกัเรียนลงมือท า 
อีกทั้งยังจะไดใ้ชท้ักษะการใหเ้หตุผล การคิดวิเคราะห ์รวมถึงร่วมอภิปรายกับผูอ่ื้นจนท าให้เกิด
ความส าเร็จตามเป้าประสงคท์ี่ครูและนกัเรียนไดต้ัง้ไว ้อีกทัง้ผูส้อนไม่ควรบอกนกัเรียนตรง ๆ หาก
นกัเรียนมีขอ้สงสยัแต่ตอ้งคอยแนะทางตามความเหมาะสม 

จากการศึกษาความหมายของการสืบสวนสอบสวน จะมี 2 ลักษณะคือ การสืบสวน
สอบสวนหาความรูแ้บบทั่วไปและสืบสวนสอบสวนหาความรูท้ี่เนน้ดา้นวิทยาศาสตร ์ในงานวิจยันี ้
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ผู้วิจัยจะใช้การสืบสวนสอบสวนในการความรูแ้บบทั่วไป เพราะจะตรงกับวัตถุประสงค์ของ
งานวิจัยที่ได้ตั้งไว้ ซึ่งการสืบสวนสอบสวนคือกระบวนการทางคณิตศาสตรท์ี่ จะต้องเน้นให ้
นกัเรียนไดพ้ิจารณาและเกิดการสรา้งขอ้ค าถามจากปรากฎการณท์ี่สนใจหรือสถานการณปั์ญหา
ต่าง ๆ ที่พบเจอ เพื่อสืบหาค าอธิบายที่จะน าไปสู่การขยายผลด้วยการสรา้งความรูด้้วยตนเอง 
จากนัน้อภิปรายสิ่งที่ไดค้น้พบ แลกเปลี่ยนความคิดเห็นกับนักเรียนดว้ยกัน และน าสิ่งเหล่านัน้ไป
เป็นสว่นที่ช่วยในการตอบขอ้ค าถามของปรากฎการณท์ี่สนใจหรือช่วยแกปั้ญหาสถานการณน์ัน้ ๆ 

3.1.2 กระบวนการในการสืบสวนสอบสวน 
การสืบสวนสอบสวนเป็นกระบวนการที่มีขั้นตอน นักการศึกษาที่สนใจได้ให้แนวทาง

ส าหรบักระบวนการสืบสวนสอบสวนทางคณิตศาสตรไ์วด้งัที่ สถาบนัส่งเสรมิการสอนวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยี (2555, น. 77 -78) กล่าวถึง กระบวนการในสืบสวนสอบสวน คือกระบวนการที่เมื่อ
เผชิญสถานการณ์ที่สนใจ นกัเรียนจะตอ้ง คิดโดยอาจตอ้งพิจารณาถึงปรากฎการณ์ที่สนใจ หรือ
ปรากฎการณ์ที่พบเจอแลว้เป็นปัญหา จากนั้นสรา้งขอ้ค าถามกับตัวเอง อาทิ เหตุการณ์แบบนี ้
เกิดขึน้ไดอ้ย่างไร มีปัจจยัใดบา้งที่เป็นสาเหต ุมีสิ่งใดบา้งที่เก่ียวขอ้ง แนวโนม้ในการเปลี่ยนแปลง
เป็นอย่างไร แต่ละสิ่งในปรากฎการณ์มีความสัมพันธ์กันอย่างไร เป็นต้น ลักษณะขอ้สงสัยของ
นักเรียนควรจะสามารถมีค าตอบได้มากกว่าหนึ่งค าตอบ อาจมีได้หลายหลายไม่จ ากัด หรือ
บางครั้งอาจไม่จ าเป็นต้องมีค าตอบ เมื่อได้ข้อสงสัย นักเรียนจะต้องลงมือปฏิบัติเพื่อสืบหา
ค าอธิบายจากขอ้สงสยัหรือขอ้ค าถามของตนเอง อาจท าการศกึษาโดยใชว้ิธีการทดลอง สมัภาษณ ์
สงัเกต เพื่อน าขอ้มลูที่ไดเ้ก็บรวบรวมมาท าการวิเคราะห ์ใชว้ิธีต่าง ๆ เพื่อใหไ้ดม้าซึ่งขอ้สรุปของขอ้
ค าถามของตนเอง สิ่งที่ไดจ้ากขอ้สรุปเหล่าจะถูกเรียกว่า ความรูใ้หม่ ซึ่งนักเรียนแต่ละคนจะตอ้ง
น าเอาสิ่งเหล่านีไ้ปอภิปรายแลกเปลี่ยนเรียนรูก้ับเพื่อนนักเรียน หรือครูผูส้อน ในความเป็นไปได ้
ความสมเหตสมผล ความเหมาะสม ความถูกต้อง เพื่อสะท้อนออกมาใหไ้ด้ซึ่งความรูใ้หม่ โดย
ความรูต้รงนีจ้ะเป็นตวัที่ช่วยตอบค าถามของปรากฎการณท์ี่สนใจ หรือตอบขอ้สงสยัปรากฎการณ์
ที่เป็นปัญหาที่พบเจอ สามารถแสดงกระบวนการสืบสวนสอบสวนไดด้งัภาพประกอบที่ 27 
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ภาพประกอบ 27 กระบวนการสืบสวนสอบสวนของ สถาบนัสง่เสรมิการสอนวิทยาศาสตรแ์ละ
เทคโนโลยี 

ที่มา: สถาบนัสง่เสรมิการสอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี (2555, น. 77) 

สุพัตรา จันทรโฆษิต (2552, น. 30) ได้ระบุถึงกระบวนการในสืบสวนสอบสวนซึ่งจะ
ประกอบดว้ยไปดว้ยขัน้ตอนจ านวน 5 ขัน้ตอน คือ 

ขั้นตอนที่  1 ขั้นตั้งค าถาม (Questioning) โดยครูให้นักเรียนตั้งค าถาม และระบุ
ปัญหาหรือปรากฎการณท์ี่เผชิญที่ตอ้งการสืบสวนสอบสวน 

ขัน้ตอนที่ 2 ขัน้ตั้งสมมติฐาน (Hypothesis) โดยครูใหน้ักเรียนคาดคะเน พยากรณ ์
หรือท านายค าตอบที่อาจเป็นไปไดแ้ละกลา่วอา้งถึง 

ขั้นตอนที่  3 ขั้นส ารวจค้นหา (Survey) โดยครูให้นักเรียนส ารวจ สืบค้น ข้อมูลที่
สอดคลอ้งกบัสมมติฐานและด าเนินการตามที่นกัเรียนไดว้างแผนไว ้

ขั้นตอนที่  4 ขั้นเก็บรวบรวมข้อมูล (Data collection) โดยครูให้นักเรียนรวบรวม
ขอ้มลูจากขัน้ที่ 3 ที่เก่ียวขอ้งกบัปรากฎการณท์ี่ศกึษาเพื่อหาขอ้สรุป 

ขั้นตอนที่  5 ขั้นสรุปและอภิปรายผล (Summary and discussion) ครูให้นักเรียน
เชื่อมโยงความรูแ้ละน ามาจัดกระท าในรูปแบบต่าง ๆ เพื่อสื่อสาร อธิบาย และน าเสนอสิ่งที่ได้
เรียนรูม้า 

ในขณะที่ ลิขสิทธิ์ พุฒเขียว (2554, น. 60) ไดร้ะบุถึงขัน้ตอนของกระบวนการในการสืบ
สอบไวป้ระกอบไปดว้ยจ านวนขัน้ตอน 4 ขัน้ตอนดงันี ้ 
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ขัน้ตอนที่ 1 การส ารวจและการจัดล าดับความส าคัญของปรากฎการณ์ที่สนใจหรือ
ปรากฎการณท์ี่เป็นปัญหา ซึ่งจะตอ้งเป็นสิ่งที่นกัเรียนมีความตระหนกัและและมีความสนใจอย่าง
มาก ประเด็นปัญหาควรจะตอ้งถกูก าหนดหรือถถูกเลือกโดยนกัเรียน โดยอาจจะมีการน าปัญหาที่
พบเจอมาตั้งค าถาม เพราะปัญหาที่ เกิดขึน้ของนักเรียนจะส่งผลให้ครูผู้สอนสามารถเห็นถึง
กระบวนการในขัน้นีข้องนกัเรียน และในขณะนัน้ จึงมีความจ าเป็นอย่างมากที่จะตอ้งตอ้งจดัล าดบั
ความส าคญัของปรากฎการณท์ี่สนใจหรือปรากฎการณท์ี่เป็นปัญหา  

ขั้นตอนที่  2 ก าหนดวิ ธีแสวงหาข้อมูล  การแสวงหาข้อมูล เพิ่ ม เติมหรือจาก
ประสบการณท์ี่นกัเรียนมี ซึ่งนกัเรียนจะตอ้งรูว้ิธีเขา้ถึงแหล่งขอ้มลูที่เขา้ถึงได ้โดยแหล่งความรูอ้าจ
เป็นไดท้ัง้บุคคลหรือสถานที่ อีกทัง้อาจจะพิจารณาความเพียงพอของขอ้มลูที่ไดม้านัน้จาก ตนเอง
หรือสภาพแวดลอ้ม บางครัง้สามารถตัง้สมมติฐานเพิ่มส าหรบัแนวแนวทางที่เป็นไปได้ รวมไปถึง
การวางแผนเก็บรวบรวมขอ้มลู 

ขัน้ตอนที่ 3 ด าเนินการแสวงหาความรู ้ในขัน้ตอนนีจ้ะเป็นการสรา้งแนวทางในการ
แก้ไขปัญหา รวมไปถึงการด าเนินตามแผน จากนั้นอธิบายสิ่งที่ ได้จากการค้นคว้า สรุปเป็น
ความคิดของตนเอง 

ขัน้ตอนที่ 4 การประเมินผลการเรียนรู ้โดยการน าไปแกไ้ขปัญหา นกัเรียนจะทราบว่า
การแก้ปัญหาโดยน าเอาแนวทางที่ก าหนดขึน้น าไปใช้หาค าตอบที่เป็นไปได้ รวมถึงพิจารณา
ความส าเร็จของผลลัพธ์ที่ไดจ้ากการแก้ปัญหา ถ้าผลลัพธ์ส  าเร็จก็น าความรูไ้ปใชก้ับสิ่งใหม่ ๆ       
ที่เป็นปัญหา แต่ถา้ไม่ส  าเรจ็ก็อาจจะคน้หาสิ่งที่ขาดหายเพื่อท ากระบวนการซ า้อีกครัง้ 

จากที่ไดศ้ึกษากระบวนการสืบสวนสอบสวน ส าหรบัในงานวิจัยนี ้ เพื่อให้เป็นไปตาม
วัตถุประสงค์ของการวิจัยคือใช้การสืบสวนสอบสวนเป็นส่วนช่วยให้ได้ข้อมูลที่จะน าไปสู่การ
แกปั้ญหา ดังนั้นผูเ้รียนจะไดเ้รียนการใชก้ระบวนการสืบสวนสอบสวนที่สอดคลอ้งกับธรรมชาติ
ของวิชาคณิตศาสตร ์คือกระบวนการสืบสวนสอบสวนจากสถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยี 

3.1.3 แนวการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบสืบสวนสอบสวน ( Inquiry)      
ในชั้นเรียน 

เพื่อให้นักเรียนได้มีกระบวนการในการสืบสวนสอบสวนนักการศึกษาบางส่วนได้ให้
แนวทางไว้ส  าหรับจัดกิจกรรมการเรียนการสอนในชั้นเรียนดังที่  สถาบันส่งเสริมการสอน
วิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี (2550) ไดเ้ผยแพร่แนวออกเป็น 5 ขัน้ตอน อีกทัง้ อิสริยา ปรมตัถากร 
(2562, น. 53) ไดม้ีกระบวนการสืบสวนสอบสวน 5 ขัน้ตอนสรุปไดด้งันี ้
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1. ขั้นสรา้งความสนใจ (Engagement) นักเรียนจะต้องเกิดความสนใจ หรือเกิด
ความสงสยั โดยครูจะใชเ้ป็นขัน้ที่จะน าเขา้สู่บทเรียน ครูอาจมีปัญหาที่คลา้ยกบัประสบการณเ์ดิม
ของนักเรียน จากนั้นครูใช้ค าถามกระตุ้น หรือในบางครัง้ครูอาจพานักเรียนไปยังแหล่งเรียนรู ้
เพื่อใหเ้กิดขอ้สงสยัในสถานการณต่์าง ๆ ของแหล่งเรียนรู ้เพื่อที่จะใหน้กัเรียนเกิดความสนใจ หรือ
ขอ้ค าถามในใจที่จะสามารถน าไปอภิปรายเขา้สู่ประเด็นที่ตอ้งการจะศกึษา 

2. ขัน้ส ารวจและคน้หา (Exploration) หลกัจากที่นักเรียนไดเ้กิดความสนใจในสิ่งที่
ตอ้งการศึกษาแลว้ ครูผูส้อนอาจจะใชว้ิธีการกระตุน้ใหผู้เ้รียนลงมือคน้หาค าตอบดว้ยตนเอง โดย
นักเรียนจะต้องมีการวางแผนในการคน้หาค าตอบ อาจมีการตั้งสมมติฐาน เพื่อหาถึงแนวทาง     
ต่าง ๆ ที่หลากหลายในการคน้หาค าตอบ  

3. ขัน้อธิบายและลงขอ้สรุป (Explanation) หลงัจากที่นกัเรียนไดค้น้หาขอ้มลู หรือสิ่ง
ที่สืบคน้เสร็จสิน้แลว้ ครูตอ้งคอยกระตุน้ใหน้ักเรียนร่วมกันวิเคราะห ์อภิปราย หาขอ้สรุป ส าหรบั
ความรูท้ี่ไดม้า อาจสรา้งเป็นกราฟ ตาราง ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร ์หรือแบบจ าลองสถานการณ ์
และพิจารณาถึงความสอดคลอ้งกบัสมมติฐานที่ตัง้ขึน้ 

4. ขั้นขยายความรู ้(Elaboration) หลักจากที่ผู ้เรียนได้ข้อสรุป ครูคอยกระต้นให้
ผูเ้รียนพิจารณาถึงขอ้สรุปว่าสามารถน าไปเชื่อมโยง ช่วยในการอธิบายสถานการณ์อะไรเพิ่มเติม
ไดบ้า้ง เพื่อที่จะท าใหผู้เ้รียนมีความรูท้ี่กวา้งขวางมากขึน้ 

5. ขั้นประเมิน (Evaluation) ในขั้นนีค้รูจะตอ้งประเมินผูเ้รียนว่า หลังจากขั้นขยาย
ความรู ้สิ่งที่นักเรียนเชื่อมโยงและน าไปช่วยในการอธิบายปัญหา สามารถน าไปใชไ้ดจ้ริงเพียงใด            
เพื่ อตรวจสอบนัก เรียนใน เรื่องของน าความ รู้ที่ ได้ไป ใช้ป ระยุกต์กับสถานการณ์ จริง                            
ซึ่งกระบวนการนี ้จะเป็นวงจร ช่วยใหน้กัเรียนเรียนรูท้ฤษฎี หลกัการ องคค์วามรูต่้าง ๆ ไดล้งมือท า
จรงิ รวมถึงเป็นการน าความรูไ้ปประยกุตใ์ชอี้กดว้ย 

ในขณะที่ ณัฐมน สุชัยรตัน์ (2558, น. 101) ไดพ้ัฒนาแนวทางที่จะน ามาใชใ้นการจัด
กิจกรรมการเรียนการสอนแบบสืบสวนสอบสวนโดยมีการใชแ้บบจ าลองเป็นฐานและแนวคิดของ
การน าบรบิทมาใชเ้ป็นฐานรว่มดว้ย ซึ่งประกอบดว้ยขัน้ตอนจ านวน 6 ขัน้ตอน ดงันี ้

1. การก าหนดสถานการณ์ ครูจะตอ้งพิจารณาหาปรากฎการณ์ที่มีความน่าสนใจ 
หรือเป็นประเด็นปัญหาที่สามารถอภิปรายได้อย่างกวา้งขวาง เพราะจุดประสงคคื์อการที่นกัเรียน
จะตอ้งอภิปรายเก่ียวกบัสถานการณด์งักล่าว อนัจะน าไปสูก่ารตัง้ประเด็นค าถาม ขอ้สงสยั หรือสิ่ง
ต่าง ๆ ที่นกัเรียนใหค้วามสนใจ 
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2. การสรา้งแบบจ าลอง นักเรียนตัง้สมมติฐานเพื่อที่จะน าไปสู่การที่นกัเรียนจะตอ้ง
พิจารณาวิเคราะหจ์ากขัน้ตอนที่ 1 แลว้จึงสรา้งแบบจ าลองเบือ้งตน้และวางแผนถึง แนวทางวิธีการ 
หรือขัน้ตอนในการที่จะตรวจสอบแบบจ าลองนัน้ 

3. การส ารวจตรวจสอบ นกัเรียนท าการทดลอง ส ารวจ สืบคน้ เพื่อเก็บรวบรวมขอ้มลู
และหลกัฐาน โดยการท างานรว่มกนัเป็นกลุม่และมีปฏิสมัพนัธก์นั 

4. การโต้แย้ง นักเรียนจะต้องพิจารณาอย่างถ่ีถ้วนเพื่ ออธิบายและน าเสนอ
แบบจ าลอง และนักเรียนจะตอ้งท าการประเมินขอ้ดีขอ้ดอ้ยผ่านการโตแ้ยง้ระหว่างกลุ่ม โดยใช้
หลกัฐานและเหตผุลสนบัสนุนหรือคดัคา้น เพื่อที่จะน าไปสู่ขอ้สรุปของการสรา้งแบบจ าลองที่เป็น
มติรว่มกนัของหอ้ง 

5. การลงข้อสรุป นักเรียนจะต้องพิจารณาไตร่ตรอง วิเคราะห์ ถึงการปรับปรุง
แบบจ าลอง จะตอ้งมีความน่าเชื่อถือ สมเหตสุมผล เป็นไปไดต้ามหลกัการทางวิทยาศาสตร ์

สรา้งค าอธิบายทางวิทยาศาสตรแ์ละปรับปรุงแบบจ าลอง  แล้วลงข้อสรุปอย่าง
สมเหตสุมผล 

6. การน าไปใช้ในสถานการณ์ใหม่ นักเรียนจะต้องน าเอาความรูท้ี่ตนเองได้จาก
กระบวนการในการสรา้งแบบจ าลองไปประยุกตใ์ชค้วามรู ้อาจจะสรา้งแบบจ าลองที่จะสามารถ
น าไปใชไ้ดใ้นสถานการณ์ที่มีบริบทหรือปัจจัยที่มีความใกลเ้คียงกัน หรือสรา้งแบบจ าลองที่จะ
สามารถใชใ้นชีวิตจรงิของตนเองได ้

ในงานวิจัยนี ้ ผูว้ิจัยจะดัดแปลงกระบวนการสืบสวนสอบสวน และแนวทางในการจัด
กิจกรรมการเรียนการสอนแบบสืบสวนสอบสวน (Inquiry Approach) ในชั้นเรียนของสถาบัน
ส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี โดยที่ผู ้วิจัยจะจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบ
สืบสวนสอบสวน (Inquiry Approach) ในการสืบคน้ขอ้มูล เพื่อใหน้ักเรียนเห็นถึงตัวแปรที่ส  าคัญ
ในการน าไปใชแ้กปั้ญหา โดยกิจกรรมการเรียนการสอนในส่วนนีจ้ะเป็นขัน้น าเขา้สู่การแกปั้ญหา
โดยใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตร ์

3.2 แนวการจัดการเรียนการสอนผ่านการแก้ปัญหา 
3.2.1 แนวการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนผ่านการแก้ปัญหาในชั้นเรียน 
เพื่อใหน้กัเรียนไดม้ีทักษะและกระบวนการในการแกปั้ญหานักการศึกษาบางส่วนไดใ้ห้

แนวทางที่ส  าคัญไวส้  าหรบัการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนในชัน้เรียนดังที่สถาบนัส่งเสริมการ
สอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี (2555, น. 180 - 186) กล่าวถึง แนวทางการจดักิจกรรมการเรียน
การสอนผ่านการแกปั้ญหา คือ ปรากฎการณห์รือสถานการณปั์ญหาที่จะตอ้งเตรียมใหก้บันกัเรียน
จะตอ้งค านึกถึงบริบท สภาพแวดลอ้ม วฒุิภาวะ รวมถึงความเหมาะสมต่อนกัเรียน เทคนิคหรือวิธี
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ในการสอนนั้นจะต้องเป็นไปในทิศทางเดียวกับปรากฎการณ์ที่ เป็นปัญหา ควรใช้การเรียนที่
มีลักาณะการท างานที่ เป็นทีม มีการแลกเปลี่ยนเรียนรูร้ะหว่างนักเรียนด้วยกันเอง สามารถ
แบ่งกลุ่มท างานได้เหมาะสม ครูควรเปิดโอกาสการให้นักเรียนแต่ละคนได้มีส่วนร่วมที่จะการ
แก้ปัญหาด้วยตนเอง ให้นักเรียนได้พิจารณา แสดงออกถึงแนวคิดของตน ส าหรับแนวคิดอง
นักเรียนที่มีความถูกต้องหรือไม่ถูกต้อง ครูควรจะยอมรับและต้องสนับสนุนความคิดในการ
แกปั้ญหาใหเ้กิดจากตัวของนักเรียนเอง ใหน้ักเรียนไดล้งมือแกปั้ญหาตามขัน้ตอน เป็นไปอย่าง
ถูกต้องตามกระบวนการ รวมถึงส่งเสริมให้แก้ปัญหามากกว่า 1 วิธี น าเสนอวิธีที่แตกต่าง 
แลกเปลี่ยนกบัเพื่อนในชัน้เรียน มีการอภิปรายกลุม่เก่ียวกบัยทุธวิธีและกระบวนการแกปั้ญหา 

ในขณะที่ ธีรเชษฐ์ เรืองสขุอนนัต ์(2561, น. 47 - 48) ไดก้ล่าวถึงแนวการจดักิจกรรมการ
เรียนการสอนผ่านการแก้ปัญหา ซึ่งสรุปไดด้ังนี ้การจัดการเรียนการสอนการแก้ปัญหาครูตอ้งมี
ความรูแ้ละความเขา้ใจ ครูควรสอนกระบวนการแกปั้ญหาใหก้บันกัเรียน โดยกระบวนการในที่นีจ้ะ
ยึดแนวคิดของโพลยา (Polya) รวมถึงแนวคิดของวิลสันและคณะเป็นหลัก ครูจะต้องน าพาให้
นกัเรียนนัน้ไดรู้จ้ักกระบวนการแกปั้ญหาครบทัง้สองแบบตัง้แรกชั่วโมงแรกในการจัดกิจกรรม ซึ่ง
ขัน้ตอนของกระบวนการเหลา่นัน้ จะประกอบดว้ยขัน้ตอนจ านวน 4 ขัน้ตอน คือ 

ขัน้ที่ 1 ท าความเขา้ใจปัญหา เริ่มแรกครูควรถามนกัเรียนเก่ียวกบัสถานการณปั์ญหา 
หรือให้นักเรียนได้อภิปราย นักเรียนจะมีความเข้าใจในสถานการณ์ปัญหามากขึน้ ควรต้อง
พิจารณาถึงสิ่งต่าง ๆ ในสถานการณ์นั้น ๆ ว่า ประกอบไปด้วยปัจจัย มีข้อมูล ข้อก าหนดหรือ        
มีเงื่อนไขใดที่จะต้องน ามาพิจารณา การใชภ้าษาของนักเรียนด้วยกันเองส่งผลให้นักเรียนนั้น
สามารถเขา้ใจในตวัของปรากฎการณห์รือสถานการณน์ัน้ ๆ ไดดี้ยิ่งขึน้ 

ขัน้ที่ 2 ขัน้วางแผนแกปั้ญหา ครูจะตอ้งกระตุน้ใหน้กัเรียนเลือกใชยุ้ทธวิธีที่เหมาะสม
ที่สามารถน าไปแกปั้ญหาไดจ้รงิ อาจท าการหาความสมัพนัธร์ะหว่างสถานการณปั์ญหาของครูกบั
สถานการณปั์ญหาที่นกัเรียนเคยพบเจอ หรืออาจส ารวจขอ้มลูที่โจทยก์ าหนดมาใหอ้ย่างละเอียด 

ขั้นที่ 3 ขั้นด าเนินการตามแผน ในขณะที่นักเรียนด าเนินการตามแผนของตนเอง     
ครูควรเดินซกัถามและคอยส ารวจ อธิบายหรือบอกแนวทางในเรื่องที่ติดขดัจริง ๆ เท่านัน้ นกัเรียน
จะตอ้งเป็นผูล้งมือปฏิบติัแกปั้ญหาดว้ยตนเองและอธิบายแนวทางที่ตนเองใชปั้ญหา 

ขั้นที่  4 ขั้นตรวจสอบ นักเรียนควรได้อภิปรายถึงวิธีการของตนเองที่ ใช้ในการ
แกปั้ญหาแลว้ หรืออภิปรายถึงวิธีหรือแนวทางอื่น ๆ ในการแกปั้ญหา โดยครูจะตอ้งเป็นผูน้  าในการ
อภิปราย อาจใหน้ักเรียนตรวจ หรือพิสูจนค์ าตอบ พิจารณาความสอดคลอ้ง ความสมเหตุสมผล
ของค าตอบที่ไดม้า หรือหาความสมัพนัธอ่ื์น ๆ ที่สามารถใชแ้นวทางแกปั้ญหาเดียวกนัไปใชไ้ด ้
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นอกจากนัน้ นิดาวรรณ ทองไทย (2562, น. 101) ไดพ้ฒันาการจดักิจกรรมการเรียนการ
สอนผ่านการแกปั้ญหาร่วมกบัแนวคิดการศึกษาคณิตศาสตรท์ี่สอดคลอ้งกบัชีวิตจรงิตามหลกัการ
ของ Gravemeijer และขัน้ตอนการจัดการเรียนรูต้ามแนวการศึกษาคณิตศาสตรท์ี่สอดคลอ้งกับ
ชีวิตจรงิของ Yunita ซึ่งขัน้ตอนทัง้หมดจะประกอบดว้ยจ านวน 4 ขัน้ตอน คือ 

ขั้นตอนที่ 1 การท าความเข้าใจบริบทปัญหา โดยครูให้สถานการณ์ปัญหาพรอ้ม
ขอ้เสนอแนะอย่างไม่เป็นทางการ จากนัน้ใหผู้เ้รียนเรียนรูแ้ละท าความเขา้ใจสถานการณ์ปัญหา 
โดยผูเ้รียนอาจจะใชว้ิธีการต่าง ๆ ในการท าความเขา้ใจปัญหา อาจใชก้ารสืบคน้เขา้มามีส่วนรว่ม 
หรือการสืบหาขอ้มลูจากแหลง่ขอ้มลูภายนอก 

ขัน้ตอนที่ 2 การแสดงวิธีการแก้ปัญหาโดยผูเ้รียนใชค้วามสามารถดา้นมิติสมัพันธ์
ช่วยในการสรา้งแบบจ าลองทางความคิด โดยครูจะตอ้งใชส้ถานการณ์ปัญหาจากบริบทชีวิตจริง
หรือเป็นสถานการณท์ี่นกัเรียนจะเกิดความสนใจ หรือการท านายปรากฎการณบ์างอย่างที่จะเกิด
จริง เพื่อที่จะกระตุน้กระบวนการเรียนรู ้เปิดโอกาสใหผู้เ้รียนสรา้งและใชก้ระบวนการแก้ปัญหา
ดว้ยตนเอง ครูใหค้ าแนะน า ช่วยเหลือ จากนัน้ใหผู้เ้รียนพัฒนาแบบจ าลองในการแกปั้ญหาจาก
มมุมองของตน (รูปธรรม) น าไปสูก่ารสรา้งและพิสจูนค์วามรูท้างคณิตศาสตร ์(นามธรรม)  

ขัน้ตอนที่ 3 การอภิปรายค าตอบและสรุปผล โดยครูและผูเ้รียนร่วมกัน ตรวจสอบ
สรุปผลและสะทอ้นสิ่งที่ไดจ้ากการเรียนรู ้(ทัง้ค  าตอบและกระบวนการ) 

ขัน้ตอนที่ 4 การสะทอ้นผลการเรียนรูแ้ละน าไปใช้ โดยครูใหค้ าแนะน าผูเ้รียนในการ
สะทอ้นสิ่งที่ไดจ้ากการเรียนรู ้ส่งเสริมการอภิปราย จากนัน้ใหผู้เ้รียนรว่มแลกเปลี่ยนเรียนรูร้่วมกนั
โดยการอภิปรายการเชื่อมโยงสถานการณปั์ญหากบัความรู ้ประสบการณ์เดิม สรา้งกระบวนการ
ในการแกปั้ญหาและมโนทศันท์างคณิตศาสตร ์

อีกทั้ง ศิรดา กันอ ่า (2562, น. 11) ไดพ้ัฒนาการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนผ่านการ
แกปั้ญหาโดยเนน้ประเด็นปัญหา ซึ่งขัน้ตอนทัง้หมดประกอบดว้ยจ านวน 6 ขัน้ตอน คือ 

ขัน้ตอนที่ 1 ขัน้ท าความเขา้ใจปัญหา เป็นขัน้ที่ครูจะตอ้งน าเสนอสถานการณปั์ญหา
หรือปรากฎการณ์ที่นักเรียนมีความสนใจ หรือบริบทในชีวิตจริงของนักเรียน  จากนั้นพยายาม
กระตุน้ใหน้กัเรียนไดศ้ึกษารายละเอียดของปัญหา ท าความเขา้ใจกบัปัญหา และตีความเก่ียวกับ
สถานการณปั์ญหา โดยนกัเรียนสามารถใชว้ิธีการที่แตกต่างกนัได ้ขึน้อยู่กบัวิธีการท าความเขา้ใจ
ของนกัเรียนเป็นหลกั 

ขัน้ตอนที่ 2 ขัน้วิเคราะหปั์ญหาและแกปั้ญหา เป็นขัน้ที่ครูจะตอ้งกระตุน้ใหน้กัเรียน
เชื่อมโยงความรูท้างคณิตศาสตรม์าใชใ้นการวิเคราะห์สถานการณ์ปัญหา คน้หาวิธีการในการ
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แกปั้ญหา ออกแบบวิธีการแกปั้ญหาและลงมือแกปั้ญหา โดยครูใหค้ าแนะน าและช่วยเหลือเท่าที่
จ  าเป็น ครูไม่ควรที่จะบอกหรืออธิบายขอ้ค าถามใด ๆ ในขอ้สงสัยของนักเรียน ควรคอยแนะน า
แนวทางในการหาค าตอบของนกัเรียนเท่านัน้ 

ขัน้ตอนที่ 3 ขัน้สรุปผลการแกปั้ญหา หลงัจากที่นกัเรียนไดล้งมือแกปั้ญหาตามแผนที่
วางไวแ้ลว้ ครูจะตอ้งใหน้กัเรียนไดร้่วมกนัทบทวนและสรุปความรูท้างคณิตศาสตรท์ี่ส  าคญัที่ใชใ้น             
การแกปั้ญหา 

ขั้นตอนที่  4 ขั้นขยายวิธีการ เป็นขั้นที่ครูจะต้องให้นักเรียนได้คิดเก่ียวกับวิธีการ
แกปั้ญหาที่ไดด้  าเนินการไปแลว้ และใหน้ักเรียนยกตัวอย่างปัญหาอ่ืนที่สามารถแกไ้ดด้ว้ยวิธีการ
เดียวกนันี ้โดยนักเรียนจะตอ้งพิจารณาถึงความถูกตอ้ง ความเหมาะสม ความสมเหตุสมผลของ
วิธีการท่ีก าเนินการไปแลว้ของนกัเรียน 

ขั้นตอนที่  5 ขั้นเปรียบเทียบวิธีการ เป็นขั้นที่ครูจะต้องให้นักเรียนได้ร่วมกันระบุ
วิธีการอ่ืนในการแกปั้ญหา จากนั้นอภิปรายขอ้ดี และขอ้จ ากัดของแต่ละวิธีการในการแกปั้ญหา 
โดยนกัเรียนอาจจะตอ้งหาวิธีอ่ืน ๆ มาท าการเปรียบเทียบเพื่อใหเ้ห็นถึงความแตกต่างระหว่างวิธีที่
ตนเองใชก้บัวิธีอ่ืน ๆ ที่ตนเองไดส้ืบคน้มา 

ขัน้ตอนที่ 6 ขัน้สรุปและต่อยอดความคิด เป็นขัน้ที่ครูจะตอ้งใหน้กัเรียนไดส้รุปสิ่งที่ได้
เรียนรูจ้ากการแก้ปัญหาของตนเอง จากนั้นครูน าเสนอสถานการณ์ปัญหาหรือปรากฎการณ์ที่
แปลกใหม่แล้วจึงกระตุน้ให้นักเรียนน าความรูท้างคณิตศาสตรแ์ละวิธีการในการแก้ปัญหาไป
ประยกุตใ์ชใ้นการแกปั้ญหาในบรบิทที่มีความหลากหลาย 

ในงานวิจยันี ้ผูว้ิจัยจะดดัแปลงแนวการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนผ่านการแกปั้ญหา
ในชั้นเรียนของสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยีและธีรเชษฐ์ เรืองสุขอนันต ์
(2561, น. 47 – 48) มาสรา้งเป็นแนวทางในการจดักิจกรรมในชัน้เรียนของผูว้ิจยั 

แนวการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่ใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์ผ่านการ
แก้ปัญหา 

ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนมีนักการศึกษาบางส่วนได้ให้ค าอธิบายถึง
ความสมัพนัธข์องการแกปั้ญหาและการใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตร ์ดงันี ้

ซาโวจิวสกี (Zawojewski, 2013, p. 239 - 240) ไดก้ล่าวว่า กระบวนการใชต้ัวแบบเชิง
คณิตศาสตรแ์ละการแกปั้ญหามีเปา้หมายเหมือนกนัตอ้งการค าตอบของปัญหา แต่ความแตกต่าง
คือในการกระบวนการใชต้ัวแบบเชิงคณิตศาสตรจ์ะตอ้งมีการตีความ อธิบายถึงความหมายของ
ค าตอบหรืออาจะมีการท านายผลของค าตอบที่ไดจ้ากตัวแบบ ในขณะที่การแกปั้ญหาจะจบลงที่
การตรวจสอบค าตอบ ในกระบวนการจัดการเรียนการสอนให้กับนักเรียน เริ่มต้นคือจะต้องมี
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ปัญหาของสถานการณ์จริง วิเคราะห์สถานการณ์จริง ค้นหาตัวแบบเชิงคณิตศาสตรอ์อกมา 
จากนัน้ใชก้ระบวนการทางคณิตศาสตรเ์พื่อคน้หาค าตอบของตัวแบบที่หามาได ้เพื่อน าค าตอบ
แปลความสู่ค  าตอบของปัญหาสถานการณน์ัน้  ซึ่งก็ไม่แตกต่างจากการแกปั้ญหาตามกระบวนการ
แกปั้ญหาทัง้สี่ขัน้ของโพลยา (Polya) จะมีขัน้ท าความเขา้ใจปัญหา วางแผนการแกไ้ขปัญหา ลง
มือท าตามแผน และตรวจสอบค าตอบ อาจจะกล่าวไดก้ระบวนการทั้งสองมีลกัษณะที่คลา้ยกัน 
ขึน้อยู่กบัครูผูส้อนว่าตอ้งการเนน้ในส่วนไหนของกระบวนการ และการใชต้ัวแบบเชิงคณิตศาสตร์
จะเนน้ค าตอบที่สามารถน าไปอธิบายไดจ้ริง เป็นส่วนช่วยในการเชื่อมโยงคณิตศาสตรก์บัชีวิตจริง 
แต่บางครัง้นกัเรียนอาจไม่คุน้ชินกบักระบวนการใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตร ์การสอนการใชต้วัแบบ
ผ่านกระบวนการแกปั้ญหาก็เป็นวิธีที่ช่วยใหน้ักเรียนสามารถใชต้ัวแบบเชิงคณิตศาสตรค์วบคู่ไป
กับการแกปั้ญหาได้ สอดคลอ้งกับ กรีเฟรด (Greefrath, 2015, p. 173 - 183) ไดอ้ธิบายเพิ่มเติม
ว่า กระบวนการใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตรแ์ละการการแกปั้ญหามีความสอดคลอ้งกนั จากปัญหา
สถานการณ์จริงที่ เกิดขึน้ นักเรียนต้องท าความเข้าใจสถานการณ์ หาค าอธิบาย ซึ่งส าหรับ
กระบวนการใชต้วัแบบขัน้นีคื้อขัน้คน้หาความสมัพนัธข์องขอ้มลูจรงิในขณะเดียวกนัก็คือขัน้การท า
ความเขา้ใจของปัญหา เมื่อนกัเรียนไดค้วามสมัพนัธจ์ากสถานการณจ์ริง นกัเรียนก็จะน าขอ้มลูไป
ก าหนดเป็นตัวแบบเชิงคณิตศาสตร ์ในขั้นนีก้็จะสอดคลอ้งกับขั้นตอนการแก้ปัญหาคือขั้นวาง
แผนการแก้ปัญหา จากนั้นนักเรียนก็จะค้นหาค าตอบของตัวแบบเชิงคณิตศาสตร ์ซึ่งก็จะเป็น
ขัน้ตอนของการลงมือแกปั้ญหา เมื่อนักเรียนไดค้ าตอบของตัวแบบเชิงคณิตศาสตร ์นักเรียนก็น า
ค าตอบไปแปลความ ตีความ อธิบายสถานการณจ์ริง นั่นคือขัน้ตรวจสอบค าตอบของปัญหา และ
กรีเฟรด อธิบายต่อว่ากระบวนการใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตรแ์ละการแกปั้ญหามีความสอดคลอ้ง 
ไม่สามารถแยกออกจากกันได ้เพียงแต่กระบวนการใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตรจ์ะตอ้งเริ่มตน้จาก
สถานการณท์ี่มีอยู่จรงิซึ่งจะแตกต่างจากการแกปั้ญหาธรรมดาที่สถานการณอ์าจจะไม่มีอยู่ในโลก
จริงก็ได ้แต่ขัน้ตอนและกระบวนการมีลกัษณะสอดคลอ้งกัน ซึ่งครูควรจะตอ้งบูรณาการระหว่าง
กระบวนการใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตรแ์ละการแก้ปัญหาเขา้ด้วยกัน ซึ่งอาจจะกล่าวได้อีกว่า
ขั้นตอนของการกระบวนการใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตรคื์อขั้นตอนของการแก้ปัญหา และยัง
สอดคลอ้งกบั แกลเบิรท์ สตีแมนและบราว (Galbraith, Stillman, & Brown, 2017, p. 85 - 86) ได้
กล่าวว่ากระบวนการใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์เป็นกระบวนการที่เก่ียวข้องกับการแก้ปัญหา 
เพราะสถานการณ์จริงที่สนใจ จะตอ้งถูกน ามาเป็นตัวแบบเชิงคณิตศาสตรเ์พื่อคน้หาค าตอบ ใน
ส่วนนีส้ามารถกล่าวไดว้่าคือขั้นตอนของการวางแผนการแกปั้ญหา ซึ่งเมื่อพิจารณาในส่วนของ
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ขัน้ตอนต่อ ๆ ไปของทัง้กระบวนการใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตรแ์ละการแกปั้ญหาจะพบว่ามีความ
สอดคลอ้งกนั มีทิศทางเดียวกนั หรือมีการท างานรว่มกนั 

จากการศึกษาของผูว้ิจยั แนวทางการจดักิจกรรมการใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตรแ์ละแนว
ทางการจัดกิจกรรมการแก้ปัญหามีความสอดคลอ้งและมีความสัมพันธ์ที่ไปในท านองเดียวกัน     
ทัง้ในส่วนของแต่ละขัน้ตอนวิธีการ หลกัการคิดบางส่วนและการไดม้าซึ่งค าตอบหรือขอ้สรุป ขึน้อยู่
กับครูผู้สอนในการเน้นแต่ละจุดของขั้นตอน ในงานวิจัยนี ้ ผู ้วิจัยต้องการที่จะเน้นให้นักเรียน
สามารถเลือกใชต้ัวแบบเชิงคณิตศาสตร ์โดยกระบวนการใชต้ัวแบบเชิงคณิตศาสตรอ์าจจะเป็น
เรื่องใหม่ส าหรบันักเรียน เพราะนกัเรียนจะมีความคุน้ชินกบัการแกปั้ญหา จึงควรจดักิจกรรมผ่าน
การแกปั้ญหา แลว้เลือกใชย้ทุธวิธีแกปั้ญหาโดยใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตร ์

3.2.2 บทบาทครูและนักเรียนในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนผ่านการ
แก้ปัญหา 

เพื่อให้การจัดการเรียนการสอนมีประสิทธิภาพ ท าให้บทบาทของครูและนักเรียนมี
ความส าคัญอย่างมากต่อการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน จึงได้มีนักการศึกษาบางส่วน            
กล่าวถึงแนวทางที่เป็นบทบาทของครูและนักเรียนดังที่สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตรแ์ละ
เทคโนโลยี (2555, น. 180 - 186) และ ธัชพล พลรตัน ์(2561, น. 47 - 48) ที่ไดม้ีความคิดเห็นไปใน
ลกัษณะที่เป็นทิศทางเดียวกนัดงันี ้

ในปัจจุบันการเรียนการสอนไดเ้กิดการพัฒนามีหลากหลายวิธีที่สามารถใช้สอนแล้ว
นักเรียนไดเ้กิดการพัฒนาองคค์วามรูข้องตนเอง แต่การที่นักเรียนมีองคค์วามรูว้ิชาการที่ดีเยี่ยม
แลว้ไม่ไดแ้ปลว่านกัเรียนจะสามารถปรบัตวัใชช้ีวิตในสงัคมไดอ้ย่างมีความสขุ เพราะมนษุยท์กุคน
เกิดย่อมจะพบเจอปรากฏการณท์ี่จะปัญหาต่าง ๆ โดยไม่สามารถแกไ้ดท้ัง้หมด ดงันัน้การเรียนการ
สอนในทกุระดบัชัน้ โดยเฉพาะวิชาคณิตศาสตรจ์ึงจ าเป็นอย่างมากท่ีจะตอ้งเรียนการแกปั้ญหา แต่
สิ่งที่พบเจอไดจ้ากโรงเรียนทั่ว ๆ ไป พบว่า ครูโดยส่วนมากมกัจะใหน้กัเรียนแกโ้จทยปั์ญหาที่อยู่ใน
ต าราเรียน เนน้แค่นักเรียนสามารถหาค าตอบออกมาได ้ไม่ไดเ้นน้ถึงกระบวนการที่ส  าคัญในการ
พฒันาความคิดของนกัเรียนในการแกปั้ญหา ท าใหภ้าพรวมส าหรบัการเรียนแกปั้ญหาจึงไม่เคยที่
จะประสบความส าเร็จ มีครูผูส้อนหลายคนที่อา้งอิงว่าตนเองนัน้ไดส้อนการแกปั้ญหาแลว้ แต่เป็น
การสอนที่เป็นลกัษณะของการบอกใหผู้เ้รียนจดตาม หรือท าตามขัน้ตอนของเฉลยแบบฝึกหดั หรือ
มีครูบางส่วนที่อา้งถึงคาบเรียนที่นอ้ย ท าใหไ้ม่สามารถจดัการเรียนการสอนการแกปั้ญหาไดต้าม
วัตถุประสงค์ อย่างไรก็ตาม ในการเรียนการแก้ปัญหาที่ดีนั้น บทบาทของครูที่ควรจะน าไปใช้
ปรบัตวัและจดักิจกรรมใหก้ับนกัเรียน เพื่อใหก้ารเรียนแกปั้ญหานัน้มีประสิทธิภาพ จะขอสรุปเป็น
ขอ้ ๆ ดงันี ้
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1) ครูต้องส่งเสริมให้นักเรียนใช้ความคิดของตนเองเป็นศูนย์กลางในการเรียน
คณิตศาสตร ์โดยการคิดใหเ้ป็นคณิตศาสตรน์ั้นมีไดห้ลากหลายวิธี ครูไม่ควรยึดติดกับวิธีของครู
เพียงแค่วิธีเดียว 

2) เมื่อครูจะท าการสอนโจทยปั์ญหา ครูจะตอ้งพิจารณาบรบิทของปัญหาที่น ามาใชส้อน 
นักเรียนจะตอ้งสัมผัสได ้ไม่ใช่ทางตรงก็ทางออ้ม ตอ้งมีการเผื่อเวลาใหน้ักเรียนไดคิ้ด ท าความ
เข้าใจ อาจจะมีการถามค าถามนักเรียนเป็นการกระตุ้นเพื่อตรวจสอบว่านักเรียนเข้าใจใน
ปรากฎการณห์รือปัญหาที่ครูน ามาหรือไม่ 

3) ครูตอ้งคิดถึงกระบวนการที่ครูจะตอ้งสรา้งแรงจูงใจใหน้ักเรียนอยากที่จะทดลองแก้
โจทยปั์ญหา โดยอาจจะมีกิจกรรมตามความสนใจของผู ้มีรางวลัประกอบ หรือมีการอ านวยความ
สะดวกในบางสิ่งบางอย่างใหก้บัผูเ้รียน 

4) การแกโ้จทยปั์ญหานัน้ ครูตอ้งท าความเขา้ใจในตวัของนกัเรียนว่า ไม่มีนักเรียนคนใด
ที่จะสามารถแกโ้จทยปั์ญหาไดอ้ย่างครบถว้น ถูกตอ้งตามหลกัการทุกกระบวนการ สิ่งที่ครูควรท า
คือการใหผ้ลที่ยอ้นกลบัแก่ผูเ้รียน เพื่อใหผู้เ้รียนเกิดการพฒันาตนเอง 

5) โจทยปั์ญหาที่ครูจะน ามาสอนนั้น ครูจะตอ้งค านึงถึง ความเหมาะสม วัยวุฒิบริบท
ของปัญหาเหล่านั้น ไม่ง่ายเกินและไม่ยากเกินไป ใหม้ีความทา้ทายที่นักเรียนอยากที่จะลองแก้
โจทยปั์ญหา หากโจทยปัญหาใดที่ใกลเ้คียงกบับริบทในชีวิตจริงของนักเรียน นักเรียนอาจจะรูส้ึก
ว่า การท่ีแกโ้จทยปั์ญหานีก้็เหมือนการที่นกัเรียนไดแ้กปั้ญหาในชีวิตของตนเอง 

6) ครูไม่ควรที่จะบอกค าตอบหรือวิธีการใด ๆ ที่จะไดม้าซึ่งค าตอบใหก้ับนักเรียน เพราะ
การแกโ้จทยปั์ญหานี ้นักเรียนควรที่จะแกโ้จทยปั์ญหาดว้ยตนเอง ครูมีหนา้ที่เป็นผูแ้นะแนวทาง
เท่านัน้ เพราะตอ้งการใหน้กัเรียนเกิดกระบวนการคิดดว้ยตนเอง ไม่ใช่จากค าบอกของครู 

7) ในการหาค าตอบที่จะแกโ้จทยปั์ญหาของนักเรียน ครูจะตอ้งใหน้ักเรียนไดต้ัดสินใจ
ด้วยตนเองในการเลือกวิธีการต่าง ๆ ที่จะน ามาใช้หาค าตอบ ครูต้องเปิดโอกาสเสมอ เพื่อให้
นกัเรียนไดใ้ชว้ิธีการท่ีหลากหลายมากที่สดุ 

8) เพื่อใหก้ารเรียนการแก้ปัญหาเป็นไปไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพครูควรจะฝึกพฤติกรรม
เพิ่มเติมใหก้บันักเรียนในขณะที่นักเรียนลงมือปฏิบติัแกปั้ญหาอีกดว้ย เช่น การฝึกสงัเกต การฝึก
สืบคน้ขอ้มูลจากแหล่งขอ้มูลหลาย ๆ แหล่ง การฝึกการตัง้ปัญหาเพื่อน าเอาปัญหาเป็นฐานไปสู่
การท าโครงงาน เป็นตน้ 
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9) ครูจะตอ้งใหเ้วลากับนักเรียนตามความเหมาะสมกับระดับวัยของนักเรียนในการแก้
โจทยปั์ญหา เพื่อให้นักเรียนได้มีเวลาในการเขียนอธิบาย สรุป น าเสนอ ถ่ายทอดความคิดของ
นกัเรียนเองอย่างละเอียด 

10) เมื่อนกัเรียนลงมือปฏิบติัแกปั้ญหา ครูไม่ควรที่ปล่อยนกัเรียนทิง้ไวเ้พียงล าพงั ครูควร
ที่จะสรา้งข้อค าถามในการกระตุ้นผู้เรียน หรือคอยพิจารณานักเรียนที่ก าลังจะแก้ปัญหาผิด
แนวทาง ควรเดินดนูกัเรียนและใหค้ าแนะน านกัเรียนเป็นรายบุคคล 

11) ครูควรที่จะมีการสรา้งปฏิสมัพันธ์ในชัน้เรียน โดยอาจจะเป็นระหว่างครูกับนักเรียน 
หรือนักเรียนกับนักเรียน เพื่อให้นักเรียนกับเพื่อนไดม้ีการแลกเปลี่ยนความคิดเห็น แลกเปลี่ยน
มมุมองวิธีการคิดของนกัเรียนแต่ละคน ซึ่งการแบ่งกลุม่สามารถช่วยได ้

สดุทา้ยวิธีการทัง้ 11 วิธีเป็นเพียงแค่ส่วนหนึ่งในบทบาทของครูและนักเรียนในการเรียน
การสอนการแกปั้ญหา ซึ่งจะใหดี้นั้น ครูจะตอ้งน าเอาไปใชโ้ดยดคูวามเหมาะสม บริบทในชัน้เรียน
ของตนเอง และที่ส  าคัญคือความสนใจของนักเรียนที่มีต่อปัญหาที่ครูได้น ามาเสนอ เพราะใน
บางครัง้ต่อใหว้ิธีการสอนของครูนัน้สามารถใชไ้ดดี้เพียงใด แต่บริบทของปัญหาท าใหน้ักเรียนไม่
สามารถที่จะเขา้ถึงได ้ก็ไม่สามารถที่จะจดัการเรียนการแกปั้ญหาผ่านไปไดด้ว้ยดี ดงัทัง้บทบาทครู
และนกัเรียน รวมถึงบรบิทความเหมาะสมของปัญหาจะตอ้งมีการด าเนินการที่ไปควบคู่กนั ครูที่ไม่
สามารถสอนโจทยปั์ญหาใหก้บันกัเรียนได ้อาจท าใหน้กัเรียนไม่ไดพ้ฒันาตามความสามารถอย่าง
ที่นกัเรียนควรจะเป็น ดงันัน้ ครูจึงตอ้งใหค้วามส าคญัและความสนใจกบัการเรียนการสอนในวิธีนี ้

จากที่ผู ้วิจัยได้ศึกษาบทบาทของครูในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนผ่านการ
แกปั้ญหา ส าหรบัในงานวิจยันี ้ผูว้ิจยัจะน ามาดดัแปลงเป็นบทบาทของครูในงานวิจยั โดยครูจะใช้
กิจกรรมกลุ่มที่นักเรียนในแต่ละกลุ่มเป็นนักเรียนที่มีความคละความสามารถ โดยจะประกอบได้
ด้วยกลุ่มละ 4 คน ในจ านวนนี ้จะมีประกอบด้วยนักเรียนเก่ง 1 คน นักเรียนกลาง 2 คน และ
นักเรียนอ่อน 1 คน โดยครูไดศ้ึกษาและเตรียมสถานการณ์จริงที่จะน ามาใชก้ับผูเ้รียนดว้ยความ
เหมาะสมต่อผู้เรียน ในขณะจัดกิจกรรมในชั้นเรียนครูจะท าหน้าที่ เป็นผู้ให้ค าแนะน าหรือให้
ค าปรกึษาเท่าที่จ  าเป็น ไม่บอกวิธีการหรือขัน้ที่จะสามารถไดค้ าตอบมาโดยง่าย ควบคมุการด าเนิน
กิจกรรมไปด้วยความเหมาะสม ตั้งถามที่สามารถชี ้น าให้นักเรียนด าเนินการในกระบวนการ
แกปั้ญหาโดยใชต้ัวแบบเชิงคณิตศาสตรไ์ดอ้ย่างราบรื่น รวมไปถึงการสังเกตพฤติกรรมต่าง ๆ ที่
เกิดขึน้ของนกัเรียนในขณะที่ปฏิบติักิจกรรม 
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บทบาทของครูในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนทีใ่ช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร ์
เพื่อใหก้ารจดัการเรียนการสอนมีประสิทธิภาพ บทบาทของครูและนกัเรียนมีความส าคญั

เป็นอย่างมากต่อการที่จะจัดกิจกรรมการเรียนการสอน จึงได้ท าให้มีนักการศึกษาบางส่วน          
ไดก้ล่าวถึงบทบาทที่ส  าคัญต่าง ๆ ส าหรบัแนวทางการเรียนการสอนที่ใชต้ัวแบบเชิงคณิตศาสตร์
ของครูและนกัเรียน ดงันี ้

บราว (Brown, 2011, p. 243 - 246) ไดก้ล่าวว่า ครูตอ้งเป็นแบบอย่างที่ดีใหก้บันกัเรียน
และครูตอ้งสามารถใชต้วัแบบไดอ้ย่างช านาญ กิจกรรมที่จดัควร ครูควรจะตอ้งจดันกัเรียนออกเป็น
กลุม่เล็ก ๆ จ านวนคนไม่ควรเกิน 5 – 6 และในแต่ละกลุม่นัน้จะตอ้งคละความสามารถของนกัเรียน 
เพื่อใหน้ักเรียนไดเ้กิดการเรียนรูท้ี่ร่วมกัน ครูควรใชปั้ญหาสถานการณ์จริงมาด าเนินกิจกรรมให้
นักเรียนได้พิจารณา ถามความเชื่อมโยงและคณิตศาสตรท์ี่ เก่ียวข้อง เมื่อนักเรียนเห็นความ
เชื่อมโยงและสามารถเลือกใช้ตัวแบบ ครูจะต้องให้อิสระกับนักเรียนในการเลือกใชต้ัวแบบไป
แกปั้ญหา ในขัน้ตอน การคิด หรือแนวทางการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตรข์องนกัเรียน ครูไม่ควรที่
จะบอกค าตอบเพราะจะท าใหน้ักเรียนไม่ไดเ้กิดการคิดดว้ยตนเอง จะกลายเป็นเพียงเขียนตาม
แนวคิดของครู แต่ครูควรแนะน าถึงแนวทางหรือวิธีการหาค าตอบจากตัวแบบเชิงคณิตศาสตรท์ี่
นักเรียนได้เลือกใช้ ค าตอบที่นักเรียนได้มา ครูอาจถามค าถามให้นักเรียนพิจารณาถึงความ
สมเหตุสมผลของค าตอบ เพื่อใหน้ักเรียนน าเอาไปแปลความหมายสู่ค  าตอบของสถานการณ์จริง 
ซึ่งสอดคลอ้งกับ เลียวิทและอาน (Leavitt & Ahn, 2013, p. 357 - 358) ไดก้ล่าวถึงบทบาทครูว่า
ครูจะตอ้งศึกษาปัญหาสถานการณจ์ริงก่อนน ามาสอนใหช้ดัเจน ในแต่ละขัน้ตอนในกระบวนการ
ใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตร ์ครูตอ้งเตรียมแต่ละขัน้ไวแ้ลว้ ทัง้ในวิธีการและค าถามที่จะช่วยกระตุน้
นกัเรียน ก่อนเริ่มท ากิจกรรครูควรแบ่งกลุ่มเล็ก ๆ ใหก้บันกัเรียนเพื่อใหน้กัเรียนสามารถช่วยเหลือ
กนัในระหว่างการท ากิจกรรมได ้ซึ่งกระบวนการใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตรบ์างครัง้อาจจะไม่ไดเ้นน้
ความถูกต้องแต่เน้นถึงกระบวนการในการในแต่ละขั้นตอน การด าเนินกิจกรรมที่ดีนั้นควรจะ
จดัเป็นกลุ่ม เพราะจะช่วยใหน้กัเรียนไดเ้ห็นถึงกระบวนการของเพื่อนในกลุ่มของตนเอง ซึ่งจะเป็น
สว่นช่วยในการพฒันาตวัเองของนกัเรียนดว้ย ครูอาจจะตอ้งใหม้ีการน าเสนอในแต่ละขัน้ตอนของ
กระบวนการใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตรเ์พื่อใหน้กัเรียนไดเ้ห็นถึงแนวทางที่สามารถน ามาปรบัและ
พฒันาได ้ไม่จ าเป็นที่จะรอแค่น าเสนอตอนไดค้ าตอบของสถานการณจ์รงิเพียงอย่างเดียว 

แบกเตอร ์บารโ์ล และสเตเฟ่น (Bleiler-Baxter, Barlow, & Stephens, 2016, p. 63)     
ได้แนะน าว่า ครูต้องให้ค าแนะน านักเรียนตั้งแต่ขั้นตอนการวิเคราะห์และท าความเข้าใจ
สถานการณ์จริง อาจใชก้ารถามค าถามเพื่อตรวจสอบว่าข้อมูลมีอะไรบ้าง มีความสัมพันธ์กัน
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อย่างไร และการท าสถานการณจ์รงิใหง้่ายขึน้ ครูตอ้งคอยแนะน าการตดัสว่นที่ไม่เก่ียวขอ้งออก ใน
ขัน้ตอนการแปลงสถานการณจ์รงิสู่ตวัแบบเชิงคณิตศาสตร ์นกัเรียนอาจใชต้วัวิธีการที่หลากหลาย 
ครูตอ้งเปิดรบัวิธีการของนักเรียนแลว้ใหเ้หตุผลกับแต่ละวิธี คน้หาวิธีที่เหมาะสมจนไดม้าซึ่งตัว
แบบเชิงคณิตศาสตร ์ในขณะที่นกัเรียนน าตวัแบบและความรูท้างคณิตศาสตรไ์ปใชแ้กปั้ญหาเพื่อ
หาค าตอบของสถานการณจ์ริง ครูคอยดนูกัเรียนและเพิ่มเติมสิ่งที่ขาดและคอยแกไ้ขสิ่งที่ผิดใหก้บั
นักเรียน จนนักเรียนสามารถอธิบาย ให้เหตุผล และสรุปค าตอบที่ถูกต้องสู่สถานการณ์จริงที่
นักเรียนไดศ้ึกษา สอดคลอ้งกับ เฮอแนนเดส และคณะ (Hernández, Levy, Felton-Koestler, & 
Zbiek, 2017, pp. 336 - 340) ที่ได้กล่าวว่า ในการเลือกสถานการณ์จริงมาสอน ครูต้องเลือก
ปัญหาที่นักเรียนหลายคนคุ้นเคย ให้ความสนใจและนักเรียนมีส่วนในการตัดสินใจ อาจจะ
สอบถามความสนใจนักเรียนก่อนที่ครูจะเลือกปัญหา ในขัน้ตอนการตั้งสมมติฐานครูจะตอ้งใช้
ค าถามกระตุน้นกัเรียน เช่น ขอ้มลูมีความสมัพันธก์ันอย่างไร จากขอ้มูลสามารถน ามาท าอะไรได้
บา้ง เป็นตน้ พอถึงขัน้แปลงจากสถานการณจ์ริงเป็นตวัแบบเชิงคณิตศาสตร ์ครูอาจถามค าถามให้
นักเรียนพิจารณาถึงคณิตศาสตรใ์นที่ เก่ียวข้อง ไม่บอกวิธีการแก่นักเรียนแต่ถามค าถามที่มี
ลกัษณะชีน้  า ไม่บอกค าตอบหรือวิธีการใด ๆ แก่นักเรียน เวน้แต่นักเรียนไม่สามารถไปต่อได ้ครู
อาจจะใบแ้นวทางค าตอบใหก้บันกัเรียน ในการเลือกใชยุ้ทธวิธีการแกปั้ญหาคณิตศาสตร ์ครูตอ้ง
ถามเหตุผลนักเรียนในการเลือกใช้ยุทธวิธีเหล่านั้น และค าตอบที่ได้ออกมานักเรี ยนแต่ละคน
อาจจะมีค าตอบที่แตกต่างกนั ซึ่งครูจะตอ้งคอยตรวจสอบนักเรียนว่าผิดพลาดในขัน้ตอนใด แลว้
แนะน านักเรียนแต่ละคนในขั้นตอนที่ผิดพลาดที่แตกต่างกัน ก่อนเริ่มท ากิจกรรมครูสามารถจัด
กลุ่มในการท ากิจกรรมใหน้ักเรียน อาจจะเป็นกลุ่ม 3 - 4 คน เพื่อใหน้ักเรียนไดแ้ลกเปลี่ยนวิธีการ
คิดในการใชต้ัวแบบเชิงคณิตศาสตร ์เมื่อเสร็จสิน้กระบวนการใช้ตัวแบบ ครูให้นักเรียนออกมา
อภิปรายหนา้ชัน้เรียน จะไดเ้ห็นถึงวิธีการที่แตกต่าง สุดทา้ยของกิจกรรมครูควรสรุปความรู ้และ
ความเชื่อมโยงของคณิตศาสตรก์บัชีวิตจรงิใหก้บันกัเรียน 

กรีเฟลดและโวลฮอลเ์ตอร ์(Greefrath & Vorhölter, 2016, p. 28 -31) ไดก้ล่าวว่า ประ
โยนข์องตวัแบบเชิงคณิตศาสตรเ์ป็นหนา้ที่ครูที่จะตอ้งท าใหน้ักเรียนเขา้ใจ และครูตอ้งสรา้งทศัคติ
ที่ดีกบัตัวแบบ อาจใชก้ารยกตวัอย่างสถานการณจ์ริงที่เก่ียวขอ้งกบัการน าตวัแบบไปใชแ้กปั้ญหา 
ในการเลือกใชต้วัแบบของนกัเรียน ครูจะตอ้งใหอิ้สระแต่ครูควรชีน้  าตวัแบบที่มีความเหมาะสมกบั
สถานการณน์ัน้ ๆ และควรใหน้ักเรียนแต่ละคนอธิบายถึงเหตผุลในการเลือกใชต้ัวแบบ กิจกรรมที่
จดัขึน้ครูตอ้งจัดสรรเวลากับนักเรียนใหเ้หมาะกับนักเรียนแต่ละช่วงวัย ในระหว่างการการคน้หา
ข้อสรุป ครูอาจให้แนะน านักเรียนเพิ่มเติมในกรณีนักเรียนพบเจอปัญหา หรือพิจารณาความ



  73 

ถูกต้องแล้วให้ผลสะท้อนกับนักเรียน เมื่ อนักเรียนได้ค าตอบและแปลความของค าตอบ
คณิตศาสตรส์ู่ค  าตอบของสถานการณจ์ริง ครูก็ใหน้กัเรียนพิจารณาถึงความสมเหตสุมผล และครู
พิจารณาความถกูผิดของกระบวนการ ค าตอบ เหตผุลของนกัเรียน จากนัน้ใหผ้ลสะทอ้นกลบัไปยงั
นักเรียนเพื่อพัฒนาหรือแกไ้ข แลว้ใหน้ักเรียนน าผลลพัธ์สุดทา้ยออกมาน าเสนอและอภิปรายถึง
ปัญหาสถานการณ์จริงที่นักเรียนได้แก้ไข ซึ่งสอดคลอ้งกับ บลูแมน (Buhrman, 2017, p. 319 - 
320) ได้กล่าวว่า ครูจะต้องเน้นความเป็นอิสระสูงสุดของนักเรียนในการเลือกใช้ตัวแบบเชิง
คณิตศาสตรโ์ดยมีครูเป็นคนที่คอยใหค้ าปรกึษา ครูอาจจะใชข้อ้ค าถามในเชิงพิสจูนเ์พื่อที่จะท าให้
นกัเรียนไดค้น้พบวิธีการของตนเองในการเลือกใชต้ัวแบบ ค าถามของครูที่ใชถ้ามนกัเรียนจะตอ้ง
เป็นค าถามที่สามารถน านกัเรียนไปถึงความเชื่อมโยงระหว่างสถานการณจ์ริงกบัคณิตศาสตร ์ไม่มี
ความจ าเป็นที่จะตอ้งใชข้อ้ค าถามจ านวนที่นอ้ยขอ้ค าถาม สามารถตัง้ค าถามเพื่อที่จะใชค้  าถาม
เหล่านั้นในการถามนักเรียนไดจ้ านวนมากตามเท่าที่จะถึงความสามารถของนักเรียน ครูจะตอ้ง
ทบทวนสถานการณ์จริงและคิดข้อค าถามมาส่วนหนึ่ง จากนั้นพิจารณาความเหมาะสมของ
สถานการณ์จริงกับความแตกต่างของนักเรียนแลว้จึงเพิ่มขอ้ค าถามหรือลดทอนขอ้ค าถาม อาจ
เป็นค าถามในลกัษณะของการสืบคน้ขอ้มลูที่เก่ียวขอ้ง ในเรื่องของการเชื่อมโยงเขา้สู่คณิตศาสตร์
ครูจะตอ้งเป็นผูน้  าแนะเท่านัน้ ไม่ควรบอกใบค้ าตอบ และเมื่อไดผ้ลลพัธข์องค าตอบสู่สถานการณ์
จริงครูตอ้งชีน้  านกัเรียนใหเ้ห็นถึงการน าค าตอบไปใช ้ความสมเหตสุมผล ซึ่งคลา้ยกบั ฟลตูนั และ
คณะ (Fulton, Wickstrom, Carlson, & Burroughs, 2019, p. 131 - 132) ที่ ได้กล่าวว่า หน้าที่
หลกัของครูคือจะตอ้งท าใหน้กัเรียนพิจารณาดว้ยตนเองได้ว่าตวัแบบเชิงคณิตศาสตรส์ามารถจะ
น าไปใชใ้นการที่จะแกปั้ญหาของตนเองไดจ้รงิ กิจกรรมที่ออกแบบใหน้กัเรียนใชต้วัแบบครูจะตอ้ง
มีส่วนเขา้ไปร่วมในขณะที่นักเรียนใชต้ัวแบบหรือก าลังพัฒนาตัวแบบ โดยสถานการณ์จริงที่ครู
น ามาใชใ้นการจัดกิจกรรมตอ้งมีความทา้ทายเหมาะสมกับวัยของนักเรียน ครูจะตอ้งพิจารณา
ความถูกตอ้งในขัน้ตอนการแกปั้ญหาโดยใชค้วามรูท้างคณิตศาสตร ์หากพบจุดที่นักเรียนผิด ครู
ควรชี ้น าให้นักเรียนแก้ไขในทันทีหรืออาจจะรอจนถึงขั้นตรวจสอบความสมเหตุสมผลหรือ
ตรวจสอบความถูกตอ้งของค าตอบของสถาณการณจ์รงิแลว้ครูจึงใหน้กัเรียนยอ้นกลบัมาแกไ้ข ครู
ต้องจัดให้มีการอภิปรายวิธีการใช้ตัวแบบ การแปลความหมายของค าตอบของตัวแบบสู่
สถานการณจ์ริง ครูควรตอ้งพิจารณาถึงความส าคัญในส่วนของความแตกต่างของนกัเรียนแต่ละ
คน ในการที่จะเลือกใชต้วัแบบเพราะตัวแบบที่นกัเรียนเลือกใชแ้ต่ละคนอาจจะไม่เหมือนกันแต่ได้
ผลลพัธ์และสามารถอธิบายถึงสถานการณ์จริงไดเ้หมือนกัน ดังนัน้ครูจะตอ้งเปิดผูน้  าในการเปิด
มมุมองของนกัเรียนใหเ้ห็นถึงหลากหลายตวัแบบในการแกปั้ญหา แต่อาจใหค้ าอธิบายเพิ่มเติมถึง
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ความสะดวกในการใชแ้ละความเหมาะสมของตวัแบบกบัสถานกาณณน์ัน้ ๆ และยงัสอดคลอ้งกบั 
โกเมสและเฟอรเ์ต (Gómez-Chacón & Fuente, 2019, p. 153 - 154) ไดก้ลา่วว่า ครูจะตอ้งชีแ้จง้
รายละเอียด ความส าคัญและวิธีการน าไปใชข้องตัวแบบเชิงคณิตศาสตรใ์หก้ับนักเรียน เพื่อเป็น
สิ่งจงูใจของนกัเรียน ในขัน้ตอนการใชต้วัแบบ นกัเรียนควรไดคิ้ดจากขอ้ค าถามของครูและสามารถ
ตัดสินใจดว้ยตนเอง ตั้งแต่สถานการณ์ที่สนใจจนถึงการเลือกใชต้ัวแบบเชิงคณิตศาสตร ์หาก
สถานการณปั์ญหามีความซบัซอ้นมาก ครูจะตอ้งช่วยเหลือนกัเรียนตดัองคป์ระกอบที่ไม่เก่ียวขอ้ง 
ถามค าถามน าใหน้กัเรียนเห็นถึงความเชื่อมโยงของคณิตศาสตรท์ี่เ ก่ียวขอ้งกบัสถานการณจ์ริงนัน้ 
คอยช่วยเหลือนักเรียนอย่างใกล้ชิดในขั้นการแปลงจากสถานการณ์จริงมาสู่ตัวแบบเชิง
คณิตศาสตร ์ขัน้นีถื้อเป็นขัน้ที่ส  าคัญที่สุดในกระบวนการเพราะจะเป็นสิ่งที่เชื่อมโยงระหว่างโลก
จริงสู่โลกของคณิตศาสตร ์หลักจากนักเรียนได้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตรข์องตนเอง ครูอาจให้
นกัเรียนไดแ้ลกเปลี่ยน ตรวจสอบตัวแบบของนักเรียนกบัเพื่อนในกลุ่ม จากนัน้ครูตรวจสอบความ
ถูกตอ้งรายบุคคล คอยแกไ้ขจุดที่ยังไม่ถูกตอ้ง และใหค้ าแนะน าเพิ่มเติมหากตัวแบบของนักเรียน
ยงัขาดองคป์ระกอบบางอย่าง ครูจะมีบทบาทเป็นคนคอยแนะน า นักเรียนจะเป็นคนลงมือปฏิบติั 
ครูมีความจ าเป็นที่จะตอ้งใส่ใจ และใหค้วามส าคัญในส่วนของเหตุผลและการตัดสินใจของตัว
นกัเรียนแต่ละบุคคลในการเลือกใชต้วัแบบ และคอยเก็บขอ้มลูเพื่อน าไปพฒันากระบวนการใชต้ัว
แบบของนกัเรียนในคาบเรียนหรือกิจกรรมต่อ ๆ ไป 

นอกจากนัน้ เฟอรร์ี่ (Ferri, 2018, p. 94 - 102) ไดก้ลา่วถึงบทบาทของครูว่า ครูควรสรา้ง
ความคุน้เคยใหก้ับนักเรียนในการใชต้ัวแบบเชิงคณิตศาสตร ์โดยอาจจะเริ่มจากการแนะน าการ
สรา้งตัวแบบใหก้ับนักเรียน ครูจะตอ้งท าใหน้ักเรียนเห็นถึงการสรา้งตัวแบบที่เปิดกวา้ง มีทั้งตัว
แบบที่ซบัซอ้นและไม่ซบัซอ้น อธิบายนกัเรียนถึงประโยชนข์องการน าเอาใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตร์
ไปใชง้าน โดยอาจจะมีการยกตัวอย่างที่เป็นสถานการณ์ที่เกิดขึน้ในชีวิตจริงหรือสิ่งที่เคยพบเจอ
ของนักเรียนแลว้อธิบายถึงความเก่ียวขอ้งของตวัแบบเชิงคณิตศาสตร ์หรือบางครัง้ครูอาจจะถาม
ค าถามในลกัษณะที่สามารถเชื่อมโยงเขา้สู่คณิตศาสตรไ์ด ้แลว้อธิบายเพิ่มเติมว่าคณิตศาสตรใ์น
ส่วนนั้นสามารถน าไปสรา้งตัวแบบได้อย่างไร ในกิจกรรมการเรียนการสอนที่ใช้ตัวแบบเชิง
คณิตศาสตรค์รูควรจะเนน้ที่ค  าถามว่าคิดอย่างไร ใชว้ิธีการหรือกระบวนการใด มากกว่าค าตอบคือ
อะไร ครูควรบรูณาการเทคโนโลยีเข้ากับการเรียนการสอนการสรา้งตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์
โดยเฉพาะระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย เพราะปัญหาในชีวิตจริงบางอย่างค่อนขา้งมีความ
ซับซ้อน การใช้โปรแกรมจะมีส่วนช่วยอย่างมากในการที่จะค านวณเพื่อหาตัวแบบที่มีความ
เหมาะสมไดง้่ายขึน้อย่างมาก เช่น CAS Excel หรือ Matlab การใชโ้ปรแกรมในส่วนนีจ้ะช่วยลด
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เวลาในการค านวณหาสูตรหรือค าค านวณหาผลลพัธใ์นระหว่างขัน้ตอนการคน้หาค าคอบของตัว
แบบ ครูตอ้งตอ้งพิจารณาในแต่ละขัน้ตอนของกระบวนการใชต้ัวแบบว่าจะน าเทคโนโลยีเขา้มา
สอดแทรกในขั้นตอนใดได้บ้าง อีกทั้งการจัดกิจกรรมกลุ่มที่จะเป็นช่วยให้นักเรียนสามารถ
แลกเปลี่ยนความคิดในการใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตรข์องนกัเรียนเองกบัเพื่อนได ้

มาร ์และคณะ (Maaß, O’Meara, Johnson, & O’Donoghue, 2018, p. 131) ได้กล่าว
ว่า หากครูสามารถสอนใหน้ักเรียนใชต้ัวแบบเชิงคณิตศาสตรไ์ด ้จะถือว่าครูท าประโยชนใ์ห้กับ
สงัคมอย่างมากเพราะเมื่อนกัเรียนเติบโตขึน้ไปผูใ้หญ่ พวกเขาจะเป็นพลเมืองที่มีความรบัผิดชอบ
และสามารถจ าลองพฤติกรรมของตนเอง แกไ้ขปัญหาในชีวิตจรงิได ้เพราะตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์
เป็นกระบวนการที่เก่ียวขอ้งกบัชีวิตจริงและการแกปั้ญหาของสถานการณจ์ริง ครูสามารถปลกูฝัง
ใหน้ักเรียนตัง้แต่ระดบัประถมจนถึงระดับอุดมศึกษาในการแกปั้ญหา ใหเ้หตผุล หาค าอธิบายกับ
สถานการณ์ในชีวิตจริง เมื่อนักเรียนจบการศึกษาจะสามารถน าความรูจ้ากกระบวนการของตัว
แบบเชิงคณิตศาสตรไ์ปแกไ้ขปัญหาที่อยู่ในสงัคมจรงิได ้หนา้ที่ครูคือตอ้งท าใหน้กัเรียนไดพ้ิจารณา
ด้วยตนเองเก่ียวกับความส าคัญในชีวิตของนักเรียนส าหรบัการใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตรไ์ป
แกปั้ญหา หรืออธิบายเหตุการณ์ต่าง ๆ ที่เกิดขึน้จริง ครูตอ้งสรา้งกิจกรรมที่ชีน้  านักเรียน อาจจะ
เป็นการน าสถานการณ์จริงมาใหน้ักเรียนวิเคราะห ์และแกไ้ข โดยอาศัยตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์
และความรูค้ณิตศาสตร ์ครูตอ้งเน้นกระบวนการคิดของนักเรียนมากกว่าผลลพัธ์ที่ได ้ครูอาจจะ
ต้องมีการร่วมมือกับครูสาขาวิชาอ่ืนในการจัดกิจกรรมการใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร ์เพื่อให้
นกัเรียนไดเ้ห็นถึงการเชื่อมโยงไดอ้ย่างชดัเจน 

จากที่ผูว้ิจยัไดศ้ึกษาบทบาทของครูในการจดักิจกรรมการเรียนการสอนที่ใชต้ัวแบบเชิง
คณิตศาสตรม์ีทัง้บทบาทของครูที่เนน้การถามค าถามกระตุน้ใหน้กัเรียนไดเ้กิดการคิด คน้หาวิธีที่
จะน ามาซึ่งตัวแปรต่าง ๆ โดยบทบาทที่ครูควรจะเน้นคือการแปลสถานการณ์จริงสู่ตัวแบบเชิง
คณิตศาสตร ์และบทบาทครูที่เนน้การอ านายความสะดวกใหผู้เ้รียนในแต่ละขัน้ตอน อีกทัง้ในการ
จัดกิจกรรมของครูและนักการศึกษาขา้งตน้ส่วนมากใชก้ิจกรรมกลุ่มในการเรียนการสอนที่ใชต้ัว
แบบเชิงคณิตศาสตร ์ซึ่งสอดคลอ้งกบัการจดักิจกรรมการเรียนการสอนผ่านการแกปั้ญหา 

3.2.3 การวัดและประเมินผลความสามารถในการแก้ปัญหา 
เนื่องจากกระบวนการแก้ปัญหา เป็นกระบวนการที่มีขั้นตอน ซึ่งในการวัดและ

ประเมินผลควรจะต้องพิจารณาที่แต่ละขั้นตอนของนักเรียนอย่างละเอียด ไม่ควรพิจารณาที่
ค  าตอบหรือผลลัพธ์สุดท้ายเพียงอย่างเดียว ผู้วิจัยจึงยึดแนวทางการให้คะแบบรูบริค (Rubric 
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scoring) ที่ เป็นการวัดแบบจ าแนกพฤติกรรมออกเป็นส่วน ๆ ในการวัดและประเมินผลการ
แกปั้ญหาโดยใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตรข์องนกัเรียน 

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี (2555, น. 199 - 201) ไดก้ล่าวถึง 
การให้คะแนนแบบรูบริค คือ การให้คะแนนโดยที่จะพิจารณาการแสดงออก พฤติกรรมของ
นักเรียน หรือชิน้งานที่ลงมือท า ไม่ไดดู้จากผลลัพธ์สุดทา้ยเพียงอย่างเดียว จะตอ้งมองถึงแต่ละ
ขัน้ตอนที่นกัเรียนไดเ้กิดการปฏิบติั อีกทัง้จ าเป็นจะตอ้งมีการก าหนดรายละเอียดของพฤติกรรมใน
แต่ละพฤติกรรมในการให้คะแนนนักเรียนอย่างชัดเจน ต้องสามารปรับเปลี่ยนได้ตามแต่ละ
สถานการณ์ อีกทั้งการให้คะแนนในลักษณะแบบนี ้จะเป็นเครื่องมือช่วยให้สามารถพิจารณา
นกัเรียนไดถ้ึงทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร ์สามารถน าผลคะแนนและขอ้ผิดพลาดของ
นักเรียนมาปรบัปรุง ให้ข้อแก้ส  าหรับนักเรียนหรือพัฒนาการจัดการเรียนการสอน อีกทั้งช่วย
นกัเรียนในดา้นที่นกัเรียนมีขอ้ปรบัปรุงใหดี้ยิ่งขึน้ การใหค้ะแนนแบบรูบรคิมี 2 แบบคือ 

แบบที่  1 การให้คะแนนแบบวิ เคราะห์ (Analytic scoring) คือ การให้คะแนนโดย
พิจารณาจากสิ่งที่ตอ้งการประเมินโดยแยกเป็นแต่ละองคป์ระกอบ เช่น เมื่อตอ้งการพิจารณาถึง
ความสามารถในการแกปั้ญหา ก็ควรจะตอ้งพิจารณาแยกประเมินในส่วนของดา้นการท าความ
เขา้ใจปัญหา และอีก 3 ดา้นที่เหลือ เป็นตน้ ซึ่งในการใหค้ะแนนแต่ละองคป์ระกอบควรจะตอ้ง
ก าหนดเกณฑ์อย่างชัดเจน โดยการเรียนการสอนคณิตศาสตรม์ักจะใช้วิธีการให้คะแนนแบบ
วิเคราะหม์าเป็นส่วนในการประเมินผล ซึ่งการประเมินผลแบบนี ้สามารถวิเคราะหจ์ดุที่ควรสง่เสริม 
ปรบัปรุง แกไ้ขหรือพัฒนาใหก้บัผูเ้รียนไดดี้ อีกทัง้สามารถใชร้่วมกับการสงัเกต สมัภาษณ ์เพื่อจะ
ท าใหผ้ลลพัธใ์นการที่จะประเมินแม่นย าขึน้ 

แบบที่ 2 การใหค้ะแนนแบบองคร์วม (Holistic scoring) คือ การใหค้ะแนนโดยพิจารณา
จากภาพรวมจากสิ่งที่ตอ้งการประเมิน โดยจะระบุพฤติกรรมของนักเรียนเป็นลกัษณะกวา้ง ๆ ไม่
ควรเจาะจงเป็นดา้น ๆ เหมือนการใหค้ะแนนแบบวิเคราะห ์เป็นการมองภาพรวมของพฤติกรรม 
หรือการท าชิน้งานของนกัเรียน ควรใชร้ว่มกบัการสงัเกต หรือ การถามค าถาม 

ส าหรบัทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรใ์นการประเมินผล ครูจะใชก้ารประเมิน
แบบใดก็ไดข้ึน้อยู่กบัสิ่งที่ครูตอ้งการประเมิน ซึ่งถา้ครูตอ้งการพิจารณาแต่ละขัน้ตอนของนกัเรียนก็
ควรจะตอ้งใชก้ารประเมินแบบวิเคราะห ์แต่ถา้ไม่ไดเ้จาะจงดา้นใดดา้นหนึ่งก็ควรใชก้ารประเมิน
แบบองค์รวม อีกทั้งแบบทดสอบหรือข้อค าถามต่าง ๆ ควรต้องใช้ให้สอดคล้องกับเกณฑ์การ
ประเมินดว้ย 
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ในงานวิจัยนีผู้ว้ิจัยจะใชเ้กณฑ์การให้การใหค้ะแนนแบบวิเคราะห ์(Analytic scoring) 
เพื่อพิจารณาความสามารถในแต่ละดา้นของนกัเรียน คือ 1) ขัน้การท าความเขา้ใจสถานการณจ์ริง 
(Understanding a real world situation) 2) ขัน้การปรบัเปลี่ยนสถานการณจ์ริงใหเ้ป็นปัญหาทาง
คณิตศาสตร ์(Applying the real world situation to the mathematical problem) 3) ขั้นการใช้
ตัวแบบ เชิ งคณิ ตศาสตร์ในการแก้ปัญ หาทางคณิ ตศาสตร์ (Adapting and applying a 
mathematical model to solve the mathematical problem) 4) ขัน้การแปลความหมายค าตอบ
ของปัญหาทางคณิตศาสตรใ์หเ้ป็นค าตอบของสถานการณจ์ริง (Interpreting the answer to real 
world situation) ซึ่งในแต่ละขั้นตอนจะมีพฤติกรรม ความสามารถของนักเรียนที่แตกต่างกัน        
จึงจะตอ้งใชก้ารใหค้ะแนนแบบวิเคราะหเ์พื่อพิจารณาพฤติกรรมและความสามารถของนกัเรียนใน
แต่ละส่วนเฉพาะ เพื่อน าขอ้มูลมาวิเคราะหแ์ละส่งเสริมความสามารถของนักเรียน ซึ่งตัวอย่าง           
ดงัตารางที่ 1 

ตาราง 1 ตวัอย่างเกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบวิเคราะห ์

ขั้นตอนที่
พิจารณา 

ลักษณะทีป่รากฏในงานเขียนของนักเรียน 

ขั้นท าความ
เข้าใจปัญหา 

0 คะแนน : นกัเรียนไม่สามารถที่จะเขา้ใจปัญหาไดท้ัง้หมด 
1 คะแนน : นกัเรียนสามารถเขา้ใจปัญหาไดถ้กูตอ้งเป็นเพียงบางส่วน 
2 คะแนน : นกัเรียนสามารถเขา้ใจปัญหาไดถ้กูตอ้งทัง้หมด 

ขั้นวางแผน
แก้ปัญหา 

0 คะแนน : นกัเรียนมีการวางแผนที่ไม่เหมาะสม  
หรือไม่พยายามที่จะวางแผนแกปั้ญหา 
1 คะแนน : นกัเรียนมีการวางแผนไดเ้หมาะสม  
แต่น ามาใชแ้กปั้ญหาไดแ้ค่เพียงบางส่วน 
2 คะแนน : นกัเรียนมีการวางแผนแกปั้ญหาไดเ้หมาะสม  
และสามารถใชแ้ผนของตนเองหาค าตอบได ้

ขั้นได้ค าตอบ 

0 คะแนน: ไม่แสดงค าตอบ หรือค าตอบผิดเนื่องจากวางแผนการแกปั้ญหาไม่เหมาะสม 
1 คะแนน : เกิดขอ้ผิดพลาดในการค านวณหาค าตอบ  
หรือตอบค าถามถกูตอ้งแต่ไม่สมบรูณ ์
2 คะแนน : ค าตอบถกูตอ้งและสามารถระบหุน่วยของค าตอบไดถ้กูตอ้งทัง้หมด 

ที่มา: Charles (1987) 
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การวัดและประเมินผลการใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร ์
เนื่องจากการใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตรเ์ป็นกระบวนการที่มีขั้นตอนที่หลากหลาย         

ในการวดัและประเมินผลจึงจ าเป็นที่จะตอ้งพิจารณาที่แต่ละขัน้ตอนของนกัเรียน ไม่ควรพิจารณา
ที่ผลลพัธส์ดุทา้ยเพียงอย่างเดียว นกัการศกึษาบางสว่นจึงใชก้ารวดัและประเมินผลแบบรูบรคิดงัที่
เดเดและกลูเซล  (Tekin-Dede & Bukova-Güzel, 2018, p. 54 -55) ไดก้ล่าว คือ กระบวนการใช้
ตวัแบบเชิงคณิตศาสตรเ์ป็นกระบวนการที่มีขัน้ตอนหลากหลาย และในแต่ละขัน้ตอนก็มีวิธีการที่
เฉพาะเจาะจง จึงท าให้การวัดและประเมินการให้คะแนนของการใช้ตัวแบบจึงควรใช้การให้
คะแนนแบบวิเคราะห ์เพราะจะท าใหค้รูผูส้อนไดท้ราบวิธีท าหรือพฤติกรรมแต่ละขัน้ตอนการใชต้วั
แบบของนักเรียน ท าใหเ้ดเดและกลูเซล ไดอ้อกแบบการใหค้ะแนนของกระบวนการใชต้วัแบบเชิง
คณิตศาสตรแ์บบวิเคราะหไ์ว ้ดงัตารางที่ 2 
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ตาราง 2 การใหค้ะแนนแบบวิเคราะหก์ระบวนการใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตรข์องเดเด และ กลเูซล 

ระดับคะแนน ค าอธิบาย 
ขั้นท าความเข้าใจปัญหา (Understanding the Problem) 

1 ไม่ เข้าใจปัญหา ไม่ เขียนแสดงจุดประสงค์ในการที่จะหาค าตอบ ไม่
เชื่อมโยงสิ่ งต่าง ๆ ในสถานการณ์ เข้ากับสิ่ งที่มีอยู่  ไม่พิจารณาถึง
ความสมัพนัธต่์าง ๆ หรือสรา้งความสมัพนัธท์ี่ผิดพลาด 

2 
มีการท าความเข้าใจในส่วนของปัญหาบางส่วน ระบุสิ่งที่ โจทย์ให้มา 
ก าหนดจุดประสงค์ในการแก้ปัญ หาในระดับหนึ่ ง  แต่ ไม่ ได้สร้าง
ความสมัพนัธร์ะหว่างขอ้มลูขอ้มลูที่มีหรือสรา้งความสมัพนัธท์ี่ผิดพลาด 

3 มีการท าความเขา้ใจในส่วนของปัญหาอย่างสมบูรณ ์ระบุสิ่งที่โจทยใ์หม้า
และก าหนดจุดประสงค์ในการแก้ปัญหาผิดพลาดเล็กน้อย ไม่สร้าง
ความสมัพนัธร์ะหว่างขอ้มลูที่มีหรือสรา้งความสมัพนัธท์ี่ผิดพลาด 

4 มีการท าความเขา้ใจในส่วนของปัญหาอย่างสมบูรณ ์ระบุสิ่งที่โจทยใ์หม้า
และก าหนดจุดประสงคใ์นการแกปั้ญหา สรา้งความสมัพนัธร์ะหว่างขอ้มลู
ที่มีหรือสรา้งความสมัพนัธท์ี่ผิดพลาด 

5 มีการท าความเขา้ใจในส่วนของปัญหาอย่างสมบูรณ ์ระบุสิ่งที่โจทยใ์หม้า
และก าหนดจุดประสงคใ์นการแกปั้ญหา อีกทัง้สรา้งความสมัพันธร์ะหว่าง
ขอ้มลูถกูตอ้ง 

ขั้นท าให้ง่าย (Simplifying) 
1 ไม่ ท าให้ปัญหาง่ายขึ ้น ไม่ ก าหนดตัวแปรที่ จ  า เป็น /ไม่ จ าเป็นและ

ตัง้สมมติฐานผิด 
2 ลดความซบัซอ้นของปัญหาบางส่วน ก าหนดตัวแปรที่จ  าเป็น/ไม่จ าเป็นใน

ระดบัหน่ึงและตัง้สมมติฐานผิด 
3 ท าให้ปัญหาง่ายขึน้โดยมีการก าหนดตัวแปรที่จ  าเป็น/ไม่จ าเป็นอีกทั้ง

สามารถตัง้สมมติฐานที่ยอมรบัไดบ้างสว่น 
4 ท าใหปั้ญหาง่ายขึน้ก าหนดตัวแปรที่จ  าเป็น/ไม่จ าเป็นและตัง้สมมติฐานที่

เป็นจรงิ 
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ตาราง 2 (ต่อ) 

ระดับคะแนน ค าอธิบาย 
ขั้นการคิดแบบคณิตศาสตร ์(Mathematizing) 

1 ไม่สรา้งหรือสรา้งตวัแบบเชิงคณิตศาสตรผ์ิดพลาด 
2 การสรา้งตัวแบบเชิงคณิตศาสตรท์ี่ไม่สมบูรณ์/ผิด โดยอาศัยสมมติฐานที่

ยอมรบัไดบ้างสว่น 
3 การสรา้งตัวแบบเชิงคณิตศาสตรท์ี่ถูกต้องตามสมมติฐานที่ยอมรับได้

บางสว่น 
4 การสรา้งตัวแบบเชิงคณิตศาสตรท์ี่ไม่สมบูรณ์/ผิดโดยอาศัยสมมติฐานที่

เป็นจรงิและเชื่อมโยงกนั 
5 สรา้งตัวแบบเชิงคณิตศาสตรท์ี่จ  าเป็นอย่างถูกตอ้งตามสมมติฐานที่เป็น

จรงิอธิบายแบบจ าลองและเชื่อมโยงเขา้ดว้ยกนั 
 

ขั้นการใช้ความรู้ทางคณิตศาสตร ์(Working Mathematically) 
1 ไม่น าเสนอวิธีการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร ์การแก้ตัวแบบที่สรา้งขึน้

ผิดพลาดหรือพยายามแกต้วัแบบเชิงคณิตศาสตรท์ี่ไม่ถกูตอ้ง 
2 น าเสนอวิธีแกปั้ญหา แต่มีขอ้บกพร่อง/ขอ้ผิดพลาดในการแกปั้ญหาของตวั

แบบเชิงคณิตศาสตรท์ี่สรา้งขึน้ไม่สมบรูณ/์ผิดพลาด 
3 การแก้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตรท์ี่สร้างขึน้ไม่สมบูรณ์/ผิดพลาด อย่ าง

ถกูตอ้ง 
4 มีข้อบกพร่อง/ข้อผิดพลาดในการแก้ปัญหาของแบบจ าลองทาง

คณิตศาสตรท์ี่สรา้งขึน้อย่างถกูตอ้ง 
5 แกปั้ญหาทางคณิตศาสตรถ์ูกตอ้งจากแบบตวัแบบเชิงคณิตศาสตรท์ี่สรา้ง

ขึน้อย่างถกูตอ้ง 
ขั้นการแปลความ (Interpreting) 

1 การตีความผิดหรือไม่ตีความค าตอบทางคณิตศาสตรท์ี่ได้รับให้เข้ากับ
บรบิทชีวิตจรงิ 

2 การตีความวิธีการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตรท์ี่ผิดพลาด/ไม่สมบรูณ ์เขา้กบั
บรบิทชีวิตจรงิอย่างไม่สมบรูณ ์
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ตาราง 2 (ต่อ) 

ระดับคะแนน ค าอธิบาย 
ขั้นการแปลความ (Interpreting) 

3 ตีความวิธีแกปั้ญหาทางคณิตศาสตรท์ี่ผิดพลาด/ไม่สมบูรณ ์เขา้กับบริบท
ชีวิตจรงิอย่างถกูตอ้ง 

4 การตีความวิธีการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตรท์ี่ไดร้บัเขา้กับบริบทชีวิตจริง
อย่างไม่สมบรูณ ์

5 ตีความค าตอบทางคณิตศาสตรท์ี่ไดร้บัอย่างถูกตอ้งเขา้กับบริบทชีวิตจริง
อย่างสมบรูณ ์

ขั้นการตรวจสอบความสมเหตุสมผล (Validating) 
1 ไม่ตรวจสอบความถกูตอ้งหรือท าการตรวจสอบความถูกตอ้งไม่ถกูตอ้ง 
2 มีการตรวจสอบความถูกต้องบางส่วนแต่ไม่มีการแก้ไขข้อผิดพลาดที่

ก าหนด 
3 มีการตรวจสอบความถูกต้องบางส่วนแก้ไขข้อผิดพลาดที่ก าหนดไว้ใน

ระดบัหน่ึง 
4 มีการตรวจสอบความถกูตอ้งบางสว่นและแกไ้ขขอ้ผิดพลาดที่ก าหนด 
5 มีการตรวจสอบความถูกต้องอย่างสมบูรณ์แต่ไม่แก้ไขข้อผิดพลาดที่

ก าหนด 
6 มีการตรวจสอบความถกูตอ้งอย่างสมบูรณแ์ละแกไ้ขขอ้ผิดพลาดที่ก าหนด

ไวใ้นระดบัหน่ึง 
7 มีการตรวจสอบความถกูตอ้งอย่างสมบรูณแ์ละแกไ้ขขอ้ผิดพลาดที่ก าหนด 

ที่มา: Tekin-Dede & Bukova-Güzel (2018, p. 54 - 55) 

จากที่ผูว้ิจัยได้ศึกษาการวัดและประเมินผลการใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร ์สรุปไดว้่า        
มีความสอดคลอ้งกับการวดัและประเมินผลความสามารถในการแกปั้ญหาเพราะพฤติกรรมของ
การใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตรข์องนกัเรียนในแต่ละดา้นมีลกัษณะเฉพาะเจาะจง จึงควรพิจารณา
พฤติกรรมและความสามารถของนักเรียนในแต่ละดา้นโดยการวิเคราะห์อย่างละเอียด เพื่อน า
ขอ้มลูมาพฒันาสามารถของนกัเรียนในแต่ละดา้นไดอ้ย่างตรงประเด็น เช่นเดียวกบัการแกปั้ญหา 
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ตอนที ่4 เอกสารและงานวิจัยทีเ่กี่ยวข้องกับการแก้ปัญหาโดยใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร ์
เอกสารและงานวิจยัที่ 4 เอกสารและงานวิจยัที่เก่ียวขอ้งกบัการแกปั้ญหาโดยใชต้วัแบบ

เชิงคณิตศาสตร ์ผู้วิจัยได้ศึกษาค้นคว้า  ได้แก่ งานวิจัยต่างประเทศ และงานวิจัยในประเทศ           
ที่เก่ียวขอ้งกบัการแกปั้ญหาโดยใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตร ์ซึ่งมีรายละเอียดดงันี ้

4.1 งานวิจัยต่างประเทศ 
มาติเนส และวอส (Hernandez-Martinez & Vos, 2015, p. 45) ได้ท าการศึกษาใน

หัวขอ้ “ท าไมตอ้งเรียนเรื่องนี ้” การส ารวจความสัมพันธ์ในการศึกษาตัวแบบเชิงคณิตศาสตร ์ใน
งานวิจัยนี ้ได้ส  ารวจแรงจูงใจของนักเรียนในการสรา้งตัวแบบเชิงคณิตศาสตร ์โดยออกแบบ
กิจกรรมสามกิจกรรมที่เก่ียวขอ้งกบัการใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตร ์กิจกรรมที่ 1 เป็นกิจกรรมการใช้
ตัวแบบเชิงคณิตศาสตรท์ี่เก่ียวขอ้งกับเนือ้หาที่เรียนแต่เป็นเรื่องนักเรียนไม่ค่อยให้ความสนใจ 
กิจกรรมที่ 2 เป็นกิจกรรมการใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตรท์ี่ไม่เก่ียวขอ้งกบัเนือ้หาที่เรียนแต่เป็นเรื่อง
นักเรียนให้ความสนใจ กิจกรรมที่ 3 เป็นกิจกรรมการใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตรท์ี่เก่ียวขอ้งกับ
เนือ้หาที่เรียนและเป็นเรื่องนกัเรียนใหค้วามสนใจ ผลการวิจยัที่พบคือ กิจกรรมที่นกัเรียนพึงพอใจ
กิจกรรมที่ 3 2 และ 1 มากที่สุดตามล าดับ จึงสามารถที่จะท าใหส้รุปไดว้่า การจัดกิจกรรมการใช้
ตวัแบบในชัน้เรียนควรใชส้ถานการณท์ี่นกัเรียนใหค้วามสนใจ เพราะท าใหน้กัเรียนเกิดทศันคติที่ดี
ส  าหรบัการใชต้วัแบบมากขึน้ 

ในขณะที่บู๊ค วีแรคและดเูรน (Bock, Veracx, & Dooren, 2015, p. 31) ไดท้ าการศึกษา
ความสามารถของนักศึกษาครูในการเชื่อมโยงตวัแบบเชิงคณิตศาสตรก์บัสถานการณ์ในโลกจริง 
กลุ่มตัวอย่างที่น ามาใช้ในการศึกษาคือนักศึกษาครูคณิตศาสตรช์ั้นปีที่ 3 จ านวน 40 คน จาก
ผลการวิจัยพบว่า ในการใชต้ัวแบบเชิงคณิตศาสตรค์รัง้แรก นักศึกษาครูยังไม่สามารถใชต้วัแบบ
เชิงคณิตศาสตรไ์ดถู้กตอ้งไม่สามารถเชื่อมโยงสู่สถานการณจริงได ้ต่อมานกัศกึษาครูจึงใชยุ้ทธวิธี 
การวางแผน ทศันคติที่ดี และการท างานร่วมกันจึงสามารถใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตรไ์ดดี้ขึ ้นและ
นกัศกึษาครูสามารถใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตรเ์ชิงคณิตศาสตรเ์ชื่อมโยงกบัสถานการณใ์นโลกจริง
ได ้จึงสรุปไดว้่าตัวแบบเชิงคณิตศาสตรเ์ป็นสิ่งที่สามารถใชเ้ป็นสิ่งที่เชื่อมระหว่างโลกจริงกับโลก
คณิตศาสตรไ์ด ้ซึ่งสอดคลอ้งกับมิมชู (Mumcu, 2016, p. 80) ไดท้ าการศึกษาความสมัพันธ์เชิง
ทฤษฎีของ การใชค้ณิตศาสตร ์การประยุกตค์ณิตศาสตร ์การใชต้ัวแบบเชิงคณิตศาสตรแ์ละการรู้
คณิตศาสตร ์ผลการวิจัยพบว่าการประยุกตค์ณิตศาสตรส์ู่ชีวิตประจ าวนัจ าเป็นตอ้งใชต้ัวแบบเชิง
คณิตศาสตรเ์พื่อเป็นตัวกลางกลางในการเชื่อมโยงความสมัพันธ์จากโลกของคณิตศาสตรส์ู่โลก
ของความจรงิ ซึ่งในการเชื่อมโยงนัน้จ าเป็นจะตอ้งอาศยัความรูท้ี่เก่ียวขอ้งกบัคณิตศาสตรใ์นการที่
จะเชื่อมโยงและส าหรบัผูท้ี่ตอ้งการเชื่อมโยงนัน้ จะตอ้งมีการรูค้ณิตศาสตรอ์ยู่ในระดบัดี 
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นอกจากนั้น คารย์อนและคณะ (Cahyono et al., 2020, p. 181) ได้ท าการศึกษาการ
เรียนรูก้ารใชต้ัวแบบเชิงคณิตศาสตรด์ว้ยโปรแกรมคณิตศาสตรบ์นโทรศัพทม์ือถือ โดยครูมีการ
ออกแบบกิจกรรมสถานการณจ์ริงโดยใหน้ักเรียนใชโ้ปรแกรมวิเคราะหข์อ้มูล ทดสอบผลทางสถิติ 
อธิบายผลการทดสอบที่เกิดขึน้ ผลการวิจยัพบว่า โปรแกรมคณิตศาสตรบ์นโทรศัพทม์ือถือมีส่วน
ช่วยนักเรียนในการใชต้ัวแบบเชิงคณิตศาสตรใ์ห้ดีขึน้ และโปรแกรมคณิตศาสตรน์ีท้  าใหน้ักเรียน
เห็นถึงการเชื่อมโยงของคณิตศาสตรส์ูช่ีวิตจรงิผ่านการใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตรไ์ดม้ากขึน้ 

4.2 งานวิจัยในประเทศ 
ศิรชัชรินทร ์ยศสวรินทร ์(2559, น. 87 - 89) ได้ท าการวิจัยเรื่อง กิจกรรมการเรียนการ

สอนที่เสริมสรา้งความสามารถในการใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตร ์เพื่อแกปั้ญหาทางคณิตศาสตรท์ี่
เก่ียวข้องกับพีชคณิต ส าหรบันักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4 จ านวน 24 คน ผลการวิจัยพบว่า 
นกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 4 ที่เรียนดว้ยกิจกรรมการเรียนการสอนที่เสริมสรา้งความสามารถใน
การใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตรเ์พื่ อแก้ปัญหาทางคณิตศาสตรท์ี่ เก่ียวข้องกับพีชคณิตที่มี
ความสามารถในการใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตรเ์พื่อแก้ปัญหาทางคณิตศาสตรท์ี่ เก่ียวข้องกับ
พีชคณิตผ่านเกณฑ ์มีจ านวนมากกว่ารอ้ยละ 60 ของจ านวนนักเรียนทั้งหมด ที่ระดับนัยส าคัญ 
.01 และเมื่ อนักเรียนมีประสบการณ์ในการใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์เพื่ อแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตรท์ี่เก่ียวขอ้งกับพีชคณิต นักเรียนสามารถพัฒนาความสามารถในดา้นการท าความ
เขา้ใจสถานการณ์จริง โดยนักเรียนใหเ้วลาในการท าความเขา้ใจสถานการณ์จริงมากขึน้ แสดง
ร่องรอยการขีดเขียนในขณะท าความเขา้ใจสถานการณ์จริงมากขึน้ และเขียนอธิบายแนวคิดที่
เก่ียวขอ้งกับสถานการณ์จริงไดม้ากขึน้ ด้านการปรบัเปลี่ยนสถานการณ์จริงใหเ้ป็นปัญหาทาง
คณิตศาสตร ์นกัเรียนเขียนค าอธิบายกระบวนการคน้หาความเชื่อมโยงหรือความสมัพนัธร์ะหว่าง
สิ่งที่สถานการณจ์ริงตอ้งการหาไดม้ากขึน้ และเขียนตวัไม่ทราบค่า ขอ้มูลหรือเงื่อนไขที่ส  าคัญได้
ครบถว้นและสอดคลอ้งกบัความเชื่อมโยงหรือความสมัพนัธร์ะหว่างสิ่งที่สถานการณ ์จริงตอ้งการ
หาไดม้ากขึน้ ดา้นการใช ้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตรใ์นการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร ์นกัเรียนเขียน
ตวัแบบเชิงคณิตศาสตรท์ี่เหมาะสมกบัสถานการณจ์ริงไดม้ากขึน้ พรอ้มทัง้อธิบายกระบวนการใช้
ตวัแบบเชิงคณิตศาสตรใ์นการคน้หาค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตรไ์ดม้ากขึน้ และนกัเรียนที่
ไดค้  าตอบถูกตอ้งของปัญหาทางคณิตศาสตรม์ีจ านวนมากขึน้ ส  าหรบัดา้นการแปลความหมาย
ค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตรใ์หเ้ป็นค าตอบของสถานการณ์จริง นักเรียนเขียนอธิบายการ
เปรียบเทียบหรือตรวจสอบความถูกต้องและความสมเหตุสมผลของค าตอบของปัญหาทาง
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คณิตศาสตรไ์ดม้ากขึน้ ตลอดจนเขียนบรรยายหรืออธิบายค าตอบของสถานการณ์จริงไดม้ากขึน้ 
เช่นกนั  

อีกทั้งเป็นไปในทางเดียวกันกับ ธัชพล พลรตัน ์(2561, p. 172 - 178) ไดท้ าการศึกษา
การพัฒนากิจกรรมการเรียนการสอนที่ เสริมสรา้งความสามารถในการใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตร์
เพื่อแก้ปัญหาสถานการณ์จริง เรื่อง การประยุกตข์องแคลคูลัส  ส าหรบันักเรียนหอ้งเรียนพิเศษ
วิทยาศาสตรร์ะดบัมธัยมศึกษาตอนปลาย กลุ่มตวัอย่างเป็น นกัเรียนหอ้งเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2560 ที่ผ่านการเรียนเนื ้อหาเรื่องแคลคูลัส
มาแลว้ของโรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒประสานมิตร (ฝ่ายมัธยม) และโรงเรียน
สาธิตมหาวิทยาลยัรามค าแหง ผลการวิจัยพบว่าสภาพการเรียนการสอนคณิตศาสตรท์ี่เก่ียวขอ้ง
กับการใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร ์มีคะแนนเฉลี่ยความเชื่อที่ เก่ียวข้องกับการใช้ตัวแบบเชิง
คณิตศาสตรข์องนกัเรียนและครูอยู่ในระดบัมาก เมื่อใหน้กัเรียนแกปั้ญหาสถานการณจ์ริง นกัเรียน
มีความคลาดเคลื่อนในการท าความเขา้ใจขอ้มลูหรือเงื่อนไขของสถานการณจ์ริง ครูมีความเขา้ใจ
ที่คลาดเคลื่อนและมีประสบการณน์อ้ยในการออกแบบกิจกรรมที่ใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตร ์และ
นักเรียนส่วนใหญ่มีมโนทัศนเ์รื่องพีชคณิตที่คลาดเคลื่อน กิจกรรมการเรียนการสอนที่เสริมสรา้ง
ความสามารถในการใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร ์มีประสิท ธิภาพสูงกว่าเกณฑ์ 60 / 60 โดยมี
ค่าเฉลี่ย 70.28 / 72.83 นักเรียนมีความสามารถในการใชต้ัวแบบเชิงคณิตศาสตรส์ูงกว่ารอ้ยละ 
60 ของคะแนนเต็มมีจ านวนมากกว่ารอ้ยละ 60 ของจ านวนนกัเรียนทัง้หมดที่ระดบันยัส าคัญ .05 
และเมื่อนักเรียนมีประสบการณ์ในการใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์ นักเรียนสามารถพัฒนา
ความสามารถในการท าความเขา้ใจสถานการณจ์รงิ การปรบัเปลี่ยนสถานการณจ์รงิใหเ้ป็นปัญหา
ทางคณิตศาสตร ์การใชต้ัวแบบเชิงคณิตศาสตรใ์นการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร ์และการแปล
ความหมายค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตรใ์หเ้ป็นค าตอบของสถานการณจ์รงิไดถู้กตอ้งพรอ้ม
ทัง้อธิบายไดช้ดัเจนขึน้  

และยังสอดคล้องกับ อิสริยา ปรมัตถากร (2562, น. 200 - 221) ได้ท าการพัฒนา
กิจกรรมการเรียนการสอนที่เสริมสรา้งความสามารถในการสรา้งตัวแบบเชิงคณิตศาสตรเ์พื่ อ
แกปั้ญหาในชีวิตจริงส าหรบันกัเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนตน้ ความมุ่งหมายของการวิจัยครั้งนี ้
คือ (1) เพื่อศึกษาสภาพการเรียนการสอนที่เก่ียวขอ้งกับการสรา้งตัวแบบเชิงคณิตศาสตรเ์พื่อ
แก้ปัญหาในชีวิตจริงของนักเรียนและครู (2) เพื่อพัฒนากิจกรรมการเรียนการสอนที่เสริมสรา้ง
ความสามารถในการสรา้งตัวแบบเชิงคณิตศาสตรเ์พื่อแกปั้ญหาในชีวิตจริงสาหรบันักเรียน ใหม้ี
ประสิทธิภาพตามเกณฑ ์60 / 60  (3) เพื่อศกึษาความสามารถในการสรา้งตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์
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เพื่อแก้ปัญหาในชีวิตจริงของนักเรียน และ (4) เพื่อศึกษาพฤติกรรมในการสรา้งตัวแบบเชิง
คณิตศาสตรเ์พื่อแก้ปัญหาในชีวิตจริงของนักเรียน กลุ่มเป้าหมายเป็นนักเรียนและครูระดับ
มัธยมศึกษาตอนตน้ของโรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒประสานมิตร (ฝ่ายมัธยม) 
และโรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยรามค าแหง (ฝ่ายมัธยม) ที่ ได้จากการเลือกแบบเจาะจง 
ผลการวิจัยพบว่าสภาพการเรียนการสอนที่เก่ียวข้องกับการสรา้งตัวแบบเชิงคณิตศาสตรเ์พื่อ
แก้ปัญหาในชีวิตจริง (1.1) คะแนนเฉลี่ยของความเชื่อที่ เก่ียวข้องกับการสร้างตัวแบบเชิง
คณิตศาสตรเ์พื่อแกปั้ญหาในชีวิตจรงิของนกัเรียนและครูอยู่ในระดบัมาก (1.2) เมื่อใหแ้กปั้ญหาใน
ชีวิตจริง พบว่า นักเรียนมีความคลาดเคลื่อนเก่ียวกับการสร้างตัวแบบเชิงคณิตศาสตรเ์พื่อ
แกปั้ญหาในชีวิตจริง (1.3) ครูมีมโนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อนและมีประสบการณ์นอ้ยในการออกแบบ
กิจกรรมการเรียนการสอนที่เก่ียวขอ้งกบัการสรา้งตวัแบบเชิงคณิตศาสตรเ์พื่อแกปั้ญหาในชีวิตจริง 
(2) กิจกรรมการเรียนการสอนที่เสริมสรา้งความสามารถในการสรา้งตัวแบบเชิงคณิตศาสตรเ์พื่อ
แกปั้ญหาในชีวิตจริงส าหรบันักเรียน มีประสิทธิภาพเท่ากับ 67.22 / 64.38  ซึ่งเป็นไปตามเกณฑ ์
60 / 60  นักเรียนที่เรียนดว้ยกิจกรรมการเรียนการสอนที่เสริมสรา้งความสามารถในการสรา้งตัว
แบบเชิงคณิตศาสตรเ์พื่อแกปั้ญหาในชีวิตจรงิ มีความสามารถในการสรา้งตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์
เพื่อแก้ปัญหาในชีวิตจริงสูงกว่าเกณฑ์รอ้ยละ 60 ของคะแนนเต็ม มีจ านวนมากกว่ารอ้ยละ 60 
ของจ านวนนักเรียนทั้งหมด อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ ระดับ .05 และเมื่อนักเรียนได้รับ
ประสบการณใ์นการสรา้งตวัแบบเชิงคณิตศาสตรเ์พื่อแกปั้ญหาในชีวิตจรงิ นกัเรียนสามารถพฒันา
ความสามารถในด้านการท าความเข้าปัญหา การค้นคว้าข้อมูลเพื่ อหาความสัมพันธ์เชิง
คณิตศาสตร ์การใชค้ณิตศาสตร ์และการอธิบายค าตอบของปัญหาในชีวิตจริงได้ถูกต้องและ
สอดคลอ้งกบัสถานการณ ์

ในขณะที่ ขวญั เพียซา้ย (2560, น. 368) ไดท้ าการศึกษาเรื่องการศึกษาความสามารถ
ในการเรียนวิชาแคลคูลสั เรื่อง โจทยป์ระยุกตค่์าสูงสดุและค่าต ่าสดุ โดยการจัดกิจกรรมการใชต้ัว
แบบเชิงคณิตศาสตรข์องนิสิตระดับปริญญาตรีชัน้ปี ที่ 1 มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ กลุ่มที่
ศกึษาเป็นนิสิตระดบัปริญญาตรีชัน้ปีที่ 1 สาขาวิชาสาธารณสขุศาสตร ์ที่ลงทะเบียนเรียนวิชา คณ 
113 (คณิตศาสตรส์  าหรบัวิทยาศาสตรส์ุขภาพ) ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2558 มหาวิทยาลัย    
ศรีนครินทรวิโรฒ (องครกัษ)์ จงัหวดันครนายก จ านวน 32 คน โดยการชกัตวัอย่างดว้ยวิธีสุ่มอย่าง
ง่ายเครื่องมือที่ใชใ้นการทดลอง ได้แก่ แผนการจัดการเรียนรูเ้รื่อง โจทย์ประยุกต์ค่าสูงสุดและ
ค่าต ่าสุดจ านวน 9 แผน และแบบทดสอบวดัความสามารถในการเรียนวิชาแคลคูลสั เรื่อง โจทย์
ประยุกตค่์าสูงสุดและค่าต ่าสุด ซึ่งเป็นแบบทดสอบอัตนัยจ านวน 4 ขอ้ การวิเคราะหข์อ้มูลใชค่้า
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รอ้ยละ ค่าเฉลี่ยเลขคณิต ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และสถิติทดสอบ Z–test ผลการวิจยัพบว่า นิสิต
ที่เรียนวิชาแคลคลูสั เรื่อง โจทยป์ระยุกตค่์าสูงสดุและค่าต ่าสุด โดยการจดักิจกรรมการใชต้ัวแบบ
เชิงคณิตศาสตร ์มีความสามารถในการเรียนวิชาแคลคลูสั เรื่อง โจทยป์ระยุกตค่์าสงูสดุและค่าต ่า
สดุผ่านเกณฑ ์มีจ านวนมากกว่ารอ้ยละ 60 ของจ านวนนิสิตทัง้หมด (p < 0.05) 
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บทที ่3 
วิธีการด าเนินการวิจัย 

ความมุ่ งหมายของการวิจัยครั้งนี ้คือ เพื่ อศึกษาความสามารถและพฤติกรรม                    
ในการแก้ปัญหาสถานการณ์จริงโดยใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร ์ผ่านการจัดกิจกรรมการเรียน     
การสอนที่ผูว้ิจัยสรา้งขึน้ ซึ่งขอ้มูลที่ผูว้ิจัยไดเ้ก็บรวบรวมจะน ามาวิเคราะหท์ัง้เชิงปริมาณและเชิง
คณุภาพ โดยผูว้ิจยัไดด้  าเนินการตามขัน้ตอนดงันี ้

1. การก าหนดประชากรและการเลือกกลุม่ตวัอย่าง  
2. การก าหนดกรอบแนวคิดของกิจกรรมการเรียนการสอนที่เสริมสรา้งความสามารถใน

การแกปั้ญหาสถานการณจ์รงิโดยใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตร ์
3. การสรา้งเครื่องมือที่ใชใ้นการวิจยั  
4. การเก็บรวบรวมขอ้มลู  
5. การวิเคราะหข์อ้มลู 

1. การก าหนดประชากรและการเลือกกลุ่มตัวอย่าง   
ประชากรทีใ่ช้ในการวิจัย 
ประชากรที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี ้ คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  6 โรงเรียนบางกะปิ 

ก รุง เทพมหานคร  แผนการ เรียน วิทยาศาสตร์ – ค ณิ ตศาสตร์ จ าน วน  6 ห้อ ง เรียน                          
ห้องเรียนละ 20 คน โดยห้องเรียนในแต่ละห้องเรียนเป็นจะเป็นห้องเรียนที่มีนักเรียนที่คละ
ความสามารถ 

กลุ่มตัวอย่างทีใ่ช้ในการวิจัย 
กลุ่มตัวอย่างที่ใชใ้นการวิจัยครัง้นีเ้ป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 โรงเรียนบางกะปิ 

กรุงเทพมหานคร ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2564 แผนการเรียนวิทยาศาสตร ์– คณิตศาสตร ์         
จ านวน 1 ห้องเรียน ห้องเรียนละ 20 คน โดยใช้การสุ่มอย่างง่ายจากจ านวนห้องเรียนทั้งหมด        
6 หอ้งเรียน 

ในกลุ่มตัวอย่างผูว้ิจยัไดแ้บ่งนักเรียนออกเป็นนักเรียนที่มีระดับคะแนนทัง้หมด 3 ระดับ 
ประกอบดว้ย สูง ปานกลาง และต ่า โดยพิจารณาจากคะแนนดิบของนักเรียนในวิชาคณิตศาสตร์
พืน้ฐาน ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2564 น ามาจดัเรียงเป็นล าดบัคะแนนจากมากไปหานอ้ย แลว้
ก าหนดนกัเรียนที่มีคะแนนอยู่ในล าดบัที่ 1 – 7 เป็นนกัเรียนที่มีระดบัคะแนนสงู นกัเรียนที่มีคะแนน
อยู่ในล าดบัที่ 8 – 14 เป็นนกัเรียนที่มีระดบัคะแนนปานกลาง และนกัเรียนที่มีคะแนนอยู่ในล าดบัที่ 
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15 – 20 เป็นนักเรียนที่มีระดบัคะแนนต ่า หลงัจากนัน้แบ่งนักเรียนออกเป็น 5 กลุ่ม กลุ่มละ 4 คน 
ซึ่งในแต่ละกลุ่มจะประกอบด้วยนักเรียนที่มีระดับคะแนนสูง 1 คน นักเรียนที่มีระดับคะแนน      
ปานกลาง 2 คน และนกัเรียนท่ีมีระดบัคะแนนต ่า 1 คน  

จากนั้นผู้วิจัยท าการเลือกนักเรียนมา 4 กลุ่มโดยการสุ่มอย่างง่าย แล้วสัมภาษณ์ครู 
ประจ าชัน้ของนกัเรียนเพื่อตดัสินใจเลือกนกัเรียนที่มีความกลา้แสดงออก มีการสื่อสารและน าเสนอ
แนวคิด ของตนเองไดดี้ จ านวน 4 คน ซึ่งประกอบดว้ย นกัเรียนที่มีระดบัคะแนนสงู 1 คน นกัเรียน
ที่มีระดับคะแนนปานกลาง 2 คน และนักเรียนที่มีระดับต ่า 1 คน โดยนักเรียนที่ได้รับเลือกมา
จะตอ้งเป็นนักเรียนที่มาจากคนละกลุ่มกัน เพื่อใหน้ักเรียน 4 คนนี ้เป็นนกัเรียนเป้าหมาย (target 
student) ในการที่จะศึกษาเชิงลึกเก่ียวกับพฤติกรรมในการแก้ปัญหาสถานการณ์จริงโดยใชต้ัว
แบบเชิงคณิตศาสตร ์ขณะลงมือปฏิบติักิจกรรมแกปั้ญหาสถานการณ์จริง และสมัภาษณ์ในส่วน
ของกระบวนการแกปั้ญหาสถานการณ์จริงโดยใชต้ัวแบบเชิงคณิตศาสตร ์ของนักเรียนเป้าหมาย
แต่ละคน หลงัสิน้สดุคาบเรียนในแต่ละครัง้ 

2. การก าหนดกรอบแนวคิดของกิจกรรมการเรียนการสอนที่เสริมสร้างความสามารถใน
การแก้ ปัญหาสถานการณ์จริงโดยใช้ตั วแบบเชิงคณิ ตศาสตร์ ส าหรับนักเรียน                                                         
ชั้นมัธยมศึกษาปีที ่6  

ในการวิจยัครัง้นีผู้ว้ิจยัไดก้ าหนดกรอบแนวคิดของกิจกรรมการเรียนการสอนที่เสรมิสรา้ง
ความสามารถในการแกปั้ญหาสถานการณจ์ริงโดยใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตร ์ส าหรบันกัเรียนชัน้
มัธยมศึกษาปีที่  6 โดยได้ดัดแปลงมาจากกรอบแนวคิดของรุ่งฟ้า จันท์จารุภรณ์ (Rungfa 
Janjaruporn, 2005, pp. 47 - 54) สุรสาล ผาสุข (2546, น. 39)  และอิสริยา ปรมัตถากร (2562, 
น. 53) ดงันี ้

จุดมุ่งหมายของกิจกรรมการเรียนการสอน 
การจดักิจกรรมการเรียนการสอนที่เสริมสรา้งความสามารถในการแกปั้ญหาสถานการณ์

จริงโดยใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตร ์ส าหรบันกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 6 มีความมุ่งหมายหลกัคือ 
เพื่อเสริมสรา้งความสามารถในการแกปั้ญหาสถานการณจ์ริงโดยใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตร ์ของ
นกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 6 ในดา้นต่าง ๆ ดังนี ้(1) ดา้นการท าความเขา้ใจสถานการณ์จริง (2) 
ดา้นการปรบัเปลี่ยนสถานการณ์จริงใหเ้ป็นปัญหาทางคณิตศาสตร ์ (3) ดา้นการใชต้ัวแบบเชิง
คณิตศาสตรใ์นการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ และ (4) ด้านการแปลความหมายค าตอบของ
ปัญหาทางคณิตศาสตรใ์หเ้ป็นค าตอบของสถานการณจ์รงิ 
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ขอบเขตของกิจกรรมการเรียนการสอน 
การจดักิจกรรมการเรียนการสอนที่เสริมสรา้งความสามารถในการแกปั้ญหาสถานการณ์

จริงโดยใชต้ัวแบบเชิงคณิตศาสตรส์  าหรบันักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ประกอบด้วยแผนการ
จดัการเรียนรูจ้  านวน 12 แผน แต่ละแผนจะใชเ้วลา 100 นาที ซึ่งแผนการจดัการเรียนรู้  ในแต่ละ
แผน จะประกอบไปดว้ย จุดประสงคก์ารเรียนรู ้สาระการเรียนรู ้สื่อการเรียนรู ้กิจกรรมการเรียนรู ้
รวมถึงการวดัผลและประเมินผลการเรียนรู ้ 

ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนนีน้ักเรียนไดเ้รียนรูก้ระบวนการแกปั้ญหาโดยใชต้ัว
แบบเชิงคณิตศาสตร ์(problem solving process by mathematical model) ซึ่งดัดแปลงมาจาก
แนวคิดของโพลยา (Polya) วิลสันและคณะ (Wilson and others) กระบวนการใช้ตัวแบบเชิง
คณิตศาสตรต์ามแนวคิดของจิออดาโน ฟอกซ์ ฮอรต์ัน (Frank R. Giordano, William P. Fox, 
Steven B. Horton) และการสืบสวนสอบสวนของสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตรแ์ละ
เทคโนโลยี ซึ่งในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนกระบวนการแก้ปัญหาโดยใช้ตัวแบบเชิง
คณิตศาสตร ์ประกอบดว้ยขัน้ตอนจ านวน 4 ขัน้ตอน ไดแ้ก่ ขัน้ท าความเขา้ใจสถานการณจ์ริงโดย
ในขั้นนี ้ใชก้ารสืบสวนสอบสวนเขา้มาช่วยในการสืบค้น คน้หาและสรุปตัวแปรที่เก่ียวขอ้งของ
สถานการณ์จริง ขัน้ปรบัเปลี่ยนสถานการณ์จริงใหเ้ป็นปัญหาทางคณิตศาสตร ์ขัน้ใชต้ัวแบบเชิง
คณิตศาสตรใ์นการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร ์และขั้นแปลความหมายค าตอบของปัญหาทาง
คณิตศาสตรใ์หเ้ป็นค าตอบของสถานการณจ์รงิ ดงัภาพประกอบที่ 28 
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ภาพประกอบ 28 กระบวนการแกปั้ญหาโดยใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตรท์ี่ดดัแปลงจาก 
กระบวนการแกปั้ญหาตามแนวคิดของโพลยา (Polya) กระบวนการแกปั้ญหาที่เป็นพลวตัตาม

แนวคิดของวิลสนัและคณะ (Wilson and others) กระบวนการการศึกษาสถานการณจ์รงิโดยใชต้วั
แบบเชิงคณิตศาสตรต์ามแนวคิดของจิออดาโน ฟอกซ ์ฮอรต์นั (Frank R. Giordano, William P. 
Fox, Steven B. Horton) และการสืบสวนสอบสวนของสถาบนัสง่เสรมิการสอนวิทยาศาสตรแ์ละ

เทคโนโลยี 

จากภาพประกอบขา้งตน้ สามารถอธิบายไดด้งันี ้
เริ่มตน้กิจกรรมในคาบเรียน ครูน าเขา้สู่บทเรียนดว้ยการยกสถานการณ์จริงที่ก าหนดใน

ใบกิจกรรมใหน้ักเรียนเผชิญ เมื่อเริ่มครูให้นักเรียนสืบค้นสถานการณ์จริงเพิ่มเติมอย่างน้อย 3 
สถานการณ์จริง จากนั้นให้นักเรียนค้นหาตัวแปรที่มีความเก่ียวข้องกับสถานการณ์จริงทั้ง 3 
สถานการณ ์สรุปตัวแปรที่มีความเก่ียวขอ้ง แลว้น าขอ้สรุปมาพิจารณาถึงตัวแปรของสถานการณ์
จริงในที่ก าหนดใบกิจกรรม เพื่อน าไปสู่การคน้หาตัวแปรของสถานการณ์จริงของกิจกรรมในคาบ
เรียน  

เมื่อไดพ้บเจอกับสถานการณ์จริงหรือปรากฎการณ์ที่เป็นปัญหา นักเรียนตอ้งพิจารณา
เพื่อท าความเขา้ใจกบัสถานการณจ์ริง ใชข้อ้มูลที่ไดจ้ากการสืบคน้เพิ่มเติมช่วยในการคน้หาสิ่งที่



  91 

สถานการณ์จริงตอ้งการ ขอ้มูลหรือเงื่อนไขรวมถึงขอ้ดีและขอ้เสียของสถานการณ์จริง จากนั้น
คน้หาความรูท้างคณิตศาสตรท์ี่น ามาหาค าตอบ ปรบัเปลี่ยนสถานการณ์จริงใหเ้ป็นปัญหาทาง
คณิตศาสตร ์จากนั้นจึงพิจารณาเลือกใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตรท์ี่เหมาะสมในการแก้ปัญหา    
แลว้ด าเนินการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตรโ์ดยใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตรท์ี่เลือกใชแ้ละใชค้วามรู ้/ 
กระบวนการทางคณิตศาสตร ์จนกระทั่งสามารถหาค าตอบหรือขอ้สรุปของปัญหาทางคณิตศาสตร์
ได้ เมื่อได้ข้อสรุปแล้วให้น าข้อสรุปหรือค าตอบที่ ได้ไปพิจารณาถึงความถูกต้องและความ
สมเหตุสมผล โดยเปรียบเทียบ / ตรวจสอบ กับขอ้มูลจริง หากค าตอบหรือขอ้สรุปยังไม่เหมาะสม 
ใหย้อ้นกลบัไปพิจารณาใหม่อีกครัง้ตัง้แต่การสรา้งขอ้ค าถามเพื่อคน้หาความสมัพันธ์ของปัญหา 
หากค าตอบหรือขอ้สรุปมีความเหมาะสม ใหแ้ปลสิ่งที่ไดน้ั้นออกมาเป็นค าตอบหรือขอ้สรุปของ
สถานการณจ์รงิ แลว้น าค าตอบหรือขอ้สรุปนัน้ไปบรรยายหรืออธิบายสถานณจ์รงิ 

นอกจากเรียนรูก้ระบวนการแก้ปัญหาโดยใชต้ัวแบบเชิงคณิตศาสตรแ์ลว้ นักเรียนได้
ฝึ ก ฝนแล ะมี ป ระสบการณ์ ในก ารแก้ ปัญ ห าสถานการณ์ จ ริ ง  (real world situation)                        
ที่หลากหลาย โดยใช้กระบวนการสืบสวนสอบสวนเข้ามามีส่วนช่วยร่วมกับการใช้ความรูท้าง
คณิตศาสตรด์้วยตนเอง( learning by doing) อีกทั้งได้มีส่วนร่วมในการเรียนรู้แบบร่วมมือ 
(cooperative learning) โดยที่ นักเรียนนั้น  ต้องลงมือแก้ปัญหาเป็นกลุ่ม  (group problem 
solving) ซึ่งใน แต่ละกลุ่มประกอบไปดว้ยนกัเรียนจ านวน 4 คน แบบคละความสามารถ กล่าวคือ 
มีนกัเรียนที่มีระดบัคะแนนสงู 1 คน ปานกลาง 2 คน และต ่า 1 คน โดยนกัเรียนแต่ละคนตอ้งมีสว่น
ร่วมในการรับผิดชอบในการแก้ปัญหาสถานการณ์จริงของกลุ่ม  น าเสนอผลการแก้ปัญหา
สถานการณจ์ริงโดยใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตร ์ทัง้ของตนเองและของกลุ่ม ตลอดจนมีส่วนร่วมใน
การอภิปรายผลการแกปั้ญหาสถานการณจ์รงิโดยใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตรเ์พื่อในชัน้เรียน 

แนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 
การจดักิจกรรมการเรียนการสอนที่เสริมสรา้งความสามารถในการแกปั้ญหาสถานการณ์

จริงโดยใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตร ์ประกอบดว้ย แผนการจดัการเรียนรูจ้  านวน 12 แผน แต่ละแผน
จะใชเ้วลา 100 นาที ผูว้ิจยัท าหนา้ที่เป็นครูผูส้อน โดยใชก้ารจดักิจกรรมการเรียนการสอนผ่านการ
แกปั้ญหา  

เพื่อศึกษาเชิงลึกเก่ียวกับพฤติกรรมในการแกปั้ญหาสถานการณ์จริงโดยใชต้ัวแบบเชิง
คณิตศาสตรข์องนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ที่เรียนด้วยกิจกรรมการเรียนการสอนที่ผูว้ิจัยได้
สรา้งขึน้ ผูว้ิจยัแบ่งกิจกรรมการเรียนการสอนนีอ้อกเป็น 3 ช่วง ไดแ้ก่ 
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ช่วงที่ 1 คาบเรียนที่ 1 – คาบเรียนที่ 4  
ช่วงที่ 2 คาบเรียนที่ 5 – คาบเรียนที่ 8  
ช่วงที่ 3 คาบเรียนที่ 9 – คาบเรียนที่ 12 

โดยแต่ละช่วงมีรายละเอียดของกิจกรรมการเรียนการสอนดงัตารางที่ 3 ดงันี ้

ตาราง 3 รายละเอียดของกิจกรรมการเรียนการสอนแต่ละคาบ 

คาบ
เรียน 

รายละเอียดของกิจกรรมการเรียนการสอนในคาบเรียน 

1 ส าหรบัในคาบเรียนแรกนี ้เริ่มตน้คาบดว้ยการแนะน ากระบวนการแกปั้ญหาสถานการณจ์รงิโดย
ใชต้ัวแบบเชิงคณิตศาสตร ์หลงัจากนั้นใหน้ักเรียนไดล้งมือปฏิบัติ เพื่อใหเ้กิดประสบการณ์ใน
การแกปั้ญหาสถานการณจ์ริงโดยใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตรผ์่านกิจกรรม “แพ็กเกจท่องเที่ยว” 
โดยสถานการณจ์ริงในคาบเรียนนี ้ไม่ซบัซอ้น มีความใกลต้วันกัเรียน สามารถเขา้ใจไดง้่าย แต่
เนน้ใหน้กัเรียนไดส้มัผสั และคุน้ชินกับแนวทางการแกปั้ญหาสถานการณจ์ริงโดยใชต้วัแบบเชิง
คณิตศาสตร ์นักเรียนตอ้งลงมือปฏิบัติกิจกรรมเป็นกลุ่ม ครูเปิดใหน้ักเรียนสามารถอภิปราย 
แลกเปลี่ยนความคิดเห็น ช่วยเหลือซึ่งกนัและกนัได ้

2 ในคาบเรียนที่ 2 เริ่มตน้คาบดว้ยการทบทวน กระบวนการแกปั้ญหาสถานการณ์จริงโดยใชต้ัว
แบบเชิงคณิตศาสตร ์หลังจากนั้นใหน้ักเรียนไดล้งมือปฏิบัติ เพื่อใหเ้กิดประสบการณ์ในการ
แก้ปัญหาสถานการณ์จริงโดยใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตรผ์่านกิจกรรม “ยาแก้ปวด” โดย
สถานการณ์จริงในคาบเรียนนี ้ มีความยุ่งยากมากกว่าคาบที่ผ่านมาเล็กน้อย ยังคงเน้นให้
นักเรียนได้สัมผัส และคุ้นชินกับแนวทางการแก้ปัญหาสถานการณ์จริงโดยใช้ตัวแบบเชิง
คณิตศาสตร ์นักเรียนตอ้งลงมือปฏิบัติกิจกรรมเป็นกลุ่ม ครูเปิดใหน้ักเรียนสามารถอภิปราย 
แลกเปลี่ยนความคิดเห็น ช่วยเหลือซึ่งกนัและกนัได ้

3 ในคาบเรียนที่ 3 เริ่มตน้คาบดว้ยการทบทวน กระบวนการแกปั้ญหาสถานการณ์จริงโดยใชต้ัว
แบบเชิงคณิตศาสตร ์หลังจากนั้นใหน้ักเรียนไดล้งมือปฏิบัติ เพื่อใหเ้กิดประสบการณ์ในการ
แกปั้ญหาสถานการณจ์รงิโดยใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตร ์ผ่านกิจกรรม “ล๊อคขายของตลาดนดั” 
โดยสถานการณ์จริงในคาบเรียนนี ้มีความยุ่งยากมากกว่าคาบที่ผ่านมาเล็กนอ้ย ยังคงเนน้ให้
นักเรียนได้สัมผัส และคุ้นชินกับแนวทางการแก้ปัญหาสถานการณ์จริงโดยใช้ตัวแบบเชิง
คณิตศาสตร ์นักเรียนตอ้งลงมือปฏิบัติกิจกรรมเป็นกลุ่ม ครูเปิดใหน้ักเรียนสามารถอภิปราย 
แลกเปลี่ยนความคิดเห็น ช่วยเหลือซึ่งกนัและกนัได ้
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ตาราง 3 (ต่อ) 

คาบ
เรียน 

กิจกรรมการเรียนการสอน 

4 ในคาบเรียนที่ 4 นกัเรียนตอ้งลงมือปฏิบติัการแกปั้ญหาสถานการณ์จริงโดยใชต้วัแบบ
เชิงคณิตศาสตร ์เป็นรายบุคคล โดยใช้ แบบทดสอบเรื่อง “อาชีพที่มีรายได้สูงสุด” 
(กิจกรรมรายบุคคล ครั้งที่  1 เก็บคะแนนร้อยละ 20) เพื่ อ เป็นการตรวจสอบ
ความสามารถในการแกปั้ญหาสถานการณจ์รงิโดยใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตร ์

5 ในคาบเรียนที่ 5 เริ่มตน้คาบดว้ยการทบทวน กระบวนการแกปั้ญหาสถานการณ์จริง
โดยใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตร ์หลงัจากนัน้ใหน้กัเรียนไดล้งมือปฏิบติั เพื่อใหเ้กิดคงทน
ของประสบการณใ์นการแกปั้ญหาสถานการณจ์ริงโดยใชต้ัวแบบเชิงคณิตศาสตร ์ผ่าน
กิจกรรม “มาขบัรถกนัเถอะ” โดยสถานการณจ์ริงในคาบเรียนนี ้มีความยุ่งยาก ตอ้งใช้
การวิเคราะห์มากกว่าช่วงที่ 1  นักเรียนตอ้งลงมือปฏิบัติกิจกรรมเป็นกลุ่ม ครูเปิดให้
นกัเรียนสามารถอภิปราย แลกเปลี่ยนความคิดเห็น ช่วยเหลือซึ่งกนัและกนัได ้

6 ในคาบเรียนที่ 6 เริ่มตน้คาบดว้ยการทบทวน กระบวนการแกปั้ญหาสถานการณ์จริง
โดยใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตร ์หลงัจากนัน้ใหน้กัเรียนไดล้งมือปฏิบัติ เพื่อใหเ้กิดคงทน
ของประสบการณใ์นการแกปั้ญหาสถานการณจ์ริงโดยใชต้ัวแบบเชิงคณิตศาสตร ์ผ่าน
กิจกรรม “ขา้วหมาก” โดยสถานการณ์จริงในคาบเรียนนี ้มีความยุ่งยาก ตอ้งใชก้าร
วิเคราะหม์ากกว่าคาบที่ผ่านมา นักเรียนตอ้งลงมือปฏิบติักิจกรรมเป็นกลุ่ม ครูเปิดให้
นกัเรียนสามารถอภิปราย แลกเปลี่ยนความคิดเห็น ช่วยเหลือซึ่งกนัและกนัได ้

7 ในคาบเรียนที่ 7 เริ่มตน้คาบดว้ยการทบทวน กระบวนการแกปั้ญหาสถานการณ์จริง
โดยใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตร ์หลงัจากนัน้ใหน้กัเรียนไดล้งมือปฏิบติั เพื่อใหเ้กิดคงทน
ของประสบการณใ์นการแกปั้ญหาสถานการณจ์ริงโดยใชต้ัวแบบเชิงคณิตศาสตร ์ผ่าน
กิจกรรม “แคปซูลอาหารเสริม” โดยสถานการณจ์ริงในคาบเรียนนี ้มีความยุ่งยาก ตอ้ง
ใชก้ารวิเคราะหม์ากกว่าคาบที่ผ่านมา นักเรียนตอ้งลงมือปฏิบัติกิจกรรมเป็นกลุ่ม ครู
เปิดใหน้กัเรียนสามารถอภิปราย แลกเปลี่ยนความคิดเห็น ช่วยเหลือซึ่งกนัและกนัได ้
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ตาราง 3 (ต่อ) 

คาบ
เรียน 

กิจกรรมการเรียนการสอน 

8 ในคาบเรียนที่ 8 นกัเรียนตอ้งลงมือปฏิบติัการแกปั้ญหาสถานการณจ์ริงโดยใชต้วัแบบ
เชิงคณิตศาสตร์ เป็นรายบุคคล โดยใช้ แบบทดสอบเรื่อง “สหกรณ์ออมทรัพย์” 
(กิจกรรมรายบุคคล ครั้งที่  2 เก็บคะแนนร้อยละ 20) เพื่ อ เป็นการตรวจสอบ
ความสามารถในการแกปั้ญหาสถานการณจ์รงิโดยใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตร ์

9 ในคาบเรียนที่ 9 เริ่มตน้คาบดว้ยการทบทวน กระบวนการแกปั้ญหาสถานการณ์จริง
โดยใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตร ์หลงัจากนัน้ใหน้กัเรียนไดล้งมือปฏิบติั เพื่อใหเ้กิดคงทน
ของประสบการณใ์นการแกปั้ญหาสถานการณจ์ริงโดยใชต้ัวแบบเชิงคณิตศาสตร ์ผ่าน
กิจกรรม “Part time รา้นกาแฟ” โดยสถานการณจ์รงิในคาบเรียนนี ้มีความยุ่งยาก ตอ้ง
ใชก้ารวิเคราะหม์ากกว่าช่วงที่ 1 - 2  นักเรียนตอ้งลงมือปฏิบติักิจกรรมเป็นกลุ่ม     ครู
เปิดใหน้กัเรียนสามารถอภิปราย แลกเปลี่ยนความคิดเห็น ช่วยเหลือซึ่งกนัและกนัได ้

10 ในคาบเรียนที่ 10 เริ่มตน้คาบดว้ยการทบทวน กระบวนการแกปั้ญหาสถานการณ์จริง
โดยใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตร ์หลงัจากนัน้ใหน้กัเรียนไดล้งมือปฏิบติั เพื่อให้เกิดคงทน
ของประสบการณใ์นการแกปั้ญหาสถานการณจ์ริงโดยใชต้ัวแบบเชิงคณิตศาสตร ์ผ่าน
กิจกรรม “ตน้ไมเ้ศรษฐกิจ” โดยสถานการณ์จริงในคาบเรียนนี ้มีความยุ่งยาก ตอ้งใช้
การวิเคราะหม์ากกว่าคาบที่ผ่านมา นักเรียนตอ้งลงมือปฏิบติักิจกรรมเป็นกลุ่ม ครูเปิด
ใหน้กัเรียนสามารถอภิปราย แลกเปลี่ยนความคิดเห็น ช่วยเหลือซึ่งกนัและกนัได ้

11 ในคาบเรียนที่ 11 เริ่มตน้คาบดว้ยการทบทวน กระบวนการแกปั้ญหาสถานการณ์จริง
โดยใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตร ์หลงัจากนัน้ใหน้กัเรียนไดล้งมือปฏิบติั เพื่อใหเ้กิดคงทน
ของประสบการณใ์นการแกปั้ญหาสถานการณจ์ริงโดยใชต้ัวแบบเชิงคณิตศาสตร ์ผ่าน
กิจกรรม “เสน้ทางเดินเรือแม่น า้เจา้พระยา” โดยสถานการณจ์รงิในคาบเรียนนี ้มีความ
ยุ่งยาก ตอ้งใชก้ารวิเคราะหม์ากกว่าคาบที่ผ่านมา นักเรียนตอ้งลงมือปฏิบัติกิจกรรม
เป็นกลุ่ม ครูเปิดใหน้กัเรียนสามารถอภิปราย แลกเปลี่ยนความคิดเห็น ช่วยเหลือซึ่งกนั
และกนัได ้
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ตาราง 3 (ต่อ) 

คาบ
เรียน 

กิจกรรมการเรียนการสอน 

12 ในคาบเรียนที่ 12 นักเรียนต้องลงมือปฏิบัติการแก้ปัญหาสถานการณ์จริงโดยใชต้ัว
แบบเชิงคณิตศาสตร ์เป็นรายบุคคล โดยใช้ แบบทดสอบเรื่อง “ผลไม้กระป๋อง” 
(กิจกรรมรายบุคคล ครั้งที่  3 เก็บคะแนนร้อยละ 20) เพื่ อ เป็นการตรวจสอบ
ความสามารถในการแกปั้ญหาสถานการณจ์รงิโดยใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตร ์

 
ส าหรับในช่วงที่ 1 (คาบเรียนที่ 1 – 4) ในคาบเรียนที่ 1 เริ่มตน้คาบดว้ยการแนะน า

กระบวนการแกปั้ญหาสถานการณจ์ริงโดยใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตร ์หลงัจากนัน้ใหน้กัเรียนไดล้ง
มือปฏิบติั เพื่อเนน้ใหน้กัเรียนไดส้มัผสั และคุน้ชินกบัแนวทางการแกปั้ญหาสถานการณจ์ริงโดยใช้
ตวัแบบเชิงคณิตศาสตร ์สถานการณจ์รงิในคาบเรียนนี ้ไม่ซบัซอ้น มีความใกลต้วันกัเรียน สามารถ
เข้าใจได้ง่าย  นักเรียนต้องลงมือปฏิบัติกิจกรรมเป็นกลุ่ม ส่วนคาบเรียนที่  2 – 3 เป็นการฝึก
ประสบการณใ์นการแกปั้ญหาสถานการณจ์ริงโดยใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตร ์โดยนกัเรียนตอ้งลง
มือปฏิบติักิจกรรมเป็นกลุ่ม ซึ่งในคาบเรียนที่ 1 - 3 ครูเปิดโอกาสใหน้กัเรียนอภิปราย แลกเปลี่ยน
ความคิดเห็น ช่วยเหลือซึ่งกันและกันได้ แต่ส าหรบัคาบเรียนที่ 4 นักเรียนตอ้งลงมือปฏิบัติการ
แก้ปัญหาสถานการณ์จริงโดยใชต้ัวแบบเชิงคณิตศาสตร ์เป็นรายบุคคล เพื่อเป็นการตรวจสอบ
ความสามารถในการแกปั้ญหาสถานการณจ์รงิโดยใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตร ์

ส าหรับในช่วงที่ 2 (คาบเรียนที่ 5 – 8) ในคาบเรียนที่  5 – 7 เริ่มต้นคาบด้วยการ
ทบทวน กระบวนการแก้ปัญหาสถานการณ์จริงโดยใชต้ัวแบบเชิงคณิตศาสตร ์หลังจากนั้นให้
นกัเรียนไดล้งมือปฏิบติั เพื่อใหเ้กิดคงทนของประสบการณใ์นการแกปั้ญหาสถานการณจ์รงิโดยใช้
ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร ์โดยสถานการณ์จริงในคาบเรียนนี ้มีความยุ่งยาก ตอ้งใชก้ารวิ เคราะห์
มากกว่าช่วงที่ 1 โดยนักเรียนตอ้งลงมือปฏิบัติกิจกรรมเป็นกลุ่ม ซึ่งในคาบเรียนที่ 5 - 7 ครูเปิด
โอกาสใหน้ักเรียนอภิปราย แลกเปลี่ยนความคิดเห็น ช่วยเหลือซึ่งกันและกันได ้แต่ส าหรบัคาบ
เรียนที่ 8 นกัเรียนจะตอ้งลงมือปฏิบติัการแกปั้ญหาสถานการณจ์รงิโดยใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตร ์
เป็นรายบุคคล เพื่อเป็นการตรวจสอบความสามารถในการแก้ปัญหาสถานการณ์จริงโดยใชต้ัว
แบบเชิงคณิตศาสตร ์

ส าห รับ ในช่ วงที่  3 (คาบเรียนที่  9 – 12) ช่ วงสุดท้ายในการเรียนการสอน                           
ในคาบเรียนที่ 9 – 11 เริ่มตน้คาบดว้ยการทบทวน กระบวนการแกปั้ญหาสถานการณจ์รงิโดยใชต้วั
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แบบเชิงคณิตศาสตร ์หลงัจากนัน้ใหน้กัเรียนไดล้งมือปฏิบติั เพื่อใหเ้กิดคงทนของประสบการณใ์น
การแกปั้ญหาสถานการณจ์ริงโดยใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตร ์โดยสถานการณจ์ริงในคาบเรียนนี ้มี
ความยุ่งยาก ตอ้งใชก้ารวิเคราะหม์ากกว่าช่วงที่ 1 - 2 โดยนักเรียนตอ้งลงมือปฏิบติักิจกรรมเป็น
กลุ่ม ซึ่งในคาบเรียนที่  9 - 11 ครูเปิดโอกาสให้นักเรียนอภิปราย แลกเปลี่ยนความคิดเห็น 
ช่วยเหลือซึ่งกันและกันได้ แต่ส าหรับคาบเรียนที่  12 นักเรียนต้องลงมือปฏิบัติการแก้ปัญหา
สถานการณ์จริงโดยใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์ เป็นรายบุคค ล เพื่ อเป็นการตรวจสอบ
ความสามารถในการแกปั้ญหาสถานการณจ์รงิโดยใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตร ์

ส าหรบัขัน้ตอนการด าเนินกิจกรรมการเรียนการสอนในแต่ละคาบเรียน ผูว้ิจัยไดท้ าการ
ดดัแปลงมาจาก แนวคิดของรุ่งฟ้า จนัทจ์ารุภรณ์ (Rungfa Janjaruporn, 2005, p. 53) โดยเฉพาะ
กิจกรรมการแก้ปัญหาเป็นกลุ่มและการแก้ปัญหาเป็นรายบุคคล ผู้วิจัยด า เนินตามขั้นตอนดัง
ภาพประกอบที่ 29 
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ภาพประกอบ 29 ขัน้ตอนการด าเนินกิจกรรมการเรียนการสอนในแต่ละคาบเรียนที่ไดด้ดัแปลงจาก
รุง่ฟ้า จนัทจ์ารุภรณ ์

ที่มา: Rungfa Janjaruporn (2005, p. 53) 
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3. การสร้างเคร่ืองมือทีใ่ช้ในการวิจัย 
เครื่องมือที่ใชใ้นการวิจยัครัง้นีป้ระกอบไปดว้ย (1) เครื่องมือส าหรบัจดักิจกรรมการเรียน

การสอนที่เสรมิสรา้งความสามารถในการแกปั้ญหาสถานการณจ์รงิโดยใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตร ์
ส าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 6 (2) เครื่องมือส าหรบัการวดัและประเมินผลความสามารถใน
การแกปั้ญหาสถานการณจ์รงิโดยใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตร ์ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 6  

เคร่ืองมือส าหรับจัดกิจกรรมการเรียนการสอน  
เครื่องมือที่ ใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่ เสริมสร้างความสามารถใน             

การแก้ ปัญ หาสถานการณ์ จ ริง โดย ใช้ตั วแบบ เชิ งค ณิ ตศาสตร์ ส  าห รับนั ก เรียนชั้น               
มัธยมศึกษาปีที่  6 ประกอบด้วย แผนการจัดการเรียนรูจ้  านวน 12 แผน ซึ่งในแต่ละแผนจะ
ประกอบไปดว้ย จุดประสงคก์ารเรียนรู ้สาระการเรียนรู ้สื่อการเรียนรู ้กิจกรรมการเรียนรู ้รวมถึง
การวัดผลและประเมินผลการเรียนรู ้โดยใชเ้วลาแผนละ 100 นาที ในการด าเนินการแต่ละแผน 
เนือ้หาที่ใชเ้ป็นเนือ้หาสถานการณ์จริงและไม่เกินชั้นมัธยมศึกษาปีที่  6 ตามหลกัสูตรแกนกลาง
การศึกษาขั้นพืน้ฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรบัปรุง พุทธศักราช 2560) กลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร ์ 

เคร่ืองมือส าหรับการวัดและประเมินผล 
เครื่องมือส าหรบัการวดัและประเมินผลความสามารถในการแกปั้ญหาสถานการณ์จริง

โดย ใช้ตั วแบบ เชิ งคณิ ตศาสตร์ของนั ก เรียนชั้นมั ธยมศึ กษาปี ที่  6 ประกอบ ไปด้วย                        
(1) แบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาสถานการณจ์ริงโดยใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตร ์
(2) แบบสังเกตพฤติกรรมในการแก้ปัญหาสถานการณ์จริงโดยใชต้ัวแบบเชิงคณิตศาสตร ์และ     
(3) แบบสัมภาษณ์นักเรียนเก่ียวกับการการแก้ปัญหาสถานการณ์จริงโดยใช้ตัวแบบเชิง
คณิตศาสตร ์รายละเอียดดงันี ้

(1) แบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาสถานการณจ์ริงโดยใช้ตัวแบบ
เชิงคณิตศาสตร ์

แบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาสถานการณ์จริงโดยใช้ตัวแบบเชิง
คณิตศาสตร ์เป็นแบบทดสอบอัตนัยที่ผู ้วิจัยได้สรา้งขึน้ เพื่อตรวจสอบความสามารถในการ
แกปั้ญหาสถานการณจ์ริงโดยใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตรข์องนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 6 ที่เรียน
ดว้ยกิจกรรมการเรียนการสอนที่ผูว้ิจยัสรา้งขึน้ ซึ่งประกอบดว้ย ปัญหาสถานการณจ์รงิที่ไม่มีความ
ซับ ซ้อน  และ ปัญ หาสถานการณ์ จริงที่ มี ค วาม ซับ ซ้อนหรือมี จ าน วนหลายขั้น ตอน                   
จ านวน 4 ข้อ ซึ่งแต่ละข้อต้องใช้ความรู้ทางคณิตศาสตร์และตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์ใน                            
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การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตรแ์ละไม่เกินชั้นมัธยมศึกษาปีที่  6 โดยแต่ละข้อมี คะแนนเต็ม 30 
คะแนน และมีการใหค้ะแนนแบบวิเคราะห ์ดงัตารางที่ 4 ดงันี ้

ตาราง  4 เกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบวิเคราะหแ์บบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหา
สถานการณจ์รงิโดยใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตร ์

ด้านการท าความเข้าใจสถานการณจ์ริง (12 คะแนน) คะแนน 

• ระบตุวัอย่างสถานการณใ์นชีวิตจรงิที่สืบคน้เพิ่มเติมไดม้ากกว่า 2 ตวัอย่าง  

• ระบตุวัอย่างสถานการณใ์นชีวิตจรงิที่สืบคน้เพิ่มเติมได ้1 ตวัอย่าง  

• ไม่ระบตุวัอย่างสถานการณใ์นชีวิตจรงิที่สืบคน้เพิ่มเติมไดเ้ลย 

1 
0.5 
0 

• ระบตุวัแปรรว่มของสถานการณจ์รงิที่สืบคน้เพิ่มเติมไดม้ากกว่า 2 ตวัแปร 

• ระบตุวัแปรรว่มของสถานการณจ์รงิที่สืบคน้เพิ่มเติมได ้1 ตวัแปร 

• ไม่ระบตุวัแปรรว่มของสถานการณจ์รงิที่สืบคน้เพิ่มเติมไดเ้ลย 

1 
0.5 
0 

• ระบตุวัแปรที่เหมือนกบัตวัแปรที่สืบคน้กบัตวัแปรในสถานการณจ์รงิในใบกิจกรรมได้
ถกูตอ้ง ครบถว้น 

• ระบตุวัแปรที่เหมือนกบัตวัแปรที่สืบคน้กบัตวัแปรในสถานการณจ์รงิในใบกิจกรรมได้
ถกูตอ้งบางสว่น  

• ไม่ระบตุวัแปรที่เหมือนกบัตวัแปรที่สบืคน้กบัตวัแปรในสถานการณจ์รงิในใบกิจกรรม 

1 
 

0.5 
 

0 

• ระบถึุงสิ่งที่สถานการณจ์รงิตอ้งการ ไดถ้กูตอ้ง  

• ระบถึุงสิ่งที่สถานการณจ์รงิตอ้งการ ไม่ถกูตอ้ง หรือไม่ระบสุิ่งที่สถานการณจ์รงิตอ้งการ 

1 
0 

• ระบรุายละเอียดขอ้มลูส่วนที่ส  าคญัในสถานการณจ์รงิไดถ้กูตอ้ง ครบถว้น  

• ระบรุายละเอียดขอ้มลูส่วนที่ส  าคญัในสถานการณจ์รงิไดถ้กูตอ้ง เพียงบางส่วน  

• ระบรุายละเอียดขอ้มลูส่วนที่ส  าคญัในสถานการณจ์รงิไม่ถกูตอ้ง หรือไม่ระบสุิ่งใดเลย 

1 
0.5 
0 

• เขียนตารางแสดงขอ้มลูหรือเงื่อนไขในสถานการณจ์รงิที่ส  าคญัไดถ้กูตอ้ง ครบถว้น 

• เขียนตารางแสดงขอ้มลูหรือเงื่อนไขในสถานการณจ์รงิที่ส  าคญัไดถ้กูตอ้งไดถู้กตอ้ง เพียง
บางส่วน 

• เขียนตารางแสดงขอ้มลูหรือเงื่อนไขในสถานการณจ์รงิที่ส  าคญัไม่ถกูตอ้ง หรือไม่เชียนสิ่ง
ใดเลย 

1 
0.5 
0 
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ตาราง 4 (ต่อ) 

ด้านการท าความเข้าใจสถานการณจ์ริง (12 คะแนน) คะแนน 

• เขียนตารางแสดงขอ้ดีและขอ้เสียของสถานการณจ์รงิไดถ้กูตอ้ง ครบถว้น 

• เขียนตารางแสดงขอ้ดีและขอ้เสียของสถานการณจ์รงิไดถ้กูตอ้งไดถ้กูตอ้ง เพียงบางส่วน 

• เขียนตารางแสดงขอ้ดีและขอ้เสียของสถานการณจ์รงิไม่ถกูตอ้ง หรือไม่เขียนสิ่งใดเลย 

1 
0.5 
0 

• ระบสุิ่งที่ตอ้งน ามารว่มพิจารณากบัขอ้มลูหรือเงื่อนไขในสถานการณจ์รงิไดถู้กตอ้ง 
ครบถว้น 

• ระบสุิ่งที่ตอ้งน ามารว่มพิจารณากบัขอ้มลูหรือเงื่อนไขในสถานการณจ์รงิไดถู้กตอ้ง เพียง
บางส่วน 

• ระบสุิ่งที่ตอ้งน ามารว่มพิจารณากบัขอ้มลูหรือเงื่อนไขในสถานการณจ์รงิไม่ถกูตอ้ง 
หรือไม่ระบสุิ่งใดเลย 

1 
 

0.5 
 
0 

• อธิบายใหเ้หตผุลถึงสิ่งที่ตอ้งน ามารว่มพิจารณากบัขอ้มลูหรือเงื่อนไขในสถานการณจ์รงิ 
เหมาะสมกบับรบิทของปัญหาสถานการณจ์รงิ สมเหตสุมผล 

• อธิบายใหเ้หตผุลถึงสิ่งที่ตอ้งน ามารว่มพิจารณากบัขอ้มลูหรือเงื่อนไขในสถานการณจ์รงิ 
เหมาะสมกบับรบิทของปัญหาสถานการณจ์รงิแต่ไม่สมเหตสุมผล หรือ อภิปรายให้
เหตผุลถึงแนวทาง/วิธีการที่เลือก ไม่เหมาะสมกบับรบิทของปัญหาสถานการณจ์รงิแต่
สมเหตสุมผล 

• อธิบายใหเ้หตผุลถึงสิ่งที่ตอ้งน ามารว่มพิจารณากบัขอ้มลูหรือเงื่อนไขในสถานการณจ์รงิ 
ไม่เหมาะสมกบับรบิทของปัญหาสถานการณจ์รงิและไม่สมเหตสุมผล  

• ไม่อธิบายใหเ้หตผุลถึงแนวทาง/วิธีการที่เลือก 

3 
 
 
2 
 
 
1 
 
0 

• ระบคุวามรูค้ณิตศาสตรท์ี่สามารถใชห้าค าตอบไดถ้กูตอ้งมากกว่า 1แนวคิด 

• ระบคุวามรูค้ณิตศาสตรท์ี่สามารถใชห้าค าตอบไดถ้กูตอ้ง 1 แนวคิด 

• ระบคุวามรูค้ณิตศาสตรท์ี่ใชห้าค าตอบไม่ถกูตอ้ง หรือ ไม่ระบสุิ่งใดเลย 

1 
0.5 
0 
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ตาราง 4 (ต่อ) 

 ด้านการปรับเปล่ียนสถานการณจ์ริงให้เป็นปัญหาทางคณิตศาสตร ์
(10 คะแนน) 

คะแนน 

• ระบตุวัไม่ทราบค่า จากการปรบัเปลี่ยน “ขอ้มลูหรือเงื่อนไขที่ส  าคญั” ของสถานการณจ์รงิ 
ไดถ้กูตอ้ง ครบถว้น  

• ระบตุวัไม่ทราบค่า จากการปรบัเปลี่ยน “ขอ้มลูหรือเงื่อนไขที่ส  าคญั” ของสถานการณจ์รงิ 
ไดถ้กูตอ้ง เพียงบางส่วน  

• ระบตุวัไม่ทราบค่า จากการปรบัเปลี่ยน “ขอ้มลูหรือเงื่อนไขที่ส  าคญั” ของสถานการณจ์รงิ 
ไม่ถกูตอ้ง หรือไม่ระบสุิ่งใดเลย 

5 
 

3 
 

0 

• สรา้งตวัแบบเชิงคณิตศาสตรไ์ดถ้กูตอ้ง ครบถว้น  

• สรา้งตวัแบบเชิงคณิตศาสตรไ์ดถ้กูตอ้ง เพียงบางส่วน  

• สรา้งตวัแบบเชิงคณิตศาสตรไ์ม่ถกูตอ้ง หรือไม่สรา้งตวัแบบเชิงคณิตศาสตรเ์ลย  

5 
3 
0 

ด้านการใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตรใ์นการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร ์(6 
คะแนน) 

คะแนน 

• แสดงวิธีการ ในการที่ใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตร ์เพื่อคน้หาขอ้สรุปของปัญหาทาง
คณิตศาสตรไ์ด ้ถูกตอ้ง ครบถว้น  

• แสดงวิธีการ ในการที่ใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตร ์เพื่อคน้หาขอ้สรุปของปัญหาทาง
คณิตศาสตรไ์ด ้ถูกตอ้ง เป็นส่วนใหญ่  

• แสดงวิธีการ ในการที่ใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตร ์เพื่อคน้หาขอ้สรุปของปัญหาทาง
คณิตศาสตรไ์ด ้ถูกตอ้ง เพียงบางส่วน 

• แสดงวิธีการ ในการที่ใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตร ์เพื่อคน้หาขอ้สรุปของปัญหาทาง
คณิตศาสตรไ์ม่ถกูตอ้ง หรือไม่แสดงวิธีการใดเลย 

4 
 
3 
 
2 
 
 
0 

• เขียนขอ้สรุปส าหรบัปัญหาในทางคณิตศาสตรไ์ดถ้กูตอ้ง ครบถว้น  

• เขียนขอ้สรุปส าหรบัปัญหาในทางคณิตศาสตรไ์ดถ้กูตอ้ง เพียงบางส่วน 

• เขียนขอ้สรุปส าหรบัปัญหาในทางคณิตศาสตรไ์ม่ถูกตอ้ง หรือไม่เขียนสิ่งใดเลย 

2 
1 
0 
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ตาราง 4 (ต่อ) 

ด้านการแปลความหมายค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตร ์
ให้เป็นค าตอบของสถานการณจ์ริง (2 คะแนน) 

คะแนน 

• แสดงถึงการเปรียบเทียบของขอ้สรุปในทางคณิตศาสตร ์ ไดถ้กูตอ้ง ครบถว้น  

• แสดงถึงการเปรียบเทียบของขอ้สรุปในทางคณิตศาสตรไ์ม่ถกูตอ้ง หรือไม่แสดงสิ่งใดเลย 

1 
0 

• แปลขอ้สรุปในทางคณิตศาสตร ์เป็นขอ้สรุปส าหรบัสถานการณจ์รงิไดถ้กูตอ้ง ครบถว้น  

• แปลขอ้สรุปในทางคณิตศาสตร ์เป็นขอ้สรุปส าหรบัสถานการณจ์รงิไม่ถกูตอ้ง หรือไม่แปล
ขอ้สรุปเลย  

1 
0 

 
(2) แบบสังเกตพฤติกรรมในการแก้ปัญหาสถานการณ์จริงโดยใช้ตัวแบบเชิง

คณิตศาสตร ์
แบบสังเกตพฤติกรรมในการแก้ปัญหาสถานการณ์จริงโดยใชต้ัวแบบเชิงคณิตศาสตร ์

เป็นแบบบันทึกที่ผู ้วิจัยได้สรา้งขึน้ เพื่อบันทึกพฤติกรรมในการแก้ปัญหาสถานการณ์จริงโดย            
ใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตรข์องนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 6 ขณะลงมือแกปั้ญหาสถานการณจ์ริง 
ประกอบไปดว้ย แบบตรวจสอบรายการและแบบบนัทกึภาคสนาม 

(3) แบบสัมภาษณนั์กเรียนเกี่ยวกับการแก้ปัญหาสถานการณจ์ริงโดยใช้ตัวแบบ
เชิงคณิตศาสตร ์

แบบสัมภาษณ์นักเรียนเก่ียวกับการแก้ปัญหาสถานการณ์จริง โดยใช้ตัวแบบ                  
เชิงคณิตศาสตร ์เป็นแบบสัมภาษณ์ที่ผูว้ิจัยไดส้รา้งขึน้เพื่อสอบถามนักเรียนเป้าหมายเก่ียวกับ
กระบวนการแก้ปัญหาสถานการณ์จริงโดยใชต้ัวแบบเชิงคณิตศาสตรข์องนักเรียนในแต่ละคน    
โดยจะน ามาใชห้ลงัสิน้สดุคาบเรียนในแต่ละครัง้ 

ขั้นตอนในการสร้างเคร่ืองมือ 
1. ก าหนดจดุมุ่งหมาย/ขอบเขตของเครื่องมือแต่ละชนิด  
2. ด าเนินการสรา้งเครื่องมือ ดงันี ้

2.1 สร้างแผนการจัดการเรียนรู้ โดยเริ่มจากพิจารณาปรากฎการณ์หรือ
สถานการณจ์ริงที่มีความน่าสนใจ และสามารถน าตัวแบบเชิงคณิตศาสตรไ์ปใชใ้นการหาขอ้สรุป
ของปรากฎการณท์ี่น่าสนใจหรือแกปั้ญหาสถานการณจ์รงิได ้หลงัจากนัน้น ามาปรบัเปลี่ยนเงื่อนไข
ให้มีความเหมาะสมกับ วัยวุฒิ  บริบท ประสบการณ์และระดับความสามารถของนักเรียน                   
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  6 จากนั้นเขียนอธิบายถึงกระบวนการในการได้มาซึ่งข้อสรุปอย่างชัดเจน 
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สุดท้ายเขียน แผนการจัดการเรียนรูจ้  านวน 12 แผน ซึ่งในแผนการจัดการเรียนรูแ้ต่ละแผน
ประกอบไปด้วย จุดประสงค์ การเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ สื่อการเรียนรู้ กิจกรรมการเรียนรู ้                 
รวมถึงการวดัผลและประเมินผลการเรียนรู ้ 

2.2 สรา้งแบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปั้ญหาสถานการณ์จริงโดยใช้
ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร ์พิจารณาปรากฎการณ์หรือสถานการณ์จริงที่มีความน่าสนใจ และ
สามารถน าตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์ไปใช้ในการหาข้อสรุปของปรากฎการณ์ที่น่าสนใจหรือ
แก้ปัญหาสถานการณ์จริงได้ และมีความเหมาะสมกับ วัยวุฒิ บริบท ประสบการณ์และระดับ
ความสามารถของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 6 เป็นจ านวน 4 ขอ้ เพื่อน ามาสรา้งเป็นแบบทดสอบ  

2.3 สรา้งแบบสงัเกตพฤติกรรมในการแก้ปัญหาสถานการณ์จริงโดยใชต้ัวแบบ
เชิงคณิตศาสตร ์ซึ่งไดแ้ก่ แบบตรวจสอบรายการ และแบบบนัทึกภาคสนาม โดยดัดแปลงมาจาก
แบบสังเกตพฤติกรรมการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของ รุ่งฟ้า จันท์จารุภรณ์  (Rungfa 
Janjaruporn, 2005, pp. 132 - 133) 

3. น าเครื่องมือที่ ใช้ในการวิจัยทั้งหมดเสนอต่อผู้เชี่ ยวชาญจ า นวน 3 ท่ าน                
เพื่อตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงเนื ้อหา ความเหมาะสมของภาษาที่ใช้และความชัดเจนของ
ขอ้ความ มีเกณฑก์ารใหค้ะแนนดงันี ้

คะแนน +1 หมายถึง สามารถใชไ้ด ้ 
คะแนน 0 หมายถึง ไม่แน่ใจว่าสามารถใชไ้ดห้รือไม่  
คะแนน -1 หมายถึง ไม่สามารถใชไ้ด ้ 

4. น าเครื่องมือที่ ใช้ในการวิจัยทั้งหมดมาปรับปรุงแก้ไขตามข้อเสนอแนะของ 
ผูเ้ชี่ยวชาญทัง้ 3 ท่าน ส าหรบัแบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปั้ญหาสถานการณจ์ริงโดย
ใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร ์ผู้วิจัยท าการคัดเลือกสถานการณ์จริงเฉพาะข้อที่มีค่า ดัชนีความ
สอดคลอ้ง (Index of Objective Congruence (IOC)) ตัง้แต่ 0.5 ขึน้ไป  

5. น าเครื่องมือที่ใช้วิจัยไปทดลองกับนักเรียนกลุ่มน าร่องจ านวน 20 คน ซึ่งเป็น
นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 6 ภาคเรียนที่ 1 ปีการศกึษา 2564 โรงเรียนบางกะปิ กรุงเทพมหานคร 

6. น าคะแนนจากแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาสถานการณจ์ริงโดย
ใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตร ์ที่ไดจ้ากการทดลองกบันกัเรียนกลุ่มน าร่องมาพิจารณาเพื่อวิเคราะหห์า
ค่าความยากง่าย (p) และค่าอ านาจจ าแนก (r) เป็นรายขอ้ แลว้เลือกสถานการณจ์ริงที่มีค่าความ
ยากง่ายคือ 0.5 0.5 0.48 และ 0.48 และมีค่าอ านาจจ าแนกคือ 0.83 0.80 0.89 และ 0.87 เป็น
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จ านวน 4 ขอ้เพื่อใชเ้ป็นแบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปั้ญหาสถานการณ์จริงโดยใชต้ัว
แบบเชิงคณิตศาสตร ์(รายละเอียดดภูาคผนวก ก)  

7. หาค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาสถานการณ์
จริงโดยใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร ์ที่ได้ในข้อ 6 โดยใช้วิธีการหาค่าสัมประสิทธิ์ แอลฟา ( - 
Coefficient) โดยที่ค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาสถานการณ์
จรงิโดยใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตร ์เท่ากบั 0.85 

8. ปรับแผนการจัดการเรียนรู ้แบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหา
สถานการณจ์ริงโดยใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตร ์แบบสงัเกตพฤติกรรมในการแกปั้ญหาสถานการณ์
จริงโดยใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร ์ให้เหมาะสมและมีความชัดเจน เพื่อเป็นเครื่องมือที่ใช้ใน       
การวิจยัครัง้นี ้

4. การเก็บรวบรวมข้อมูล  
แบบแผนการวิจัย 
แบบแผนการวิจยัที่ใชใ้นการวิจยัครัง้นีคื้อ แบบกลุ่มเดียว มีการทดสอบหลงัการทดลอง 

(One–Group Posttest–Only Design) ซึ่งเป็นแบบแผนการวิจัยที่เลือกใชก้ลุ่มตัวอย่างเพียงกลุ่ม
เดียว มีการให้ตัวแปรอิสระกับกลุ่มตัวอย่าง และท าการทดสอบหลังการทดลอง จากนั้นจึง
พิจารณาผลการทดลอง 

การด าเนินการทดลอง 
ผู้วิ จั ย ใช้ เวลาในการด า เนิ น การทดลองวิ จั ยทั้ งหมด  จ าน วน  14 คาบ เรียน                                   

คาบเรียนละ 100 นาที โดยได้แบ่งเป็นเวลาในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่เสริมสรา้ง
ความสามารถในการแก้ปัญหาสถานการณ์จริงโดยใชต้ัวแบบเชิงคณิตศาสตร  ์ จ านวน 12 คาบ
เรียน และเวลาในการทดสอบหลงัเรียนจ านวน 2 คาบเรียน ซึ่งรายละเอียดการด าเนินการทดลอง 
มีดงันี ้

1. ผูว้ิจยัไดด้  าเนินการจดักิจกรรมการเรียนการสอนที่เสรมิสรา้งความสามารถในการ
แก้ปัญหาสถานการณ์จริงโดยใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร ์ในภาคเรียนที่  2 ปีการศึกษา 2564           
โดยใชเ้วลานอกเหนือจากเวลาเรียนปกติ ในแต่ละคาบเรียนผูว้ิจัยได้ท าหน้าที่เป็นผูส้อนและผู้
สังเกตการณ์ โดยมีคุณครูในกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร ์โรงเรียนบางกะปิ จังหวัด 
กรุงเทพมหานคร จ านวน 2 ท่าน ท าหน้าที่เป็นผู้ช่วยวิจัย จดบันทึกพฤติกรรมในการแก้ปัญหา
สถานการณ์จริงโดยใชต้ัวแบบเชิงคณิตศาสตรข์องนักเรียนเป้าหมาย และสมาชิกในกลุ่มขณะ     
ลงมือปฏิบติักิจกรรมแกปั้ญหาสถานการณจ์รงิโดยใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตร ์
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2. ผู้ วิ จั ย ให้นั ก เรียนท า แบบทดสอบวัดความสาม ารถในการแก้ ปัญ หา               
สถานการณ์จริงโดยใชต้ัวแบบเชิงคณิตศาสตร ์เพื่อตรวจสอบความสามารถในการแก้ปัญหา
สถานการณ์จริงโดยใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตรข์องนักเรียน ที่ ได้เรียนด้วยกิจกรรมการเรียน       
การสอนที่ผูว้ิจยัไดส้รา้งขึน้ เมื่อสิน้สดุการจดักิจกรรมการเรียนการสอน  

5. การวิเคราะหข์้อมูล  
1. น าคะแนนในส่วนของใบกิจกรรมในชั้นเรียนและแบบทดสอบวัดความสามารถใน                 

การแกปั้ญหาสถานการณจ์รงิโดยใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตรม์าพิจารณาหาค่าเฉลี่ยเลขคณิต ( x ) 
และสว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.)  

2. ค านวณหาจ านวนนักเรียนที่มีความสามารถในการแก้ปัญหาสถานการณ์จริงโดย                              
ใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตร ์ตัง้แต่รอ้ยละ 60 ขึน้ไปของคะแนนเต็ม  

3. ท าการทดสอบสมมติฐานที่ว่า นกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่  6 ที่เรียนดว้ยกิจกรรมการ
เรียนการสอนที่ เสริมสรา้งความสามารถในการแก้ปัญหาสถานการณ์จริงโดยใช้ตัวแบบเชิง
คณิตศาสตร ์ส าหรบันักเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 6 ที่มีความสามารถในการแกปั้ญหาสถานการณ์
จริงโดยใชต้ัวแบบเชิงคณิตศาสตร ์ตัง้แต่รอ้ยละ 60 ขึน้ไปของคะแนนเต็ม มีจ านวนมากกว่ารอ้ย
ละ 60 ของจ านวนนกัเรียนทัง้หมด โดยใชก้ารทดสอบทวินาม 

4. น าแบบสังเกตพฤติกรรมในการแก้ปัญ หาสถานการณ์ จริง โดยใช้ตัวแบบ                     
เชิงคณิตศาสตร ์และผลงานเขียนของนกัเรียนมาวิเคราะหพ์ฤติกรรมในการแกปั้ญหาสถานการณ์
จริงโดยใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตร ์โดยจะพิจารณาทัง้หมด 4 ดา้น คือ (1) ดา้นการท าความเขา้ใจ
สถานการณ์จริง (2) ดา้นการปรบัเปลี่ยนสถานการณ์จริงใหเ้ป็นปัญหาทางคณิตศาสตร ์(3) ดา้น
การใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตรใ์นการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร ์และ (4) ดา้นการแปลความหมาย
ค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตรใ์หเ้ป็นค าตอบของสถานการณ์จริง โดยใชก้ารวิเคราะหข์อ้มูล
เชิงคณุภาพ 

สถิติทีใ่ช้ในการวิเคราะหข์้อมูล  
1. สถิติที่ใชใ้นการตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือ มีดังนี ้(1) ค่าดัชนีความสอดคลอ้ง 

(2) ค่าความยากง่าย (3) ค่าอ านาจจ าแนก และ (4) ค่าความเชื่อมั่นโดยใชวิ้ธีการหาสมัประสิทธิ์

แอลฟา  
2. สถิติพื ้นฐานที่ ใช้ในการวิจัย มีดังนี ้ (1) ค่าเฉลี่ยเลขคณิต (2) ส่วนเบี่ยงเบน

มาตรฐาน และ (3) ค่ารอ้ยละ  
3. สถิติที่ใชท้ดสอบสมมติฐานในการวิจยั คือ การทดสอบทวินาม 
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บทที ่4 
ผลการวิเคราะหข์้อมูล 

ความมุ่ งหมายของการวิจัยครั้งนี ้ คือ เพื่ อศึกษาความสามารถและพฤติกรรม                  
ในการแกปั้ญหาสถานการณ์จริงโดยใชต้ัวแบบเชิงคณิตศาสตรข์องนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 6 
ผ่านกิจกรรมการเรียนการสอนที่ผู ้วิจัยได้สรา้งขึน้ ข้อมูลที่ได้จากการเก็บรวบรวมผู้วิจัยน ามา
วิเคราะหเ์ชิงปริมาณและเชิงคุณภาพ และน าเสนอผลการวิเคราะหข์อ้มูลออกเป็น 2 ตอน ไดแ้ก่ 
ตอนที่ 1 ความสามารถในการแก้ปัญหาสถานการณ์จริงโดยใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตรข์อง
นกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 6 และตอนที่ 2 พฤติกรรมในการแกปั้ญหาสถานการณจ์ริงโดยใชต้ัว
แบบเชิงคณิตศาสตรข์องนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 6 

ตอนที่ 1 ความสามารถในการแก้ปัญหาสถานการณ์จริงโดยใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที ่6 

1.1 การวิเคราะหค์วามสามารถในการแก้ปัญหาสถานการณ์จริงโดยใช้ตัวแบบ
เชิงคณิตศาสตรข์องนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที ่6 

ในการวิเคราะห์ความสามารถในการแก้ปัญหาสถานการณ์จริงโดยใช้ตัวแบบเชิง
คณิตศาสตรข์องนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 6 ผูว้ิจยัไดน้ าคะแนนจากใบกิจกรรมในชั้นเรียนและ
แบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาสถานการณ์จริงโดยใชต้ัวแบบเชิงคณิตศาสตร ์           
มาค านวณหาค่าเฉลี่ยเลขคณิตและสว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน ผลการวิเคราะหข์อ้มลูแสดงดงัตาราง
ที่ 5 
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ตาราง 5 ค่าเฉลี่ยเลขคณิต และสว่นเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนใบกิจกรรมในชัน้เรียน และ
แบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาสถานการณจ์รงิโดยใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตรข์อง
นกัเรียนท่ีเป็นกลุม่ตวัอย่าง 

แหล่งทีม่าของคะแนน 
คะแนน
เต็ม 

ค่าเฉลี่ยเลข
คณิต ( x ) 

ค่าเฉลี่ยเลข
คณิตคิดเป็นร้อย
ละของคะแนน

เต็ม 

ส่วน
เบี่ยงเบน
มาตรฐาน 
(S.D.) 

1. ใบกิจกรรมในชัน้เรียน 60 45.03 75.06 2.88 
2. แบบทดสอบวดัความสามารถในการ
แกปั้ญหาสถานการณจ์รงิโดยใชต้วัแบบเชิง
คณิตศาสตร ์

40 32.82 82.04 6.31 

รวม 100 77.85 77.85 5.51 

 
จากตารางที่ 5 พบว่า ค่าเฉลี่ยเลขคณิตของคะแนนจากใบกิจกรรมในชั้นเรียนเท่ากับ 

45.03 คิดเป็นรอ้ยละ 75.06 ของคะแนนเต็ม โดยมีส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากบั 2.88 ในขณะที่
ค่าเฉลี่ยเลขคณิตของคะแนนจากแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาสถานการณ์จริง
โดยใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตรเ์ท่ากับ 32.82 คิดเป็นรอ้ยละ 82.04 ของคะแนนเต็ม โดยมีส่วน
เบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 6.31 ส่งผลใหค่้าเฉลี่ยเลขคณิตของคะแนนรวมจากใบกิจกรรมในชั้น
เรียนและแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาสถานการณ์จริงโดยใช้ตัวแบบเชิง
คณิตศาสตรเ์ท่ากับ 77.85 คิดเป็นรอ้ยละ 77.85 ของคะแนนเต็ม โดยมีส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน
เท่ากบั 5.51 

1.2 การทดสอบสมมติฐานของการวิจัย 
เพื่อทดสอบสมมติฐานของการวิจัยที่ว่า นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  6 ที่ เรียนด้วย

กิจกรรมการเรียนการสอนที่ เสริมสร้างความสามารถในการแก้ปัญหาสถานการณ์จริงโดย            
ใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตรส์  าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 6 ที่มีความสามารถในการแกปั้ญหา
สถานการณ์จริงโดยใชต้ัวแบบเชิงคณิตศาสตรต์ั้งแต่รอ้ยละ 60 ขึน้ไปของคะแนนเต็ม มีจ านวน
มากกว่ารอ้ยละ 60 ของจ านวนนกัเรียนทัง้หมดนัน้ ผูว้ิจยัไดร้วมคะแนนจากใบกิจกรรมในชั้นเรียน
และแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาสถานการณจ์รงิโดยใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตร ์
แลว้ค านวณหาจ านวนนักเรียนที่มีความสามารถในการแกปั้ญหาสถานการณ์จริงโดยใชต้ัวแบบ
เชิงคณิตศาสตรต์ัง้แต่รอ้ยละ 60 ขึน้ไปของคะแนนเต็ม หลงัจากนัน้ท าการทดสอบสมมติฐานของ
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การวิจัย โดยใช้การทดสอบทวินาม โดยได้ผลการทดสอบสมมติฐานของการวิจัยแสดง                        
ดงัตารางที่ 6  

ตาราง 6 ผลของการทดสอบสมมติฐานของการวิจยั 

กลุ่มตวัอย่าง 
จ านวน
นักเรียน 
(คน) 

จ านวนนักเรียนทีมี่ความสามารถในการ
แก้ปัญหาสถานการณจ์ริงโดยใช้ตัวแบบ
เชิงคณติศาสตรผ่์านเกณฑ ์(ร้อยละ) 

P-value 

กลุ่มตวัอย่างที่ใชใ้นการทดลอง 20 20 (100) <0.001 

*ที่ระดบันยัส าคญั .01 

จากตารางที่  6 พบว่า นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  6 ที่ เรียนด้วยกิจกรรมการเรียน        
การสอนที่เสรมิสรา้งความสามารถในการแกปั้ญหาสถานการณจ์รงิโดยใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตร์
ส  าหรบันักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ที่มีความสามารถผ่านเกณฑ ์มีจ านวนมากกว่ารอ้ยละ 60 
ของจ านวนนกัเรียนทัง้หมด ที่ระดบันยัส าคญั .01 

ตอนที ่2 พฤติกรรมในการแก้ปัญหาสถานการณจ์ริงโดยใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร ์
ในการวิ เคราะห์พฤติกรรมในการแก้ปัญหาสถานการณ์จริงโดยใช้ตัวแบบเชิง

คณิตศาสตรข์องนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  6 ผู้วิจัยและผู้ช่วยวิจัยจ านวน 2 คน ได้ร่วมกัน
วิเคราะห์ และพิจารณาถึง (1) ผลงานเขียนของนักเรียนที่เป็นกลุ่มตัวอย่างในการแก้ปัญหา
สถานการณจ์ริงโดยใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตร ์(2) ผลการสงัเกตพฤติกรรมของนกัเรียนเป้าหมาย
ขณะลงมือปฏิบติักิจกรรมแกปั้ญหาสถานการณจ์ริงโดยใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตรข์องผูว้ิจัยและ
ผูช้่วยวิจยั โดยมีการใชแ้บบสงัเกตพฤติกรรมและกลอ้งวีดีทศันช์่วยในการบนัทกึรายละเอียดขอ้มลู 
และ (3) ผลการสัมภาษณ์ระหว่างผู้วิจัยและนักเรียนเป้าหมายเก่ียวกับกระบวนการแก้ปัญหา
สถานการณจ์ริงโดยใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตรโ์ดยมีแบบสมัภาษณน์กัเรียนและกลอ้งวีดีทศันช์่วย
ในการบนัทกึรายละเอียดขอ้มลู 

ส าหรบัพฤติกรรมในการแก้ปัญหาสถานการณ์จริงโดยใชต้ัวแบบเชิงคณิตศาสตรข์อง
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  6 ผู้วิจัยพิจารณาถึงการแสดงออกของนักเรียนในด้านดังต่อไปนี ้      
(1) ดา้นการท าความเขา้ใจสถานการณจ์รงิ (2) ดา้นการปรบัเปลี่ยนสถานการณจ์รงิใหเ้ป็นปัญหา
ทางคณิตศาสตร ์(3) ดา้นการใชต้ัวแบบเชิงคณิตศาสตรใ์นการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร ์และ   
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(4) ดา้นการแปลความหมายค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตรใ์หเ้ป็นค าตอบของสถานการณ์
จรงิ ขณะลงมือปฏิบติักิจกรรมแกปั้ญหาสถานการณจ์รงิโดยใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตร ์

การน าเสนอผลการวิ เคราะห์พฤติกรรมในการแก้ปัญหาสถานการณ์จริงโดย                           
ใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตรข์องนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  6 ผู้วิจัยได้อธิบายลักษณะของ
พฤติกรรมนักเรียนทั้งในส่วนของนักเรียนทั้งชั้นเรียนและในส่วนของนักเรียนเป้าหมาย โดยมี
จ านวนนักเรียนเป้าหมาย 4 คน ซึ่งไดแ้ก่ อาทิตย ์แสงจันทร ์แสงดาว และทอ้งฟ้า (นามสมมติ) 
โดยที่อาทิตยเ์ป็นนักเรียนที่มีระดับคะแนนทางการเรียนสูง คิดเร็วท าเร็ว มีความกลา้แสดงออก 
เชื่อมั่นในวิธีการคิดของตนเอง ถา้ติดขดัในวิธีการคิดใด ๆ มกัจะตัง้ค าถามกบัครูผูส้อน แสงจนัทร์
และแสงดาวเป็นนกัเรียนที่มีระดบัคะแนนทางการเรียนปานกลาง มีความตัง้ใจในการเรียนสงู ชอบ
เขียนอธิบายสิ่งต่าง ๆ อย่างละเอียด และชอบแลกเปลี่ยนความคิดเห็นกบัเพื่อน ๆ ในชัน้เรียน และ
สดุทา้ยทอ้งฟ้าเป็นนกัเรียนที่มีระดบัคะแนนทางการเรียนต ่า มีความพยายามในการเรียนสงู ชอบ
ที่จะฟังขอ้คิดเห็นต่าง ๆ จากเพื่อน ๆ ในชั้นเรียน และไม่ย่อทอ้กับการหาค าตอบถึงแมจ้ะท าได้
ค่อนขา้งชา้ 

ในการอธิบายพฤติกรรมแต่ละด้านของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  6 ผ่านกิจกรรม        
การเรียนการสอนท่ีผูว้ิจยัสรา้งขึน้ ผูว้ิจยัแบ่งกิจกรรมการเรียนสอนออกเป็น 3 ช่วง ดงันี ้

ช่วงที่ 1   คาบเรียนที่ 1 - คาบเรียน 4 
ช่วงที่ 2 คาบเรียนที่ 5 - คาบเรียน 8 
ช่วงที่ 3  คาบเรียนที่ 9 - คาบเรียน 12 

ส าหรับในแต่ละช่วงของการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน ผู้วิจัย ได้เลือกคาบเรียน          
ที่นักเรียนได้แสดงออกถึงพฤติกรรมในการแก้ปัญหาสถานการณ์จริงโดยใช้ตัวแบบเชิง
คณิตศาสตร ์ที่เห็นไดอ้ย่างเด่นชดั มาอธิบายรายละเอียดต่าง ๆ ของพฤติกรรมของนกัเรียน ดงันี ้

ส าหรับช่วงที่  1 ผู้วิจัยเลือกคาบเรียนที่  2 หรือคาบเรียนที่  4 มาใช้ในการอธิบายถึง 
พฤติกรรมในการแก้ปัญหาสถานการณ์จริงโดยใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตรข์องนักเรียนผ่าน
สถานการณ์จริงที่อยู่ใกล้กับตัวนักเรียน มีความซับซ้อนน้อย เพื่อพิจารณาว่าพฤติกรรมของ
นกัเรียนเป็นอย่างไรบา้ง 

ส าหรับช่วงที่  2 ผู้วิจัยเลือกคาบเรียนที่  6 หรือคาบเรียนที่  7 มาใช้ในการอธิบายถึง 
พฤติกรรมในการแก้ปัญหาสถานการณ์จริงโดยใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์ของนักเรียน                
เพื่อพิจารณาว่าพฤติกรรมของนกัเรียนอะไรบา้งที่เปลี่ยนแปลง และเปลี่ยนแปลงอย่างไร 
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และส าหรบัช่วงที่ 3 ผูว้ิจยัเลือกคาบเรียนที่ 10 หรือคาบเรียนที่ 11 มาใชใ้นการอธิบายถึง 
พฤติกรรมในการแก้ปัญหาสถานการณ์จริงโดยใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์ เพื่อพิจารณาว่า
พฤติกรรมของนักเรียนอะไรบ้างที่เปลี่ยนแปลงในช่วงที่ 2 และยังแสดงพฤติกรรมนั้นอยู่อย่าง
สม ่าเสมอในช่วงที่ 3 

โด ย รา ย ล ะ เอี ย ด ข อ งพ ฤ ติ ก ร รม ใน ก า ร แ ก้ ปั ญ ห าส ถ าน ก า รณ์ จ ริ ง โด ย                                        
ใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตรข์องนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 6 ผ่านกิจกรรมการเรียนการสอนที่ผูว้ิจยั
สรา้งขึน้มีดงันี ้

2.1 พฤติกรรมด้านการท าความเข้าใจสถานการณจ์ริง 
ในการวิเคราะห์พฤติกรรมด้านการท าความเข้าใจสถานการณ์จริงของนักเรียน              

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  6 ผู้วิจัยพิจารณาถึงการแสดงออกของนักเรียนในการสืบค้นสถานการณ์
เพิ่มเติม วิเคราะห์ เชื่อมโยงสิ่งที่สืบค้น และระบุถึงรายละเอียดส าคัญต่าง ๆ ที่ ส  าคัญของ
สถานการณจ์ริง ซึ่งไดแ้ก่ ตวัอย่างที่สืบคน้เพิ่มเติม การเชื่อมโยงสิ่งที่สืบคน้กบัสถานการณท์ี่เผชิญ 
สิ่งที่สถานการณจ์ริงตอ้งการหา ขอ้มูลหรือเงื่อนไขของสถานการณจ์ริง ตารางแสดงขอ้มูลส าคัญ 
ตารางแสดงขอ้ดีและขอ้เสีย การอธิบายแนวคิดการหาค าตอบของสถานการณ์จริง และความรู้
คณิตศาสตรท์ี่น ามาใชแ้กปั้ญหา 

ผลจากการวิเคราะหแ์ละพิจารณาผลงานเขียนของนกัเรียนในการแกปั้ญหาสถานการณ์
จริงโดยใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์ และผลการสังเกตของผู้วิจัยและผู้ช่วยวิจัยเก่ียวกับการ
แก้ปัญหาสถานการณ์จริงโดยใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร ์พบว่านักเรียนมีพฤติกรรมในการ
แกปั้ญหาสถานการณ์จริงโดยใชต้ัวแบบเชิงคณิตศาสตรด์า้นการท าความเขา้ใจสถานการณจ์ริง
จ านวน 11 ลักษณะ ได้แก่ (1) นักเรียนให้เวลามากขึน้ในการท าความเข้าใจสถานการณ์จริง       
(2) นักเรียนแสดงร่องรอยการขีดเขียนข้อความส าคัญครบถ้วนมากขึน้ในขณะท าความเข้าใจ
สถานการณจ์รงิ (3) นกัเรียนเขียนตวัอย่างที่สืบคน้เพิ่มเติมเก่ียวกบัสถานการณจ์รงิไดจ้ านวนมาก
ขึน้ (4) นกัเรียนเขียนปัจจยัที่มีร่วมกนัของตวัอย่างที่สืบคน้ได้จ านวนมากขึน้ (5) นกัเรียนเชื่อมโยง
ตัวอย่างสถานการณ์จริงที่สืบค้นกับสถานการณ์จริงที่ก าหนดในใบกิจกรรมได้ถูกต้องมากขึน้              
(6) นักเรียนเขียนสิ่งที่สถานการณ์จริงต้องการได้ครบถ้วนมากขึน้ (7) นักเรียนเขียนขอ้มูลหรือ
เงื่อนไขในสถานการณ์จริงได้ครบถ้วนมากขึ ้น (8) นักเรียนเขียนตารางข้อมูลส าคัญของ
สถานการณ์จริงไดช้ัดเจนมากขึน้ (9) นักเรียนเขียนตารางแสดงขอ้ดีและขอ้เสียของสถานการณ์
จริงได้ชัดเจนมากขึน้ (10) นักเรียนเขียนอธิบายแนวคิดการหาค าตอบของสถานการณ์จริงได้
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ถกูตอ้งมากขึน้ และ (11) นกัเรียนเขียนความรูค้ณิตศาสตรท์ี่น ามาใชแ้กปั้ญหาสถานการณจ์รงิได้
ถกูตอ้งมากขึน้ มีรายละเอียดดงันี ้

(1) นักเรียนให้เวลามากขึน้ในการท าความเข้าใจสถานการณจ์ริง 
ส าหรบัในช่วงแรกของคาบเรียนที่ 2 เมื่อนักเรียนไดร้บัใบกิจกรรม “ยาแกป้วด” 

ซึ่งเป็นสถานการณ์จริงที่ตอ้งการใหน้ักเรียนเลือกยี่หอ้ยาแกป้วดจากยาแกป้วดทั้งหมดสามยี่หอ้
โดยจะตอ้งเลือกยี่หอ้ยาที่จะท าใหเ้ด็กหญิงปันสขุไม่เกิดผลขา้งเคียงส าหรบัการสอบของเด็กหญิง
ปันสขุในวนัถัดไป นักเรียนส่วนใหญ่พิจารณาสถานการณจ์ริงอย่างรวดเร็ว ใชเ้วลาอ่านโดยเฉลี่ย
ประมาณ 1 – 2 นาที โดยที่อ่านแบบไม่ไดค้  านึงถึงขอ้มลูหรือเงื่อนไขของสถานการณจ์รงิ นกัเรียน
บางส่วนอ่านผ่าน ๆ หรืออ่านแค่บางส่วน หลังจากอ่านสถานการณ์จริงเสร็จนักเรียนส่วนใหญ่      
ไม่สามารถระบุปัจจยัที่เก่ียวขอ้งกนัของสถานการณจ์ริงที่สืบคน้เพิ่มเติม ไม่สามารถเชื่อมโยงสิ่งที่
เก่ียวขอ้งระหว่างสถานการณจ์รงิที่สืบคน้เพิ่มเติมกบัสถานการณจ์รงิในใบกิจกรรม ไม่เขา้ใจถึงสิ่ง
ที่สถานการณจ์ริงตอ้งการหาและไม่สามารถระบุรายละเอียดต่าง ๆ ที่ส  าคัญของสถานการณจ์ริง
ได ้ส าหรบันกัเรียนเป้าหมาย อาทิตยใ์หเ้วลาในการอ่านสถานการณจ์ริงประมาณ 1 – 2 นาที แสง
จนัทรแ์ละแสงดาวใหเ้วลาในการอ่านสถานการณจ์ริงประมาณ 2 - 3 นาที ส่วนทอ้งฟ้าใหเ้วลาใน
การอ่านสถานการณจ์ริงประมาณ 7 นาที หลงัจากอ่านสถานการณจ์รงิแลว้นกัเรียนเป้าหมายทั้งสี่
คนไดล้งมือปฏิบติักิจกรรมโดยทนัที แต่ยงัไม่สามารถระบุปัจจยัที่เก่ียวขอ้งกนัของสถานการณจ์ริง
ที่สืบคน้เพิ่มเติม ไม่สามารถเชื่อมโยงสิ่งที่เก่ียวขอ้งระหว่างสถานการณ์จริงที่สืบคน้เพิ่มเติมกับ
สถานการณจ์ริงในใบกิจกรรม ไม่เขา้ใจถึงสิ่งที่สถานการณจ์ริงตอ้งการหาและไม่สามารถระบุราย
ต่าง ๆ ที่ส  าคัญของสถานการณ์จริงได ้อาจเนื่องจากใหเ้วลาในการอ่านท าความเขา้ใจนอ้ยและ
อ่านแบบไม่ไดค้  านึงถึงรายละเอียดของขอ้มลูหรือเงื่อนไขของสถานการณจ์ริง จึงตอ้งหยุดการลง
มือปฏิบติักิจกรรม แลว้ยอ้นกลบัไปอ่าน พิจารณาสถานการณจ์ริงใหม่อีกครัง้เพื่อใหเ้ขา้ใจขอ้มูล
หรือเงื่อนไขของสถานการณจ์รงิมากขึน้ 

ส าหรบัในช่วงที่ 2 คาบเรียนที่ 7 เมื่อนักเรียนไดร้บัใบกิจกรรม “แคปซูลอาหาร
เสริม” ซึ่งเป็นสถานการณ์จริงที่ตอ้งการใหน้กัเรียนเลือกชนิดของแคปซูลจากแคปซูลทัง้หมดสาม
ชนิด เพื่อที่จะสามารถบรรจุลงในกระปกุแลว้ไดจ้ านวนกระปกุมากที่สดุ นักเรียนส่วนใหญ่ใหเ้วลา
ในการพิจารณาในการอ่านสถานการณจ์รงิมากขึน้ (ประมาณ 2 – 3 นาที) และเริ่มใหค้วามส าคญั
กับการท าความเขา้ใจขอ้มูลหรือเงื่อนไข หรือรายละเอียดต่าง ๆ ของสถานการณ์จริงก่อนลงมือ
ปฏิบติักิจกรรม ส าหรบันักเรียนเป้าหมายอาทิตย ์แสงจันทรแ์ละแสงดาวใหเ้วลาในการพิจารณา
เพื่อท าความเข้าใจสถานการณ์จริงประมาณ 3 นาที ส่วนท้องฟ้าให้เวลาในการพิจารณาอ่าน
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สถานการณ์จริงประมาณ 5 นาที โดยนักเรียนเป้าหมายทัง้หมดเมื่ออ่านพิจารณาอย่างครบถว้น
แลว้จึงลงมือปฏิบติักิจกรรม 

ส าหรบัในช่วงสดุทา้ยของการเรียนการสอน คาบเรียนที่ 10 เมื่อนกัเรียนไดร้บัใบ
กิจกรรม “ตน้ไมเ้ศรษฐกิจ” ซึ่งเป็นสถานการณจ์ริงที่ตอ้งการใหน้กัเรียนเลือกพันธุไ์มส้กัที่ควรปลูก
จากพันธุ์ไม้สักทั้งหมด 3 สายพันธุ์เพื่อที่จะปลูกแล้วจะได้ปริมาตรไม้สักที่มากที่สุดในการตัด
จ าหน่าย นกัเรียนส่วนใหญ่ใหเ้วลาในการพิจารณาอ่านสถานการณจ์ริงประมาณ 3 – 4 นาที และ
ให้ความส าคัญกับการพิจารณาท าความเขา้ใจขอ้มูลหรือเงื่อนไข หรือรายละเอียดต่าง ๆ ของ
สถานการณ์จริงก่อนลงมือปฏิบติักิจกรรม โดยนักเรียนเป้าหมายอาทิตยใ์หเ้วลาในการพิจารณา   
ท าความเขา้ใจสถานการณ์จริงมากกว่า 4 นาที ส  าหรบัแสงจันทร ์แสงดาวและทอ้งฟ้าใหเ้วลาใน
การพิจารณาท าความเขา้ใจสถานการณ์จริงประมาณ 3 – 4 นาที โดยนักเรียนเป้าหมายทั้งหมด
เมื่ออ่านพิจารณาอย่างครบถว้นแลว้จึงลงมือปฏิบติักิจกรรม 

สรุปได้ว่า ในช่วงแรกของการเรียนการสอน นักเรียนส่วนใหญ่ให้ เวลาในการ
พิจารณาเพื่อท าความเขา้ใจ อ่านสถานการณจ์ริงนอ้ยมาก และไม่ไดใ้หค้วามสนใจกบัขอ้มูลหรือ
เงื่อนไข หรือรายละเอียดต่าง ๆ ของสถานการณจ์ริงก่อนลงมือปฏิบติักิจกรรม จึงท าใหไ้ม่สามารถ
ที่จะวิเคราะห ์คน้หารายละเอียด ไม่สามารถระบุปัจจยัต่าง ๆ ที่เก่ียวขอ้งกนัของสถานการณ์จริง    
ที่สืบคน้เพิ่มเติม ไม่สามารถเชื่อมโยงสิ่งที่เก่ียวขอ้งระหว่างสถานการณ์จริงที่สืบคน้เพิ่ มเติมกับ
สถานการณ์จริงในใบกิจกรรม ไม่เขา้ใจถึงสิ่งที่สถานการณ์จริงตอ้งการหาและไม่สามารถระบุ
รายละเอียดต่าง ๆ ที่ส  าคัญของสถานการณ์จริงได้ท าให้นักเรียนต้องย้อนกลับไปพิจารณา         
อ่านสถานการณจ์รงิใหม่เพื่อใหไ้ดเ้ขา้ใจขอ้มลูหรือเงื่อนไข หรือรายละเอียดต่าง ๆ ของสถานการณ์
จริงมากขึน้ แต่อย่างไรก็ตามส าหรบัช่วงที่ 2 นักเรียนส่วนใหญ่ให้เวลาในการพิจารณาเพื่ออ่าน
สถานการณจ์รงิมากขึน้ โดยเมื่ออ่านแลว้คิดพิจารณา วิเคราะหข์อ้มลูหรือเงื่อนไข หรือรายละเอียด
ต่าง ๆ ของสถานการณจ์ริงจนเขา้ใจก่อนลงมือปฏิบติักิจกรรม ซึ่งพฤติกรรมดงักลา่วนกัเรียนยงัได้
แสดงจนกระทั่งสิน้สุดการเรียนการสอน  อีกทั้งยังสอดคล้องกับผลการสัมภาษณ์ของนักเรียน
เปา้หมายจ านวน 4 คน ที่พบว่าสาเหตทุี่นกัเรียนใหเ้วลาในการท าความเขา้ใจสถานการณจ์รงิมาก
ขึน้นัน้เนื่องมาจากในช่วงแรกของกิจกรรมการเรียนการสอนนกัเรียนใหเ้วลานอ้ยไปในการอ่านเพื่อ
ท าความเขา้ใจสถานการณ์จริง จึงท าให้นักเรียนไม่สามารถวิเคราะห์ ไม่สามารถระบุปัจจัยที่
เก่ียวข้องกันของสถานการณ์จริงที่สืบค้นเพิ่มเติม ไม่สามารถเชื่อมโยงสิ่งที่ เก่ียวข้องระหว่าง
สถานการณ์จริงที่สืบค้นเพิ่มเติมกับสถานการณ์จริงที่ก าหนดในใบกิจกรรม ไม่เข้าใจถึงสิ่งที่
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สถานการณจ์ริงตอ้งการหาและไม่สามารถระบุรายละเอียดต่าง ๆ ที่ส  าคญัของสถานการณจ์ริงได ้
จึงตอ้งใหเ้วลามากขึน้ในการพิจารณาเพื่ออ่านท าความเขา้ใจสถานการณจ์รงิของกิจกรรมถดัไป 

(2) นักเรียนแสดงร่องรอยการขีดเขียนข้อความส าคัญครบถ้วนมากขึ้น
ในขณะท าความเข้าใจสถานการณจ์ริง 

ส าหรบัในช่วงแรกของการเรียนการสอน คาบเรียนที่ 2 ในขณะที่นักเรียนลงมือ
ท าความเข้าใจสถานการณ์จริง กิจกรรม  “ยาแก้ปวด” พบว่ามีนักเรียนจ านวน 8 คน (คิดเป็น              
รอ้ยละ 40 ของจ านวนนักเรียนทั้งหมด) ไดม้ีการขีดเสน้ใต้ วงกลมลอ้มรอบ หรือท าสัญลักษณ์
ลอ้มรอบขอ้ความในสถานการณจ์ริง ซึ่งมีทั้งขอ้ความหรือรายละเอียดต่าง ๆ ทัง้ที่เป็นสาระส าคญั
และไม่เป็นสาระส าคัญของสถานการณจ์ริง ส าหรบันกัเรียนเป้าหมายอาทิตย ์แสงจนัทร ์และแสง
ดาวมีการขีดเส้นใต้ วงกลมล้อมรอบ หรือท าสัญลักษณ์ล้อมรอบข้อความในสถานการณ์จริง
เช่นกนั แต่ขีดเขียนบางขอ้ความทั้งขอ้ความในส่วนที่ส  าคญัและไม่ส  าคญั ส่วนทอ้งฟ้าไดข้ีดเขียน
ขอ้ความคลา้ยนักเรียนเป้าหมายทัง้สามคน แต่ไม่ไดข้ีดเขียนขอ้ความที่เป็นสิ่งที่สถานการณ์จริง
ตอ้งการ ในขณะท าความเขา้ใจสถานการณจ์รงิ ดงัภาพประกอบที่ 30 – 33 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 30 รอ่งรอยการขีดเขียนแสดงความเขา้ใจในสถานการณจ์รงิ                                      
ในคาบเรียนที่ 2 ของอาทิตย ์

 

ขอ้ความที่ส  าคญั (สีเขียว) 
- การสลายตวัทีละครึง่หนึ่ง 
- ปริมาณยาแตล่ะยี่หอ้ 

- ระยะเวลาที่ยาใชใ้นการสลายตวั 

- เวลาที่เด็กหญิงปันสขุตอ้งเขา้สอบ 

 

 

 ขอ้ความที่ไม่ส าคญั (สีแดง) 
- รายละเอียดอื่น ๆ ของยาตวัอย่าง 
- ราคาของยาแตล่ะยี่หอ้ 
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ภาพประกอบ 31 รอ่งรอยการขีดเขียนแสดงความเขา้ใจในสถานการณจ์รงิ                                       
ในคาบเรียนที่ 2 ของแสงจนัทร ์

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 32 รอ่งรอยการขีดเขียนแสดงความเขา้ใจในสถานการณจ์รงิ                                      
ในคาบเรียนที่ 2 ของแสงดาว 

 

ขอ้ความที่ส  าคญั (สีเขียว) 
- การสลายตวัทีละครึง่หนึ่ง 
- ปริมาณยาแตล่ะยี่หอ้ 

- ระยะเวลาที่ยาใชใ้นการสลายตวั 

- เวลาที่เด็กหญิงปันสขุตอ้งเขา้สอบ 

 

 

 ขอ้ความที่ไม่ส าคญั (สีแดง) 
- รายละเอียดอื่น ๆ ของยาตวัอย่าง 
- ราคาของยาแตล่ะยี่หอ้ 

 

 

 

ขอ้ความที่ส  าคญั (สีเขียว) 
- การสลายตวัทีละครึง่หนึ่ง 
- ปริมาณยาแตล่ะยี่หอ้ 

- ระยะเวลาที่ยาใชใ้นการสลายตวั 

- เวลาที่เด็กหญิงปันสขุตอ้งเขา้สอบ 

 

 

 
ขอ้ความที่ไม่ส าคญั (สีแดง) 

- รายละเอียดอื่น ๆ ของยาตวัอย่าง 
- ราคาของยาแตล่ะยี่หอ้ 
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ภาพประกอบ 33 รอ่งรอยการขีดเขียนแสดงความเขา้ใจในสถานการณจ์รงิ                                       
ในคาบเรียนที่ 2 ของทอ้งฟ้า 

ส าหรบัในช่วงที่ 2 คาบเรียนที่ 7 ขณะที่นกัเรียนลงมือท าความเขา้ใจสถานการณ์
จริง กิจกรรม “ตน้ไม้เศรษฐกิจ” พบว่ามีนักเรียนจ านวน 16 คน (คิดเป็นรอ้ยละ 80 ของจ านวน
นกัเรียนทัง้หมด) ไดแ้สดงรอ่งรอยการขีดเสน้ใต ้วงกลมลอ้มรอบ หรือท าสญัลกัษณ์ขณะท าความ
เขา้ใจสถานการณ์จริง ซึ่งมีทั้งในส่วนของขอ้ความที่เป็นสาระส าคัญและไม่เป็นสาระส าคัญของ
สถานการณ์จริง ส าหรบันักเรียนเป้าหมายอาทิตยแ์ละแสงจันทรไ์ดแ้สดงร่องรอยการขีดเสน้ใต ้
วงกลมลอ้มรอบส าหรบัขอ้ความในสถานการณจ์ริง ซึ่งไดข้อ้มลูส าคญัครบถว้น แสงดาวมีการวาด
รูปประกอบในการที่จะหาปริมาตรของแคปซูล ไดแ้สดงร่องรอยการขีดเสน้ใต้ วงกลมลอ้มรอบใน
สถานการณจ์รงิครบถว้น ส าหรบัทอ้งฟ้ามีการขีดเสน้ใตแ้ละวงลอ้มรอบทัง้ขอ้ความที่ส  าคญัและไม่
ส  าคญั ดงัภาพประกอบที่ 34 – 37 

 
 
 
 
 

ขอ้ความที่ส  าคญั (สีเขียว) 
- การสลายตวัทีละครึง่หนึ่ง 
- ปริมาณยาแตล่ะยี่หอ้ 

- ระยะเวลาที่ยาใชใ้นการสลายตวั 

- เวลาที่เด็กหญิงปันสขุตอ้งเขา้สอบ 

 

 

 ขอ้ความที่ไม่ส าคญั (สีแดง) 
- รายละเอียดอื่น ๆ ของยาตวัอย่าง 
- ราคาของยาแตล่ะยี่หอ้ 
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ภาพประกอบ 34 รอ่งรอยการขีดเขียนแสดงความเขา้ใจในสถานการณจ์รงิ                                     
ในคาบเรียนที่ 7 ของอาทิตย ์

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 35 รอ่งรอยการขีดเขียนแสดงความเขา้ใจในสถานการณจ์รงิ                                       
ในคาบเรียนที่ 7 ของแสงจนัทร ์

ขอ้ความที่ส  าคญั (สีเขียว) 
- รายละเอียดของแคปซูลแต่ละชนิด 

- ปริมาณสารสกดัที่ตอ้งการบรรจลุงกระปกุ 

- จ านวนเม็ดแต่ละกระปกุ 

- สิ่งที่สถานการณจ์ริงตอ้งการ 
 

 

 

ขอ้ความที่ส  าคญั (สีเขียว) 
- รายละเอียดของแคปซูลแต่ละชนิด 

- ปริมาณสารสกดัที่ตอ้งการบรรจลุงกระปกุ 

- จ านวนเม็ดแต่ละกระปกุ 

- สิ่งที่สถานการณจ์ริงตอ้งการ 
 

 

 

ขอ้ความที่ไม่ส าคญั (สีแดง) 
- รายละเอียดที่ไม่มีผลต่อการท าความเขา้ใจ
สถานการณข์องแคปซูลแตล่ะชนิด 
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ภาพประกอบ 36 รอ่งรอยการขีดเขียนแสดงความเขา้ใจในสถานการณจ์รงิ                                       
ในคาบเรียนที่ 7 ของแสงดาว 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 37 รอ่งรอยการขีดเขียนแสดงความเขา้ใจในสถานการณจ์รงิ                                       
ในคาบเรียนที่ 7 ของทอ้งฟ้า 

ขอ้ความที่ส  าคญั (สีเขียว) 
- รายละเอียดของแคปซูลแต่ละชนิด 

- ปริมาณสารสกดัที่ตอ้งการบรรจลุงกระปกุ 

- จ านวนเม็ดแต่ละกระปกุ 

- สิ่งที่สถานการณจ์ริงตอ้งการ 
 

 

 

ขอ้ความที่ไม่ส าคญั (สีแดง) 
- รายละเอียดที่ไม่มีผลต่อการท าความเขา้ใจ
สถานการณข์องแคปซูลแตล่ะชนิด 

 

 

 

ขอ้ความที่ส  าคญั (สีเขียว) 
- รายละเอียดของแคปซูลแต่ละชนิด 

- ปริมาณสารสกดัที่ตอ้งการบรรจลุงกระปกุ 

- จ านวนเม็ดแต่ละกระปกุ 

- สิ่งที่สถานการณจ์ริงตอ้งการ 
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ในช่วงสุดท้ายของการเรียนการสอน  คาบเรียนที่ 10 ในขณะที่นักเรียนลงมือ     
ท าความเขา้ใจสถานการณ์จริง กิจกรรม “ตน้ไมเ้ศรษฐกิจ” พบว่านักเรียนทุกคน (คิดเป็นรอ้ยละ 
100 ของจ านวนนักเรียนทั้งหมด) ได้แสดงร่องรอยการขีดเส้นใต้ วงกลมล้อมรอบ หรือท า
สญัลักษณ์กับขอ้ความในสถานการณ์จริง ซึ่งส่วนใหญ่เป็นสาระส าคัญของสถานการณ์จริง ซึ่ง
นกัเรียนเป้าหมายอาทิตย ์แสงจันทร ์แสงดาว และทอ้งฟ้า ไดแ้สดงร่องรอยการขีดเสน้ใต ้วงกลม
ลอ้มรอบ หรือท าสญัลกัษณก์บัขอ้ความที่ส  าคญัไดค้รบถว้น อีกทัง้แสงดาวยงัมีการเขียนวิเคราะห์
การหารศัมีของตน้ไมจ้ากความสมัพนัธก์บัความยาวของเสน้รอบวงอย่างคร่าว ๆ ดงัภาพประกอบ
ที่ 38 – 41 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 38 รอ่งรอยการขีดเขียนแสดงความเขา้ใจในสถานการณจ์รงิ                                       
ในคาบเรียนที่ 10 ของอาทิตย ์

 

 

 

ขอ้ความที่ส  าคญั (สีเขียว) 
- รายละเอียดของการเติบโตของ 
พนัธุไ์มส้กัแต่ละสายพนัธุ ์
- เง่ือนไขการตดัไมส้กัจ าหน่าย 

- สิ่งที่สถานการณจ์ริงตอ้งการ 
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ภาพประกอบ 39 รอ่งรอยการขีดเขียนแสดงความเขา้ใจในสถานการณจ์รงิ                                        
ในคาบเรียนที่ 10 ของแสงจนัทร ์

 

 

 

 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 40 รอ่งรอยการขีดเขียนแสดงความเขา้ใจในสถานการณจ์รงิ                                       
ในคาบเรียนที่ 10 ของแสงดาว 

ขอ้ความที่ส  าคญั (สีเขียว) 
- รายละเอียดของการเติบโตของ 
พนัธุไ์มส้กัแต่ละสายพนัธุ ์
- เง่ือนไขการตดัไมส้กัจ าหน่าย 

- สิ่งที่สถานการณจ์ริงตอ้งการ 
 

 

 

ขอ้ความที่ส  าคญั (สีเขียว) 
- รายละเอียดของการเติบโตของ 
พนัธุไ์มส้กัแต่ละสายพนัธุ ์
- เง่ือนไขการตดัไมส้กัจ าหน่าย 

- สิ่งที่สถานการณจ์ริงตอ้งการ 
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ภาพประกอบ 41 รอ่งรอยการขีดเขียนแสดงความเขา้ใจในสถานการณจ์รงิ                                      
ในคาบเรียนที่ 10 ของทอ้งฟ้า 

สรุปได้ว่า ในช่วงแรกของการเรียนการสอน มีนักเรียนจ านวนน้อยได้แสดง
ร่องรอยการขีดเสน้ใต้ วงกลมลอ้มรอบ หรือท าสัญลักษณ์กับสถานการณ์จริงในขณะลงมือท า
ความเขา้ใจสถานการณจ์ริง ซึ่งมีทั้งขอ้ความในส่วนที่เป็นสาระส าคญัและไม่เป็นสาระส าคญัของ
สถานการณ์จริง อย่างไรก็ตามส าหรบัช่วงที่ 2 มีนกัเรียนจ านวนมากขึน้ที่ไดแ้สดงร่องรอยการขีด
เส้นใต้ วงกลมลอ้มรอบ หรือท าสัญลักษณ์กับข้อความที่เป็นสาระส าคัญของสถานการณ์จริง
ในขณะลงมือท าความเขา้ใจสถานการณจ์ริง และมีนกัเรียนบางส่วนที่ ไดแ้สดงรอ่งรอยการขีดเสน้
ใต้ วงกลมล้อมรอบ หรือท าสัญลักษณ์กับข้อความ และวิเคราะห์ข้อมูลหรือเงื่อนไข หรือ
รายละเอียดต่าง ๆ ในสถานการณจ์ริง และช่วงทา้ยของการเรียนการสอน นกัเรียนส่วนใหญ่ยังคง
แสดงพฤติกรรมเหล่านั้น ไดแ้สดงร่องรอยการขีดเสน้ใต ้วงกลมลอ้มรอบ หรือท าสัญลักษณ์กับ
ข้อความที่เป็นสาระส าคัญของสถานการณ์จริงในขณะลงมือท าความเข้าใจสถานการณ์จริง 
จนกระทั่งสิน้สดุการเรียนการสอน 

(3) นักเรียนเขียนตัวอย่างที่สืบค้นเพ่ิมเติมเกี่ยวกับสถานการณจ์ริงได้จ านวน
มากขึน้ 

ส าหรบัในช่วงแรกของการเรียนการสอน คาบเรียนที่ 2 กิจกรรม “ยาแก้ปวด” 
ตวัอย่างยี่หอ้ยาแกป้วดที่นักเรียนควรสืบคน้ได ้เช่น ไทลินอล บาคามอล ซาร่า ทิฟฟ่ี-เดย ์เป็นตน้ 

ขอ้ความที่ส  าคญั (สีเขียว) 
- รายละเอียดของการเติบโตของ 
พนัธุไ์มส้กัแต่ละสายพนัธุ ์
- เง่ือนไขการตดัไมส้กัจ าหน่าย 

- สิ่งที่สถานการณจ์ริงตอ้งการ 
 

 

 

ขอ้ความที่ไม่ส าคญั (สีแดง) 
- รายละเอียดที่ไม่มีผลต่อการ
ท าความเขา้ใจสถานการณข์อง
พนัธุไ์มส้กัแต่ละสายพนัธุ ์
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นักเรียนส่วนใหญ่เขียนขอ้มูลที่ตอ้งสืบคน้สถานการณ์จริงเพิ่มเติม (ยี่หอ้ยาแกป้วด) ไดน้อ้ยมาก 
และใชเ้วลาในการสืบคน้ค่อนขา้งนอ้ย ประมาณไม่ถึง 1 นาที ส  าหรบันกัเรียนเป้าหมาย แสงจนัทร์
และทอ้งฟ้าเขียนย่ีหอ้ยาแกป้วดที่สืบคน้เพิ่มเติมไดเ้พียงแค่ 2 ยี่หอ้ ดงัภาพประกอบที่ 42 – 43 

 
 
 

 

ภาพประกอบ 42 ตวัอย่างสถานการณจ์รงิที่สืบคน้เพิ่มเติมในคาบเรียนที่ 2 ของแสงจนัทร ์

 
 
 

ภาพประกอบ 43 ตวัอย่างสถานการณจ์รงิที่สืบคน้เพิ่มเติมในคาบเรียนที่ 2 ของทอ้งฟ้า 

ส าหรบัในช่วงที่  2 คาบเรียนที่ 6 กิจกรรม “ข้าวหมาก” เป็นสถานการณ์จริงที่
นักเรียนตอ้งเลือกสูตรควบคุมอุณหภูมิในการผลิตลูกแป้งขา้วหมากที่จะไดจ้ านวนลูกแป้งขา้ว
หมากที่มากที่สุด ตัวอย่างส่วนผสมของขา้วหมากที่นักเรียนควรสืบคน้ได ้เช่น ลูกแป้งขา้วหมาก 
ขา้วจา้ว น า้เชือ้หมัก เป็นตน้ นักเรียนส่วนใหญ่เขียนขอ้มูลที่ตอ้งสืบคน้สถานการณ์จริงเพิ่มเติม 
(ส่วนผสมของขา้วหมาก) ไดม้ากขึน้กว่าช่วงที่ 1 ใชเ้วลาในการสืบคน้เพิ่มมากขึน้ ประมาณ 2 – 3 
นาที ส  าหรบันักเรียนเป้าหมาย แสงจันทรเ์ขียนส่วนผสมของข้าวหมากที่สืบค้นเพิ่มเติมได้ 8 
สว่นผสม สว่นทอ้งฟ้าเขียนส่วนผสมของขา้วหมากที่สืบคน้เพิ่มเติมได ้3 สว่นผสม ดงัภาพประกอบ
ที่ 44 – 45 

 
 
 

 

ภาพประกอบ 44 ตวัอย่างสถานการณจ์รงิที่สืบคน้เพิ่มเติมในคาบเรียนที่ 6 ของแสงจนัทร ์
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ภาพประกอบ 45 ตวัอย่างสถานการณจ์รงิที่สืบคน้เพิ่มเติมในคาบเรียนที่ 6 ของทอ้งฟ้า 

ส าหรบัในช่วงทา้ยของการเรียนการสอน คาบเรียนที่ 9 กิจกรรม “Part Time รา้น
กาแฟ” เป็นสถานการณ์จริงที่นักเรียนตอ้งเลือกสมัครเขา้ท างาน Part Time รา้นกาแฟ ที่จะให้
ผลตอบแทนสูงที่สุด ตัวอย่างพนักงาน Part Time ที่นักเรียนควรสืบค้นได้ เช่น พนักงานรา้น   
สะดวกซือ้ พนกังานในหา้งสรรพสินคา้ พนกังานรา้นอาหาร พนกังานรา้นคาเฟ่ พนกังานรา้นกาแฟ       
เป็นตน้ นักเรียนเกือบทัง้หมดเขียนขอ้มลูที่ตอ้งสืบคน้สถานการณจ์ริงเพิ่มเติม (ตวัอย่างพนักงาน 
Part Time) ไดม้ากขึน้ และใชเ้วลาในการสืบคน้เพิ่มมากขึน้ประมาณ 3 – 4 นาที ส าหรบันกัเรียน
เป้าหมายแสงจันทรเ์ขียนตัวอย่างพนักงาน Part Time ได ้9 ตัวอย่าง ส่วนทอ้งฟ้าเขียนตัวอย่าง
พนกังาน Part Time ได ้8 ตวัอย่าง ดงัภาพประกอบที่ 46 – 47 

 
 

 
 
 

ภาพประกอบ 46 ตวัอย่างสถานการณจ์รงิที่สืบคน้เพิ่มเติมในคาบเรียนที่ 9 ของแสงจนัทร ์

 
 
 
 

ภาพประกอบ 47 ตวัอย่างสถานการณจ์รงิที่สืบคน้เพิ่มเติมในคาบเรียนที่ 9 ของทอ้งฟ้า 
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สรุปไดว้่า ในช่วงแรกของการเรียนการสอน นักเรียนส่วนใหญ่เขียนขอ้มูลที่ตอ้ง
สืบคน้สถานการณจ์รงิเพิ่มเติมไดน้อ้ยมาก และใชเ้วลาในการสืบคน้ประมาณไม่ถึง 1 นาที อย่างไร
ก็ตามในช่วงที่ 2 นักเรียนส่วนใหญ่สืบค้นสถานการณ์จริงเพิ่มเติมได้มากขึน้กว่าช่วงที่ 1 และ        
ใช้เวลาในการสืบค้นเพิ่มมากขึน้ และในช่วงท้ายของการเรียนการสอน นักเรียนยังคงแสดง
พฤติกรรมเหล่านัน้ คือสืบคน้สถานการณจ์ริงเพิ่มเติมไดม้ากขึน้และใชเ้วลาในการสืบคน้มากขึน้ 
จนกระทั่งสิน้สดุการเรียนการสอน 

(4) นักเรียนเขียนปัจจัยทีม่ีร่วมกันของตัวอย่างทีสื่บค้นได้จ านวนมากขึน้ 
ส าหรบัในช่วงแรกของการเรียนการสอน คาบเรียนที่ 2 กิจกรรม “ยาแก้ปวด” 

ปัจจัยที่ควรมีร่วมกนัของตวัอย่างที่สืบคน้ เช่น ปริมาณเนือ้ยา สารช่วยลดระยะเวลาการสลายตัว 
สารกันเสีย แป้ง เป็นต้น นักเรียนส่วนใหญ่เขียนปัจจัยที่มีร่วมกันของสถานการณ์จริงที่สืบค้น
เพิ่มเติม (ส่วนผสมของยาแก้ปวด) ได้น้อยมาก มีการเขียนซ า้ซ้อนของส่วนผสมที่มีร่วมกัน 
ยกตวัอย่างเช่น นกัเรียนเป้าหมาย แสงดาวเขียนส่วนผสมของยาแกป้วดไดเ้พียง 3 ส่วนผสม และ
ยงัระบุส่วนผสมของยาซ า้ซอ้น คือ พาราเซตามอลและปริมาณเนือ้ยา ซึ่งเป็นสิ่งที่ซ  า้ซอ้นกัน ส่วน
อาทิตยเ์ขียนส่วนผสมของยาแก้ปวดไดเ้พียง 4 ส่วนผสม อีกทั้งมีการระบุส่วนผสมที่ซ  า้ซอ้นกัน
คลา้ยกบัอาทิตย ์ดงัภาพประกอบที่ 48 – 49 

 
 

 
 
 

ภาพประกอบ 48 ปัจจยัที่มีร่วมกนัของตวัอย่างที่สืบคน้ในคาบเรียนที่ 2 ของแสงดาว 

 
 
 
 

ภาพประกอบ 49 ปัจจยัที่มีร่วมกนัของตวัอย่างที่สืบคน้ในคาบเรียนที่ 2 ของอาทิตย ์
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ส าหรบัในช่วงที่ 2 คาบเรียนที่ 6 กิจกรรม “ขา้วหมาก” ปัจจยัที่ควรมีร่วมกันของ
ตวัอย่างที่สืบคน้ เช่น อณุหภูมิที่ใชใ้นการหมัก ระยะเวลาที่ใชใ้นการหมกั ปริมาณกลา้เชือ้ราและ
ยีสตท์ี่ใชใ้นการหมกัเริ่มตน้ อตัราการเจรญิเติบโตของกลา้เชือ้ราและยีสต ์ระยะเวลาฟักตวั เป็นตน้
นักเรียนส่วนใหญ่เขียนปัจจัยที่มีร่วมกันของสถานการณ์จริงที่สืบคน้เพิ่มเติม (ปัจจัยในการผลิต
ขา้วหมาก) ไดม้ากขึน้ มีการเขียนปัจจัยที่ซ  า้ซอ้นกันน้อยลง ส าหรบันักเรียนเป้าหมาย แสงดาว
เขียนปัจจัยที่มีร่วมกันของการผลิตลูกแป้งขา้วหมากได ้5 ปัจจัย และไม่มีปัจจัยใดที่ซ  า้ซอ้นกัน 
ส่วนอาทิตยเ์ขียนปัจจัยที่มีร่วมกันของการผลิตลูกแป้งขา้วหมากได ้4 ปัจจัย และไม่มีปัจจัยใดที่
ซ  า้ซอ้นกนั ดงัภาพประกอบที่ 50 – 51 

 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 50 ปัจจยัที่มีร่วมกนัของตวัอย่างที่สืบคน้ในคาบเรียนที่ 6 ของแสงดาว 

 

 

 

ภาพประกอบ 51 ปัจจยัที่มีร่วมกนัของตวัอย่างที่สืบคน้ในคาบเรียนที่ 6 ของอาทิตย ์

ส าหรบัในช่วงทา้ยของการเรียนการสอน คาบเรียนที่ 9 กิจกรรม “Part Time รา้น
กาแฟ” ปัจจยัที่ควรมีรว่มกนัของตวัอย่างที่สืบคน้ เช่น ส่วนที่เป็นรายไดจ้ากค่าแรงต่อชั่วโมง ค่าส่ง
ออเดอรน์อกรา้น โบนัสรายแก้ว ค่าบริการนอกเวลา จะโดนหักรายได้จากการท าผิดออเดอร ์       
การน าออเดอรส์่งผิดสถานที่ เป็นตน้ นกัเรียนเกือบทัง้หมดเขียนปัจจยัที่มีรว่มกนัของสถานการณ์
จริงที่สืบคน้เพิ่มเติม (รายไดแ้ละการโดนหักรายไดจ้ากการท างาน Part Time) ไดม้ากขึน้ มีการ
เขียนปัจจัยที่ซ  า้ซอ้นกันน้อยลง ส าหรบันักเรียนเป้าหมาย แสงดาวเขียนรายไดแ้ละการโดนหัก
รายไดจ้ากการท างาน Part Time ไดจ้ านวน 6 รายการ มีการเขียนบอกว่าสิ่งใดคือรายไดห้รือสิ่งใด
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โดยหักรายได้ แต่ยังไม่มีการเขียนแบ่งฝ่ังอย่างชัดเจน ส่วนอาทิตยเ์ขียนรายได้และการโดนหัก
รายได้จากการท างาน Part Time ได้จ านวน 8 รายการ แต่ยังไม่ได้มีการเขียนบอกว่าสิ่งใดคือ
รายไดห้รือสิ่งใดโดยหกัรายไดอ้ย่างชดัเจน ดงัภาพประกอบที่ 52 – 53 

 
 
 
 

 

ภาพประกอบ 52 ปัจจยัที่มีร่วมกนัของตวัอย่างที่สืบคน้ในคาบเรียนที่ 9 ของแสงดาว 

 

 

 

ภาพประกอบ 53 ปัจจยัที่มีร่วมกนัของตวัอย่างที่สืบคน้ในคาบเรียนที่ 9 ของอาทิตย ์

สรุปได้ว่า ในช่วงแรกของการเรียนการสอน นักเรียนส่วนใหญ่เขียนปัจจัยที่มี
รว่มกนัของสถานการณจ์รงิที่สืบคน้เพิ่มเติมไดน้อ้ยมาก และเขียนปัจจยัที่ซ  า้ซอ้นกนั อย่างไรก็ตาม
ในช่วงที่ 2 นกัเรียนสว่นใหญ่สามารถเขียนปัจจยัที่มีรว่มกนัของสถานการณจ์รงิที่สืบคน้เพิ่มเติมได้
มากขึน้ มีการเขียนปัจจัยที่ซ  า้ซอ้นกันน้อยลง และช่วงทา้ยของการเรียนการสอน นักเรียน เกือบ
ทัง้หมดยงัคงมีการแสดงพฤติกรรมเหลา่นัน้ คือ เขียนปัจจยัที่มีร่วมกนัของสถานการณจ์รงิที่สืบคน้
เพิ่มเติมไดม้ากขึน้ และไม่เขียนปัจจยัที่มีความซ า้ซอ้นกนั จนกระทั่งสิน้สดุ      การเรียนการสอน 

(5) นักเรียนเชื่อมโยงตัวอย่างสถานการณ์จริงที่สืบค้นกับสถานการณ์จริงที่
ก าหนดในใบกิจกรรมได้ถูกต้องมากขึน้ 

ส าหรบัในช่วงแรกของการเรียนการสอน คาบเรียนที่ 2 กิจกรรม “ยาแก้ปวด” 
นกัเรียนควรเชื่อมโยงตวัอย่างสถานการณจ์ริงที่สืบคน้กบัสถานการณจ์ริงที่ก าหนดในใบกิจกรรม 
คือ ปริมาณเนือ้ยาและสารช่วยลดระยะเวลาการสลายตัว ซึ่งนักเรียนส่วนใหญ่เขียนเชื่อมโยง
ตวัอย่างสถานการณจ์รงิที่สืบคน้กบัสถานการณจ์รงิในใบกิจกรรมได้นอ้ยมาก เขียนไม่ชดัเจน และ



  126 

ไม่ถูกตอ้ง ส าหรบันกัเรียนเป้าหมาย แสงดาวเขียนสว่นผสมของยาแกป้วดระหว่างสถานการณจ์ริง
ที่สืบค้นเพิ่มเติมกับสถานการณ์จริงที่ก าหนดในใบกิจกรรมได้เพียง 1 สิ่งเชื่อมโยง ซึ่งขาด
ระยะเวลาการสลายตัวของยา และส่วนผสมของ cyclodextrin ส่วนอาทิตยเ์ขียนส่วนผสมของยา
แกป้วดระหว่างสถานการณจ์ริงที่สืบคน้เพิ่มเติมกบัสถานการณจ์ริงที่ก าหนดในใบกิจกรรมได ้2 สิ่ง
เชื่อมโยง ซึ่งขาดระยะเวลาการสลายตวัของยา ดงัภาพประกอบที่ 54 – 55 

 

 

ภาพประกอบ 54 การเชื่อมโยงตวัอย่างสถานการณจ์รงิที่สืบคน้กบัสถานการณจ์รงิที่ก าหนด       
ในใบกิจกรรมในคาบเรียนที่ 2 ของแสงดาว 

 

 

ภาพประกอบ 55 การเชื่อมโยงตวัอย่างสถานการณจ์รงิที่สืบคน้กบัสถานการณจ์รงิที่ก าหนด                 
ในใบกิจกรรมในคาบเรียนที่ 2 ของอาทิตย ์

ส าหรบัในช่วงที่ 2 ของการเรียนการสอน คาบเรียนที่ 6 กิจกรรม “ขา้วหมาก” 
นกัเรียนควรเชื่อมโยงตวัอย่างสถานการณจ์ริงที่สืบคน้กบัสถานการณจ์ริงที่ก าหนดในใบกิจกรรม 
คือ ปริมาณกลา้เชือ้ราและยีสตท์ี่ใชใ้นการหมักเริ่มตน้ อัตราการเจริญเติบโตของกลา้เชือ้ราและ
ยีสต์ ระยะเวลาฟักตัว ซึ่งนักเรียนส่วนใหญ่เขียนเชื่อมโยงตัวอย่างสถานการณ์จริงที่สืบคน้กับ
สถานการณ์จริงที่ก าหนดในใบกิจกรรมได้มากขึน้ มีความชัดเจนและถูกต้องครบถ้วนมากขึน้ 
ส  าหรบันักเรียนเป้าหมาย แสงดาวเขียนปัจจัยที่ เหมือนกันในการผลิตลูกแป้งข้าวหมากของ
สถานการณ์จริงที่สืบคน้และสถานการณ์จริงในใบกิจกรรมไดถู้กตอ้งครบถว้น ส่วนอาทิตยเ์ขียน
ใจความส าคัญของปัจจัยที่เหมือนกันในการผลิตลูกแป้งขา้วหมากของสถานการณ์จริงที่สืบคน้
และสถานการณจ์รงิที่ก าหนดในใบกิจกรรมได ้แต่ใชค้  าที่ยงัไม่ชดัเจน ดงัภาพประกอบที่ 56 – 57 

 
 
 



  127 

 

 

 

ภาพประกอบ 56 การเชื่อมโยงตวัอย่างสถานการณจ์รงิที่สืบคน้กบัสถานการณจ์รงิที่ก าหนด             
ในใบกิจกรรมในคาบเรียนที่ 6 ของแสงดาว 

 

 

 

ภาพประกอบ 57 การเชื่อมโยงตวัอย่างสถานการณจ์รงิที่สืบคน้กบัสถานการณจ์รงิที่ก าหนด              
ในใบกิจกรรมในคาบเรียนที่ 6 ของอาทิตย ์

ส าหรบัในช่วงทา้ยของการเรียนการสอน คาบเรียนที่ 9 กิจกรรม “Part Time รา้น
กาแฟ” นักเรียนควรเชื่อมโยงตัวอย่างสถานการณ์จริงที่สืบคน้กับสถานการณ์จริงที่ก าหนดในใบ
กิจกรรม คือ รายไดจ้ากค่าแรงต่อชั่วโมง ค่าส่งออเดอรน์อกรา้น โบนัสรายแก้ว และจะโดนหัก
รายไดจ้ากการท าผิดออเดอร ์ซึ่งนักเรียนเกือบทั้งหมดเขียนเชื่อมโยงตัวอย่างสถานการณ์จริงที่
สืบคน้กับสถานการณ์จริงที่ก าหนดในใบกิจกรรมไดม้ากขึน้ มีความชัดเจนและถูกตอ้งครบถว้น
มากขึน้ ส  าหรบันักเรียนเป้าหมาย แสงดาวและอาทิตย์เขียนรายได้และการโดนหักรายได้ของ
สถานการณ์จริงที่สืบคน้เพิ่มเติมกับสถานการณ์จริงที่ก าหนดในใบกิจกรรมไดถู้กตอ้ง ครบถ้วน  
แต่ใชค้  าเขียนที่แตกต่างกนั ดงัภาพประกอบที่ 58 – 59 
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ภาพประกอบ 58 การเชื่อมโยงตวัอย่างสถานการณจ์รงิที่สืบคน้กบัสถานการณจ์รงิที่ก าหนด             
ในใบกิจกรรมในคาบเรียนที่ 9 ของแสงดาว 

 

 

 

ภาพประกอบ 59 การเชื่อมโยงตวัอย่างสถานการณจ์รงิที่สืบคน้กบัสถานการณจ์รงิที่ก าหนด             
ในใบกิจกรรมในคาบเรียนที่ 9 ของอาทิตย ์

สรุปได้ว่า ในช่วงแรกของการเรียนการสอน นักเรียนส่วนใหญ่ เขียนเชื่อมโยง
ตัวอย่างสถานการณ์จริงที่สืบคน้กับสถานการณ์จริงที่ก าหนดในใบกิจกรรมไดน้อ้ยมาก เขียนไม่
ชัดเจน และไม่ถูกต้อง อย่างไรก็ตามในช่วงที่  2 นักเรียนส่วนใหญ่ เขียนเชื่อมโยงตัวอย่าง
สถานการณจ์ริงที่สืบคน้กับสถานการณจ์ริงที่ก าหนดในใบกิจกรรมไดม้ากขึน้ มีความชัดเจนและ
ถูกต้องครบถ้วนมากขึน้ และช่วงท้ายของการเรียนการสอน นักเรียนเกือบทั้งหมดยังคงแสดง
พฤติกรรมเหล่านั้น คือ เขียนเชื่อมโยงตัวอย่างสถานการณ์จริงที่สืบค้นกับสถานการณ์จริงที่
ก าหนดในใบกิจกรรมไดถ้กูตอ้งครบถว้นและมีความชดัเจน จนกระทั่งสิน้สดุการเรียนการสอน 

(6) นักเรียนเขียนส่ิงทีส่ถานการณจ์ริงต้องการได้ครบถ้วนมากขึน้ 
ส าหรบัในช่วงแรกของการเรียนการสอน คาบเรียนที่ 2 กิจกรรม “ยาแก้ปวด”     

สิ่งที่สถานการณจ์ริงตอ้งการคือ ยี่หอ้ของยาแกป้วดที่เมื่อเด็กหญิงปันสขุรบัประทานแลว้จะไม่เกิด
ผลขา้งเคียงต่อการสอบในวนัถดัไป และปริมาณยาแกป้วดในรา่งกายของเด็กหญิงปันสขุเมื่อเวลา 
08.30 น. ซึ่งนกัเรียนส่วนใหญ่เขียนสิ่งที่สถานการณจ์ริงตอ้งการไดไ้ม่ชัดเจน เป็นค าสัน้ ๆ พอสื่อ
ความหมายได ้และไม่ครบถ้วน ตัวอย่างเช่น นักเรียนเป้าหมาย แสงจันทรเ์ขียนเพียงยี่หอ้ยาที่
เด็กหญิงปันสขุกินแลว้จะไม่มีผลขา้งเคียงต่อการสอบในวนัถดัไป แต่ไม่ระบุถึงปริมาณยาของยา
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แต่ละยี่ห้อในร่างกายที่ เหลืออยู่ของเด็กหญิงปันสุข ซึ่งเป็นสิ่งที่สถานการณ์จริงต้องการ 
เช่นเดียวกันกับทอ้งฟ้า เขียนแค่ยี่หอ้ยาที่จะไม่เกิดผลขา้งเคียง แต่ไม่ระบุถึงผูท้ี่จะตอ้งกิน และ
ปรมิาณยาในรา่งกาย ดงัภาพประกอบที่ 60 – 61 

 

 

ภาพประกอบ 60 สิ่งที่สถานการณจ์รงิตอ้งการในคาบเรียนที่ 2 ของแสงจนัทร ์

 

 

ภาพประกอบ 61 สิ่งที่สถานการณจ์รงิตอ้งการในคาบเรียนที่ 2 ของทอ้งฟ้า 

ส าหรบัในช่วงที่ 2 ของการเรียนการสอน คาบเรียนที่ 6 กิจกรรม “ขา้วหมาก”      
สิ่งที่สถานการณ์จริงตอ้งการคือ ปริมาณลกูแป้งขา้วหมากที่มากที่สดุในการควบคุมอณุหภูมิเป็น
ระยะเวลา 12 ชั่ วโมง และสูตรอุณภูมิควบคุมที่สามารถผลิตลูกแป้งข้าวหมากได้มากที่สุด              
ซึ่งนักเรียนส่วนใหญ่เขียนสิ่งที่สถานการณ์จริงต้องการได้ชัดเจนขึน้ สื่อความหมายเข้าใจได ้           
มีความครบถ้วน แต่ยังมีนักเรียนบางส่วนที่ยังขาดความครบถ้วน ส าหรบันักเรียนเป้าหมาย         
แสงจนัทรเ์ขียนสิ่งที่สถานการณจ์รงิตอ้งการไดช้ดัเจนและครบถว้น คือ สตูรการควบคมุอณุหภูมิที่
ตอ้งใชห้มักลูกแป้งขา้วหมากที่จะไดลู้กแป้งขา้วหมากจ านวนมากที่สุดและจ านวนลูกแป้งขา้ว
หมากที่มากที่สุด ส่วนท้องฟ้าเขียนสิ่งที่สถานการณ์จริงต้องการได้ชัดเจนแต่ไม่ครบถ้วน คือ        
สตูรการควบคมุอุณหภูมิที่ตอ้งใชห้มกัลูกแป้งขา้วหมากที่จะไดล้กูแป้งขา้วหมากจ านวนมากที่สุด 
แต่ไม่ไดร้ะบจุ านวนลกูแปง้ขา้วหมากที่มากที่สดุ ดงัภาพประกอบที่ 62 – 63 

 
 
 
 

ภาพประกอบ 62 สิ่งที่สถานการณจ์รงิตอ้งการในคาบเรียนที่ 6 ของแสงจนัทร ์
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ภาพประกอบ 63 สิ่งที่สถานการณจ์รงิตอ้งการในคาบเรียนที่ 6 ของทอ้งฟ้า 

ส าหรบัในช่วงทา้ยของการเรียนการสอน คาบเรียนที่ 9 กิจกรรม “Part Time รา้น
กาแฟ” สิ่งที่สถานการณจ์รงิตอ้งการคือ รา้นกาแฟที่นวพรควรสมคัรท างาน Part Time เพื่อที่นวพร
จะมีรายไดจ้ากการท างาน Part Time มากที่สุด และรายไดข้องนวพรที่มากที่สุดจากการท างาน 
Part Time ที่รา้นกาแฟ ซึ่งนักเรียนเกือบทั้งหมดเขียนสิ่งที่สถานการณ์จริงต้องการได้ชัดเจน         
สื่อความหมายไดเ้ขา้ใจ มีความครบถว้น ส าหรบันกัเรียนเป้าหมาย ทอ้งฟ้าเขียนสิ่งที่สถานการณ์
จรงิตอ้งการไดช้ดัเจน สื่อความหมายไดเ้ขา้ใจ มีความครบถว้น คือ รา้นกาแฟที่นวพรควรสมคัรเขา้
ท างาน Part Time แลว้จะไดค่้าตอบแทนที่สงูที่สดุ และค่าตอบแทนที่ไดจ้ากการท างาน Part Time 
ที่รา้นกาแฟ สว่นแสงจนัทรเ์ขียนสื่อความหมายไดใ้นลกัษณะเดียวกบัทอ้งฟ้า แต่ใชค้  าที่สัน้กว่า ดงั
ภาพประกอบที่ 64 – 65 

 
 
 
 

ภาพประกอบ 64 สิ่งที่สถานการณจ์รงิตอ้งการในคาบเรียนที่ 9 ของทอ้งฟ้า 

 
 
 
 

ภาพประกอบ 65 สิ่งที่สถานการณจ์รงิตอ้งการในคาบเรียนที่ 9 ของแสงจนัทร ์
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สรุปได้ว่า ในช่วงแรกของการเรียนการสอน นักเรียนส่วนใหญ่ เขียนสิ่งที่
สถานการณจ์รงิตอ้งการไดไ้ม่ชดัเจน เป็นค าสัน้ ๆ พอสื่อความหมายได ้และไม่ครบถว้น อย่างไรก็
ตามในช่วงที่ 2 นักเรียนส่วนใหญ่เขียนสิ่งที่สถานการณ์จริงตอ้งการไดช้ัดเจนขึน้ สื่อความหมาย
เขา้ใจได ้มีความครบถ้วน และช่วงทา้ยของการเรียนการสอน นักเรียนเกือบทั้งหมดยังคงแสดง
พฤติกรรมเหล่านัน้ คือเขียนสิ่งที่สถานการณจ์ริงตอ้งการไดช้ดัเจน สื่อความหมายไดเ้ขา้ใจ และมี
ความครบถว้น จนกระทั่งสิน้สดุการเรียนการสอน 

(7) นักเรียนเขียนข้อมูลหรือเงือ่นไขในสถานการณจ์ริงได้ครบถ้วนมากขึน้ 
ส าหรบัในช่วงแรกของการเรียนการสอน คาบเรียนที่ 2 กิจกรรม “ยาแก้ปวด” 

ขอ้มลูหรือเงื่อนไขในสถานการณจ์รงิมีดงันี ้รายละเอียดของยาแกป้วดแต่ละยี่หอ้ ระยะเวลาในการ
สลายตัวของยาแก้ปวดก่อนถึงเวลาสอบของเด็กหญิงปันสุข  ผลข้างเคียงของยาแก้ปวด และ
อาการป่วยของเด็กหญิงปันสขุ ซึ่งนกัเรียนส่วนใหญ่เขียนขอ้มลูหรือเงื่อนไขในสถานการณจ์ริงโดย
ใช้ค าอธิบายสั้น ๆ ไม่มีความชัดเจน มีนักเรียนบางส่วนเขียนข้อมูลไม่ครบถ้วน ตัวอย่างเช่น 
นกัเรียนเป้าหมาย อาทิตยเ์ขียนเพียงแค่ปริมาณยา ระยะเวลาที่ยาสลายตวั และระยะเวลาในการ
สอบ ไม่มีการระบุเพิ่มเติมว่าเป็นปริมาณยาของยาในแต่ละยี่หอ้ เป็นระยะเวลาในการสลายตัว
ของยาแต่ละยี่ห้อ ระบุแค่เพียงเวลาสอบแต่ไม่ไดร้ะบุถึงจ านวนชั่วโมงที่เหลือ 10 ชั่วโมงในการ
สลายตัวของยาแต่ละยี่ห้อ ส่วนแสงดาวเขียนเพียงรายละเอียดยา แต่ไม่ได้ระบุเพิ่มเติมถึง
รายละเอียดยาของแต่ละยี่หอ้ และไม่ไดร้ะบถุึงจ านวนชั่วโมงที่เหลือ 10 ชั่วโมงในการสลายตวัของ
ยาแต่ละยี่หอ้ ดงัภาพประกอบที่ 66 – 67  

 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 66 ขอ้มลูหรือเงื่อนไขในสถานการณจ์รงิในคาบเรียนที่ 2 ของอาทิตย ์
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ภาพประกอบ 67 ขอ้มลูหรือเงื่อนไขในสถานการณจ์รงิในคาบเรียนที่ 2 ของแสงดาว 

ส าหรบัในช่วงที่ 2 ของการเรียนการสอน คาบเรียนที่ 6 กิจกรรม “ขา้วหมาก” 
ข้อมูลหรือเงื่อนไขในสถานการณ์จริงมีดังนี ้ รายละเอียดสูตรการควบคุมอุณหภูมิแต่ละสูตร 
ปริมาณลกูแป้งขา้วหมากที่ใชท้ าขา้วหมาก ปริมาณขา้วที่ใชท้ าลกูแป้งขา้วหมาก ปริมาณขา้วที่ใช้
ท าข้าวหมาก ระยะเวลาในการหมักข้าวหมาก และระยะเวลาในการหมักลูกแป้งข้าวหมาก              
ซึ่งนักเรียนส่วนใหญ่เขียนขอ้มูลหรือเงื่อนไขในสถานการณ์จริงโดยใชค้ าอธิบายที่มีความชัดเจน
มากขึน้ เขียนขอ้มลูหรือเงื่อนไขไดอ้ย่างครบถว้น แต่มีนักเรียนบางส่วนยงัเขียนขอ้มลูหรือเงื่อนไข
สถานการณ์จริงได้ยังไม่ชัดเจน ส าหรบันักเรียนเป้าหมาย แสงดาวเขียนข้อมูลหรือเงื่อนไขใน
สถานการณ์จริงได้ชัดเจน ครบถ้วน ส่วนอาทิตย์เขียนข้อมูลหรือเงื่อนไขในสถานการณ์จริงได้
ครบถว้น มีหน่วยต่อทา้ยรายละเอียดของขอ้มลูและเงื่อนไขบางตวั ดงัภาพประกอบที่ 68 – 69 

 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 68 ขอ้มลูหรือเงื่อนไขในสถานการณจ์รงิในคาบเรียนที่ 6 ของแสงดาว 
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ภาพประกอบ 69 ขอ้มลูหรือเงื่อนไขในสถานการณจ์รงิในคาบเรียนที่ 6 ของอาทิตย ์

ส าหรบัในช่วงทา้ยของการเรียนการสอน คาบเรียนที่ 9 กิจกรรม “Part Time รา้น
กาแฟ” ขอ้มูลหรือเงื่อนไขในสถานการณจ์ริงมีดังนี ้รายละเอียดของรายไดก้ารท างาน Part Time 
ของรา้นกาแฟแต่ละแห่ง จ านวนชั่วโมงของความตอ้งการท างานของนวพร และขอ้มลูของการขาย
กาแฟและการส่งออเดอรข์องรา้นกาแฟ ซึ่งนักเรียนเกือบทั้งหมดเขียนข้อมูลหรือเงื่อนไขใน
สถานการณจ์รงิโดยใชค้ าอธิบายที่มีความชดัเจนมากขึน้ เขียนขอ้มลูหรือเงื่อนไขไดอ้ย่างครบถว้น 
ส าหรบันักเรียนเป้าหมาย แสงดาวเขียนขอ้มูลหรือเงื่อนไขในสถานการณ์จริงไดช้ดัเจน ครบถว้น 
สว่นอาทิตยเ์ขียนขอ้มลูหรือเงื่อนไขในสถานการณจ์รงิไดค้รบถ้วน มีการใชค้  าอธิบายบางขอ้ความ
ที่สัน้แต่สามารถสื่อความหมายที่ไดเ้ขา้ใจ ดงัภาพประกอบที่ 70 – 71 

 
 
 
 

ภาพประกอบ 70 ขอ้มลูหรือเงื่อนไขในสถานการณจ์รงิในคาบเรียนที่ 9 ของแสงดาว 

 
 
 
 

ภาพประกอบ 71 ขอ้มลูหรือเงื่อนไขในสถานการณจ์รงิในคาบเรียนที่ 9 ของอาทิตย ์

สรุปได้ว่า ในช่วงแรกของการเรียนการสอน นักเรียนส่วนใหญ่เขียนขอ้มูลหรือ
เงื่อนไขในสถานการณจ์ริงโดยใชค้ าอธิบายสัน้ ๆ ไม่มีความชดัเจน มีนกัเรียนบางส่วนเขียนขอ้มูล
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ไม่ครบถว้น อย่างไรก็ตามในช่วงที่ 2 นกัเรียนส่วนใหญ่เขียนขอ้มลูหรือเงื่อนไขในสถานการณจ์ริง
โดยใชค้ าอธิบายที่มีความชดัเจนมากขึน้ เขียนขอ้มลูหรือเงื่อนไขไดอ้ย่างครบถว้น และช่วงสดุทา้ย
ของการเรียนการสอน นักเรียนเกือบทั้งหมดยังคงแสดงพฤติกรรมเหล่านั้น คือ เขียนขอ้มูลหรือ
เงื่อนไขในสถานการณจ์รงิโดยใชค้ าอธิบายที่มีความชดัเจนและครบถว้น จนกระทั่งสิน้สดุการเรียน
การสอน 

(8) นักเรียนเขียนตารางข้อมูลส าคัญของสถานการณจ์ริงได้ชัดเจนมากขึน้ 
ส าหรบัในช่วงแรกของการเรียนการสอน คาบเรียนที่ 2 กิจกรรม “ยาแก้ปวด” 

หัวขอ้ตารางที่ส  าคัญ คือ ยี่หอ้ยา ปริมาณยา (มิลลิกรมั) แต่ละยี่หอ้ และระยะเวลาที่ยาสลายตัว
ทุก ๆ ครึ่งหนึ่งของปริมาณทั้งหมด ซึ่งนักเรียนส่วนใหญ่เขียนตารางแสดงข้อมูลส าคัญของ
สถานการณจ์ริงไดถู้กตอ้ง แต่ยังไม่มีความชดัเจนใชค้ าอธิบายสัน้ ๆ สื่อความหมายเขา้ใจไดย้าก 
ตวัอย่างเช่น นกัเรียนเปา้หมาย แสงจนัทรเ์ขียนตารางขอ้มลูส าคญัของสถานการณจ์รงิไดค้รบถว้น 
แต่ในส่วนของหัวตารางยังไม่มีความชัดเจน และยังขาดการเติมหน่วยของขอ้มูล ส่วนแสงดาว
เขียนตารางขอ้มูลส าคัญของสถานการณจ์ริงไดค้รบถว้น มีความชดัเจน แต่ยังขาดการเติมหน่วย
ของปรมิาณยาที่จะตอ้งมีหน่วยเป็นกรมั ดงัภาพประกอบที่ 72 – 73 

 

 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 72 ตารางขอ้มลูส าคญัของสถานการณจ์รงิในคาบเรียนที่ 2 ของแสงจนัทร ์
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ภาพประกอบ 73 ตารางขอ้มลูส าคญัของสถานการณจ์รงิในคาบเรียนที่ 2 ของแสงดาว 

ส าหรบัในช่วงที่ 2 ของการเรียนการสอน คาบเรียนที่ 6 กิจกรรม “ขา้วหมาก” 
หวัขอ้ตารางที่ส  าคัญ คือ สูตรอณุหภูมิควบคุม จ านวนกลา้เชือ้ราและยีสตท์ี่ใชใ้นการหมักเริ่มตน้ 
อัตราการเจริญเติบโตของกลา้เชือ้ราและยีสต ์และระยะเวลาฟักตัว ซึ่งนักเรียนส่วนใหญ่เขียน
ตารางแสดงขอ้มูลส าคัญของสถานการณ์จริงไดถู้กตอ้ง มีความชัดเจนมากยิ่งขึน้ ใชค้  าอธิบายที่
สามารถสื่อความหมายไดเ้ขา้ใจมากขึน้ และมีหน่วยของขอ้มูลครบถว้น แต่ยงัมีนกัเรียนบางส่วน
ยงัไม่ไดเ้ขียนหน่วยของขอ้มูล ส าหรบันกัเรียนเป้าหมาย แสงจนัทรแ์ละแสงดาวเขียนตารางแสดง
ขอ้มูลส าคัญของสถานการณ์จริงไดถู้กตอ้ง มีความชัดเจน ใชค้  าสื่อความหมายไดเ้ขา้ใจ และมี
หน่วยของขอ้มลูครบถว้น ดงัภาพประกอบที่ 74 – 75 

 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 74 ตารางขอ้มลูส าคญัของสถานการณจ์รงิในคาบเรียนที่ 6 ของแสงจนัทร ์

 

 



  136 

 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 75 ตารางขอ้มลูส าคญัของสถานการณจ์รงิในคาบเรียนที่ 6 ของแสงดาว 

ส าหรบัในช่วงทา้ยของการเรียนการสอน คาบเรียนที่ 9 กิจกรรม “Part Time รา้น
กาแฟ” หัวข้อตารางที่ส  าคัญ คือ ร้านกาแฟ ค่าแรงต่อ 1 ชั่ วโมง ค่าส่งออเดอร์ต่อ 1 รอบ             
โบนัสเพิ่มเติมต่อ 1 แก้ว และการท าผิดออเดอรต่์อ 1 แก้ว ซึ่งนักเรียนเกือบทั้งหมดเขียนตาราง
แสดงขอ้มลูส าคญัของสถานการณจ์ริงไดถู้กตอ้ง มีความชดัเจนมากยิ่งขึน้ ใชค้  าอธิบายที่สามารถ
สื่อความหมายได้เข้าใจมากขึน้ และมีหน่วยของข้อมูลครบถ้วน แต่ยังมีนักเรียนบางส่วนใช้
ค าอธิบายสั้น ๆ ในการสื่อความหมาย แต่สามารถเขา้ใจได ้ส าหรบัแสงจันทรแ์ละแสงดาวเขียน
ตารางแสดงขอ้มูลส าคัญของสถานการณ์จริงไดถู้กตอ้ง มีความชัดเจน ใชค้  าสื่อความหมายได้
เขา้ใจ และมีหน่วยของขอ้มลูครบถว้น ดงัภาพประกอบที่ 76 – 77 

 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพประกอบ 76 ตารางขอ้มลูส าคญัของสถานการณจ์รงิในคาบเรียนที่ 9 ของแสงจนัทร ์
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ภาพประกอบ 77 ตารางขอ้มลูส าคญัของสถานการณจ์รงิในคาบเรียนที่ 9 ของแสงดาว 

สรุปไดว้่า ในช่วงแรกของการเรียนการสอน นกัเรียนส่วนใหญ่เขียนตารางแสดง
ขอ้มูลส าคัญของสถานการณ์จริงไดถู้กต้อง แต่ยังไม่มีความชัดเจน โดยใชค้ าอธิบายสั้น ๆ สื่อ
ความหมายเขา้ใจไดย้าก อย่างไรก็ตามในช่วงที่ 2 นกัเรียนสว่นใหญ่เขียนตารางแสดงขอ้มลูส าคญั
ของสถานการณจ์ริงไดถู้กตอ้ง มีความชดัเจนมากยิ่งขึน้ โดยใชค้ าอธิบายที่สามารถสื่อความหมาย
ไดเ้ขา้ใจมากขึน้ และมีหน่วยของขอ้มลูครบถว้น แต่ยังมีนักเรียนบางส่วนยังไม่ไดเ้ขียนหน่วยของ
ขอ้มลู และช่วงสดุทา้ยของการเรียนการสอน นกัเรียนเกือบทัง้หมดยงัคงแสดงพฤติกรรมเหล่านัน้ 
คือ เขียนตารางแสดงขอ้มูลส าคัญของสถานการณ์จริงไดถู้กตอ้ง มีความชัดเจนใชค้ าอธิบายที่
สามารถสื่อความหมายไดเ้ขา้ใจ และมีหน่วยของขอ้มลูครบถว้น จนกระทั่งสิน้สดุการเรียนการสอน 

(9) นักเรียนเขียนตารางแสดงข้อดีและข้อเสียของสถานการณจ์ริงได้ชัดเจน
มากขึน้ 

ส าหรบัในช่วงแรกของการเรียนการสอน คาบเรียนที่ 2 กิจกรรม “ยาแก้ปวด” 
ส  าหรบัยายี่ห้อ A ขอ้ดี ปริมาณยาน้อยที่สุด ขอ้เสีย ระยะเวลาที่ยาสลายตัวทุก ๆ ครึ่งหนึ่งของ
ปริมาณทั้งหมดชา้ที่สุดและราคาต่อเม็ดแพงที่สุด ยายี่หอ้ B ขอ้ดี ราคาต่อเม็ดถูกที่สุด ขอ้เสีย
ปริมาณยาและระยะเวลาที่ยาสลายตวัทุก ๆ ครึง่หนึ่งของปริมาณทัง้หมดอยู่ระหว่างยี่หอ้ที่ A และ 
C สุดท้ายยายี่ห้อ C ข้อดี ระยะเวลาที่ยาสลายตัวทุก ๆ ครึ่งหนึ่งของปริมาณทั้งหมดเร็วที่สุด 
ขอ้เสีย ปรมิาณยามากที่สดุ ซึ่งนกัเรียนสว่นใหญ่เขียนตารางแสดงขอ้ดีและขอ้เสียของสถานการณ์
จริงได้ถูกต้องบางส่วน แต่ใช้ค าอธิบายสั้น ๆ ไม่มีความชัดเจน สามารถพอสื่อความหมายให ้
เขา้ใจได ้มีนักเรียนบางส่วนเขียนแค่ค าอธิบายสั้น ๆ และไม่สามารถสื่อความหมายใหเ้ขา้ใจได ้
ส าหรบันักเรียนเป้าหมาย แสงจันทรเ์ขียนตารางแสดงข้อดีและข้อเสียของสถานการณ์จริงได้
ถกูตอ้ง แต่ใชค้  าอธิบายสัน้ ๆ เขา้ใจไดค่้อนขา้งยาก ส่วนทอ้งฟ้า เขียนตารางแสดงขอ้ดีและขอ้เสีย
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ของสถานการณ์จริงได้ถูกต้อง แต่ไม่ครบถ้วน ใช้ค าอธิบายสั้น ๆ พอสื่อความหมายได้ ดัง
ภาพประกอบที่ 78 – 79 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 78 ตารางแสดงขอ้ดีและขอ้เสียของสถานการณจ์รงิในคาบเรียนที่ 2 ของแสงจนัทร ์

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 79 ตารางแสดงขอ้ดีและขอ้เสียของสถานการณจ์รงิในคาบเรียนที่ 2 ของทอ้งฟ้า 

ส าหรบัในช่วงที่ 2 ของการเรียนการสอน คาบเรียนที่ 7 กิจกรรม “แคปซูลอาหาร
เสริม” ส  าหรบัแคปซูลชนิดที่ 1 ขอ้ดี ความสูงของแคปซูลนอ้ยที่สดุ ขอ้เสีย ระยะเวลาในการผลิต
นานที่สุดและรศัมีของแคปซูลมากที่สุด แคปซูลชนิดที่ 2 ขอ้ดี ระยะเวลาในการสลายตัวเร็วที่สุด
และรศัมีของแคปซูลนอ้ยที่สดุ ขอ้เสีย ความสงูของแคปซูลนอ้ยที่สดุ สดุทา้ยแคปซูลชนิดที่ 3 ขอ้ดี 
ระยะเวลาในการผลิตเร็วที่สดุ ขอ้เสีย ระยะเวลาในการสลายตวัชา้ที่สดุ ซึ่งนกัเรียนส่วนใหญ่เขียน
ตารางแสดงขอ้ดีและขอ้เสียของสถานการณ์จริงไดถู้กตอ้งมากขึน้  ใชค้  าอธิบายสัน้ ๆ แต่มีความ
ชัดเจน สามารถเข้าใจได้ แต่ยังคงมีนักเรียนบางส่วนเขียนแค่ค าอธิบายสั้น ๆ ที่ไม่สามารถสื่อ
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ความหมายใหเ้ขา้ใจได ้ส าหรบันกัเรียนเป้าหมาย แสงจนัทรเ์ขียนตารางแสดงขอ้ดีและขอ้เสียของ
สถานการณ์จริงได้ถูกต้องครบถ้วน แต่ใช้ค าอธิบายสั้น ๆ มีการวาดรูปประกอบเล็กน้อย ส่วน
ทอ้งฟ้าเขียนตารางแสดงขอ้ดีและขอ้เสียของสถานการณจ์รงิไดถ้กูตอ้งครบถว้น ใชค้  าอธิบายสัน้ ๆ 
แต่สามารถสื่อความหมายได ้ดงัภาพประกอบที่ 80 – 81 

 
 

 

 

 

ภาพประกอบ 80 ตารางแสดงขอ้ดีและขอ้เสียของสถานการณจ์รงิในคาบเรียนที่ 7 ของแสงจนัทร ์

 

 

 

 

ภาพประกอบ 81 ตารางแสดงขอ้ดีและขอ้เสียของสถานการณจ์รงิในคาบเรียนที่ 7 ของทอ้งฟ้า 

ในช่วงทา้ยของการเรียนการสอน คาบเรียนที่ 9 กิจกรรม “Part Time รา้นกาแฟ” 
ส  าหรบัรา้นกาแฟ A ขอ้ดี รายไดข้องค่าสง่ออเดอรต่์อ 1 รอบมากที่สดุ ขอ้เสีย การท าผิดออเดอรจ์ะ
โดนหกัเงินมากที่สดุ รา้นกาแฟ B ขอ้ดี รายไดข้องโบนสัเพิ่มเติมต่อ 1 แกว้มากที่สดุ และการท าผิด
ออเดอร์จะโดนหักเงินน้อยที่สุด  ข้อเสีย รายได้ของค่าแรงต่อ 1 ชั่ วโมงน้อยที่สุด  สุดท้าย                      
รา้นกาแฟ C ขอ้ดี รายไดข้องค่าแรงต่อ 1 ชั่วโมงมากที่สุด ขอ้เสีย รายไดข้องค่าส่งออเดอรต่์อ 1 
รอบน้อยที่สุด ซึ่งนักเรียนเกือบทั้งหมดเขียนตารางแสดงขอ้ดีและขอ้เสียของสถานการณ์จริงได้
ถูกต้องมากขึน้ ใชค้  าอธิบายที่มีความชัดเจนมากขึน้ ส  าหรบันักเรียนเป้าหมาย แสงจันทร์และ
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ทอ้งฟ้าเขียนตารางแสดงขอ้ดีและขอ้เสียของสถานการณ์จริงไดถู้กตอ้งครบถว้น ใชค้  าอธิบายที่
สามารถสื่อความหมายไดช้ดัเจน ดงัภาพประกอบที่ 82 – 83 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 82 ตารางแสดงขอ้ดีและขอ้เสียของสถานการณจ์รงิในคาบเรียนที่ 9 ของแสงจนัทร ์

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 83 ตารางแสดงขอ้ดีและขอ้เสียของสถานการณจ์รงิในคาบเรียนที่ 9 ของทอ้งฟ้า 

สรุปไดว้่า ในช่วงแรกของการเรียนการสอนนักเรียนส่วนใหญ่เขียนตารางแสดง
ขอ้ดีและขอ้เสียของสถานการณจ์ริงไดถู้กตอ้งบางส่วน ใชค้  าอธิบายสัน้ ๆ ไม่มีความชดัเจน แต่พอ
สื่อใหเ้ขา้ใจได ้มีนกัเรียนบางส่วนเขียนแค่ค าอธิบายสัน้ ๆ และไม่สามารถสื่อใหเ้ขา้ใจได้ อย่างไรก็
ตามในช่วงที่ 2 นกัเรียนส่วนใหญ่เขียนตารางแสดงขอ้ดีและขอ้เสียของสถานการณจ์ริงไดถู้กตอ้ง
มากขึน้ ใชค้  าอธิบายสัน้ ๆ แต่มีความชัดเจน สามารถเขา้สื่อใหใ้จได ้แต่ยังคงมีนักเรียนบางส่วน
เขียนแค่ค าอธิบายสัน้ ๆ และไม่สามารถสื่อความหมายใหเ้ขา้ใจได้ และช่วงทา้ยของการเรียนการ
สอน นกัเรียนเกือบทัง้หมดยงัคงแสดงพฤติกรรมเหลา่นัน้ คือ เขียนตารางแสดงขอ้ดีและขอ้เสียของ
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สถานการณ์จริงไดถู้กตอ้งมากขึน้ มีความชัดเจน สามารถสื่อความหมายใหเ้ขา้ใจได้ง่าย จนสิน้
กระทั่งสดุการเรียนการสอน 

(10) นักเรียนเขียนอธิบายแนวคิดการหาค าตอบของสถานการณ์จริงได้
ถูกต้องมากขึน้ 

ส าหรบัในช่วงแรกของการเรียนการสอน คาบเรียนที่ 2 กิจกรรม “ยาแก้ปวด”            
สิ่งที่ตอ้งน ามาพิจารณาร่วมเพื่อน าไปสู่การคน้หาค าตอบ คือ ระยะเวลาที่เหลือก่อนเด็กหญิงปัน
สุขจะสอบ เนื่องจากปริมาณยาแก้ปวดและอัตราการสลายตัวของยาแก้ปวดใกล้เคียงกันมาก 
ดงันัน้จึงตอ้งค านวณเปรียบเพื่อที่จะทราบถึงยี่หอ้ของยาแกป้วดที่สามารถขบัออกไดท้ันเพื่อไม่ให้
เกิดผลขา้งเคียงก่อนที่เด็กหญิงปันสุขจะสอบ ซึ่งนักเรียนส่วนใหญ่เขียนอธิบายสิ่งที่จะตอ้งน ามา
พิจารณาร่วมกับข้อมูลเพื่อน าไปสู่การค้นหาค าตอบได้ถูกต้องเพียงบางส่วน แต่ยังไม่มีความ
ชดัเจน นักเรียนบางคนใชเ้พียงการเขียนอธิบายสัน้ ๆ สื่อความหมายใหเ้ขา้ใจไดย้าก และในส่วน
ของแนวคิดในการหาค าตอบ นักเรียนบางส่วนระบุเพียงแนวคิดสัน้ ๆ สื่อความหมายใหเ้ขา้ใจได้
ยาก และนกัเรียนบางสว่นไม่ระบแุนวคิดในการหาค าตอบ ส าหรบันกัเรียนเป้าหมาย อาทิตยเ์ขียน
อธิบายสิ่งที่ตอ้งน ามาพิจารณาร่วมกับขอ้มูลไดถู้กตอ้งแต่ยังไม่ครบถว้น แต่เขียนแนวคิดการหา
ค าตอบของสถานการณจ์ริงไดย้ังไม่ชดัเจน ใชค้  าอธิบายที่สื่อความหมายเขา้ใจยาก ส่วนแสงดาว
เขียนอธิบายสิ่งที่ตอ้งน ามาพิจารณารว่มกบัขอ้มลูไดถ้กูตอ้งแต่ยงัไม่ครบถว้น ใชค้  าอธิบายที่เขา้ใจ
ได้ง่าย เขียนแนวคิดการหาค าตอบของสถานการณ์จริงด้วยค าอธิบายที่ เข้าใจได้ง่าย ดัง
ภาพประกอบที่ 84 – 85 

 

 

 

ภาพประกอบ 84 การอธิบายแนวคิดการหาค าตอบของสถานการณจ์รงิในคาบเรียนที่ 2                     
ของอาทิตย ์
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ภาพประกอบ 85 การอธิบายแนวคิดการหาค าตอบของสถานการณจ์รงิในคาบเรียนที่ 2                  
ของแสงดาว 

ส าหรบัในช่วงที่ 2 ของการเรียนการสอน คาบเรียนที่ 7 กิจกรรม “แคปซูลอาหาร
เสรมิ” สิ่งที่ตอ้งน ามาพิจารณาร่วมเพื่อน าไปสูก่ารคน้หาค าตอบ คือ ปริมาณสารสลดัที่โรงงานแห่ง
นีผ้ลิตคือ 3,000 กรมั และจ านวนเม็ดที่จะบรรจุลงกระปุก 30 เม็ด น ามาพิจารณาร่วมคือ หา
ปริมาตรของแคปซูลแต่ละชนิด เพื่อเปรียบแคปซูลชนิดที่บรรจุสารสกัดได้น้อยที่สุด จากนั้นจึง
น าไปบรรจุลงกระปุก ดังนั้นเพื่อความถูกต้องจึงต้องค านวณเพื่อให้ทราบถึงจ านวนกระปุกที่
แคปซูลแต่ละชนิดสามารถน าไปบรรจุได ้เพื่อใชใ้นการเปรียบเทียบแคปซูลทัง้ 3 ชนิด ซึ่งนกัเรียน
ส่วนใหญ่เขียนอธิบายสิ่งที่จะตอ้งน ามาพิจารณาร่วมกับขอ้มูลเพื่อน าไปสู่การคน้หาค าตอบได้
ถูกต้อง และมีความชัดเจนมากขึน้ แต่ยังมีนักเรียนบางคนใช้เพียงการเขียนอธิบายสั้น ๆ แต่
สามารถสื่อความหมายใหเ้ขา้ใจไดดี้ขึน้ และในส่วนของแนวคิดในการหาค าตอบ นักเรียนส่วน
ใหญ่ระบุเพียงแนวคิดสั้น ๆ แต่สามารถสื่อความหมายให้เขา้ใจได้ ส  าหรบันักเรียนเป้าหมาย 
อาทิตยเ์ขียนอธิบายสิ่งที่ตอ้งน ามาพิจารณาร่วมกับขอ้มูลไดถู้กตอ้งครบถว้น เขียนแนวคิดการหา
ค าตอบของสถานการณจ์ริงไดช้ัดเจน ใชค้  าอธิบายที่สื่อความหมายเขา้ใจง่าย ส่วนแสงดาวเขียน
อธิบายสิ่งที่ตอ้งน ามาพิจารณาร่วมกบัขอ้มลูไดถู้กตอ้งครบถว้น ใชค้  าอธิบายที่เขา้ใจไดง้่าย เขียน
แนวคิดการหาค าตอบของสถานการณ์จริงดว้ยค าอธิบายที่เขา้ใจไดง้่าย ดังภาพประกอบที่ 86 – 
87 

 
 

 

ภาพประกอบ 86 การอธิบายแนวคิดการหาค าตอบของสถานการณจ์รงิในคาบเรียนที่ 7                  
ของอาทิตย ์
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ภาพประกอบ 87 การอธิบายแนวคิดการหาค าตอบของสถานการณจ์รงิในคาบเรียนที่ 7                   
ของแสงดาว 

ส าหรับในช่วงท้ายของการเรียนการสอน คาบเรียนที่  10 กิจกรรม “ต้นไม้
เศรษฐกิจ” สิ่งที่ตอ้งน ามาพิจารณาร่วมเพื่อน าไปสู่การคน้หาค าตอบ คือ ระยะเวลาในการปลูก
ตน้ไมจ้ านวน 9 ปี และขอ้ตกลงในการตดัไมจ้ าหน่ายจะตอ้งหกัลบกบัสว่นสงูของไมเ้มื่อเติบโตครบ 
9 ปี เป็นจ านวน 40 เซนติเมตร เนื่องจากไมส้กัทั้ง 3 สายพันธุ์จะตอ้งปลูกจนครบระยะเวลา 9 ปี 
และตดัส่วนหวัและส่วนทา้ยของไมร้วมกนั 40 เซนติเมตร ดงันัน้เพื่อใหท้ราบถึงการเลือกปลกูสาย
พนัธุข์องไมส้กัที่จะมีปริมาตรมากที่สดุจึงตอ้งค านวนเปรียบเพื่อหาปรมิาตรของไมส้กัสายพันธุแ์ต่
ละสายพันธุ์ ซึ่งนักเรียนเกือบทั้งหมดเขียนอธิบายสิ่งที่จะตอ้งน ามาพิจารณาร่วมกับขอ้มูลเพื่อ
น าไปสู่การคน้หาค าตอบไดถู้กตอ้ง และมีความชัดเจนมากขึน้ และในส่วนของแนวคิดในการหา
ค าตอบ นักเรียนส่วนใหญ่ระบุแนวคิดที่สามารถใชห้าค าตอบได้ เขา้ใจได้ง่าย ส าหรบันักเรียน
เป้าหมาย อาทิตย์เขียนอธิบายสิ่งที่ต้องน ามาพิจารณาร่วมกับขอ้มูลได้ถูกตอ้งครบถ้วน เขียน
แนวคิดการหาค าตอบของสถานการณจ์รงิไดช้ดัเจน ใชค้  าอธิบายที่สื่อความหมายเขา้ใจง่าย ส่วน
แสงดาวเขียนอธิบายสิ่งที่ตอ้งน ามาพิจารณารว่มกบัขอ้มลูไดถ้กูตอ้งครบถว้น ใชค้  าอธิบายที่เขา้ใจ
ได้ง่าย เขียนแนวคิดการหาค าตอบของสถานการณ์จริงด้วยค าอธิบายที่ เข้าใจได้ง่าย                      
ดงัภาพประกอบที่ 88 – 89 

 

 

 

ภาพประกอบ 88 การอธิบายแนวคิดการหาค าตอบของสถานการณจ์รงิในคาบเรียนที่ 10                
ของอาทิตย ์
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ภาพประกอบ 89 การอธิบายแนวคิดการหาค าตอบของสถานการณจ์รงิในคาบเรียนที่ 10               
ของแสงดาว 

สรุปไดว้่า ในช่วงแรกของการเรียนการสอน นักเรียนส่วนใหญ่เขียนอธิบายสิ่งที่
ตอ้งน ามาพิจารณาร่วมกับขอ้มูลเพื่อน าไปสู่การคน้หาค าตอบไดถู้กตอ้งเพียงบางส่วน แต่ยงัไม่มี
ความชดัเจน นกัเรียนบางคนใชเ้พียงการเขียนอธิบายสัน้ ๆ สื่อความหมายใหเ้ขา้ใจไดย้าก และใน
สว่นของแนวคิดในการหาค าตอบ นกัเรียนบางสว่นระบุเพียงแนวคิดสัน้ ๆ สื่อความหมายใหเ้ขา้ใจ
ไดย้าก และนักเรียนบางส่วนไม่ระบุแนวคิดในการหาค าตอบ อย่างไรก็ตามในช่วงที่ 2 นักเรียน
ส่วนใหญ่เขียนอธิบายสิ่งที่จะตอ้งน ามาพิจารณาร่วมกับขอ้มูลเพื่อน าไปสู่การคน้หาค าตอบได้
ถูกต้อง และมีความชัดเจนมากขึน้ แต่ยังมีนักเรียนบางคนใช้เพียงการเขียนอธิบายสั้น ๆ แต่
สามารถสื่อความหมายใหเ้ขา้ใจไดดี้ขึน้ และในส่วนของแนวคิดในการหาค าตอบ นักเรียนส่วน
ใหญ่ระบุเพียงแนวคิดสั้น ๆ แต่สามารถสื่อความหมายให้เข้าใจได้ และช่วงท้ายของการเรียน     
การสอน นักเรียนเกือบทัง้หมดยังคงแสดงพฤติกรรมเหล่านัน้ คือ เขียนอธิบายสิ่งที่จะตอ้งน ามา
พิจารณาร่วมกบัขอ้มลูเพื่อน าไปสู่การคน้หาค าตอบไดถู้กตอ้งและมีความชดัเจนมาก ในส่วนของ
แนวคิดในการหาค าตอบ นักเรียนส่วนสามารถระบุแนวคิดในการหาค าตอบได้ จนกระทั่งสิน้สุด
การเรียนการสอน 

(11) นักเรียนเขียนความรู้คณิตศาสตรท์ี่น ามาใช้แก้ปัญหาสถานการณจ์ริงได้
ถูกต้องมากขึน้ 

ส าหรบัในช่วงแรกของการเรียนการสอน คาบเรียนที่ 2 กิจกรรม “ยาแก้ปวด” 
ความรูค้ณิตศาสตรท์ี่น ามาใชใ้นการคน้หาค าตอบ คือ การน าเสนอขอ้มูลดว้ยตารางและกราฟ 
ฟังก์ชันเอกซโ์พลเนนเชียล (ก าหนดตัวแปรและแทนค่า) ซึ่งนักเรียนส่วนใหญ่สามารถเขียนระบุ
ความรูค้ณิตศาสตรท์ี่น ามาใชใ้นการหาค าตอบของสถานการณจ์รงิไดถู้กตอ้ง ประมาณ 1 - 2 เรื่อง 
มีนกัเรียนส่วนนอ้ยที่เขียนระบุความรูค้ณิตศาสตรท์ี่น ามาใชใ้นการหาค าตอบของสถานการณจ์ริง
ไดถู้กต้อง 1 เรื่องหรือเขียนระบุได้แต่ไม่ชัดเจน และไม่มีนักเรียนที่ไม่สามารถเขียนระบุความรู้
คณิตศาสตรท์ี่น ามาใชใ้นการคน้หาค าตอบ ส าหรบันักเรียนเป้าหมาย อาทิตยเ์ขียนระบุความรู้
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คณิตศาสตรท์ี่น ามาใช้ในการค้นหาค าตอบได้ถูกต้อง 3 เรื่อง ส่วนแสงดาวเขียนระบุความรู้
คณิตศาสตร์ที่น ามาใช้ในการค้นหาค าตอบได้ถูกต้อง 2 เรื่อง แต่มี  1 เรื่องที่ ไม่ชัดเจน ดัง
ภาพประกอบที่ 90 – 91 

 
 

 

 

 

ภาพประกอบ 90 ความรูค้ณิตศาสตรท์ี่น ามาใชแ้กปั้ญหาสถานการณจ์ริงในคาบเรียนที่ 2               
ของอาทิตย ์

 

 

 

ภาพประกอบ 91 ความรูค้ณิตศาสตรท์ี่น ามาใชแ้กปั้ญหาสถานการณจ์ริงในคาบเรียนที่ 2              
ของแสงดาว 

ส าหรบัในช่วงที่ 2 ของการเรียนการสอน คาบเรียนที่ 7 กิจกรรม “แคปซูลอาหาร
เสริม” ความรูค้ณิตศาสตรท์ี่น ามาใชใ้นการคน้หาค าตอบ คือ การน าเสนอขอ้มูลดว้ยตารางและ
กราฟ ฟังกก์ าลงัสอง (ก าหนดตวัแปรและแทนค่า) และ ปริมาตรของทรงกระบอก ปรมิาณของทรง
กลม ซึ่งนักเรียนส่วนใหญ่สามารถเขียนระบุความรูค้ณิตศาสตรท์ี่น ามาใชใ้นการหาค าตอบของ
สถานการณ์จริงได้ถูกต้องมากขึน้ ประมาณ 3 เรื่อง มีนักเรียนส่วนน้อยที่ เขียนระบุความรู้
คณิตศาสตรท์ี่น ามาใชใ้นการหาค าตอบของสถานการณจ์รงิได้ถูกตอ้ง 1 - 2 เรื่องหรือเขียนระบุได้
แต่ไม่ชัดเจน และไม่มีนักเรียนที่ไม่สามารถเขียนระบุความรูค้ณิตศาสตรท์ี่น ามาใชใ้นการคน้หา
ค าตอบ ส าหรบันักเรียนเป้าหมาย อาทิตยเ์ขียนระบุความรูค้ณิตศาสตรท์ี่น ามาใชใ้นการคน้หา
ค าตอบไดถ้กูตอ้ง 4 เรื่อง ส่วนแสงดาวเขียนระบคุวามรูค้ณิตศาสตรท์ี่น ามาใชใ้นการคน้หาค าตอบ
ไดถ้กูตอ้ง 5 เรื่อง แต่มี 1 เรื่องที่ซ  า้กบัเรื่องเดิม ดงัภาพประกอบที่ 92 – 93 
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ภาพประกอบ 92 ความรูค้ณิตศาสตรท์ี่น ามาใชแ้กปั้ญหาสถานการณจ์ริงในคาบเรียนที่ 7             
ของอาทิตย ์

 

 

 

ภาพประกอบ 93 ความรูค้ณิตศาสตรท์ี่น ามาใชแ้กปั้ญหาสถานการณจ์ริงในคาบเรียนที่ 7              
ของแสงดาว 

ส าหรับในช่วงท้ายของการเรียนการสอน คาบเรียนที่  10 กิจกรรม “ต้นไม้
เศรษฐกิจ” ความรูค้ณิตศาสตรท์ี่น ามาใชใ้นการคน้หาค าตอบ คือ การน าเสนอขอ้มูลดว้ยตาราง
และกราฟ ฟังก์ชันเอกซโ์พลเนนเชียล (ก าหนดตัวแปรและแทนค่า) สูตรปริมาตรทรงกระบอก      
สตูรการหาความยาวเสน้รอบวง ซึ่งนักเรียนเกือบทัง้หมดสามารถเขียนระบุความรูค้ณิตศาสตรท์ี่
น ามาใชใ้นการหาค าตอบของสถานการณ์จริงไดถู้กตอ้งมากขึน้ ประมาณ 4 - 5 เรื่อง และไม่มี
นกัเรียนที่ไม่สามารถเขียนระบุความรูค้ณิตศาสตรท์ี่น ามาใชใ้นการคน้หาค าตอบ ส าหรบันักเรียน
เป้าหมาย อาทิตยเ์ขียนระบุความรูค้ณิตศาสตรท์ี่น ามาใชใ้นการคน้หาค าตอบไดถู้กตอ้ง 5 เรื่อง 
สว่นแสงดาวเขียนระบุความรูค้ณิตศาสตรท์ี่น ามาใชใ้นการคน้หาค าตอบไดถู้กตอ้ง 6 เรื่อง แต่มี 1 
เรื่องที่ซ  า้กบัเรื่องเดิม ดงัภาพประกอบที่ 94 – 95            
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ภาพประกอบ 94 ความรูค้ณิตศาสตรท์ี่น ามาใชแ้กปั้ญหาสถานการณจ์ริงในคาบเรียนที่ 10            
ของอาทิตย ์

 

 

 

ภาพประกอบ 95 ความรูค้ณิตศาสตรท์ี่น ามาใชแ้กปั้ญหาสถานการณจ์รงิในคาบเรียนที่ 10           
ของแสงดาว 

สรุปไดว้่า ในช่วงแรกของการเรียนการสอน นกัเรียนส่วนใหญ่สามารถเขียนระบุ
ความรูค้ณิตศาสตรท์ี่น ามาใชใ้นการหาค าตอบของสถานการณจ์รงิไดถู้กตอ้ง ประมาณ 1 - 2 เรื่อง          
มีนกัเรียนส่วนนอ้ยที่เขียนระบุความรูค้ณิตศาสตรท์ี่น ามาใชใ้นการหาค าตอบของสถานการณจ์ริง
ไดถู้กต้อง 1 เรื่องหรือเขียนระบุได้แต่ไม่ชัดเจน และไม่มีนักเรียนที่ไม่สามารถเขียนระบุความรู้
คณิตศาสตรท์ี่น ามาใชใ้นการคน้หาค าตอบ อย่างไรก็ตามในช่วงที่ 2 นักเรียนส่วนใหญ่สามารถ
เขียนระบุความรูค้ณิตศาสตรท์ี่น ามาใชใ้นการหาค าตอบของสถานการณ์จริงไดถู้กตอ้งมากขึน้                    
ประมาณ 3 เรื่อง มีนักเรียนส่วนน้อยที่ เขียนระบุความรูค้ณิตศาสตรท์ี่น ามาใชใ้นการหาค าตอบ
ของสถานการณ์จริงได้ถูกต้อง 1 - 2 เรื่องหรือเขียนระบุได้แต่ไม่ชัดเจน และไม่มีนักเรียนที่ไม่
สามารถเขียนระบุความรูค้ณิตศาสตรท์ี่น ามาใชใ้นการคน้หาค าตอบ และช่วงทา้ยของการเรียน
การสอน นักเรียนเกือบทัง้หมดยังคงแสดงพฤติกรรมเหล่านัน้ คือ เขียนระบุความรูค้ณิตศาสตรท์ี่
น ามาใชใ้นการหาค าตอบของสถานการณจ์รงิไดถู้กตอ้งมากขึน้ประมาณ 3 เรื่อง จนกระทั่งสิน้สุด
การเรียนการสอน 
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2.2 พฤติกรรมด้ านการป รับ เป ล่ียนสถานการณ์จ ริงให้ เป็น ปัญหาทาง
คณิตศาสตร ์

ในการวิเคราะห์พฤติกรรมด้านการปรับเปลี่ยนสถานการณ์จริงให้เป็นปัญหาทาง
คณิตศาสตรข์องนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ผู้วิจัยไดพ้ิจารณาการแสดงออกของนักเรียนใน       
การปรบัเปลี่ยน ขอ้มูลหรือเงื่อนไขที่ส  าคัญของสถานการณจ์ริง ใหอ้ยู่ในรูปตัวไม่ทราบค่า ขอ้มูล 
เงื่อนไข หรือสญัลกัษณ์ทางคณิตศาสตร ์และการก าหนดตัวแบบเชิงคณิตศาสตรท์ี่เหมาะสมกับ
สถานการณจ์รงินัน้ 

ผลจากการวิเคราะหผ์ลงานเขียนของนกัเรียนในการแกปั้ญหาสถานการณจ์ริงโดยใชต้ัว
แบบเชิงคณิตศาสตร์ และผลการสังเกตของผู้วิจัยและผู้ช่วยวิจัยเก่ียวกับการแก้ปัญหา  
สถานการณ์จริงโดยใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร ์พบว่านักเรียนมีพฤติกรรมในการแก้ปัญหา
สถานการณจ์ริงโดยใชต้ัวแบบเชิงคณิตศาสตรด์า้นการปรบัเปลี่ยนสถานการณจ์ริงใหเ้ป็นปัญหา
ทางคณิตศาสตร ์2 ลกัษณะ ไดแ้ก่ (1) นกัเรียนระบุตวัไม่ทราบค่า จากการปรบัเปลี่ยน “ขอ้มลูหรือ
เงื่อนไขที่ส  าคัญ” ของสถานการณ์จริงได้ถูกต้องมากขึน้ และ (2) นักเรียนเขียนตัวแบบเชิง
คณิตศาสตรท์ี่แสดงความสมัพันธ์ระหว่างขอ้มูลและเงื่อนไขในสถานการณ์จริงกบัตัวไม่ทราบได้
ถกูตอ้งมากขึน้ มีรายละเอียดดงันี ้

(1) นักเรียนระบุตัวไม่ทราบค่า จากการปรับเปล่ียนข้อมูลหรือเงื่อนไข         
ทีส่ าคัญของสถานการณจ์ริงได้ถูกต้องมากขึน้ 

ส าหรบัในช่วงแรกของการเรียนการสอน คาบเรียนที่ 4 กิจกรรม “อาชีพที่มีรายได้
สงูสดุ” เป็นสถานการณจ์รงิที่นกัเรียนตอ้งเลือกบริษัทที่ควรสมคัรเขา้ท างานจากบรษิัททัง้หมดสาม
บริษัท เพื่อให้ไดผ้ลตอบแทนที่สูงที่สุด นักเรียนจะตอ้งระบุตัวไม่ทราบค่า จากการปรบัเปลี่ยน
ขอ้มูลหรือเงื่อนไขที่ส  าคัญของสถานการณ์จริง ซึ่งจะประกอบดว้ย เงินเดือนของบริษัทในปีที่ n 
(บาท) เงินเดือนเริ่มตน้ของแต่ละบริษัท (บาท) เปอรเ์ซ็นการขึน้เงินเดือนต่อปีของแต่ละบริษัท 
(รอ้ยละ) โบนสัที่ไดร้บัต่อปีตามอายกุารท างานของแต่ละบริษัท (บาท) และระยะเวลาที่ท างาน (ปี) 
นักเรียนส่วนใหญ่ ระบุตัวไม่ทราบค่า จากการปรับเปลี่ยนข้อมูลหรือเงื่อนไขที่ส  าคัญขอ ง
สถานการณจ์ริงไดย้งัไม่ถูกตอ้ง หรือนกัเรียนบางสว่นปรบัเปลี่ยนไดถ้กูตอ้งแต่มีการก าหนดตวัแปร
เพิ่มเกินความจ าเป็น แต่สามารถใชห้าค าตอบได ้มีเพียงแค่นกัเรียนบางคนเท่านัน้ที่สามารถระบุ
ตวัไม่ทราบค่า จากการปรบัเปลี่ยนขอ้มลูหรือเงื่อนไขที่ส  าคญัของสถานการณจ์ริง ไดถู้กตอ้งแต่ยัง
ไม่ละเอียด ขาดการเติมหน่วยของขอ้มูล ตวัอย่างเช่น นกัเรียนเป้าหมาย แสงดาวสามารถระบุตัว
ไม่ทราบค่า จากการปรบัเปลี่ยนขอ้มลูหรือเงื่อนไขที่ส  าคญัของสถานการณจ์ริง  ไดถ้กูตอ้ง แต่ตวัที่
ปรบัเปลี่ยนยังเขียนไม่ชัดเจน ไม่ละเอียดและไม่มีการใส่หน่วยของข้อมูลตัวอย่างเช่น A แทน
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เงินเดือนเริ่มตน้ ซึ่งควรจะเขียนว่า A แทนเงินเดือนเริ่มตน้ของแต่ละบริษัท (บาท) ส่วนแสงจันทร์
สามารถระบุตวัไม่ทราบค่า จากการปรบัเปลี่ยนขอ้มลูหรือเงื่อนไขที่ส  าคญัของสถานการณจ์ริง ได้
ถูกตอ้ง แต่มีตัวแปรที่เกินความจ าเป็น ตัวอย่างเช่น เงินเดือนปีที่ 10 และ เงินเดือนปีที่ 20  ควร
ก าหนดเป็นเงินเดือนปีที่ n อีกทัง้ยงัไม่มีการใสห่น่วยของขอ้มลู ดงัภาพประกอบที่ 96 – 97 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 96 การระบุตวัไม่ทราบค่า จากการปรบัเปลี่ยนขอ้มลูหรือเงื่อนไขที่ส  าคญัของ
สถานการณจ์รงิในคาบเรียนที่ 4 ของแสงดาว 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 97 การปรบัเปลี่ยนขอ้มลูหรือเงื่อนไขส าคญัของสถานการณจ์รงิใหอ้ยู่ในรูปตวัไม่
ทราบค่า ขอ้มลู เงื่อนไข หรือสญัลกัษณท์างคณิตศาสตร ์ในคาบเรียนที่ 4 ของแสงจนัทร ์
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ส าหรบัในช่วงที่ 2 ของการเรียนการสอน คาบเรียนที่ 7 กิจกรรม “แคปซูลอาหาร
เสริม” นักเรียนจะต้องระบุตัวไม่ทราบค่า จากการปรบัเปลี่ยนข้อมูลหรือเงื่อนไขที่ส  าคัญของ
สถานการณ์จริง ซึ่งประกอบดว้ย จ านวนกระปุกที่แคปซูลสามารถบรรจุได ้(กระปุก) จ านวนสาร
สกัดสมุนไฟรทัง้หมด (กรมั) ปริมาณสารสกัดใน 1 เม็ด (ลูกบาศกเ์ซนติเมตร) จ านวนเม็ดยาใน
หนึ่งกระปุก (เม็ด) รัศมีของแคปซูลแต่ละชนิด (เซนติเมตร) และความสูงแคปซูลแต่ละชนิด 
(เซนติเมตร) นักเรียนส่วนใหญ่เริ่มระบุตัวไม่ทราบค่า จากการปรบัเปลี่ยนขอ้มูลหรือเงื่อนไขที่
ส  าคัญของสถานการณ์จริงไดถู้กตอ้งมากขึน้ สามารถใชห้าค าตอบได ้แต่ยังไม่มีความละเอียด 
เขียนอธิบายพอสื่อใหเ้ขา้ใจได ้แต่ยงัมีนกัเรียนบางคนที่ยงัไม่สามารถระบุตัวไม่ทราบค่า จากการ
ปรบัเปลี่ยนขอ้มูลหรือเงื่อนไขที่ส  าคัญของสถานการณ์จริงได ้ส าหรบันักเรียนเป้าหมาย แสงดาว
สามารถระบุตวัไม่ทราบค่า จากการปรบัเปลี่ยนขอ้มลูหรือเงื่อนไขที่ส  าคญัของสถานการณจ์ริง ได้
ถูกตอ้ง เขียนอธิบายเขา้ใจไดง้่าย มีการใส่หน่วยของขอ้มลูอย่างครบถว้น ส่วนแสงจนัทรส์ามารถ
ระบุตัวไม่ทราบค่า จากการปรบัเปลี่ยนขอ้มูลหรือเงื่อนไขที่ส  าคัญของสถานการณ์จริงไดถู้กตอ้ง 
เขียนค าอธิบายสัน้ ๆ แต่พอสื่อความหมายเขา้ใจได ้และมีการใส่หน่วยของขอ้มลู แต่มีบางขอ้มลูที่
ใสห่น่วยผิดและไม่ใสห่น่วยของขอ้มลู ดงัภาพประกอบที่ 98 – 99 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 98 การระบุตวัไม่ทราบค่า จากการปรบัเปลี่ยนขอ้มลูหรือเงื่อนไขที่ส  าคญัของ
สถานการณจ์รงิในคาบเรียนที่ 7 ของแสงดาว 
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ภาพประกอบ 99 การระบุตวัไม่ทราบค่า จากการปรบัเปลี่ยนขอ้มลูหรือเงื่อนไขที่ส  าคญัของ
สถานการณจ์รงิในคาบเรียนที่ 7 ของแสงจนัทร ์

ส าหรับในช่วงท้ายของการเรียนการสอน คาบเรียนที่  10 กิจกรรม “ต้นไม้
เศรษฐกิจ” นักเรียนระบุตัวไม่ทราบค่า จากการปรับเปลี่ยนข้อมูลหรือเงื่อนไขที่ส  าคัญของ
สถานการณ์จริง ซึ่งประกอบด้วย ปริมาตรของไม้สักเมื่อตัดจ าหน่าย (ลูกบาศก์เซนติเมตร)      
ความยาวเสน้รอบวงปีที่ 1 ของไมส้กัแต่ละสายพันธุ ์(เซนติเมตร) อัตราการเติบโตเฉลี่ยต่อปีของ
ความยาวเส้นรอบวงของไม้สักแต่ละสายพันธุ์  ความสูงปีที่  1 ของไม้สักแต่ละสายพันธุ ์
(เซนติเมตร) อตัราการเติบโตเฉลี่ยต่อปีของความสงูของไมส้กัแต่ละสายพนัธุ ์ความสงูของไมส้กัที่
ตอ้งตัดจ าหน่าย (เซนติเมตร) ระยะเวลาที่ปลูกไม้สัก (ปี) นักเรียนส่วนใหญ่สามารถระบุตัวไม่
ทราบค่า จากการปรบัเปลี่ยนขอ้มูลหรือเงื่อนไขที่ส  าคัญของสถานการณ์จริง ไดถู้กต้องมากขึน้ 
สามารถใชห้าค าตอบได ้มีความละเอียดมากขึน้ เขียนอธิบายเขา้ใจได ้ส าหรบันักเรียนเป้าหมาย 
แสงดาวสามารถระบตุวัไม่ทราบค่า จากการปรบัเปลี่ยนขอ้มลูหรือเงื่อนไขที่ส  าคญัของสถานการณ์
จริงไดถู้กตอ้ง ใชค้  าอธิบายที่สื่อความหมายเขา้ใจไดง้่าย มีการระบุหน่วยของขอ้มูลไดค้รบถว้น 
ส่วนแสงจันทรส์ามารถระบุตัวไม่ทราบค่า จากการปรบัเปลี่ยนขอ้มูลหรือเงื่อนไขที่ส  าคัญของ
สถานการณ์จริงไดถู้กตอ้งแต่มีบางขอ้มูลที่สื่อความหมายใหเ้ขา้ใจยาก คือ อัตราการเติบโตของ
ความกวา้งต่อปี จะตอ้งเขียนเป็นอตัราการเติบโตของความยาวเสน้รอบวงต่อปี ใส่หน่วยของขอ้มลู
ไม่ครบบางขอ้มลู และมีบางขอ้มลูใสห่น่วยผิด ดงัภาพประกอบที่ 100 – 101 
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ภาพประกอบ 100 การระบุตวัไม่ทราบค่า จากการปรบัเปลี่ยนขอ้มลูหรือเงื่อนไขที่ส  าคญัของ
สถานการณจ์รงิในคาบเรียนที่ 10 ของแสงดาว 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 101 การระบุตวัไม่ทราบค่า จากการปรบัเปลี่ยนขอ้มลูหรือเงื่อนไขที่ส  าคญัของ
สถานการณจ์รงิในคาบเรียนที่ 10 ของแสงจนัทร ์

สรุปไดว้่า ในช่วงแรกของการเรียนการสอน นักเรียนส่วนใหญ่ระบุตวัไม่ทราบค่า 
จากการปรบัเปลี่ยนขอ้มลูหรือเงื่อนไขที่ส  าคญัของสถานการณจ์รงิยงัไม่ถูกตอ้ง หรือบางส่วนปรบั
ได้ถูกต้องแต่มีการก าหนดตัวแปรเพิ่มเกินความจ าเป็น แต่สามารถใชห้าค าตอบได ้มีเพียงแค่
นกัเรียนบางคนเท่านัน้ที่สามารถระบตุวัไม่ทราบค่า จากการปรบัเปลี่ยนขอ้มลูหรือเงื่อนไขที่ส  าคญั
ของสถานการณจ์รงิไดถู้กตอ้งแต่ยงัไม่ละเอียด ขาดการเติมหน่วยของขอ้มลู อย่างไรก็ตามในช่วง
ที่ 2 นักเรียนส่วนใหญ่เริ่มระบุตัวไม่ทราบค่า จากการปรบัเปลี่ยนขอ้มูลหรือเงื่อนไขที่ส  าคัญของ
สถานการณจ์ริงไดถู้กตอ้งมากขึน้ สามารถใชห้าค าตอบได ้แต่ยงัไม่มีความละเอียด เขียนอธิบาย
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พอสื่อความหมายใหเ้ขา้ใจได ้แต่ยงัมีนักเรียนบางคนที่ยังไม่สามารถระบุตัวไม่ทราบค่า จากการ
ปรบัเปลี่ยนขอ้มลูหรือเงื่อนไขที่ส  าคัญของสถานการณจ์ริงได ้และช่วงทา้ยของการเรียนการสอน 
นักเรียนเกือบทั้งหมดยังคงแสดงพฤติกรรมเหล่านั้น คือ  สามารถระบุตัวไม่ทราบค่า จากการ
ปรบัเปลี่ยนขอ้มูลหรือเงื่อนไขที่ส  าคัญของสถานการณ์จริงไดถู้กตอ้ง สามารถใชห้าค าตอบได ้มี
ความละเอียด เขียนอธิบายเขา้ใจได้ จนกระทั่งสิน้สุดการเรียนการสอน นอกจากนี ้จากผลการ
สมัภาษณข์องนกัเรียนเป้าหมายพบว่า การที่นกัเรียนสามารถสามารถระบุตวัไม่ทราบค่า จากการ
ปรบัเปลี่ยนขอ้มลูหรือเงื่อนไขที่ส  าคญัของสถานการณจ์ริงได ้ส่วนหนึ่งมากจากการที่นกัเรียนเห็น
ตวัแปรที่ควรปรบัเปลี่ยนจากขอ้ค าถามขอ้ที่ 2 ในใบกิจกรรมคือ ใหน้กัเรียนคน้หาปัจจยัที่มีรว่มกนั
ของตวัอย่างสถานการณจ์ริงที่นกัเรียนสืบคน้ และขอ้ค าถามขอ้ที่ 3 ในใบกิจกรรม คือ ใหน้กัเรียน
พิจารณาปัจจัยร่วมกันระหว่างสถานการณจ์ริงที่นกัเรียนสืบคน้กบัสถานการณจ์ริงในใบกิจกรรม 
ซึ่งนักเรียนกลุ่มเป้าหมายทัง้ 4 คนใหค้วามเห็นตรงกันว่า ขอ้ค าถามที่ 2 – 3 ในใบกิจกรรม ท าให้
สามารถระบุตวัไม่ทราบค่า จากการปรบัเปลี่ยนข้อมลูหรือเงื่อนไขที่ส  าคญัของสถานการณจ์ริงได้
ง่ายขึน้กว่าการสงัเกตความสมัพนัธข์องขอ้มลูเพียงอย่างเดียว เพราะนกัเรียนใหเ้หตผุลว่า เหมือน
เป็นการตั้งตัวแปรที่จะระบุส  าหรบัขั้นตอนนีไ้วใ้นใจ หรือจะต้องน าปัจจัยส่วนใหญ่จากขอ้มูลที่
เชื่อมโยงในสว่นนีไ้ปก าหนดเป็นตวัแปรอย่างแน่นอน  

(2) นักเรียนเขียนตัวแบบเชิงคณิตศาสตรท์ี่แสดงความสัมพันธร์ะหว่างข้อมูล
และเงื่อนไขในสถานการณ์จริงกับตัวไม่ทราบค่า ข้อมูล เงื่อนไข หรือสัญลักษณ์ทาง
คณิตศาสตรไ์ด้ถูกต้องมากขึน้ 

ส าหรบัในช่วงแรกของการเรียนการสอน คาบที่ 4 กิจกรรม “อาชีพที่มีรายได้
สงูสุด” ซึ่งตวัแบบเชิงคณิตศาสตรท์ี่แสดงความสมัพันธร์ะหว่างขอ้มูลและเงื่อนไขในสถานการณ์
จรงิกบัตวัไม่ทราบค่า ขอ้มลู เงื่อนไข หรือสญัลกัษณท์างคณิตศาสตร ์แสดงไดด้งันี ้

  n
nS = A(B) + C(n)  

เมื่อก าหนดให ้  nS  แทนเงินเดือนบรษิัทในปีที่ n (บาท) 
  A   แทนเงินเดือนเริ่มตน้ของแต่ละบรษิัท (บาท) 
  B   แทนเปอรเ์ซ็นการขึน้เงินเดือนต่อปีของแต่ละบรษิัท (รอ้ยละ) 
  C   แทนโบนัสที่ไดร้บัต่อปีตามอายุการท างานของแต่ละบริษัท 

    (บาท) 
 และ n   ระยะเวลาที่ท างาน (ปี) 
นักเรียนส่วนใหญ่เขียนตัวแบบเชิงคณิตศาสตรท์ี่แสดงความสัมพันธ์ระหว่าง

ข้อมูลและเงื่อนไขในสถานการณ์จริงกับตัวไม่ทราบค่า ข้อมูล เงื่อนไข หรือสัญลักษณ์ทาง
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คณิตศาสตรไ์ดน้อ้ยมาก โดยเขียนอธิบายสัน้ ๆ มีนกัเรียนเพียงสว่นนอ้ยที่สามารถเขียนตวัแบบเชิง
คณิตศาสตรไ์ด ้แต่ก็มีตวัแปรที่เกินความจ าเป็นเพิ่มเขา้มา มีเพียงนกัเรียนบางคนที่สามารถเขียน
ตัวแบบเชิงคณิตศาสตรไ์ด ้แต่ยังไม่ชัดเจน ไม่เขียนที่มาของตัวแบบเชิงคณิตศาสตร ์ยกตัวอย่าง
เช่น นกัเรียนเปา้หมาย แสงดาวสามารถเขียนตวัแบบเชิงคณิตศาสตรไ์ด ้แต่ไม่เขียนถึงที่มาของตวั
แบบเชิงคณิตศาสตร ์ส่วนแสงจนัทรส์ามารถเขียนตวัแบบเชิงคณิตศาสตรไ์ดแ้ต่ไม่ถูกตอ้งเพราะมี
ตวัแปรที่เกินความจ าเป็น แต่ตัวแบบที่ไดม้าสามารถใชห้าค าตอบได ้อีกทัง้ไม่เขียนถึงที่มาของตัว
แบบเชิงคณิตศาสตร ์ดงัภาพประกอบที่ 102 – 103 

 
 

 

ภาพประกอบ 102 ตวัแบบเชิงคณิตศาสตรท์ี่แสดงความสมัพนัธร์ะหว่างขอ้มลูและเงื่อนไขใน
สถานการณจ์รงิกบัตวัไม่ทราบค่า ขอ้มลู เงื่อนไข หรือสญัลกัษณท์างคณิตศาสตร ์ในคาบเรียนที่ 4 

ของแสงดาว 

 

 

 

ภาพประกอบ 103 ตวัแบบเชิงคณิตศาสตรท์ี่แสดงความสมัพนัธร์ะหว่างขอ้มลูและเงื่อนไขใน
สถานการณจ์รงิกบัตวัไม่ทราบค่า ขอ้มลู เงื่อนไข หรือสญัลกัษณท์างคณิตศาสตร ์ในคาบเรียนที่ 4 

ของแสงจนัทร ์

ส าหรบัในช่วงที่ 2 ของการเรียนการสอน คาบเรียนที่ 7 กิจกรรม “แคปซูลอาหาร
เสริม” ซึ่งตัวแบบเชิงคณิตศาสตรท์ี่แสดงความสมัพันธ์ระหว่างขอ้มูลและเงื่อนไขในสถานการณ์
จรงิกบัตวัไม่ทราบค่า ขอ้มลู เงื่อนไข หรือสญัลกัษณท์างคณิตศาสตร ์แสดงไดด้งันี ้
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B B
B 4 4

 r h + r r (h+ r) BC 3 3A =  =  =  = 4D D D r (h+ r)D
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เมื่อก าหนดให ้ A แทนจ านวนกระปกุที่แคปซูลสามารถบรรจไุด ้(กระปกุ) 
  B แทนจ านวนสารสกดัทัง้หมด (กรมั) 
  C แทนปรมิาณสารสกดัใน 1 เม็ด (ลกูบาศกเ์ซนติเมตร) 
  D แทนจ านวนเม็ดยาใน 1 กระปกุ (เม็ด) 
  r แทนรศัมีของแคปซูลแต่ละชนิด (เซนติเมตร) 
     และ h แทนความสงูแคปซูลแต่ละชนิด (เซนติเมตร) 
นกัเรียนส่วนใหญ่เริ่มเขียนตวัแบบเชิงคณิตศาสตรท์ี่แสดงความสมัพนัธร์ะหว่าง

ข้อมูลและเงื่อนไขในสถานการณ์จริงกับตัวไม่ทราบค่า ข้อมูล เงื่อนไข หรือสัญลักษณ์ทาง
คณิตศาสตรไ์ดถู้กตอ้งมากขึน้ มีการเขียนอธิบายถึงที่มาของตวัแบบเชิงคณิตศาสตร ์แต่มีนกัเรียน
บางคนที่ยังสามารถเขียนตัวแบบเชิงคณิตศาสตรไ์ด ้ส าหรบันักเรียนเป้าหมาย แสงจันทร์และ    
แสงดาวสามารถเขียนตัวแบบเชิงคณิตศาสตรท์ี่แสดงความสมัพันธ์ระหว่างขอ้มูลและเงื่อนไขใน
สถานการณจ์ริงกบัตวัไม่ทราบค่า ขอ้มลู เงื่อนไข หรือสญัลกัษณท์างคณิตศาสตร์ไดถ้กูตอ้ง มีการ
อธิบายที่มาของตัวแบบเชิงคณิตศาสตร ์มีการเขียนอธิบายอย่างละเอียดส าหรบัที่มาของตวัแปรที่
ตอ้งใชค้วามรูเ้รื่องปรมิาตรทรงกลมและปรมิาตรทรงกระบอก ดงัภาพประกอบที่ 104 – 105 
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ภาพประกอบ 104 ตวัแบบเชิงคณิตศาสตรท์ี่แสดงความสมัพนัธร์ะหว่างขอ้มลูและเงื่อนไขใน
สถานการณจ์รงิกบัตวัไม่ทราบค่า ขอ้มลู เงื่อนไข หรือสญัลกัษณท์างคณิตศาสตร ์ในคาบเรียนที่ 7 

ของแสงดาว 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 105 ตวัแบบเชิงคณิตศาสตรท์ี่แสดงความสมัพนัธร์ะหว่างขอ้มลูและเงื่อนไขใน
สถานการณจ์รงิกบัตวัไม่ทราบค่า ขอ้มลู เงื่อนไข หรือสญัลกัษณท์างคณิตศาสตร ์ในคาบเรียนที่ 7 

ของแสงจนัทร ์
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ส าหรับในช่วงท้ายของการเรียนการสอน คาบเรียนที่  10 กิจกรรม “ต้นไม้
เศรษฐกิจ” ซึ่งตัวแบบเชิงคณิตศาสตรท์ี่แสดงความสัมพันธ์ระหว่างข้อมูลและเงื่อนไขใน
สถานการณ์จริงกับ      ตัวไม่ทราบค่า ขอ้มูล เงื่อนไข หรือสญัลักษณ์ทางคณิตศาสตร ์แสดงได้
ดงันี ้

 


(n - 1)
2 (n - 1)b(c)

a = ( ) ((d)(e) - m)
2

 

   เมื่อก าหนดให ้ a แทนปรมิาตรของไมส้กัเมื่อตดัจ าหน่าย (ลกูบาศกเ์ซนติเมตร) 
   b แทนความยาวเส้นรอบวงปีที่  1 ของไม้สักแต่ละสายพันธุ ์

     (เซนติเมตร) 
   c แทนอัตราการเติบโตเฉลี่ยต่อปีของความยาวเสน้รอบวงของ

     ไมส้กัแต่ละสายพนัธุ ์
   d แทนความสงูปีที่ 1 ของไมส้กัแต่ละสายพนัธุ ์(เซนติเมตร) 
   e แทนอตัราการเติบโตเฉลี่ยต่อปีของความสงูของไมส้กั 

     แต่ละสายพนัธุ ์
   m แทนความสงูของไมส้กัที่ตอ้งตดัจ าหน่าย (เซนติเมตร) 
     และ  n แทนระยะเวลาที่ปลกูไมส้กั (ปี) 
นักเรียนส่วนใหญ่สามารถเขียนตัวแบบเชิงคณิตศาสตรท์ี่แสดงความสัมพันธ์

ระหว่างขอ้มลูและเงื่อนไขในสถานการณจ์ริงกบัตวัไม่ทราบค่า ขอ้มลู เงื่อนไข หรือสญัลกัษณท์าง
คณิตศาสตรไ์ด้ถูกต้องมากขึน้ มีการเขียนอธิบายถึงที่มาของตัวแบบเชิงคณิตศาสตร ์ส าหรบั
นักเรียนเป้าหมาย แสงดาวสามารถเขียนตัวแบบเชิงคณิตศาสตรท์ี่แสดงความสัมพันธ์ระหว่าง
ข้อมูลและเงื่อนไขในสถานการณ์จริงกับตัวไม่ทราบค่า ข้อมูล เงื่อนไข หรือสัญลักษณ์ทาง
คณิตศาสตรไ์ดถู้กตอ้งครบถว้น มีการอธิบายที่มาของตัวแบบเชิงคณิตศาสตร ์มีการเขียนหน่วย
ของขอ้มูลครบถ้วน ส่วนแสงจันทรส์ามารถเขียนตัวแบบเชิงคณิตศาสตรท์ี่แสดงความสัมพันธ์
ระหว่างขอ้มลูและเงื่อนไขในสถานการณจ์ริงกบัตวัไม่ทราบค่า ขอ้มลู เงื่อนไข หรือสญัลกัษณท์าง
คณิตศาสตรไ์ดถู้กตอ้งแต่มีขอ้มูลบางตวัที่สื่อความหมายผิด คือ อัตราการเติมโตของความกวา้ง
เฉลี่ยต่อปี จะต้องเป็นอัตราการเติบโตของความยาวเส้นรอบวงเฉลี่ย ต่อปี แต่ตัวแบบเชิง
คณิตศาสตรส์ามารถใชไ้ด ้และเขียนหน่วยของขอ้มลูยงัไม่ครบถว้น ส่วนดงัภาพประกอบที่ 106 – 
107 
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ภาพประกอบ 106 ตวัแบบเชิงคณิตศาสตรท์ี่แสดงความสมัพนัธร์ะหว่างขอ้มลูและเงื่อนไขใน
สถานการณจ์รงิกบัตวัไม่ทราบค่า ขอ้มลู เงื่อนไข หรือสญัลกัษณท์างคณิตศาสตร ์                           

ในคาบเรียนที่ 10 ของแสงดาว 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 107 ตวัแบบเชิงคณิตศาสตรท์ี่แสดงความสมัพนัธร์ะหว่างขอ้มลูและเงื่อนไขใน
สถานการณจ์รงิกบัตวัไม่ทราบค่า ขอ้มลู เงื่อนไข หรือสญัลกัษณท์างคณิตศาสตร ์                              

ในคาบเรียนที่ 10 ของแสงจนัทร ์
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สรุปไดว้่า ในช่วงแรกของการเรียนการสอน นักเรียนส่วนใหญ่เขียนตัวแบบเชิง
คณิตศาสตรท์ี่แสดงความสมัพันธ์ระหว่างขอ้มลูและเงื่อนไขในสถานการณ์จริงกบัตัวไม่ทราบค่า 
ขอ้มลู เงื่อนไข หรือสญัลกัษณท์างคณิตศาสตรไ์ด้นอ้ยมาก โดยเขียนอธิบายสัน้ ๆ มีนกัเรียนเพียง
ส่วนน้อยที่สามารถเขียนตัวแบบเชิงคณิตศาสตรไ์ด ้แต่ก็มีตัวแปรที่เกินความจ าเป็นเพิ่มเขา้มา      
มีเพียงนกัเรียนบางคนที่สามารถเขียนตวัแบบเชิงคณิตศาสตรไ์ด ้แต่ยงัไม่ชดัเจน ไม่เขียนที่มาของ
ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์ อย่างไรก็ตามในช่วงที่  2 นักเรียนส่วนใหญ่ เริ่มเขียนตัวแบบเชิง
คณิตศาสตรท์ี่แสดงความสมัพันธ์ระหว่างขอ้มลูและเงื่อนไขในสถานการณ์จริงกบัตัวไม่ทราบค่า 
ขอ้มลู เงื่อนไข หรือสญัลกัษณท์างคณิตศาสตรไ์ดถ้กูตอ้งมากขึน้ มีการเขียนอธิบายถึงที่มาของตวั
แบบเชิงคณิตศาสตร ์แต่มีนักเรียนบางคนที่ยังสามารถเขียนตัวแบบเชิงคณิตศาสตรไ์ด ้และช่วง
ทา้ยของการเรียนการสอน นักเรียนเกือบทัง้หมดยังคงแสดงพฤติกรรมเหล่านัน้ คือ เขียนตวัแบบ
เชิงคณิตศาสตรท์ี่แสดงความสัมพันธ์ระหว่างข้อมูลและเงื่อนไขในสถานการณ์จริงกับตัวไม่       
ทราบค่า ขอ้มลู เงื่อนไข หรือสญัลกัษณท์างคณิตศาสตร์ไดถู้กตอ้งและมีการเขียนอธิบายถึงที่มา
ของตวัแบบเชิงคณิตศาสตร ์จนกระทั่งสิน้สดุการเรียนการสอน 

2.3 พฤติกรรมด้านการใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์ในการแก้ ปัญหาทาง
คณิตศาสตร ์

ในการวิเคราะห์พฤติกรรมด้านการใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตรใ์นการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตรข์องนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ผู้วิจัยไดพ้ิจารณาการแสดงออกของนักเรียนใน       
การด าเนินการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตรโ์ดยใชค้วามรูแ้ละกระบวนการทางคณิตศาสตร ์และ    
การคน้หาค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตร ์

ผลจากการวิเคราะหผ์ลงานเขียนของนกัเรียนในการแกปั้ญหาสถานการณจ์ริงโดยใชต้ัว
แบบเชิงคณิตศาสตร์ และผลการสังเกตของผู้วิจัยและผู้ช่วยวิจัยเก่ียวกับการแก้ปัญหา  
สถานการณ์จริงโดยใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร ์พบว่านักเรียนมีพฤติกรรมในการแก้ปัญหา
สถานการณจ์ริงโดยใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตรด์า้นการใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตรใ์นการแกปั้ญหา
ทางคณิตศาสตร ์2 ลักษณะ ได้แก่ (1) นักเรียนแสดงวิธีการค้นหาค าตอบโดยใช้ตัวแบบเชิง
คณิตศาสตรท์ี่ตนเองก าหนดได้ถูกต้องมากขึน้ (2) นักเรียนเขียนข้อสรุปส าหรบัปัญหาในทาง
คณิตศาสตรไ์ดถ้กูตอ้งมากขึน้ มีรายละเอียดดงันี ้
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(1) นักเรียนแสดงวิธีการค้นหาค าตอบโดยใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตรท์ีต่นเอง
ก าหนดได้ถูกต้องมากขึน้ 

ส าหรบัในช่วงแรกของการเรียนการสอน คาบเรียนที่ 4 กิจกรรม “อาชีพที่มีรายได้
สงูสดุ” นกัเรียนส่วนใหญ่แสดงวิธีการคน้หาค าตอบโดยใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตรท์ี่ตนเองก าหนด
ไดน้อ้ยมาก เขียนอธิบายไดไ้ม่ละเอียด มีนกัเรียนบางคนเขียนค าอธิบายสัน้ ๆ น าขอ้มูลที่ไม่ผ่าน
การก าหนดตัวแปรมาแสดงการหาค าตอบ มีเพียงนักเรียนเพียงบางคนที่สามารถแสดงวิธีการ
คน้หาค าตอบโดยใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตรท์ี่ตนเองก าหนดไดถู้กตอ้ง แต่ก็เขียนไดไ้ม่ละเอียด ไม่
ระบุถึงตัวแบบเชิงคณิตศาสตรท์ี่ใช้ค้นหาค าตอบ และมีนักเรียนเพียงบางคนที่สามารถแสดง
วิธีการคน้หาค าตอบโดยใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตรท์ี่ตนเองก าหนดได ้แต่ตวัแบบเชิงคณิตศาสตรท์ี่
ใช้ค้นหาค าตอบเป็นตัวแบบเชิงคณิตศาสตรท์ี่ไม่ถูกต้อง ส าหรบันักเรียนเป้าหมาย แสงดาว
สามารถแสดงวิธีการคน้หาค าตอบโดยใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตรท์ี่ตนเองก าหนดไดถู้กตอ้ง แต่ไม่
ระบุที่มาของตวัแบบเชิงคณิตศาสตรท์ี่ใชค้น้หาค าตอบ แทนค่าลงไปที่ตวัแบบเชิงคณิตศาสตรต์รง 
ๆ ไม่มีการเขียนอธิบายเพิ่มเติมถึงตัวแบบเชิงคณิตศาสตร ์ส่วนแสงจันทร์สามารถแสดงวิธีการ
ค้นหาค าตอบโดยใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตรท์ี่ตนเองก าหนดได้ถูกต้องแต่เป็นตัวแบบเชิง
คณิตศาสตรท์ี่ ไม่ถูกต้อง และไม่มีการเขียนอธิบายเพิ่มเติมถึงตัวแบบเชิงคณิตศาสตร ์ดัง
ภาพประกอบที่ 108 – 111 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 108 วิธีการคน้หาค าตอบโดยใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตรท์ี่ตนเองก าหนด                     
ในคาบเรียนที่ 4 ของแสงดาว 
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ภาพประกอบ 109 วิธีการคน้หาค าตอบโดยใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตรท์ี่ตนเองก าหนด                      
ในคาบเรียนที่ 4 ของแสงดาว (ต่อ)  

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 110 วิธีการคน้หาค าตอบโดยใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตรท์ี่ตนเองก าหนด                      
ในคาบเรียนที่ 4 ของแสงจนัทร ์
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ภาพประกอบ 111 วิธีการคน้หาค าตอบโดยใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตรท์ี่ตนเองก าหนด                     
ในคาบเรียนที่ 4 ของแสงจนัทร ์(ต่อ) 

ส าหรบัในช่วงที่ 2 ของการเรียนการสอน คาบเรียนที่ 7 กิจกรรม “แคปซูลอาหาร
เสริม” นักเรียนส่วนใหญ่เริ่มแสดงวิธีการคน้หาค าตอบโดยใชต้ัวแบบเชิงคณิตศาสตรท์ี่ตนเอง
ก าหนดไดถู้กตอ้งมากขึน้ มีการเขียนที่มีความเป็นระบบระเบียบมากขึน้ อธิบายดว้ยขอ้ความที่
เขา้ใจไดง้่าย แต่มีเพียงนักเรียนเพียงบางคนที่ยังไม่สามารถแสดงวิธีการคน้หาค าตอบโดยใชต้ัว
แบบเชิงคณิตศาสตรท์ี่ตนเองก าหนดไดถู้กตอ้ง ส าหรบันกัเรียนเป้าหมาย แสงดาวสามารถแสดง
วิธีการคน้หาค าตอบโดยใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตรท์ี่ตนเองก าหนดไดถู้กตอ้ง มีความเป็นระเบียบ 
แต่ไม่ไดเ้ขียนที่มาของตัวแบบเชิงคณิตศาสตรท์ี่ใชใ้นการคน้หาค าตอบ ส่วนแสงจันทรส์ามารถ
แสดงวิธีการคน้หาค าตอบโดยใชต้ัวแบบเชิงคณิตศาสตรท์ี่ตนเองก าหนดไดถู้กตอ้ง มีความเป็น
ระเบียบ และเขียนที่มาของตัวแบบเชิงคณิตศาสตรท์ี่ใชใ้นการคน้หาค าตอบ ดังภาพประกอบที่ 
112 – 115 
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ภาพประกอบ 112 วิธีการคน้หาค าตอบโดยใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตรท์ี่ตนเองก าหนด                      
ในคาบเรียนที่ 7 ของแสงดาว 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 113 วิธีการคน้หาค าตอบโดยใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตรท์ี่ตนเองก าหนดใน         
คาบเรียนที่ 7 ของแสงดาว (ต่อ) 
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ภาพประกอบ 114 วิธีการคน้หาค าตอบโดยใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตรท์ี่ตนเองก าหนด                     
ในคาบเรียนที่ 7 ของแสงจนัทร ์

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 115 วิธีการคน้หาค าตอบโดยใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตรท์ี่ตนเองก าหนด                      
ในคาบเรียนที่ 7 ของแสงจนัทร ์(ต่อ) 
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ส าหรับในช่วงท้ายของการเรียนการสอน คาบเรียนที่  10 กิจกรรม “ต้นไม้
เศรษฐกิจ” นกัเรียนเกือบทัง้หมดสามารถแสดงวิธีการคน้หาค าตอบโดยใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตร์
ที่ตนเองก าหนดไดถู้กตอ้งมากมีการเขียนที่มีความเป็นระบบระเบียบมากขึน้ อธิบายดว้ยขอ้ความ
ที่เขา้ใจไดง้่าย ส าหรบันกัเรียนเปา้หมาย แสงดาวและแสงจนัทรส์ามารถแสดงวิธีการคน้หาค าตอบ
โดยใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์ที่ตนเองก าหนดได้ถูกต้อง มีการระบุที่มาของตัวแบบเชิง
คณิตศาสตร์ที่ ใช้ในการค้นหาค าตอบ แสดงวิธีการค้นหาค าตอบด้วยความ เป็นระเบียบ                       
ดงัภาพประกอบที่ 116 – 119 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 116 วิธีการคน้หาค าตอบโดยใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตรท์ี่ตนเองก าหนด                    
ในคาบเรียนที่ 10 ของแสงดาว 
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ภาพประกอบ 117 วิธีการคน้หาค าตอบโดยใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตรท์ี่ตนเองก าหนด                         
ในคาบเรียนที่ 10 ของแสงดาว (ต่อ)  

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 118 วิธีการคน้หาค าตอบโดยใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตรท์ี่ตนเองก าหนด                     
ในคาบเรียนที่ 10 ของแสงจนัทร ์
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ภาพประกอบ 119 วิธีการคน้หาค าตอบโดยใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตรท์ี่ตนเองก าหนด                     
ในคาบเรียนที่ 10 ของแสงจนัทร ์(ต่อ) 

สรุปไดว้่า ในช่วงแรกของการเรียนการสอน นักเรียนส่วนใหญ่แสดงวิธีการคน้หา
ค าตอบโดยใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตรท์ี่ตนเองก าหนดได้น้อยมาก เขียนอธิบายได้ไม่ละเอียด        
มีนักเรียนบางคนเขียนค าอธิบายสั้น ๆ น าข้อมูลที่ไม่ผ่านการก าหนดตัวแปรมาแสดงการหา
ค าตอบ มีเพียงนักเรียนเพียงบางคนที่สามารถแสดงวิธีการค้นหาค าตอบโดยใช้ตัวแบบเชิง
คณิตศาสตรท์ี่ตนเองก าหนดไดถู้กตอ้ง แต่ก็เขียนไดไ้ม่ละเอียด ไม่ระบถุึงตวัแบบเชิงคณิตศาสตรท์ี่
ใชค้น้หาค าตอบ และมีนกัเรียนเพียงบางคนที่สามารถแสดงวิธีการคน้หาค าตอบโดยใชต้วัแบบเชิง
คณิตศาสตรท์ี่ตนเองก าหนดได้ แต่ตัวแบบเชิงคณิตศาสตรท์ี่ใช้ค้นหาค าตอบเป็นตัวแบบเชิง
คณิตศาสตรท์ี่ไม่ถูกตอ้ง อย่างไรก็ตามในช่วงที่ 2 นกัเรียนส่วนใหญ่เริ่มแสดงวิธีการคน้หาค าตอบ
โดยใชต้ัวแบบเชิงคณิตศาสตรท์ี่ตนเองก าหนดไดถู้กตอ้งมากขึน้ มีการเขียนที่มีความเป็นระบบ
ระเบียบมากขึน้ อธิบายดว้ยขอ้ความที่เขา้ใจไดง้่าย แต่มีเพียงนกัเรียนเพียงบางคนที่ยงัไม่สามารถ
แสดงวิธีการคน้หาค าตอบโดยใชต้ัวแบบเชิงคณิตศาสตรท์ี่ตนเองก าหนดไดถู้กตอ้ง และช่วงทา้ย
ของการเรียนการสอน นักเรียนเกือบทัง้หมดยงัคงแสดงพฤติกรรมเหล่านัน้ คือ แสดงวิธีการคน้หา
ค าตอบโดยใชต้ัวแบบเชิงคณิตศาสตรท์ี่ตนเองก าหนดไดถู้กตอ้ง มีการเขียนที่มีความเป็นระบบ
ระเบียบ อธิบายดว้ยขอ้ความที่เขา้ใจไดง้่าย จนกระทั่งสิน้สดุการเรียนการสอน 
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(2) นักเรียนเขียนข้อสรุปส าหรับปัญหาในทางคณิตศาสตรไ์ด้ถูกต้องมากขึน้ 
ส าหรบัในช่วงแรกของการเรียนการสอน คาบเรียนที่ 4 กิจกรรม “อาชีพที่มีรายได้

สงูสดุ” สรุปค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตร ์ส าหรบัเงินเดือนเมื่อลาออกในกรณีที่ท างาน 10 ปี 
ส าหรบัแต่ละบริษัทเป็นดังนี ้ บริษัทที่  1 จะได้รับเงิน 740,255.41 บาท บริษัทที่ 2 จะได้รบัเงิน 
737,566.55 บาท บริษัทที่ 3 จะไดร้บัเงิน 820,011.312 บาท และส าหรบัเงินเดือนเมื่อลาออกใน
กรณีที่ท างาน 20 ปี ส าหรับแต่ละบริษัทเป็นดังนี ้ บริษัทที่  1 จะได้รับเงิน 1,460,905.34 บาท     
บริษัทที่  2 จะได้รบัเงิน 1,122,444.51 บาท บริษัทที่  3 จะได้รับเงิน 1,428,654.21 บาท ดังนั้น           
ถา้ท างาน 10 ปี แลว้ลาออก ควรเลือกท างานบริษัทที่ 3 แต่ถ้าจะท างาน 20 ปี แลว้ลาออก ควร
เลือกบริษัทที่ 1 ซึ่งนักเรียนส่วนใหญ่เขียนขอ้สรุปส าหรบัปัญหาในทางคณิตศาสตร์ไดน้อ้ย เป็น
การสรุปดว้ยขอ้ความสัน้ ๆ ไม่มีการเขียนรายละเอียดเพิ่มเติม มีเพียงแค่นกัเรียนส่วนนอ้ยที่เขียน
สรุปดว้ยขอ้ความที่ละเอียด ส าหรบันักเรียนเป้าหมาย อาทิตย์เขียนขอ้สรุปส าหรบัปัญหาในทาง
คณิตศาสตรด์ว้ยขอ้ความที่เขา้ใจง่าย มีรายละเอียดของผลตอบแทนการท างานของแต่ละบริษัท มี
การสรุปบริษัทที่ควรสมัครเข้าท างาน ส่วนท้องฟ้าสรุป เขียนข้อสรุปส าหรับปัญหาในทาง
คณิตศาสตรด์้วยขอ้ความที่เขา้ใจง่าย มีความเป็นระเบียบ มีรายละเอียดของผลตอบแทนการ
ท างานของแต่ละบริษัท แต่ไม่ไดส้รุปสรุปบริษัทที่ควรสมัครเขา้ท างาน ดังภาพประกอบที่ 120 – 
121 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 120 การเขียนขอ้สรุปส าหรบัปัญหาในทางคณิตศาสตรใ์นคาบเรียนที่ 4                   
ของอาทิตย ์
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ภาพประกอบ 121 การเขียนขอ้สรุปส าหรบัปัญหาในทางคณิตศาสตรใ์นคาบเรียนที่ 4                    
ของทอ้งฟ้า 

ส าหรบัในช่วงที่ 2 ของการเรียนการสอน คาบเรียนที่ 7 กิจกรรม “แคปซูลอาหาร
เสริม” สรุปค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตร ์ในการบรรจุสารสลดัลงแคปซูล ถา้ใชแ้คปซูลชนิด  
ที่ 1 จะบรรจุลงกระปุกได ้จ านวน 31 กระปุก ถา้ใชแ้คปซูลชนิดที่ 2 จะบรรจุลงกระปุกได ้จ านวน 
32 กระปุก ถา้ใชแ้คปซูลชนิดที่ 3 จะบรรจุลงกระปุกได ้จ านวน 30 กระปุก ดังนั้น แคปซูลผงสาร
สลัดที่สามารถบรรจุลงกระปุกละ 30 เม็ด ถ้าใชแ้คปซูลชนิดที่ 2 จะไดจ้ านวนกระปุกมากที่สุด
นักเรียนส่วนใหญ่สามารถเขียนขอ้สรุปส าหรบัปัญหาในทางคณิตศาสตร์ไดม้ากขึน้ มีการเขียน
รายละเอียดเพิ่มเติมที่มากขึน้ ส  าหรบันักเรียนเป้าหมาย อาทิตยเ์ขียนขอ้สรุปส าหรบัปัญหาในทาง
คณิตศาสตรด์ว้ยขอ้ความที่เขา้ใจง่าย มีรายละเอียดของการสรุปค าตอบของจ านวนกระปุกของ
แคปซูลแต่ละชนิด และมีการสรุปชนิดของแคปซูลที่สามารถบรรจุลงกระปุกได้มากที่สุด ส่วน
ทอ้งฟ้ามีรายละเอียดของการสรุปค าตอบของจ านวนกระปุกของแคปซูลแต่ละชนิด แต่ไม่มีการ
สรุปชนิดของแคปซูลที่สามารถบรรจลุงกระปกุไดม้ากที่สดุ ดงัภาพประกอบที่ 122 – 123 
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ภาพประกอบ 122 การเขียนขอ้สรุปส าหรบัปัญหาในทางคณิตศาสตรใ์นคาบเรียนที่ 7                    
ของอาทิตย ์

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 123 การเขียนขอ้สรุปส าหรบัปัญหาในทางคณิตศาสตรใ์นคาบเรียนที่ 7                   
ของทอ้งฟ้า 

ส าหรับในช่วงท้ายของการเรียนการสอน คาบเรียนที่  10 กิจกรรม “ต้นไม้
เศรษฐกิจ” สรุปค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตร ์ในการปลูกต้นไม้สักแต่ละสายพันธุ์ จะมี
ปริมาตรของแต่ละสายพันธุ์ดังนี ้ ถ้าเลือกปลูกไม้สักสายพันธุ์ที่  1 จะได้ปริมาตร 7,697.1801             
ลกูบากศเ์ซนติเมตร ต่อ 1 ตน้ ถา้เลือกปลกูไมส้กัสายพนัธุท์ี่ 2 จะไดป้ริมาตร 6700.7905 ลกูบากศ์
เซนติเมตร ต่อ 1 ต้น ถ้าเลือกปลูกไม้สักสายพันธุ์ที่  3 จะได้ปริมาตร 3,842.3674 ลูกบากศ์
เซนติเมตร ต่อ 1 ต้น ดังนั้น ไม้สักสายพันธุ์ที่  1 จะมีปริมาตรมากที่สุดในการตัดจ าหน่าย                   
ซึ่งนักเรียนส่วนใหญ่สามารถเขียนขอ้สรุปส าหรบัปัญหาในทางคณิตศาสตรไ์ดม้ากขึน้ มีการเขียน
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รายละเอียดเพิ่มเติมที่มากขึน้ มีความเป็นระเบียบ ส าหรบันกัเรียนเป้าหมาย อาทิตยแ์ละทอ้งฟ้า
เขียนขอ้สรุปส าหรบัปัญหาในทางคณิตศาสตรด์ว้ยขอ้ความที่เขา้ใจง่าย มีรายละเอียดของการสรุป
ค าตอบของปริมาตรของไมส้กัแต่ละสายพันธุ ์และมีการสายพันธุ์ของไมส้กัที่มีปริมาตรมากที่สุด 
ดงัภาพประกอบที่ 124 – 125 

 
 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 124 การเขียนขอ้สรุปส าหรบัปัญหาในทางคณิตศาสตรใ์นคาบเรียนที่ 10                 
ของอาทิตย ์

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 125 การเขียนขอ้สรุปส าหรบัปัญหาในทางคณิตศาสตรใ์นคาบเรียนที่ 10                
ของทอ้งฟ้า 

สรุปได้ว่า ในช่วงแรกของการเรียนการสอน นักเรียนส่วนใหญ่สามารถเขียน
ขอ้สรุปส าหรบัปัญหาในทางคณิตศาสตรไ์ดน้้อย เป็นการสรุปดว้ยขอ้ความสัน้ ๆ ไม่มีการเขียน
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รายละเอียดเพิ่มเติม มีเพียงแค่นกัเรียนส่วนนอ้ยที่เขียนสรุปดว้ยขอ้ความที่ละเอียด อย่างไรก็ตาม
ในช่วงที่ 2 นักเรียนส่วนใหญ่สามารถเขียนขอ้สรุปส าหรบัปัญหาในทางคณิตศาสตรไ์ดม้ากขึน้ มี
การเขียนรายละเอียดเพิ่มเติมที่มากขึน้ และช่วงทา้ยของการเรียนการสอน นกัเรียนเกือบทัง้หมด
ยงัคงแสดงพฤติกรรมเหลา่นัน้ คือ สามารถเขียนขอ้สรุปส าหรบัปัญหาในทางคณิตศาสตรไ์ด ้มีการ
เขียนรายละเอียดเพิ่มเติมและมีความเป็นระเบียบ จนกระทั่งสิน้สดุการเรียนการสอน 

2.4 พฤติกรรมด้านการแปลความหมายค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตรใ์ห้
เป็นค าตอบของสถานการณจ์ริง 

ในการวิเคราะหพ์ฤติกรรมดา้นการแปลความหมายค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตร์
ให้เป็นค าตอบของสถานการณ์จริงของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  6 ผู้วิจัยได้พิจารณาการ
แสดงออกของนกัเรียนในการเปรียบเทียบหรือตรวจสอบความถูกตอ้งและความสมเหตสุมผลของ
ค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตรท์ี่ได้กบัขอ้มลูจริง การแปลความหมายออกมาเป็นค าตอบของ
สถานการณจ์รงิ และการบรรยายหรืออธิบายค าตอบของสถานการณจ์รงิ 

ผลจากการวิเคราะหผ์ลงานเขียนของนกัเรียนในการแกปั้ญหาสถานการณจ์ริงโดยใชต้ัว
แบบเชิงคณิตศาสตร์ และผลการสังเกตของผู้วิจัยและผู้ช่วยวิจัยเก่ียวกับการแก้ปัญหา  
สถานการณ์จริงโดยใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร ์พบว่านักเรียนมีพฤติกรรมในการแก้ปัญหา
สถานการณ์จริงโดยใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตรด์้านแปลความหมายค าตอบของปัญหาทาง
คณิตศาสตรใ์หเ้ป็นค าตอบของสถานการณ์จริง 1 ลกัษณะ ไดแ้ก่ (1) นักเรียนแปลขอ้สรุปในทาง
คณิตศาสตรเ์ป็นขอ้สรุปส าหรบัสถานการณจ์รงิไดค้รบถว้นมากขึน้ 

(1) นักเรียนแปลข้อสรุปในทางคณิตศาสตรเ์ป็นข้อสรุปส าหรับสถานการณ์
จริงได้ครบถ้วนมากขึน้ 

ส าหรบัในช่วงแรกของการเรียนการสอน คาบเรียนที่ 4 กิจกรรม “อาชีพที่มีรายได้
สงูสดุ” การแปลขอ้สรุปในทางคณิตศาสตรเ์ป็นขอ้สรุปส าหรบัสถานการณ์จรงิ ควรแปลดงันี ้จะให้
ค าแนะน าว่าถ้าจะท างาน 10 ปี ควรสมัครเข้าท างานที่บริษัทที่  3 เพราะได้รบัเงินเมื่อลาออก 
820,011.312 บาท ซึ่งมากกว่าบริษัทที่ 1 79,755.902 บาท และมากกว่าบริษัทที่ 2 82,444.762 
บาท ส าหรบัถ้าจะท างาน 20 ปี ควรสมัครเขา้ท างานบริษัทที่ 1 เพราะจะได้รบัเงินเมื่อลาออก 
1,460,905.34 บาท ซึ่งมากกว่าบริษัทที่ 2 338,460.83 บาท และมากกว่าบริษัทที่ 3 32,251.13 
บาท ซึ่งนกัเรียนส่วนใหญ่สามารถแปลขอ้สรุปในทางคณิตศาสตรเ์ป็นขอ้สรุปส าหรบัสถานการณ์
จริงได้ถูกต้องน้อยมาก (ตัดสินใจเลือกบริษัทในการเข้าท างานได้ถูกต้อง) ไม่มีการเขียนอย่าง
ละเอียด (แต่ไม่มีการเปรียบเทียบใหเ้ห็นถึงค่าตอบแทนที่แตกต่างกนัในการเลือกสมคัรเขา้ท างาน
ของแต่ละบริษัท) มีบางส่วนเขียนอธิบายถึงการแนะน าการสมัครเข้าท างาน ส าหรบันักเรียน
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เป้าหมาย แสงจนัทรแ์ละทอ้งฟ้ามีการเขียนอธิบายถึงการแนะน าการสมคัรเขา้ท างาน แต่ไม่มีการ
เขียนเปรียบเทียบผลตอบแทนของแต่ละบรษิัท ดงัภาพประกอบที่ 126 – 127 

 

 
 
 

 

ภาพประกอบ 126 การแปลขอ้สรุปในทางคณิตศาสตรเ์ป็นขอ้สรุปส าหรบัสถานการณจ์รงิ          
ในคาบเรียนที่ 4 ของแสงจนัทร ์

 

 

 

ภาพประกอบ 127 การแปลขอ้สรุปในทางคณิตศาสตรเ์ป็นขอ้สรุปส าหรบัสถานการณจ์รงิ          
ในคาบเรียนที่ 4 ของทอ้งฟ้า 

ส าหรบัในช่วงที่ 2 ของการเรียนการสอน คาบเรียนที่ 7 กิจกรรม “แคปซูลอาหาร
เสริม” การแปลข้อสรุปในทางคณิตศาสตรเ์ป็นข้อสรุปส าหรับสถานการณ์จริง ควรแปลดังนี ้
เจา้ของโรงงานตอ้งการผลิตอาหารเสรมิ จะตอ้งเลือกแคปซูลผงสารสลดัที่สามารถบรรจุลงกระปกุ
ละ 30 เม็ด คือ แคปซูลชนิดที่ 2 เพราะจะได้จ านวนกระปุกมากที่สุดคือ จ านวน 32 กระปุก ซึ่ง
มากกว่า แคปซูลชนิดที่ 1 จ านวน 1 กระปุก และมากกว่าแคปซูลชนิดที่ 3  จ านวน 2 กระปุกซึ่ง
นักเรียนส่วนใหญ่สามารถแปลขอ้สรุปในทางคณิตศาสตรเ์ป็นขอ้สรุปส าหรบัสถานการณ์จริงได้
ถูกต้องมากขึน้ (ตัดสินใจเลือกชนิดของแคปซูลในการบรรจุลงกระปุกได้ถูกต้อง) มีการเขียน
เปรียบเทียบอย่างละเอียด (เขียนเปรียบเทียบจ านวนกระปกุของแคปซูลที่บรรจแุคปซูลแต่ละชนิด) 
ส าหรบันักเรียนเป้าหมาย แสงจันทรแ์ละท้องฟ้ามีการเขียนอธิบายถึงการแนะน าการชนิดของ
แคปซูลในการบรรจุลงกระปุก และมีการเขียนเปรียบเทียบจ านวนกระปุกของแคปซูลที่บรรจุ
แคปซูลแต่ละชนิด ดงัภาพประกอบที่ 128 – 129 
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ภาพประกอบ 128 การแปลขอ้สรุปในทางคณิตศาสตรเ์ป็นขอ้สรุปส าหรบัสถานการณจ์รงิในคาบ
เรียนที่ 7 ของแสงจนัทร ์

 

 

 

ภาพประกอบ 129 การแปลขอ้สรุปในทางคณิตศาสตรเ์ป็นขอ้สรุปส าหรบัสถานการณจ์รงิในคาบ
เรียนที่ 7 ของทอ้งฟ้า 

ส าหรบัในช่วงสุดท้ายของการเรียนการสอน คาบเรียนที่ 10 กิจกรรม “ต้นไม้
เศรษฐกิจ” การแปลขอ้สรุปในทางคณิตศาสตรเ์ป็นขอ้สรุปส าหรบัสถานการณ์จริง ควรแปลดังนี ้  
ถา้ตอ้งการปลูกไมส้ักเป็นระยะเวลา 9 ปี แลว้จึงตัดไมส้กัจ าหน่าย โดยในการตัดไมส้ักจ าหน่าย
จะตอ้งตัดไมจ้ากส่วนบนสุดของตน้ลงมา 15 เซนติเมตร และส่วนล่างสุดของตน้ 25 เซนติเมตร             
จะเลือกปลูกไม้สักสายพันธุ์ที่  1 จะมีปริมาตรของไม้สักต่อ 1 ต้นมากที่สุดคือ 7,697.1801                      
ลูกบากศเ์ซนติเมตร ซึ่งมากกว่าสายพันธุ์ที่  2 996.3896 ลูกบากศเ์ซนติเมตร และมากกว่าสาย
พันธุ์ที่ 3 3,854.8127 ลูกบากศเ์ซนติเมตร ซึ่งนักเรียนเกือบทั้งหมดสามารถแปลขอ้สรุปในทาง
คณิตศาสตรเ์ป็นขอ้สรุปส าหรบัสถานการณ์จริงไดถู้กตอ้งมากขึน้ (ตัดสินใจเลือกพันธุ์ไมส้ักที่มี
ปรมิาตรมากที่สดุไดถ้กูตอ้ง) มีการเขียนเปรียบเทียบอย่างละเอียด (เขียนเปรียบเทียบปรมิาตรของ
ไมส้กัแต่ละสายพันธุ์) และมีการอธิบายรายละเอียดเพิ่มเติม ส าหรบันกัเรียนเป้าหมาย แสงจนัทร์
และทอ้งฟ้ามีการเขียนอธิบายถึงการแนะน าการเลือกปลูกไมส้กัสายพันธุ์ที่ใหป้ริมาตรมากที่สุด 
และมีการเขียนเปรียบเทียบปรมิาตรของไมส้กัแต่ละสายพนัธุ ์ดงัภาพประกอบที่ 130 – 131 
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ภาพประกอบ 130 การแปลขอ้สรุปในทางคณิตศาสตรเ์ป็นขอ้สรุปส าหรบัสถานการณจ์รงิ           
ในคาบเรียนที่ 10 ของแสงจนัทร ์

 

 

 

 

ภาพประกอบ 131 การแปลขอ้สรุปในทางคณิตศาสตรเ์ป็นขอ้สรุปส าหรบัสถานการณจ์รงิ           
ในคาบเรียนที่ 10 ของทอ้งฟ้า 

สรุปไดว้่า ในการเรียนการสอนช่วงแรก นักเรียนส่วนใหญ่สามารถแปลขอ้สรุป
ในทางคณิตศาสตรเ์ป็นขอ้สรุปส าหรบัสถานการณ์จริงได้ถูกตอ้งน้อยมาก ไม่มีการเขียนอย่าง
ละเอียดในแง่ของการเปรียบเทียบและการอธิบายเพิ่มเติม อย่างไรก็ตาม ในช่วงที่ 2 นกัเรียนส่วน
ใหญ่สามารถแปลขอ้สรุปในทางคณิตศาสตรเ์ป็นขอ้สรุปส าหรบัสถานการณจ์ริงไดถู้กตอ้งมากขึน้ 
มีการเขียนเปรียบเทียบอย่างละเอียด และช่วงทา้ยของการเรียนการสอน นักเรียนเกือบทั้งหมด
ยงัคงแสดงพฤติกรรมเหล่านัน้ คือ แปลขอ้สรุปในทางคณิตศาสตรเ์ป็นขอ้สรุปส าหรบัสถานการณ์
จริงได้ มีการเขียนเปรียบเทียบอย่างละเอียดและมีการอธิบายรายละเอียดเพิ่มเติม  จนกระทั่ง
สิน้สดุการเรียนการสอน 
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บทที ่5 
สรุปผล อภปิรายผล และข้อเสนอแนะ 

ความมุ่งหมาย สมมติฐาน และวิธีด าเนินการวิจัยโดยสังเขป 
ความมุ่งหมายของการวิจัย 
1. เพื่ อศึกษาความสามารถในการแก้ปัญ หาสถานการณ์ จริงโดยใช้ตัวแบบ                        

เชิงคณิตศาสตรข์องนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 6  
2. เพื่อศึกษาพฤติกรรมในการแกปั้ญหาสถานการณ์จริงโดยใชต้ัวแบบเชิงคณิตศาสตร์

ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 6 
สมมติฐานของการวิจัย 
นักเรียนมัธยมศึกษาปีที่  6 ที่ เรียนด้วยกิจกรรมการเรียนการสอนที่ เสริมสร้าง

ความสามารถในการแกปั้ญหาสถานการณจ์ริงโดยใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตร ์มีความสามารถใน
การแก้ปัญหาสถานการณ์จริงโดยใชต้ัวแบบเชิงคณิตศาสตร ์ตั้งแต่รอ้ยละ 60 ของคะแนนเต็ม      
มีจ านวนมากกว่ารอ้ยละ 60 ของจ านวนนกัเรียนทัง้หมด 

วิธีการด าเนินการวิจัย 
1. ก าหนดประชากร และเลือกกลุ่มตัวอย่าง 
ประชากรที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี ้เป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  6 ภาคเรียนที่  2 

โรงเรียนบางกะปิ จังหวัด กรุงเทพมหานคร แผนการเรียนวิทยาศาสตร ์– คณิตศาสตร ์จ านวน 6 
หอ้งเรียน หอ้งเรียนละ 20 คน โดยนักเรียนแต่ละหอ้งเรียนเป็นนักเรียนที่คละความสามารถ โดย
กลุ่มตัวอย่างที่ใชใ้นการวิจัยครัง้นีเ้ป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 โรงเรียนบางกะปิ จังหวัด 
กรุงเทพมหานคร ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2564 แผนการเรียนวิทยาศาสตร ์– คณิตศาสตร ์
จ านวน 1 หอ้งเรียน หอ้งเรียนละ 20 คน โดยใชก้ารสุม่อย่างง่ายจากทัง้หมดจ านวน 6 หอ้งเรียน ใน
กลุ่มตัวอย่างผูว้ิจัยไดแ้บ่งนักเรียนออกเป็นนักเรียนที่มีระดับคะแนนสูง ปานกลาง และต ่า โดย
พิจารณาจากคะแนนดิบของนักเรียนในวิชาคณิตศาสตรพ์ืน้ฐาน ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2564 
หลงัจากนัน้เลือกนกัเรียนที่มีระดบัคะแนนสงู 1 คน นกัเรียนที่มีระดบัคะแนนปานกลาง 2 คน และ
นักเรียนที่มีระดับคะแนนต ่า 1 คน เพื่อใชเ้ป็นนักเรียนเป้าหมาย (target student) ในการศึกษา  
เชิงลึกเก่ียวกบัพฤติกรรมในการแกปั้ญหาสถานการณจ์ริงโดยใชต้ัวแบบเชิงคณิตศาสตร ์ขณะลง
มือปฏิบติัแกปั้ญหาสถานการณจ์ริง และสมัภาษณก์ระบวนการแกปั้ญหาสถานการณ์จริงโดยใช้
ตวัแบบเชิงคณิตศาสตรข์องนกัเรียนเป้าหมายแต่ละคน หลงัสิน้สดุคาบเรียนในแต่ละครัง้ 
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2. การก าหนดกรอบแนวคิดของกิจกรรมการเรียนการสอนที่เสริมสร้าง
ความสามารถในการแก้ปัญหาสถานการณจ์ริงโดยใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร ์

กิจกรรมการเรียนการสอนที่เสริมสรา้งความสามารถในการแก้ปัญหาสถานการณ์
จริงโดยใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตร ์ประกอบดว้ย แผนการจดัการเรียนรูจ้  านวน 12 แผน แต่ละแผน
ใช้เวลา 100 นาที โดยมีจุดมุ่งหมายหลักคือ เพื่อเสริมสรา้งความสามารถในการแก้ปัญหา
สถานการณ์จริงโดยใชต้ัวแบบเชิงคณิตศาสตร ์ในกิจกรรมการเรียนการสอนนีน้ักเรียนไดเ้รียนรู้
กระบวนการแกปั้ญหาโดยใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตร ์ไดฝึ้กฝนและมีประสบการณใ์นการแกปั้ญหา
สถานการณ์จริง (real world situation) ที่หลากหลายโดยใช้กระบวนการสืบสวนสอบสวน                
เข้ามามีส่วนช่วยร่วมกับการใชค้วามรูท้างคณิตศาสตรด์้วยตนเอง (learning by doing) อีกทั้ง    
ไดม้ีส่วนร่วมในการเรียนรูแ้บบร่วมมือ (cooperative learning) ลงมือแกปั้ญหาเป็นกลุ่ม (group 
problem solving) ซึ่งใน แต่ละกลุ่มประกอบดว้ยนักเรียนจ านวน 4 คน แบบคละความสามารถ 
กล่าวคือ มีนกัเรียนที่มีระดบัคะแนนสงู 1 คน ปานกลาง 2 คน และต ่า 1 คน โดยนกัเรียนแต่ละคน
จะต้องมีส่วนร่วมในการรับผิดชอบในการแก้ปัญหาสถานการณ์จริงของกลุ่ม  น าเสนอ                     
ผลการแก้ปัญหาสถานการณ์จริงโดยใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร ์ทั้งของตนเองและของกลุ่ม 
ตลอดจนมีสว่นรว่มในการอภิปรายผลการแกปั้ญหาสถานการณจ์ริงโดยใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตร์
เพื่อในชัน้เรียน 

3. สร้างเคร่ืองมือทีใ่ช้ในการวิจัย 
เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี ้ ได้แก่ (1) แผนการจัดการเรียนรู ้จ านวน 12 แผน      

ซึ่งในแต่ละแผนประกอบไปดว้ย จดุประสงคก์ารเรียนรู ้สาระการเรียนรู ้สื่อการเรียนรู ้กิจกรรมการ
เรียนรู้ รวมไปถึงการวัดผลและประเมินผลการเรียนรู้ โดยใช้เวลาแผนละ 100 นาทีในการ
ด าเนินการ (2) แบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาสถานการณ์จริงโดยใชต้ัวแบบเชิง
คณิตศาสตร ์ซึ่งเป็นแบบทดสอบอัตนัยที่ผู ้วิจัยไดส้รา้งขึน้ เพื่อตรวจสอบความสามารถในการ
แกปั้ญหาสถานการณจ์ริงโดยใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตร ์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 6 ที่เรียน
ด้วยกิจกรรมการเรียนการสอนที่ผู ้วิจัยได้สรา้งขึน้ (3) แบบสังเกตพฤติกรรมในการแก้ปัญหา
สถานการณ์จริงโดยใชต้ัวแบบเชิงคณิตศาสตร ์ซึ่งเป็นแบบบันทึกที่ผูว้ิจัยไดส้รา้งขึน้เพื่อบันทึก
พฤติกรรมในการแก้ปัญหาสถานการณ์จริงโดยใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตรข์องนักเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีที่ 6 ขณะลงมือแกปั้ญหาสถานการณจ์ริง และ (4) แบบสมัภาษณน์ักเรียนเก่ียวกับ
การแกปั้ญหาสถานการณจ์รงิโดยใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตร ์เป็นแบบสมัภาษณท์ี่ผูว้ิจยัไดส้รา้งขึน้
เพื่อสอบถามนักเรียนเป้าหมายเก่ียวกบักระบวนการแกปั้ญหาโดยใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตรข์อง
แต่ละคน โดยใชห้ลงัสิน้สดุคาบเรียนในแต่ละครัง้ 
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หลังจากที่สรา้งเครื่องมือเสร็จเรียบรอ้ยแล้ว ผู้วิจัยได้น าเครื่องมือที่ใชใ้นการวิจัย         
ทั้ งหมดเสนอต่อผู้ เชี่ ยวชาญจ านวน  3 ท่ าน  เพื่ อตรวจสอบความ เที่ ยงตรงเชิ งเนื ้ อหา                                
ความเหมาะสมของภาษาที่ใช้และความชัดเจนของข้อค าถาม แล้วน ามาปรบัปรุงแก้ไขตาม
ขอ้เสนอแนะของผูเ้ชี่ยวชาญทั้ง 3 ท่าน หลงัจากนัน้น าเครื่องมือไปทดลองกบันกัเรียนกลุ่มน าร่อง  
ที่ไม่ใช่กลุ่มตวัอย่างจ านวน 20 คน ซึ่งเป็นนักเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 6 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 
2564 (ตน้เทอม) โรงเรียนบางกะปิ จงัหวดั กรุงเทพมหานคร แลว้น ามาปรบัปรุงแกไ้ขเครื่องมืออีก
ครัง้ก่อนน าไปทดลองกบันกัเรียนกลุม่ตวัอย่าง (ทา้ยเทอม) 

4. เก็บรวบรวมข้อมูล 
แบบแผนที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี ้ คือ แบบกลุ่มเดียว มีการทดสอบหลังการทดลอง

(One–Group Posttest–Only Design) ผู้วิจัยใช้เวลาในการด าเนินการทดลองทั้งหมดจ านวน               
14 คาบเรียน คาบเรียนละ 100 นาที โดยแบ่งเป็นเวลาส าหรบัจัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่
เสริมสร้างความสามารถในการแก้ปัญหาสถานการณ์จริงโดยใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร ์      
จ านวน 12 คาบเรียน และเวลาหรบัการทดสอบหลังเรียนจ านวน 2 คาบเรียน ผูว้ิจัยด าเนินการ
ทดลองในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2564 โดยใชเ้วลานอกเหนือจากเวลาเรียนปกติ ในแต่ละคาบ
เรียนผูว้ิจัยท าหน้าที่เป็นผูส้อนและผูส้ังเกตการณ์ โดยมีครูในกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร ์                      
โรงเรียนบางกะปิ จ านวน 2 ท่าน ท าหน้าที่ เป็นผู้ช่วยวิจัย บันทึกพฤติกรรมในการแก้ปัญหา
สถานการณจ์ริงโดยใชต้ัวแบบเชิงคณิตศาสตรข์องนักเรียนเป้าหมายและสมาชิกในกลุ่มขณะลง
มือปฏิบติัแกปั้ญหาสถานการณจ์รงิ 

เมื่อสิ ้นสุดการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน เพื่อตรวจสอบความสามารถใน          
การแก้ปัญหาสถานการณ์จริงโดยใชต้ัวแบบเชิงคณิตศาสตร ์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 
ผูว้ิจยัใหน้ักเรียนท าแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาสถานการณจ์ริงโดยใชต้วัแบบ        
เชิงคณิตศาสตร ์

5. วิเคราะหข์้อมูล 
ในการวิเคราะหข์อ้มูลเชิงปริมาณ ผูว้ิจัยน าคะแนนจากใบกิจกรรมในชั้นเรียนและ

แบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาสถานการณ์จริงโดยใชต้ัวแบบเชิงคณิตศาสตร ์    
มาหาค่าเฉลี่ยเลขคณิตและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน แล้วค านวณหาจ านวนนักเรียนที่มี
ความสามารถในการแกปั้ญหาสถานการณจ์ริงโดยใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตร ์ตัง้แต่รอ้ยละ 60 ขึน้
ไปของคะแนนเต็ม จากนั้นผูว้ิจยัทดสอบสมมติฐานของการวิจยัที่ว่า นกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 6 
ที่เรียนดว้ยกิจกรรมการเรียนการสอนที่เสริมสรา้งความสามารถในการแกปั้ญหาสถานการณ์จริง
โดยใชต้ัวแบบเชิงคณิตศาสตร ์ส าหรบันักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ที่มีความสามารถในการ
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แกปั้ญหาสถานการณ์จริงโดยใชต้ัวแบบเชิงคณิตศาสตร ์ตั้งแต่รอ้ยละ 60 ขึน้ไปของคะแนนเต็ม    
มีจ านวนมากกว่ารอ้ยละ 60 ของจ านวนนกัเรียนทัง้หมด โดยใชก้ารทดสถิติ (การทดสอบทวินาม) 

ส าหรบัการวิเคราะหข์อ้มูลเชิงคุณภาพ ผูว้ิจัยไดพ้ิจารณาจากงานเขียนของนกัเรียน
ในการแกปั้ญหาสถานการณจ์ริงโดยใชต้ัวแบบเชิงคณิตศาสตร ์และผลการสงัเกตของผูว้ิจยัและ
ผู้ช่วยวิจัยเก่ียวกับการแก้ปัญหาสถานการณ์จริงโดยใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตรข์องนักเรียน        
ชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 6 โดยมีแบบสงัเกตพฤติกรรมในการแกปั้ญหาสถานการณจ์ริงโดยใชต้ัวแบบ
เชิงคณิตศาสตรใ์นการเก็บรวบรวมขอ้มลูแลว้วิเคราะหพ์ฤติกรรมในการแกปั้ญหาสถานการณจ์ริง
โดยใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์ในด้านดังต่อไปนี ้ (1) ด้านการท าความเข้าใจสถานการณ์จริง        
(2) ดา้นการปรบัเปลี่ยนสถานการณจ์ริงใหเ้ป็นปัญหาทางคณิตศาสตร์ (3) ดา้นการใชต้วัแบบเชิง
คณิตศาสตรใ์นการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร ์และ (4) ด้านการแปลความหมายค าตอบของ
ปัญหาทางคณิตศาสตรใ์หเ้ป็นค าตอบของสถานการณ์จริง พรอ้มค าอธิบายของนักเรียนทั้งชั้น
เรียนและนกัเรียนเปา้หมายจ านวน 4 คน  

สรุปและอภปิรายผล 
1. ความสามารถในการแก้ปัญหาสถานการณจ์ริงโดยใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร ์
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  6 ที่ เรียนด้วยกิจกรรมการเรียนการสอนที่ เสริมสร้าง

ความสามารถในการแก้ปัญหาสถานการณ์จริงโดยใชต้ัวแบบเชิงคณิตศาสตร ์ส าหรบันักเรียน    
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  6 ที่มีความสามารถในการแก้ปัญหาสถานการณ์จริงโดยใช้ตัวแบบเชิง
คณิตศาสตรต์ั้งแต่รอ้ยละ 60 ขึน้ไปของคะแนนเต็ม มีจ านวนมากกว่ารอ้ยละ 60 ของจ านวน
นักเรียนทัง้หมด ที่ระดับนัยส าคัญ .01 ซึ่งสอดคลอ้งกับผลการวิจัยของ ศิรชัชรินทร ์ยศสวรินทร ์
(2559, น. 87 - 89) ไดท้ าการวิจยัเรื่อง กิจกรรมการเรียนการสอนที่เสริมสรา้งความสามารถในการ
ใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตร ์เพื่อแกปั้ญหาทางคณิตศาสตรท์ี่เก่ียวขอ้งกับพีชคณิต ส าหรบันกัเรียน
ชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 4 จ านวน 24 คน ผลการวิจัยพบว่า นกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 4 ที่เรียนดว้ย
กิจกรรมการเรียนการสอนที่ เสริมสรา้งความสามารถในการใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตรเ์พื่อ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตรม์ีความสามารถในการใชต้ัวแบบเชิงคณิตศาสตรเ์พื่อแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตรผ์่านเกณฑ ์มีจ านวนมากกว่ารอ้ยละ 60 ของจ านวนนกัเรียนทัง้หมด ที่ระดบันยัส าคญั 
.01 ทั้งนีอ้าจเนื่องมาจากกิจกรรมการเรียนการสอนที่ผู ้วิจัยสรา้งขึน้ ได้สรา้งตามแนวคิดของ
กิจกรรมการเรียนการสอนที่มุ่งเนน้การเสริมสรา้งความสามารถในการแกปั้ญหาสถานการณ์จริง
โดยใชต้ัวแบบเชิงคณิตศาสตรข์องนักเรียน ซึ่งเป็นกิจกรรมการเรียนการสอนที่นักเรียนไดเ้รียนรู้
กระบวนการแกปั้ญหาโดยใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตร ์ไดฝึ้กฝนและมีประสบการณใ์นการแกปั้ญหา
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สถานการณจ์ริง และใชค้วามรูท้างคณิตศาสตรท์ี่เก่ียวกับฟังกช์ันและตัวแบบเชิงคณิตศาสตรใ์น
การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตรท์ี่ไม่เกินชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 6 นอกจากนัน้นักเรียนยงัไดม้ีส่วนร่วม
ในการเรียนแบบรว่มมือ ใชข้ัน้ตอนวิธีของการสืบสวนสอบสวนในการหาขอ้มลูหรือตวัแปรที่น าไปสู่
การหาตัวแบบเชิงคณิตศาสตร ์รวมถึงรบัผิดชอบในการแกปั้ญหาสถานการณ์จริงทั้งของตนเอง
และของกลุ่ม และน าเสนอผลการแกปั้ญหาโดยใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตรท์ัง้ของตนเองและของ
กลุม่ ตลอดจนมีสว่นรว่มในการอภิปรายผลการแกปั้ญหาโดยใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตรใ์นชัน้เรียน 

2. พฤติกรรมในการแก้ปัญหาสถานการณจ์ริงโดยใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร ์
จากการวิเคราะหง์านเขียนของนักเรียนในกิจกรรมการเรียนการสอน ผลการสงัเกตของ

ผูว้ิจัยและผูช้่วยวิจัย และผลการสัมภาษณ์เก่ียวกับกระบวนการแก้ปัญหาสถานการณ์จริงโดย    
ใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตร ์พบว่า เมื่อนกัเรียนมีประสบการณใ์นการแกปั้ญหาสถานการณจ์รงิโดย
ใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร ์นักเรียนสามารถพัฒนาความสามารถในการท า ความเข้าใจ
สถานการณจ์รงิ การปรบัเปลี่ยนสถานการณจ์ริงใหเ้ป็นปัญหาทางคณิตศาสตร ์การใชต้วัแบบเชิง
คณิตศาสตรใ์นการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร ์และการแปลความหมายค าตอบของปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ให้เป็นค าตอบของสถานการณ์จริงได้ถูกต้องพร้อมทั้ งอธิบายได้ชัดเจนขึ ้น                            
มีรายละเอียดดงันี ้

ด้านการท าความเข้าใจสถานการณจ์ริง 
ผลจากการวิเคราะหผ์ลงานเขียนของนกัเรียนในการแกปั้ญหาสถานการณจ์ริงโดยใช้

ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร ์และผลการสังเกตของผู้วิจัยและผู้ช่วยวิจัยเก่ียวกับการแก้ปัญหา  
สถานการณจ์รงิโดยใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตร ์พบว่า เมื่อนกัเรียนมีประสบการณใ์นการแกปั้ญหา
สถานการณจ์ริงโดยใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตรม์ากขึน้ นกัเรียนเริ่มใหค้วามส าคญักบัการท าความ
เขา้ใจสถานการณ์จริงมากขึน้ โดยนักเรียนใหเ้วลามากขึน้ในการท าความเขา้ใจสถานการณ์จริง 
แสดงร่องรอยการขีดเขียนมากขึน้ในขณะท าความเขา้ใจสถานการณ์จริง เขียนตัวอย่างที่ สืบคน้
เพิ่มเติมเก่ียวกับสถานการณจ์ริงไดม้ากขึน้ เขียนปัจจัยที่มีร่วมกันของตวัอย่างที่สืบคน้ไดม้ากขึน้ 
เชื่อมโยงตัวอย่างสถานการณ์จริงที่สืบคน้กับสถานการณ์จริงในใบกิจกรรมไดม้ากขึน้ เขียนสิ่งที่
สถานการณ์จริงต้องการได้มากขึ ้น เขียนข้อมูลหรือเงื่อนไขในสถานการณ์ จริงได้มากขึ ้น               
เขียนตารางขอ้มูลส าคัญของสถานการณ์จริงไดม้ากขึน้ เขียนตารางแสดงข้อดีและขอ้เสียของ
สถานการณจ์ริงไดม้ากขึน้ เขียนอธิบายแนวคิดการหาค าตอบของสถานการณจ์ริงไดม้ากขึน้ และ
เขียนความรูค้ณิตศาสตรท์ี่น ามาใชแ้กปั้ญหาสถานการณจ์รงิไดม้ากขึน้ 
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ด้านการปรับเปล่ียนสถานการณจ์ริงให้เป็นปัญหาทางคณิตศาสตร ์
ผลจากการวิเคราะหผ์ลงานเขียนของนกัเรียนในการแกปั้ญหาสถานการณจ์ริงโดยใช้

ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร ์และผลการสังเกตของผู้วิจัยและผู้ช่วยวิจัยเก่ียวกับการแก้ปัญหา  
สถานการณจ์รงิโดยใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตร ์พบว่า เมื่อนกัเรียนมีประสบการณใ์นการแกปั้ญหา
สถานการณ์จริงโดยใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตรม์ากขึน้ นักเรียนระบุตัวไม่ทราบค่า จากการ
ปรบัเปลี่ยนขอ้มลูหรือเงื่อนไขที่ส  าคญัของสถานการณจ์ริงไดม้ากขึน้ และนกัเรียนเขียนตวัแบบเชิง
คณิตศาสตรท์ี่แสดงความสมัพันธ์ระหว่างขอ้มูลและเงื่อนไขในสถานการณ์จริงกบัตัวไม่ทราบได้
มากขึน้ 

ด้านการใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตรใ์นการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร ์
ผลจากการวิเคราะหผ์ลงานเขียนของนกัเรียนในการแกปั้ญหาสถานการณจ์ริงโดยใช้

ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร ์และผลการสังเกตของผู้วิจัยและผู้ช่วยวิจัยเก่ียวกับการแก้ปัญหา  
สถานการณจ์รงิโดยใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตร ์พบว่า เมื่อนกัเรียนมีประสบการณใ์นการแกปั้ญหา
สถานการณจ์ริงโดยใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตรม์ากขึน้ นกัเรียนแสดงวิธีการคน้หาค าตอบโดยใชต้วั
แบบเชิงคณิตศาสตรท์ี่ตนเองก าหนดได้มากขึน้ และเขียนข้อสรุปของปัญหาทางคณิตศาสตร ์       
ได้มากขึน้ เนื่องจากกิจกรรมการเรียนการสอนที่ เสริมสรา้งความสามารถในการแก้ปัญหา
สถานการณ์จริงโดยใชต้ัวแบบเชิงคณิตศาสตร ์เป็นกิจกรรมที่สนับสนุนใหน้ักเรียนแกปั้ญหาโดย   
ใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตรท์ี่ เหมาะสมในการแก้ปัญหาสถานการณ์จริง แล้วเขียนค าอธิบาย
กระบวนการแกปั้ญหาสถานการณ์จริงโดยใชต้ัวแบบเชิงคณิตศาสตรใ์นการคน้หาค าตอบ ไม่ได้
มุ่งเน้นการหาค าตอบที่ถูกต้องเพียงอย่างเดียว ดังนั้นการเรียนรูแ้ละมีประสบการณ์ในการ
แก้ปัญหาสถานการณ์จริงโดยใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตรแ์ละเขียนค าอธิบายกระบวนการ
แกปั้ญหาสถานการณ์จริงโดยใชต้ัวแบบเชิงคณิตศาสตรใ์นการคน้หาค าตอบ จะช่วยใหน้ักเรียน
แก้ปัญหาสถานการณ์จริงโดยใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตรไ์ด้เหมาะสมมากขึน้ พรอ้มทั้งเขียน
ค าอธิบายกระบวนการในการแก้ปัญหาสถานการณ์จริงโดยใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร ์                      
ในการคน้หาค าตอบไดม้ากขึน้เช่นกนั 

ด้านการแปลความหมายค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตรใ์ห้เป็นค าตอบ
ของสถานการณจ์ริง 

ผลจากการวิเคราะหผ์ลงานเขียนของนกัเรียนในการแกปั้ญหาสถานการณจ์ริงโดยใช้
ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร ์และผลการสังเกตของผู้วิจัยและผู้ช่วยวิจัยเก่ียวกับการแก้ปัญหา  
สถานการณจ์รงิโดยใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตร ์พบว่า เมื่อนกัเรียนมีประสบการณใ์นการแกปั้ญหา
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สถานการณจ์รงิโดยใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตรม์ากขึน้ นกัเรียนแปลขอ้สรุปในทางคณิตศาสตรเ์ป็น
ขอ้สรุปส าหรบัสถานการณจ์รงิไดม้ากขึน้ 

จากผลการวิเคราะห์ทั้ง 4 ดา้นพบว่าเมื่อนักเรียนมีประสบการณ์ในการแก้ปัญหา
สถานการณ์จริงโดยใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์เพิ่มมากขึน้ท าให้นักเรียนสามารถพัฒนาการ
แก้ปัญหาโดยใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตรท์ั้ง 4 ด้านได้ถูกต้อง พรอ้มทั้งอธิบายได้ชัดเจนขึน้ 
สอดคล้องกับ  ก รี เฟ รด  (Greefrath, 2015, p. 173 - 183) ที่ ได้กล่ าวว่า  การที่ นั ก เรียนมี
ประสบการณใ์นการแกปั้ญหาสถานการณใ์นชีวิตจริงของตนเองโดยใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตรเ์ป็น
เครื่องมือในการแกปั้ญหานัน้ เป็นสว่นส าคญัที่ส่งผลใหใ้หน้กัเรียนสามารถบูรณาการคณิตศาสตร์
เขา้ไปในชีวิตของตนเองไดง้่ายขึน้ สามารถท าความเขา้ใจและแกปั้ญหาเหล่าไดดี้กว่าการที่ไม่เคย
มีประสบการณ์ในการใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตรเ์ป็นเครื่องมือแก้ปัญหา อีกทั้งตัวแบบเชิง
คณิตศาสตรจ์ะเป็นสิ่งที่แสดงใหเ้ห็นถึงการเชื่อมโยงระหว่างชีวิตจริงของนักเรียนที่มักมีความ
เก่ียวขอ้งกับคณิตศาสตรเ์สมอ อีกทัง้ยังท าใหน้ักเรียนไดต้ระหนักถึงคุณค่าของวิชาคณิตศาสตร์
ไดม้ากยิ่งขึน้  

ข้อเสนอแนะ 
1. ข้อเสนอแนะส าหรับการเรียนการสอน 
เนื่องจากหลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พทุธศกัราช 2551 (ฉบบัปรบัปรุง พ.ศ. 

2560) ก าหนดให้การแก้ปัญหาเป็นหนึ่งในห้าของทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรท์ี่
นักเรียนตอ้งไดร้บัการเรียนรู ้การฝึกฝน เพื่อใหเ้กิดการพัฒนาขึน้เป็นทักษะของนักเรียนที่ติดตัว   
ซึ่งการจัดการเรียนการสอนการแกปั้ญหาสถานการณ์จริงโดยใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตรเ์ป็นหนึ่ง
ในวิธีการจัดการเรียนการสอนที่เสริมสรา้งความสามารถในการแกปั้ญหา ดังนัน้ครูอาจน าไปจัด
กระบวนการเรียนรูใ้ห้นักเรียนในทุก ๆ ระดับชั้น น าไปประยุกต์ใช้กับคาบเรียนปกติ ส าหรับ
สถานการณ์จริงที่ใชใ้นการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนควรเป็นสถานการณ์ปัญหาที่น่าสนใจ     
มีความทา้ทาย สามารถพบเจอไดท้ัง้ในชีวิตจริงและในชีวิตประจ าวนั เพื่อใหน้ักเรียนตระหนักถึง
ความส าคัญและสรา้งเจตคติที่ดีต่อคณิตศาสตรใ์นการน าสิ่งเหล่านีไ้ปช่วยแก้ปัญหาในชีวิตจริง   
ครูควรส่งเสริมใหน้ักเรียนไดล้งมือแก้ปัญหาสถานการณ์จริงโดยใชต้ัวแบบเชิงคณิตศาสตร์ดว้ย
ตนเอง โดยอาจมีขัน้ตอนที่แตกต่างไป ทัง้นี ้ขึน้อยู่บริบท สภาพแวดลอ้ม รวมถึงระดับความรูข้อง
นกัเรียน เพื่อที่จะเสรมิสรา้งใหน้กัเรียนแกปั้ญหาสถานการณจ์รงิโดยใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตรไ์ด้
อย่างเป็นระบบ อีกทั้งครูควรมีการวางแผนแนวทางการจัดการเรียนการสอนการแก้ปัญหา
สถานการณ์จริงโดยใชต้ัวแบบเชิงคณิตศาสตร์ ส  าหรบันักเรียนที่มีระดับคะแนนอ่อน ครูอาจปรบั
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ลดความซบัซอ้นและความยากของสถานการณ์ปัญหา และใชค้ าถามกระตุน้ใหน้ักเรียนคิดตาม
มากขึน้ เพื่อพัฒนาทักษะการแกปั้ญหาใหท้ัดเทียมกับนักเรียนกลุ่มที่มีระดับคะแนนสูงและปาน
กลาง 

2. ข้อเสนอแนะส าหรับการวิจัยคร้ังต่อไป 
กิจกรรมการเรียนการสอนที่ผูว้ิจัยสรา้งขึน้ เป็นกิจกรรมการเรียนการสอนที่เสริมสรา้ง

ความสามารถในการแกปั้ญหาสถานการณจ์ริง ซึ่งเนน้การใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตรเ์ป็นยุทธวิธีใน
การแกปั้ญหา ส าหรบัการวิจยัครัง้ต่อไป อาจปรบัเปลี่ยนกระบวนการสรา้งตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์
เพื่อน าตวัแบบเชิงคณิตศาสตรท์ี่ได ้ไปใชแ้กปั้ญหาสถานการณจ์ริงของนกัเรียน หรือใชพ้ยากรณ ์
ท านาย ปรากฏการต่าง ๆ ที่จะเกิดขึน้ ปรบัเปลี่ยนกลุ่มตัวอย่างที่ใชใ้นการศึกษา เช่น ศึกษากับ
นักเรียนระดับประถมศึกษา มัธยมศึกษาตอนต้น นิสิตนักศึกษาหรือครูคณิตศาสตร ์หรืออาจ
ปรบัเปลี่ยนเนือ้หาที่ใชใ้นการศึกษา เช่น เรขาคณิต หรือเนือ้หาวิชาอ่ืน ๆ หรือน าผลการวิจยัไปต่อ
ยอดในการพัฒนากิจกรรมการเรียนการสอนหลักสูตรฐานสมรรถนะ รวมถึงอาจศึกษา
ความสมัพนัธร์ะหว่างความสามารถและพฤติกรรมในการแกปั้ญหาสถานการณจ์รงิโดยใชต้วัแบบ
เชิงคณิตศาสตรข์องนกัเรียน 
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การหาคุณภาพของเคร่ืองมือ 

เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยนี ้ประกอบด้วย (1) กิจกรรมการเรียนการสอนที่เสริมสรา้ง
ความสามารถในการแกปั้ญหาสถานการณจ์ริงโดยใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตร ์(2) แบบทดสอบวดั
ความสามารถในการแก้ปัญหาสถานการณ์จริงโดยใชต้ัวแบบเชิงคณิตศาสตร ์(3) แบบสังเกต
พฤติกรรมในการแกปั้ญหาสถานการณจ์รงิโดยใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตร ์และ (4) แบบสมัภาษณ์
นักเรียนเก่ียวกับการแก้ปัญหาสถานการณ์จริงโดยใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร ์โดยผู้วิจัยได้
ด าเนินการหาคณุภาพของเครื่องมือที่ใชใ้นการวิจยั ดงันี ้

1. วิเคราะห์ความเที่ยงตรงเชิงเนื ้อหา ความเหมาะสมของภาษาที่ใช้และความ
ชัดเจนของขอ้ค าถาม โดยใชค่้าดัชนีความสอดคลอ้ง (IOC) ของกิจกรรมการเรียนการสอนและ
แบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาสถานการณ์จริงโดยใชต้ัวแบบเชิงคณิตศาสตรซ์ึ่ง
ผูว้ิจยัด าเนินการดงันี ้

1.1 น าเครื่องมือที่สรา้งขึน้เสนอต่อผู้เชี่ยวชาญจ านวน 3 ท่าน เพื่อตรวจสอบ
ความเที่ยงตรงเชิงเนือ้หา ความเหมาะสมของภาษาที่ใช ้และความชัดเจนของขอ้ความ โดยใช้
เกณฑใ์นการพิจารณาดงันี ้

คะแนน +1  หมายถึง  สามารถน าไปใชไ้ด ้
คะแนน 0  หมายถึง  ไม่แน่ใจว่าสามารถน าใชไ้ดห้รือไม่ 
คะแนน -1  หมายถึง  ไม่สามารถน าไปใชไ้ด ้

1.2 ค านวณค่า IOC ของแต่ละกิจกรรมและแบบทดสอบ แลว้เลือกกิจกรรมและ
แบบทดสอบที่มีค่า IOC ตัง้แต่ 0.5 ขึน้ไป โดยใชส้ตูรการค านวณ IOC คือ (ชานนท ์จนัทรา, 2554, 
น. 14-54 - 14-55) 

     
R

IOC = 
N


 

   เมื่อ IOC คือ ค่าดชันีความสอดคลอ้ง 
  R  คือ ผลรวมของคะแนนที่ไดจ้ากการพิจารณาของ 

     ผูเ้ชี่ยวชาญ 
  N คือ จ านวนผูเ้ชี่ยวชาญทัง้หมด 
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ตาราง 7 ค่าดชันีความสอดคลอ้งของกิจกรรมการเรียนการสอนท่ีเสรมิสรา้งความสามารถในการ
แกปั้ญหาสถานการณจ์รงิโดยใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตร ์

แผนที่ 
ผลการพิจารณาของผู้เชี่ยวชาญ 

รวม IOC แปลผล 
คนที ่1 คนที ่2 คนที ่3 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 

+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 

+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 

+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 

3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 

1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 

สามารถน าไปใชไ้ด ้
สามารถน าไปใชไ้ด ้
สามารถน าไปใชไ้ด ้
สามารถน าไปใชไ้ด ้
สามารถน าไปใชไ้ด ้
สามารถน าไปใชไ้ด ้
สามารถน าไปใชไ้ด ้
สามารถน าไปใชไ้ด ้
สามารถน าไปใชไ้ด ้
สามารถน าไปใชไ้ด ้
สามารถน าไปใชไ้ด ้
สามารถน าไปใชไ้ด ้

ตาราง 8 ค่าดชันีความสอดคลอ้งของแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาสถานการณ์
จรงิโดยใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตร ์

ข้อที ่
ผลการพิจารณาของผู้เชี่ยวชาญ 

รวม IOC แปลผล 
คนที ่1 คนที ่2 คนที ่3 

1 
2 
3 
4 

+1 
+1 
+1 
+1 

+1 
+1 
+1 
+1 

+1 
+1 
+1 
+1 

3 
3 
3 
3 

1.00 
1.00 
1.00 
1.00 

สามารถน าไปใชไ้ด ้
สามารถน าไปใชไ้ด ้
สามารถน าไปใชไ้ด ้
สามารถน าไปใชไ้ด ้

 
2. วิเคราะห์หาค่าความยากง่ายและค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบวัด

ความสามารถในการแก้ปัญหาสถานการณ์จริงโดยใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร ์เป็นรายข้อ           
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โดยใชด้ชันีความยากง่าย (difficulty index: p) และดชันีอ านาจจ าแนก (discrimination index: D 
หรือ r) ของแบบทดสอบ ซึ่งด าเนินการโดยการน าแบบทดสอบที่ไดจ้ากการทดลองกบันกัเรียนกลุ่ม
น าร่องมาค านวณค่าดชันีความยากง่ายและค่าดชันีอานาจจ าแนก แลว้คดัเลือกขอ้สอบที่มีค่าดชันี
ความยากง่ายตัง้แต่ 0.20 – 0.80 และมีค่าดชันีอ านาจจ าแนกตัง้แต่ 0.20 ขึน้ไป จ านวน 4 ขอ้ โดย
ใชส้ตูรการค านวณ คือ (ชานนท ์จนัทรา, 2554, น. 14-56 - 14-57) 

 ดัชนีความยากง่าย 

    u l min

max min

S + S - (2NX )
p = 

2N(X - X )
 

  เมื่อ p คือ ดชันีความยากง่าย 
   uS  คือ ผลรวมของคะแนนนกัเรียนในกลุม่สงู 
   lS  คือ ผลรวมของคะแนนนกัเรียนในกลุม่ต ่า 
   N คือ จ านวนนกัเรียนทัง้หมดในกลุม่ต ่าหรือกลุม่สงู 
   maxX  คือ คะแนนที่นกัเรียนท าไดส้งูสดุ 
  และ minX  คือ คะแนนที่นกัเรียนท าไดต้ ่าสดุ 
 ดัชนีอ านาจจ าแนก 

    u l

max min

S - S
r = 

N(X - X )
 

  เมื่อ r คือ ดชันีอ านาจจ าแนก 
   uS  คือ ผลรวมของคะแนนนกัเรียนในกลุม่สงู 
   lS  คือ ผลรวมของคะแนนนกัเรียนในกลุม่ต ่า 
   N คือ จ านวนนกัเรียนทัง้หมดในกลุม่ต ่าหรือกลุม่สงู 
   maxX  คือ คะแนนที่นกัเรียนท าไดส้งูสดุ 
  และ minX  คือ คะแนนที่นกัเรียนท าไดต้ ่าสดุ 
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ตาราง 9 ค่าความยากง่าย (p) และค่าอ านาจจ าแนก (r) ของแบบทดสอบวดัความสามารถในการ
แกปั้ญหาสถานการณจ์รงิโดยใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตร ์

ข้อที ่ p r 
1 0.50 0.83 
2 0.50 0.80 
3 0.48 0.89 
4 0.48 0.87 

 
3. วิเคราะห์หาความเชื่อมั่น ของแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหา

สถานการณ์จริงโดยใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์ โดยการหาค่าสัมประสิทธิ์แอลฟา (  –
Coefficient) ของครอนบัค ค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหา
สถานการณจ์ริงโดยใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตร ์ซึ่งสตูรการค านวณ คือ (ชานนท ์จนัทรา, 2554, น. 
14-57) 

    

k
2
i

i = 1
2

S
k

 = (1 - )
k - 1 S




 

  เมื่อ   คือ สมัประสิทธิ์ค่าความเชื่อมั่น 
   k คือ จ านวนขอ้ในแบบทดสอบ 

   2
iS  คือ ความแปรปรวนของขอ้มลูแต่ละขอ้ 

   2S  คือ ความแปรปรวนของขอ้มลูทัง้หมด 
ค่ าความ เชื่ อมั่ น ของแบบทดสอบวัดความสามารถในการ แก้ ปัญ หา               

สถานการณ์จริงโดยใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร ์ค านวณโดยวิธีหาสัมประสิทธิ์แอลฟา (  – 
Coefficient) ของครอนบคั (Cronbach) เท่ากบั 0.85 
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ภาคผนวก ข 
ข้อมูลทีไ่ด้จากการวิจัย และการทดสอบสมมตฐิานของการวิจัย 
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ตาราง 10 คะแนนของนกัเรียนกลุม่ตวัอย่างที่เรียนโดยใชก้ิจกรรมการเรียนการสอนที่เสรมิสรา้ง
ความสามารถในการแกปั้ญหาสถานการณจ์รงิโดยใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตร ์

คนที่ 

คะแนนใบกิจกรรมรายบุคคล (คะแนนเต็ม 60 
คะแนน) 

คะแนน 
แบบทดสอบ 
(คะแนนเต็ม 

40) 

คะแนนรวม 
(คะแนนเต็ม 

100) 
คร้ังที ่1 

(คะแนนเต็ม 
20 คะแนน) 

คร้ังที ่2 
(คะแนนเต็ม 
20 คะแนน) 

คร้ังที ่3 
(คะแนนเต็ม 
20 คะแนน) 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 

11.67 
12.33 
12.33 
13.00 
13.33 
12.33 
12.67 
12.67 
13.00 
12.67 
14.33 
12.00 
13.00 
13.33 
12.33 
12.33 
13.00 
14.00 
12.67 
12.00 

15.33 
19.67 
16.33 
17.67 
18.00 
16.00 
17.67 
15.33 
15.67 
13.33 
14.33 
14.33 
15.33 
17.00 
14.00 
14.67 
16.33 
17.00 
17.00 
14.67 

16.67 
16.33 
17.33 
17.33 
16.00 
14.67 
18.67 
15.33 
14.67 
14.00 
16.00 
16.00 
16.67 
19.33 
14.67 
15.67 
18.00 
17.33 
16.33 
15.00 

36.00 
37.67 
33.50 
33.67 
34.83 
28.67 
36.33 
29.17 
31.50 
26.83 
33.67 
33.67 
32.33 
35.00 
29.33 
30.83 
35.67 
33.33 
34.67 
29.67 

79.67 
86.00 
79.50 
81.67 
82.17 
71.67 
85.33 
72.50 
74.83 
66.83 
78.33 
76.00 
77.33 
84.67 
70.33 
73.50 
83.00 
81.67 
80.67 
71.33 
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การทดสอบสมมติฐานของการวิจัย 
การทดสอบสมมติฐานเก่ียวกบัจ านวนนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 6 ที่เรียนดว้ยกิจกรรม

การเรียนการสอนที่เสริมสรา้งความสามารถในการแก้ปัญหาสถานการณ์จริงโดยใชต้ัวแบบเชิง
คณิตศาสตร ์สงูกว่ารอ้ยละ 60 ของคะแนนเต็ม มีจ านวนมากกว่ารอ้ยละ 60 ของจ านวนนักเรียน
ทัง้หมด โดยใชส้ถิติทดสอบทวินาม (binomial test) ดงันี ้

 ก าหนดให ้ x แทน จ านวนนกัเรียนท่ีไดค้ะแนนมากกว่า 60 คะแนน 
   n แทน จ านวนนกัเรียนทัง้หมด 
 ดงันัน้ x = 20  และ n = 20 
 1. สมมติฐานของการทดสอบ คือ  
  0H : p   0.6 

  1H : p > 0.6  
 2. ตวัสถิติทดสอบคือ Pr (X  20 เมื่อ p = 0.60)  
 3. ขอบเขตวิกฤติของการทดสอบ คือ ปฏิเสธ 0H  ถา้ Pr (X   20 เมื่อ p = 0.60) 

<   เมื่อ   = 0.01 
 4. ฟังกช์ันความน่าจะเป็น (Probability function) ของตัวแปรสุ่ม x ที่มีการแจก

แจงทวินาม คือ 

  x n-x

20

xf(x)= (0.6) (1 - 0.6)
0

 
 
 



  เมื่อ x = 20 

 จะไดว้่า Pr (X   20 เมื่อ p = 0.60) = 0.000 
 เนื่ อ งจาก  0.000 < 0.01 เพ ราะฉะนั้นจึ งปฏิ เสธ  0H  นั่ น คื อ  นัก เรียนชั้น

มธัยมศึกษาปีที่ 6 ที่เรียนดว้ยกิจกรรมการเรียนการสอนท่ีเสรมิสรา้งความสามารถในการแกปั้ญหา
สถานการณ์ จริงโดยใช้ตัวแบบเชิงคณิ ตศาสตร์ ส  าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  6                                     
ที่มีความสามารถในการแกปั้ญหาสถานการณจ์ริงโดยใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตรต์ัง้แต่รอ้ยละ 60     
ขึน้ไปของคะแนนเต็ม มีจ านวนมากกว่ารอ้ยละ 60 ของจ านวนนักเรียนทัง้หมดที่ระดับนัยส าคัญ 
.01 
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ภาคผนวก ค 
ตัวอย่าง แผนการจัดการเรียนรู้ 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที ่1 
หัวข้อเร่ือง กิจกรรม “แพ็กเกจท่องเทีย่ว”   ระดับชั้น มัธยมศึกษาปีที ่6   เวลา 100 นาท ี
 
 การจดัการเรียนรูใ้นคาบเรียนนีม้ีจุดประสงคก์ารเรียนรูห้ลกั คือ เพื่อใหน้ักเรียนมีความรู้
ความเขา้ใจเก่ียวกับกระบวนการแกปั้ญหาตามแนวคิดของโพลยา (Polya) กระบวนการสืบสวน
สอบสวนของสถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี และกระบวนการแกปั้ญหาโดย
ใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตรเ์พื่อแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร ์ตลอดจนได้เริ่มลงมือแก้ปัญหา
สถานการณ์จริง (real world situation) ที่ก าหนด ผ่านกระบวนการแก้ปัญหาโดยใชต้ัวแบบเชิง
คณิตศาสตร ์
 ปัญหาสถานการณ์จริงที่ใชใ้นคาบเรียนนีไ้ดแ้ก่ สถานการณจ์ริง “แพ็กเกจท่องเที่ยว” ซึ่ง
เป็นสถานการณท์ี่ครอบครวัของม่านฟ้าและครอบครวัของทานตะวนัตอ้งการเลือกบริษัทในการไป
ท่องเที่ยวประเทศญ่ีปุ่ นที่เสียค่าใชจ้่ายต่อคนในการไปท่องเที่ยวน้อยที่สุด โดยมีบริษัท 3 บริษัท
และแพ็กเกจท่องเที่ยวประเทศญ่ีปุ่ นของแต่ละบริษัทมีค่าแพ็กเกจเริ่มตน้ ค่าประกนัอบุติัเหต ุและ
โปรโมชั่นพิเศษที่มีความแตกต่างกนั 
 
1. จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
 1.1 ดา้นความรูท้างคณิตศาสตร ์: เพื่อใหน้กัเรียน 
  1.1.1 มีความรูค้วามเขา้ใจเก่ียวกบักระบวนการแกปั้ญหาตามแนวคิดของโพลยา 
กระบวนการสืบสวนสอบสวนของสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี  และ
กระบวนการแกปั้ญหาโดยใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตรเ์พื่อแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร ์
  1.1.2 ค านวณจ านวนเงินค่าใชจ้่ายต่อคนในการไปท่องเที่ยวประเทศญ่ีปุ่ นของแต่
ละบรษิัทได ้
 1.2 ดา้นทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร ์: เพื่อใหน้กัเรียน 
  1.2.1 (เริ่ม) ลงมือแก้ปัญหาสถานการณ์จริงที่ก าหนด (กิจกรรม “แพ็กเกจ
ท่องเที่ยว”) ผ่านกระบวนการแก้ปัญหาโดยใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตรเ์พื่อแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร ์เป็นกลุม่ 
  1.2.2 สื่อความหมายทางคณิตศาสตร ์และน าเสนอ “กระบวนการแกปั้ญหาโดย
ใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตรเ์พื่อแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร”์ ของกลุม่ หนา้ชัน้เรียนได ้
 1.3 ดา้นคณุลกัษณะ อนัพงึประสงค ์: เพื่อใหน้กัเรียน 
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  1.3.1 มีส่วนร่วมและรบัผิดชอบในการแก้ปัญหาโดยใชต้ัวแบบเชิงคณิตศาสตร์
เพื่อแกปั้ญหาทางคณิตศาสตรเ์ป็นกลุม่ 
  1.3.2 มีสว่นรว่มและรบัผิดชอบในการอภิปรายของกลุม่ 
  1.3.3 มีสว่นรว่มและรบัผิดชอบในการอภิปรายหนา้ชัน้เรียน 
 
2. สาระการเรียนรู้ 
 2.1 ความส าคัญของการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร ์
 ในการใชช้ีวิตของมนุษย ์สิ่งที่จะตอ้งพบเจอคือปัญหาที่เกิดขึน้ในชีวิตของตนเอง ซึ่งมนษุย์
แต่ละคนตอ้งพบเจอปัญหาที่แตกต่างกนั แต่สิ่งที่มนุษยจ์ะตอ้งท าทุกคนและปฏิบติัอยู่เสมอ ๆ คือ 
การท่ีจะตอ้งแกปั้ญหาที่ตนเองไดเ้ผชิญ อาทิ ปัญหาการเดินทางไปสถานที่ต่าง ๆ ปัญหาการขนส่ง
สินคา้ ปัญหาการศึกษา ปัญหาสุขภาพ ปัญหาการซือ้ขายสิน้คา้ หรือปัญหาการลงทุน เป็นตน้ 
ส าหรบัปัญหาที่บางคนคุน้เคย ก็สามารถหาทางออก หาวิธีแกไ้ขไดอ้ย่างรวมเรว็ แต่ส าหรบัปัญหา
ที่ยุ่งยาก มีความซับซอ้นท าให้ไม่สามารถแก้ไดท้ันที  ท าใหม้นุษยน์ั้นจ าเป็นที่จะตอ้ง วิเคราะห ์
พิจารณา ในการที่จะน าความรูท้ี่เก่ียวขอ้ง รวมไปถึงทักษะและกระบวนการต่าง ๆ อีกทัง้ รวมถึง
เทคนิควิธีหรือกลยุทธต่์าง ๆ ในการแกปั้ญหา ซึ่งถา้มีความรูห้รือแหล่งความรูท้ี่เพียงพอ สามารถ
น าสิ่งเหล่านีม้าปรบัใชใ้หเ้หมาะสมกับปัญหาที่ตนเองพบเจอ หรือใชป้ระสบการณ์ที่เคยมีอยู่แต่
เดิมในการมาช่วยพิจารณาและแก้ไขปัญหา ก็จะสามารถหาทางออกหรือแนวทางการแก้ไขได้
อย่างมีประสิทธิภาพ 
 ส าหรับการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ทางคณิตศาสตร์ (Mathematical problem 
solving) เป็นส่วนส าคญัที่จะตอ้งมีติดตวันกัเรียน นกัเรียนตอ้งไดร้บัการเรียน การฝึกฝน เพราะจะ
ช่วยให้นักเรียน มีแนวทางการคิดที่แตกต่างไปจากเดิม มีความสรา้งสรรค์ในความคิด มีความ
พยายามที่จะแก้ไขสิ่งที่ เป็นปัญหาเมื่อตนเองเผชิญ สามารถน าไปปรับประยุกต์ใช้กับบริบท
สภาพแวดลอ้มของตนเองได ้รวมไปถึงจะเป็นส่วนหนึ่งที่ท าใหน้กัเรียนสามารถพฒันาตนเอง เป็น
บคุคลที่มีศกัยภาพในการที่จะไปแข่งขนักบัประชาคมโลกได ้ 
 2.2 กระบวนการแก้ปัญหาตามแนวคิดของโพลยา 
 กระบวนการแก้ปัญหาตามแนวคิดของโพลยา (Polya) ประกอบด้วยขั้นตอนส าคัญ
จ านวน 4 ขัน้ตอน ดงันี ้

1) ท าความเข้าใจปัญหา 
เมื่อเริ่ม นักเรียนจะตอ้งพิจารณาเก่ียวกับปัญหา และคิดว่าสิ่งที่ตอ้งการคน้หาคืออะไร 

จากนั้นท าความเขา้ใจแลว้แสดงส่วนส าคัญ นั่นคือ ขอ้มูลและเงื่อนไข หรือตัวแปรที่ไม่สามารถ
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ทราบค่าได ้ซึ่งการพิจารณามองถึงปัญหาอย่างไตรตรองเพื่อใหเ้กิดความเขา้ใจนัน้ นกัเรียนควรที่
จะพิจารณาอย่างรอบครอบ คิดไตร่ตรองช า้ไปซ า้มา ใชว้ิธีการคิดที่หลากหลาย เพื่อที่จะท าให้
เขา้ใจถึงปัญหาอย่างชดัเจน เช่น  การแสดงสาระของปัญหาดว้ยถอ้ยค าของตนเองดว้ยการเขียน 
การเขียนแผนภมูิ การเขียนรูป เป็นตน้ 

2) วางแผนแก้ปัญหา 
หลงัจากที่นักเรียนมีความเขา้ใจในปัญหาแลว้ จะตอ้งหาความความสมัพันธ์หรือความ

เชื่อมโยงของขอ้มูล รวมไปถึงตัวไม่รูค่้า เพื่อพิจารณาร่วมกับประสบการณ์ที่มีในการแก้ปัญหา 
แลว้ก าหนดแผนการที่จะใชแ้กปั้ญหา และสดุทา้ยคือพิจารณาตดัสินใจน าเอายุทธวิธีที่ตนเองคิด
ว่ามีประสิทธิภาพที่สดุ อนัจะน าไปสูก่ารใชแ้กปั้ญหา 

3) ด าเนินการตามแผน 
เมื่อนักเรียนวางแผนแกปั้ญหาแลว้จะตอ้งลงมือท าตามแผนที่ไดต้ัง้ไว ้เริ่มแรกโดยการ

ตรวจสอบความเป็นไปไดข้องแผน คน้หารายละเอียดต่าง ๆ เพิ่มเติมใหแ้ผนที่ตั้งมีความชัดเจน 
แลว้ลงมือ อนัจะน าไปสู่การไดม้าซึ่งค าตอบ แต่ถา้แผนการของนักเรียนนัน้ไม่สามารถน ามาใชไ้ด ้
นักเรียนต้องหาแนวทาง แผนการหรือยุทวิธีอ่ืน ๆ ในการแก้ปัญหาใหม่อีกครัง้ การค้นหาแนว
ทางการแกปั้ญหาใหม่ ๆ ถือเป็นสิ่งดีในการพฒันาผูแ้กปั้ญหา 

4) ตรวจสอบผล 
หลงัจากนกัเรียนไดค้ าตอบใหคิ้ดกลบัไปยงัค าตอบที่ไดห้รือมองยอ้นกลบัไปยงัสิ่งที่ไดม้า 

เริ่มแรกโดยจะต้องพิจารณาถึงหลักการ ความถูกต้อง ความเป็นไปได้ ความเหมาะสม ความ
สมเหตุสมผล และการน าไปใชข้องค าตอบ รวมถึงวิธีการ ขัน้ตอน กลยุทธ์ต่าง ๆ ที่ใช ้จากนัน้จึง
พิจารณาเพิ่มถึงสิ่งอ่ืน ๆ ที่เป็นบทสรุปที่เป็นไปได ้

กระบวนการแกปั้ญหาของโพลยาจากวิธีการดงักลา่ว ไดถู้กน ามาปรบัประยุกตใ์ชก้บัการ
จัดการเรียนการสอนอย่างแพร่หลาย พบเจออยู่ทั้งในต าราต่าง ๆ แบบฝึกหัด หนังสือเรียนที่
เก่ียวข้องกับการแก้ปัญหา แต่นักการศึกษาส่วนใหญ่เห็นตรงกันถึงการจ าเป็นต้องปฏิบัติ
ตามล าดับแต่ละขัน้ตอน ตอ้งไล่จากขัน้ตอนที่หนึ่งไปยังขัน้ตอนที่สี่เสมอ เริ่มที่ขัน้ตอนใดแลว้จะ
ยอ้นกลับไม่ได้ ดังนั้นกระบวนการนีจ้ึงกลายเป็นกระบวนการที่เน้นการได้ค าตอบมากกว่าการ
พิจารณา การคิดในการแก้ปัญหา ต่อมาวิลสันและคณะ จึงได้เสนอแนะกรอบแนวคิดส าหรบั
กระบวนการแกปั้ญหาที่แสดงสิ่งที่เป็นพลวตั โดยสามารถวนไปเวียนมาได้ และมีล าดบัไม่ตายตัว 
ดงัแผนภมูิ 
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ภาพประกอบที่ 1 กระบวนการแกปั้ญหาของวิลสนัและคณะ 
 
เราสามารถอธิบายแผนภมูิขา้งตน้ไดด้งันี ้ 

 เมื่อเผชิญสิ่งที่เป็นปัญหาโดยสิ่งนั้นอาจเป็นสถานการณ์ เริ่มแรกนักเรียนตอ้งท าความ
เขา้ใจกบัปัญหาก่อน จากนัน้พิจารณาถึงแนวทาง แผนการที่จะใชแ้กปั้ญหา รวมถึงก าหนดยทุธวิธี
ในการแกปั้ญหาที่เหมาะสม แลว้ด าเนินการตามแนวทางที่เลือกหรือแผนที่จะใช ้เพื่อแกปั้ญหา จน
สามารถหาค าตอบได ้ทา้ยที่สดุไตรต่รองความถูกตอ้ง ความเป็นไปไดข้องบทสรุปที่สามารถหามา
ได ้รวมถึงการพิจารณาอย่างถ่ีถ้วนส าหรบัยุทธวิธีที่ถูกน ามาใช้ในการแก้ปัญหา ในรูปจะมีทิศ
ทางการแสดงการตดัสินใจหรือการไตร่ตรองที่จะเลื่อนการกระท าจากขัน้ตอนใด ๆ ไปสู่อีกขัน้ตอน 
บางครัง้จ าเป็นตอ้งมองย้อนกลับไปขั้นตอนที่แลว้เมื่อเกิดขอ้สงสัยหรือปัญหา เช่น ถ้านักเรียน
แก้ปัญหาขั้นท าความเข้าใจปัญหา แล้วเข้าใจอย่างชัดเจน ก็เลื่อนสิ่งที่จะต้องปฏิบัติต่อ
ปรากฎการณน์ัน้เขา้ไปยงัขัน้ต่อไปคือขัน้วางแผนแกปั้ญหา ถา้เกิดติดขดัจนไม่สามารถด าเนินการ
ได ้ก็สามารถยอ้นไปยังขัน้ของวางแผน หรือขั้นของท าความเขา้ใจปัญหาก็ได้ เนื่องจากขัน้ตอน 
แนวทาง หรือวิธีการนี ้สามารถพอเจอและใชใ้นปรากฎการณ์ต่าง ๆ ที่อยู่ในชีวิตจริงได ้เพื่อใชใ้น
การแกปั้ญหา ดงันัน้ผูท้ี่แกปั้ญหาไม่จ าเป็นตอ้งเริ่มตน้ใหม่ในขัน้ท าความเขา้ใจปัญหาเสมอไป ซึ่ง
กระบวนการนีถ้กูเรียกว่ากระบวนการแกปั้ญหาที่เป็นพลวตั 
2.3 กระบวนการสืบสวนสอบสวน 
 กระบวนการในสืบสวนสอบสวน คือกระบวนการที่เมื่อเผชิญสถานการณท์ี่สนใจ นกัเรียน
จะต้อง คิดโดยอาจต้องพิจารณาถึงปรากฎการณ์ที่สนใจ หรือปรากฎการณ์ที่พบเจอแล้วเป็น
ปัญหา จากนัน้สรา้งขอ้ค าถามกบัตวัเอง อาทิ เหตกุารณแ์บบนีเ้กิดขึน้ไดอ้ย่างไร มีปัจจยัใดบา้งที่
เป็นสาเหตุ มีสิ่ งใดบ้างที่ เก่ียวข้อง แนวโน้มในการเปลี่ยนแปลงเป็นอย่างไร แต่ละสิ่งใน
ปรากฎการณ์มีความสมัพันธ์กันอย่างไร เป็นตน้ ลกัษณะข้อสงสัยของนักเรียนควรจะสามารถมี
ค าตอบไดม้ากกว่าหนึ่งค าตอบ อาจมีไดห้ลายหลายไม่จ ากัด หรือบางครัง้อาจไม่จ าเป็นต้องมี
ค าตอบ เมื่อได้ขอ้สงสัย นักเรียนจะต้องลงมือปฏิบัติเพื่อสืบหาค าอธิบายจากขอ้สงสัยหรือข้อ



  209 

ค าถามของตนเอง อาจท าการศึกษาโดยใชว้ิธีการทดลอง สมัภาษณ ์สงัเกต เพื่อน าขอ้มลูที่ไดเ้ก็บ
รวบรวมมาท าการวิเคราะห ์ใชว้ิธีต่าง ๆ เพื่อใหไ้ดม้าซึ่งขอ้สรุปของขอ้ค าถามของตนเอง สิ่งที่ได้
จากขอ้สรุปเหลา่จะถูกเรียกว่า ความรูใ้หม่ ซึ่งนกัเรียนแต่ละคนจะตอ้งน าเอาสิ่งเหล่านีไ้ปอภิปราย
แลกเปลี่ยนเรียนรูก้ับเพื่อนนักเรียน หรือครูผูส้อน ในความเป็นไปได ้ความสมเหตสมผล ความ
เหมาะสม ความถูกตอ้ง เพื่อสะทอ้นออกมาใหไ้ดซ้ึ่งความรูใ้หม่ โดยความรูต้รงนีจ้ะเป็นตัวที่ช่วย
ตอบค าถามของปรากฎการณ์ที่สนใจ หรือตอบข้อสงสัยปรากฎการณ์ที่ เป็นปัญหาที่พบเจอ 
สามารถแสดงกระบวนการสืบสวนสอบสวนไดด้งัภาพประกอบที่ 2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ภาพประกอบที่ 2 กระบวนการสืบสวนสอบสวนของ สถาบนัส่งเสรมิการสอนวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยี 
 
 2.4 กระบวนการแก้ปัญหาโดยใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร ์
 กระบวนการแก้ปัญหาโดยใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตรเ์พื่อแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
(problem solving process by mathematical model) ซึ่งดดัแปลงมาจากกระบวนการแกปั้ญหา
ตามแนวคิดของโพลยา (Polya) กระบวนการแก้ปัญหาที่เป็นพลวัตตามแนวคิดของวิลสันและ
คณะ (Wilson and others) กระบวนการใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตรต์ามแนวคิดของจิออดาโน 
ฟอกซ์ ฮอร์ตัน  (Frank R. Giordano, William P. Fox, Steven B. Horton) และกระบวนการ
สืบสวนสอบสวนของสถานบนัการสอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี 
 กระบวนการแกปั้ญหาโดยใชต้ัวแบบเชิงคณิตศาสตรเ์พื่อแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร ์จะ
ประกอบไปดว้ยขัน้ตอนส าคญัจ านวน 4 ขัน้ตอน คือ (1) ขัน้ท าความเขา้ใจสถานการณจ์รงิโดยใน
ขัน้นีจ้ะใชก้ระบวนการสืบสวนสอบสวนเขา้มาช่วยในการสืบคน้ คน้หาและสรุปตวัแปรที่เก่ียวขอ้ง
ของสถานการณจ์ริง (2) ขัน้ปรบัเปลี่ยนสถานการณจ์ริงใหเ้ป็นปัญหาทางคณิตศาสตร ์(3) ขัน้การ
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ใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตรใ์นการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตรแ์ละ  (4) ขั้นแปลความหมายของ
ค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตรใ์หเ้ป็นค าตอบของสถานการณจ์รงิ ดงัภาพประกอบ 3 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

ภาพประกอบที่ 3 กระบวนการแกปั้ญหาโดยใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตร ์
 

 จากภาพประกอบขา้งตน้ สามารถอธิบายไดด้งันี ้
 

  ขั้นที่ 1 ขั้นท าความเข้าใจสถานการณ์จริง (Understanding a real world 
situation) 
  ขัน้ท าความเขา้ใจสถานการณ์จริง เป็นขัน้เริ่มตน้ของการแกปั้ญหาสถานการณ์
จรงิที่ตอ้งการใหน้กัเรียนคิดเก่ียวกบัสถานการณจ์รงิ พิจารณาวิเคราะห ์เพื่อที่จะระบรุายละเอียดที่
ส  าคัญต่าง ๆ ของสถานการณ์จริงโดยใชก้ระบวนการสืบสวนสอบสวนเขา้มาช่วยในการสืบค้น
สถานการณ์จริงเพิ่มเติม เชื่อมโยงสิ่งที่สืบคน้กับสถานการณ์จริงที่เผชิญ คน้หาสิ่งที่สถานการณ์
จรงิตอ้งการหา ขอ้มลูหรือเงื่อนไขของสถานการณจ์ริง เขียนตารางแสดงขอ้มลูส าคญั ขอ้ดีขอ้เสีย 
อธิบายแนวคิดที่เก่ียวขอ้งกับสถานการณจ์รงิ รวมถึงพิจารณาความรูค้ณิตศาสตรท์ี่เก่ียวขอ้งที่จะ
ช่วยในการแกปั้ญหา ในการที่จะท าความเขา้ใจสถานการณ์จริง ตอ้งใชมุ้มมองที่เปิดกวา้งเพื่อที่   
จะท าให้เกิดแนวทางท าความเข้าใจที่มากขึน้ อาจใช้ภาษาตนในการสรุปความเข้าใจ มีการ
ปรบัเปลี่ยนวิธีการคิด พิจารณาจากบริบทต่าง ๆ ที่อยู่โดยรอบ ไม่เพียงแต่มุ่งเน้นค าตอบเพียง
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อย่างเดียว แต่ควรที่จะมุ่งเฟ้นหาวิธีการต่าง ๆ ที่จะน าไปสู่ความเขา้ใจที่สามารถสรา้งขอ้สรุป
ออกมาได ้
  ขั้นที่ 2 ขั้นปรับเปล่ียนสถานการณ์จริงให้เป็นปัญหาทางคณิตศาสตร ์
(Applying the real world situation to the mathematical problem) 
  ขั้นปรบัเปลี่ยนสถานการณ์จริงให้เป็นปัญหาทางคณิตศาสตร ์เป็นขั้นตอนที่
ตอ้งการใหน้ักเรียนไดค้น้หาความความสมัพันธ์หรือความเชื่อมโยงระหว่างสิ่งที่สถานการณ์จริง
ตอ้งการหา ขอ้มูลหรือเงื่อนไข หรือรายละเอียดต่าง ๆ ที่เก่ียวข้องกับสถานการณ์จริง แลว้น ามา
พิจารณาเพื่อวิเคราะห์โดยใช้ความรู้ทางคณิตศาสตรท์ี่ มีความเก่ียวข้อง อาจจะใช้ร่วมกับ
ประสบการณ์ในการแก้ปัญหาที่มีอยู่แต่เดิม หลังจากนั้นปรบัเปลี่ยน “ข้อมูลหรือเงื่อนไขของ
สถานการณจ์รงิ” ใหอ้ยู่ในรูปของ “ตวัไม่ทราบค่า ขอ้มลู เงื่อนไข หรือสญัลกัษณท์างคณิตศาสตร”์ 
ของปัญหาทางคณิตศาสตร ์แลว้คน้หา “ตวัแบบเชิงคณิตศาสตร”์ (Mathematical model) ที่แสดง
ความสมัพันธ์ระหว่าง “ตัวไม่ทราบค่า ข้อมูล เงื่อนไข หรือสญัลกัษณ์ทางคณิตศาสตร”์ เหล่านั้น 
เพื่อที่จะน าไปสูข่อ้สรุปของปัญหาทางคณิตศาสตร ์
  ขั้นที่ 3 ขั้นใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร ์
(Adapting and applying a mathematical model to solve the mathematical problem) 
  ขัน้การใชต้ัวแบบเชิงคณิตศาสตรใ์นการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร ์เป็นขัน้ตอนที่
ตอ้งการใหน้ักเรียนแสดงถึงวิธีการ ในการที่ใช  ้“ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร”์ เพื่อคน้หาขอ้สรุปของ
ปัญหาทางคณิตศาสตรไ์ด้ ที่ไดจ้ากการที่นักเรียนระบุตัวไม่ทราบค่า ที่เกิดจากการปรบัเปลี่ยน 
“ขอ้มูลหรือเงื่อนไขที่ส  าคัญ” ของสถานการณจ์ริง ในขัน้ตอนก่อนหนา้ จนกระทั่งสามารถหาและ
เขียนขอ้สรุปส าหรบัปัญหาในทางคณิตศาสตรไ์ด ้
  ขั้นที่ 4 ขั้นแปลความหมายค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตร์ให้เป็น
ค าตอบของสถานการณจ์ริง (Interpreting the answer to real world situation) 
  ขั้นแปลความหมายค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตรใ์ห้เป็นค าตอบของ
สถานการณจ์ริง เป็นขัน้ตอนที่ตอ้งการใหน้กัเรียนมองยอ้นกลบัไปยงัสิ่งที่สถานการณจ์รงิตอ้งการ 
หรือสิ่งที่ตอ้งคาดการณ์ พยากรณ์ รวมทั้งท านาย เพื่อที่จะแสดงถึงการเปรียบเทียบของขอ้สรุป
ในทางคณิตศาสตร ์แลว้จึงแปลขอ้สรุปในทางคณิตศาสตรใ์หเ้ป็นขอ้สรุปส าหรบัสถานการณจ์รงิ 
 
 2.5 แนวคิดเกี่ยวกับฟังกช์ันเชิงเส้น 
 ฟังกช์ันเชิงเสน้ (Linear function) คือ ฟังกช์ันที่อยู่ในรูป y = ax + b เมื่อก าหนดให ้a, b 
เ ป็ น จ า น ว น จ ริ ง  โ ด ย ที่  a   0  ซึ่ ง จ ะ มี ก ร า ฟ เ ป็ น ลั ก ษ ณ ะ เส้ น ต ร ง  เ ช่ น 



  212 

f = {(x, y) y = 3x + 2}  เป็นฟังก์ชันเชิงเส้น เพราะสมการของฟังก์ชัน f อยู่ในรูป          
y = ax + b โดยที่ a = 3 และ b = 2 
 ฟังกช์นั y = ax + b เมื่อ a = 0 จะได ้ฟังกช์นัที่อยู่ในรูป y = b ซึ่งมีชื่อเรียกว่า ฟังกช์นัคง
ตัว (constant function) กราฟของฟังก์ชันคงตัวจะมีลักษณะเป็นเส้นตรงที่ขนานกับแกน x       
และลกัษณะของกราฟของฟังกช์นัเชิงเสน้จะเป็นเสน้ตรงเสมอ 
 
3. ส่ือการเรียนรู้ / แหล่งการเรียนรู้ 
 3.1 ใบความรู ้เรื่อง “แนวคิดเก่ียวกับกระบวนการแกปั้ญหา และกระบวนการแกปั้ญหา
โดยใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตรเ์พื่อแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร ์และกระบวนการสืบสวนสอบสวน” 
 3.2 ใบกิจกรรม เรื่อง “แพ็กเกจท่องเที่ยว” 
 3.3 ผลเฉลย เรื่อง “แพ็กเกจท่องเที่ยว” (ส าหรบัครูเท่านัน้) 
 3.4 เกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริก ส าหรบักิจกรรม “แพ็กเกจท่องเที่ยว” (ส าหรบัครู
เท่านัน้) 
 3.5 แบบสังเกตพฤติกรรมในการแก้ปัญหาโดยใชต้ัวแบบเชิงคณิตศาสตรเ์พื่อแกปั้ญหา
ทางคณิตศาสตร(์ส าหรบัครูเท่านัน้) 
 3.6 ใบตรวจสอบความรู ้เรื่อง “แนวคิดเก่ียวกับกระบวนการแกปั้ญหา และกระบวนการ
แกปั้ญหาโดยใชต้ัวแบบเชิงคณิตศาสตรเ์พื่อแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร ์และกระบวนการสืบสวน
สอบสวน” 
 
4. กิจกรรมการเรียนรู้ 
 4.1 ขั้นน า 
  ในขัน้ตอนนีจ้ะใชเ้วลาประมาณ 10 นาที ซึ่งมีรายละเอียด ดงันี ้
  4.1.1 ครูน าเขา้สู่บทเรียน เรื่อง กระบวนการแกปั้ญหาและกระบวนการแกปั้ญหา
โดยใชต้ัวแบบเชิงคณิตศาสตรเ์พื่อแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร ์โดยการอธิบาย  “ความส าคัญของ
การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร”์ ดงัรายละเอียดในสาระการเรียนรู ้หวัขอ้ 2.1 
  4.1.2 เพื่ อที่ จะให้นัก เรียนได้เห็นถึ งความส าคัญ ของการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตรช์ดัเจนยิ่งขึน้ครูตัง้ค าถามเพื่อที่จะใหน้กัเรียนไดต้อบ ซึ่งจะมีประเด็นค าถาม ดงันี ้
   (1) ถา้ในการเลือกซือ้แพ็กเกจท่องเที่ยวจากบริษัทท่องเที่ยวที่มีรายการ
ส่งเสริมการขาย (Promotion) 2 แบบ ได้แก่ “แบบซื ้อ 1 แถม 1” และ “แบบลดราคา 50%” 
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นักเรียนจะเลือกซือ้แพ็กเกจท่องเที่ยวที่มีรายการส่งเสริมการขายแบบใด จึงจะประหยัดที่สุด 
เพราะเหตใุด 
   (นกัเรียนควรตอบว่า เลือกแบบลดราคา 50% จะประหยดัที่สดุ เพราะไม่
ว่าจะซือ้แพ็กเกจท่องเที่ยวเป็นจ านวนคู่หรือจ านวนค่ีแพ็กเกจ จะจ่ายเงินนอ้ยกว่าหรือเท่ากบัการ
เลือกแบบซือ้ 1 แถม 1) 
   (2) รา้นชานมไข่มุก 2 แห่งมีรายการส่งเสริมการขายแตกต่างกัน ไดแ้ก่ 
“รา้นที่ 1 มา 4 จ่าย 3” และ “รา้นที่ 2 มา 5 จ่าย 4” ซึ่งทัง้สองรา้นมีราคาชาไข่มกุต่อแกว้เท่ากนั ถา้
นักเรียนต้องการเลีย้งวันเกิดของตนเอง โดยต้องการซือ้ชาไข่มุกแบ่งเพื่อน ๆ จ านวน 20 แก้ว 
นกัเรียนควรจะเลือกซือ้ชาไข่มกุที่รา้นใดที่จะประหยดัที่สดุ 
   (นักเรียนควรตอบว่า เลือกซือ้ชานมไข่มุก “รา้นที่  1 มา 4 จ่าย 3” จะ
ประหยดัที่สุดเพราะว่า ถา้เลือกซือ้ชานมไข่มกุจากรา้นที่ 1 จะไดร้บัส่วนลด 25% ในขณะที่ ถา้ซือ้
ชานมไข่มกุจากรา้นที่ 2 จะไดร้บัส่วนลด 20% ดงันัน้ รายการส่งเสรมิการขายของรา้นชานมไข่มุก
รา้นที่ 1 จะไดร้บัสว่นลดมากกว่า รา้นที่ 2) 
   เป็นตน้ 
  4.1.3 เพื่ อให้นักเรียนมีความเข้าใจที่ตรงกัน ครูสรุปค าตอบที่ถูกต้องและ
ขอ้คิดเห็นของแต่ละขอ้ค าถามอีกครัง้ 
 
 4.2 ขั้นสอน 
  ในสว่นของขัน้ตอนนีจ้ะใชเ้วลาประมาณ 80 นาที โดยจะมีรายละเอียด ดงันี ้
  4.2.1 ครูแบ่งกลุ่มให้กับนักเรียน โดยครูจะแบ่งนักเรียนออกเป็น กลุ่มละ 4 คน 
โดยที่ในแต่ละกลุ่ม นักเรียนในกลุ่มจะมีความสามารถทางการเรียนที่แตกต่างกัน (สูง 1 คน        
ปลานกลาง 2 คน และต ่า 1 คน) 
  4.2.2 ครูชีแ้จงแนวปฏิบติัในชัน้เรียนในการแกปั้ญหาสถานการณจ์รงิเป็นกลุม่ ซึ่ง
ไดแ้ก่ 
   (1) วิธีการ/แนวทางที่จะด าเนินการแกปั้ญหาสถานการณจ์รงิที่ก าหนด 
   (2) วิธีการ/แนวทางที่ที่จะด าเนินการเขียนสรุป อธิบาย และอภิปรายถึง
กระบวนการแกปั้ญหาโดยใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตร ์จากสถานการณจ์รงิที่ครูไดก้ าหนดให ้
   (3) วิธีการ/แนวทางในการที่จะเขียนแสดงผลเฉลยในใบกิจกรรม 
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   (4) การน าเสนอกระบวนการแก้ปัญหาโดยใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร ์
หน้าชั้นเรียน โดยครูจะต้องเน้นย า้เสมอว่า “ทุกคนในกลุ่มจะต้องเขา้ใจผลเฉลยของกลุ่มและ
สามารถอธิบายได”้ เมื่อครูชีแ้จงเสร็จเสร็จครูเปิดโอกาสใหน้กัเรียนซกัถาม ถา้นกัเรียนคนใดมีขอ้
สงสยั (ถา้มี) 
  4.2.3 ค รูแจกใบความ รู้ เรื่อ ง  “แนวคิดเก่ียวกับกระบวนการแก้ ปัญ หา 
กระบวนการแก้ปัญหาโดยใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์เพื่อแก้ปัญหาทางคณิตศาสตรแ์ละ
กระบวนการสืบสวนสอบสอน” ใหน้กัเรียนแต่ละคน พรอ้มทัง้อธิบายแนวคิดเก่ียวกบักระบวนการ
แกปั้ญหาตามแนวคิดของโพลยา (Polya) กระบวนการแกปั้ญหาโดยใชต้ัวแบบเชิงคณิตศาสตร์
เพื่อแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร ์และกระบวนการสืบสวนสอบสวนดงัรายละเอียดในสาระการเรียนรู ้
หัวขอ้ 2.2 2.3 และ 2.4 โดยเน้นย า้ “ขัน้ตอนต่าง ๆ ที่น ามาใชใ้นการแกปั้ญหาสถานการณ์จริงที่
ก าหนด” 
  4.2.4 เพื่อใหน้กัเรียนเขา้ใจกระบวนการแกปั้ญหาตามแนวคิดของโพลยา (Polya) 
กระบวนการแก้ปัญหาโดยใชต้ัวแบบเชิงคณิตศาสตรเ์พื่อแก้ปัญหาทางคณิตศาสตรม์ากยิ่งขึน้ 
และกระบวนการสืบสอนสอบสวนครูแจกใบกิจกรรม เรื่อง “แพ็กเกจท่องเที่ยว” ใหน้ักเรียนแต่ละ
กลุ่ม แลว้น าเสนอสถานการณ์จริง “แพ็กเกจท่องเที่ยว” คอยกระตุน้ ใหค้  าแนะน า เพื่อที่จะท าให้
นกัเรียนนัน้ตอ้งการที่จะแกปั้ญหาสถานการณจ์ริงที่ก าหนดผ่านกระบวนการแกปั้ญหาโดยใชต้ัว
แบบเชิงคณิตศาสตรเ์พื่อแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร ์
  4.2.5 เพื่ อให้นักเรียนมีข้อมูลเพิ่มเติมในการแก้ปัญหาโดยใช้ตัวแบบเชิง
คณิตศาสตรส์  าหรบั สถานการณ์จริง “แพ็กเกจท่องเที่ยว” ครูน าพาให้นักเรียนใช้กระบวนการ
สืบสวนสอบสวนในการหาขอ้มลูเพิ่มเติม โดยครูใหน้ักเรียนสืบคน้ขอ้มูลเพิ่มเติมดว้ยตนเอง และ
อาจใชข้อ้ค าถามเพื่อกระตุน้การสืบคน้ของนกัเรียน ดงันี ้
   (1) ในชีวิตจรงิของนกัเรียนมีตวัอย่างแพ็กเกจท่องเที่ยวอะไรบา้ง 
   (นักเรียนควรตอบว่า แพ็กเกจท่องเที่ยวภายในประเทศ เช่น แพ็กเกจ
ท่องเที่ยวจงัหวดัเชียงใหม่ แพ็กเกจท่องเที่ยวจงัหวดัน่าน เป็นตน้ แพ็กเกจท่องเที่ยวประเทศอ่ืน ๆ 
เช่น แพ็กเกจท่องเที่ยวประเทศสิงคโปร ์แพ็กเกจท่องเที่ยวประเทศเวียดนาม เป็นตน้ ) 
   (2) แพ็กเกจท่องเที่ยวท่ีนกัเรียนสืบคน้สว่นใหญ่มีค่าใชจ้่ายอย่างไรบา้ง 
   (นักเรียนควรตอบว่า ค่าแพ็กเกจ ค่าประกันอุบติัเหตุ โปรโมชั่นลดราคา
พิเศษ ค่ามดัจ า  สถานที่พกั ค่าบรกิารเสรมิต่าง ๆ เป็นตน้) 
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   (3) หากพิจารณาเทียบกับสถานการณ์จริงจากใบกิจกรรมที่ครูแจก 
นกัเรียนคิดว่ามีค่าใชจ้่ายใดที่เหมือนกนับา้ง 
   (นักเรียนควรตอบว่า ค่าแพ็กเกจ ค่าประกันอุบติัเหตุ โปรโมชั่นลดราคา
พิเศษ) 
   เป็นตน้ 
  4.2.6 เพื่อด าเนินการตามขั้นตอนในกระบวนการแก้ปัญหาโดยใช้ตัวแบบเชิง
คณิตศาสตร ์ซึ่งเริ่มดว้ยขัน้ท าความเขา้ใจสถานการณจ์รงิ ครูใหน้กัเรียนไดพ้ิจารณาในการที่จะท า
ความเขา้ใจถึงสถานการณจ์ริงที่ไดก้ าหนดมา จากนัน้ครูตัง้ขอ้ค าถามเพื่อที่จะดคูวามคิดเห็นของ
นกัเรียน เช่น 
   (1) สถานการณจ์รงินี ้เป็นเรื่องเก่ียวกบัอะไร 
   (นกัเรียนควรตอบว่า การเลือกแพ็กเกจท่องเที่ยวประเทศญ่ีปุ่ นจากบรษิัท
ท่องเที่ยวของครอบครวัม่านฟ้าและทานตะวนั) 
   (2) ในสถานการณจ์รงิ มีบรษิัท มาใหเ้ลือกก่ีบรษิัท 
   (นักเรียนควรตอบว่า บริษัทมีใหเ้ลือก 3 บริษัท ไดแ้ก่บริษัท A บริษัท B 
และบรษิัท C) 
   (3) สิ่งที่สถานการณจ์รงิตอ้งการมีอะไรบา้ง 
   (นกัเรียนควรตอบว่า แพ็กเกจการท่องเที่ยวของบริษัทที่ประหยดัที่สดุใน
การเดินทางไปท่องเที่ยวญ่ีปุ่ น และค่าใชจ้่ายต่อคนของแต่ละครอบครวัที่นอ้ยที่สดุในการเดินทาง
ไปท่องเที่ยวญ่ีปุ่ น) 
   (4) ขอ้มลูหรือเงื่อนไขในสถานการณจ์รงิมีอะไรบา้ง 
   (นักเรียนควรตอบว่า รายละเอียดของแพ็กเกจการท่องเที่ยวของแต่ละ
บริษัท จ านวนสมาชิกครอบครัวของม่านฟ้าซึ่งมีจ านวน 5 คน จ านวนสมาชิกครอบครัวของ
ทานตะวนัซึ่งมีจ านวน 6 คน และจ านวนวนัที่ใชใ้นการท่องเที่ยว) 
   (5) นักเรียนสามารถเขียนตารางแสดงขอ้มูลหรือเงื่อนไขในสถานการณ์
จรงิที่ส  าคญัของแต่ละบรษิัทท่องเที่ยวไดห้รือไม่ อย่างไร 
   (นกัเรียนควรตอบว่า สามารถเขียนตารางแสดงไดด้งันี)้ 

บริษัทท่องเทีย่ว ราคาแพ็กเกจเร่ิมต้น/คน ค่าประกันอุบัติเหตุ/คน 
A 28,000 1,200 
B 30,000 900 
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  (6) นกัเรียนสามารถเขียนตารางแสดงขอ้ดีและขอ้เสียของแพ็กเกจการท่องเที่ยว
ของแต่ละบรษิัทไดห้รือไม่ อย่างไร 
   นกัเรียนควรตอบว่า สามารถเขียนตารางแสดงไดด้งันี ้
บริษัท

ท่องเที่ยว 
ข้อดีของแพ็กเกจ ข้อเสียของแพ็กเกจ 

A 

- ราคาแพ็กเกจเริ่มตน้ถกูที่สดุ 
- เหมาะส าหรบักลุม่นกัท่องเที่ยวท่ีมี
จ านวนคนท่องเที่ยวเป็นจ านวนคู่ เพราะ
โปรโมชั่นพิเศษจะเป็นส่วนลดเพิ่มเติม
ใหก้บัคนที่สอง 5% 

- ราคาค่าประกนัอบุติัเหตแุพงที่สดุ 

B 

- ราคาค่าประกนัอบุติัเหตถุูกที่สดุ 
- เหมาะส าหรบักลุม่นกัท่องเที่ยวท่ีมี
จ านวนคนท่องเที่ยวเป็นพหุคณูของ 3 
เพราะโปรโมชั่นพิเศษจะท าใหไ้ม่เสียค่า
ประกนัอบุติัเหต ุ

- ราคาค่าแพคเกจเริ่มตน้แพงที่สดุ 

C 
- เหมาะกบัการไปท่องเที่ยวจ านวนคน
มาก คือ ตัง้แต่ 5 คนขึน้ไป เพราะจะไดร้บั
ลดทกุ ๆ คน คนละ 3% 

- จ านวนคน 5 คน ที่จะมาซือ้
แพคเกจหาไดค่้อนขา้งยาก 

   (7) จากตารางแสดงขอ้มลูหรือเงื่อนไขในสถานการณจ์รงิที่ส  าคญัของแต่
ละบริษัทท่องเที่ยวและตารางแสดงขอ้ดีและขอ้เสียของแพ็กเกจการท่องเที่ยวของแต่ละบรษิัท สิ่งที่
จะตอ้งน ามาพิจารณารว่มเพื่อน าไปสูก่ารคน้หาค าตอบมีอะไรบา้ง และจะน ามาพิจารณาอย่างไร 
   (นกัเรียนควรตอบว่า จ านวนสมาชิกของแต่ละครอบครวั และเงื่อนไขและ
รายละเอียดของแพ็กเกจการท่องเที่ยวที่ทัง้สองครอบครวัใชร้่วมกนัและมีราคานอ้ยที่สดุ ดงันัน้เพื่อ
ความถูกต้องในการให้ค าแนะน ากับเพื่อน จึงควรจะต้องค านวณเปรียบเทียบเพื่อให้ทราบถึง
ค่าใชจ้่ายที่แตกต่างกนัของแต่ละบริษัท) 
   (8) ความรูค้ณิตศาสตรท์ี่น ามาใชใ้นการคน้หาค าตอบมีอะไรบา้ง 

C 29,000 1,000 
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   (นกัเรียนควรตอบว่า การน าเสนอขอ้มลูดว้ยตารางและกราฟ ฟังกช์นัเชิง
เสน้ (ก าหนดตวัแปรและแทนค่า)) 
   เป็นตน้ 
  4.2.7 เมื่อนกัเรียนเขา้ใจสถานการณจ์ริงที่ก าหนดแลว้ ครูใหน้กัเรียนแต่ละคนคิด
คน้หาความเชื่อมโยงหรือความสมัพนัธร์ะหว่างสิ่งที่สถานการณจ์ริงตอ้งการหา ขอ้มลูหรือเงื่อนไข
ของสถานการณจ์รงิ โดยใชค้วามรูท้างคณิตศาสตรท์ี่เก่ียวขอ้ง ผสมผสานกบัประสบการณใ์นการ
แกปั้ญหา (ถา้มี) ดว้ยตนเอง โดยไม่ตอ้งปรกึษาคนอ่ืน (ใชเ้วลาประมาณ 2 – 3 นาที) 
  4.2.8 หลังจากได้คิดเป็นรายบุคคลแล้ว ให้นักเรียนน าแนวคิดของตนมา
แลกเปลี่ยนกันในกลุ่ม (อาจเริ่มจากแลกเปลี่ยนกัน 2 คนก่อน แลว้ทั้งกลุ่ม) จนกระทั่งสามารถ
คน้หาความเชื่อมโยงหรือความสมัพนัธร์ะหว่างสิ่งที่สถานการณจ์ริงตอ้งการหา ขอ้มลูหรือเงื่อนไข
ของสถานการณ์จริงได ้หลังจากนั้นใหน้ักเรียนปรบัเปลี่ยน “ขอ้มูลหรือเงื่อนไขของสถานการณ์
จริง” เหล่านั้นใหอ้ยู่ในรูป “ตัวไม่ทราบค่า ขอ้มูล เงื่อนไข หรือสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร”์ ของ
ปัญหาทางคณิตศาสตร ์และคน้หา “ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร”์ ที่สอดคลอ้งกับขอ้มูลหรือเงื่อนไข
ของสถานการณจ์รงิ และสามารถน าไปใชใ้นการคน้หาค าตอบได ้
  4.2.9 ถ้ามีนักเรียนกลุ่มใดมีข้อสงสัยหรือไม่สามารถปรบัเปลี่ยน “ข้อมูลหรือ
เงื่อนไขของสถานการณ์จริง” ให้อยู่ในรูป “ตัวไม่ทราบค่า ข้อมูล เงื่อนไข หรือสัญลักษณ์ทาง
คณิตศาสตร”์ และคน้หา “ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร”์ ได ้ครูอาจช่วยนักเรียนโดยการตั้งค าถามให้
นกัเรียนตอบ ซึ่งประเด็นค าถามมีดงันี ้
   (1) ขอ้มลูหรือเงื่อนไขที่ส  าคญัสถานการณจ์รงิ มีอะไรบา้ง 
   (นกัเรียนควรตอบว่า ค่าใชจ้่ายในการไปท่องเที่ยวประเทศญ่ีปุ่ นต่อ 1 คน 
ราคาแพ็กเกจเริ่มตน้ต่อ 1 คน ราคาค่าประกันอุบัติเหตุต่อ 1 คน ส่วนลดพิเศษของแต่ละบริษัท 
จ านวนคนในครอบครวัของม่านฟ้าและจ านวนคนในครอบครวัของทานตะวนัที่เลือกซือ้แพ็กเกจใน
การเดินทางไปท่องเที่ยวประเทศญ่ีปุ่ น) 
   (2) นักเรียนคิดว่า ขอ้มูลหรือเงื่อนไขที่ส  าคัญของสถานการณ์จริง ควร
ปรบัเปลี่ยนใหอ้ยู่ในรูป “ตวัไม่ทราบค่า ขอ้มลู เงื่อนไข หรือสญัลกัษณท์างคณิตศาสตร”์ ไดอ้ย่างไร
บา้ง 
   (นกัเรียนควรตอบว่า ควรปรบั 
   ค่าใชจ้่ายในการเดินทางไปท่องเที่ยวญ่ีปุ่ นต่อ 1 คน  
   ใหอ้ยู่ในรูปตวัไม่ทราบค่า [A] 
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   ราคาแพ็กเกจเริ่มตน้ต่อ 1 คน    
   ใหอ้ยู่ในรูปตวัไม่ทราบค่า [B] 
   ราคาค่าประกนัอบุติัเหตตุ่อ 1 คน    
   ใหอ้ยู่ในรูปตวัไม่ทราบค่า [C] 
   สว่นลดพิเศษของแต่ละบรษิัท    
   ใหอ้ยู่ในรูปตวัไม่ทราบค่า [D] 
   และจ านวนคนที่เลือกซือ้แพ็กเกจในการเดินทางไปท่องเที่ยวญ่ีปุ่ น 
   ใหอ้ยู่ในรูปตวัไม่ทราบค่า [n]) 
   เป็นตน้ 
  4.2.10 ขณะที่นักเรียนแต่ละกลุ่มก าลังปรบัเปลี่ยนตัวแปรที่นักเรียนไดก้ าหนด
ขึน้มาจากขั้นตอนก่อนหน้า ให้เป็นปัญหาทางคณิตศาสตร ์ครูจะต้องคอยเดินดูการแก้ปัญหา
สถานการณ์จริงของทัง้ชั้นเรียน พิจารณาถึงพฤติกรรมต่าง ๆ ในการที่ครูจะน าไปใชป้ระเมินผล 
ของนกัเรียนท่ีเกิดขึน้ 
  4.2.11 ถา้นกัเรียนในชัน้เรียนทัง้หมดได้ปรบัเปลี่ยนตวัแปรของสถานการณจ์ริงที่
นกัเรียนไดก้ าหนดเป็นปัญหาทางคณิตศาสตรเ์รียบรอ้ยแลว้ ครูจะตอ้งใหน้กัเรียนแสดงถึงวิธีการ 
ในการที่ใชต้ัวแบบเชิงคณิตศาสตรอ์ย่างละเอียด เพื่อคน้หาขอ้สรุปของปัญหาทางคณิตศาสตร ์
จากนัน้ ครูใหน้กัเรียนแต่ละคนช่วยกนัเขียนรายละเอียดต่าง ๆ ลงในใบกิจกรรมของกลุม่ตนเอง  
  4.2.12 ถา้นักเรียนทัง้ชัน้เรียนไดข้อ้สรุปของของปัญหาทางคณิตศาสตรแ์ลว้ ครู
ให้นักเรียนมองย้อนกลับไปยังสิ่งที่สถานการณ์จริงต้องการหา แล้วเปรียบเทียบ/ตรวจสอบ
ความถูกตอ้ง ความสมเหตสุมผลของค าตอบ และตวัแบบเชิงคณิตศาสตรท์ี่ใชใ้นการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร ์กบัขอ้มลูหรือเงื่อนไข หรือรายละเอียดต่าง ๆ ของสถานการณจ์ริงก่อน โดยใชว้ิธีการ
ตัง้ประเด็นค าถามแลว้ใหน้กัเรียนไดร้ว่มกนัตอบ ซึ่งประเด็นค าถามมีดงันี ้
   (1) ถา้เปลี่ยน “ราคาค่าแพ็กเกจเริ่มตน้ต่อ 1 คน” โดยขอ้มลูหรือเงื่อนไข
ของสถานการณ์จริงอ่ืนยงัคงเหมือนเดิม นกัเรียนสามารถใช ้“ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร”์ (เดิม) มา
ค านวณหาค่าใชจ้่ายในการเดินทางไปท่องเที่ยวญ่ีปุ่ นต่อ 1 คน ไดห้รือไม่ อย่างไร จงอธิบาย 
   (นกัเรียนควรตอบว่า สามารถใช ้“ตวัแบบเชิงคณิตศาสตร”์ (เดิม) ในการ
ค านวณหาค่าใชจ้่ายในการเดินทางไปท่องเที่ยวญ่ีปุ่ นต่อ 1 คนได ้เพียงเปลี่ยนค่าของตวัไม่ทราบ
ค่า [B] แลว้ค านวณหาค่าใชจ้่ายในการเดินทางไปท่องเที่ยวญ่ีปุ่ นต่อ 1 คนออกมา) 
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   (2) ถา้เปลี่ยน “ราคาค่าประกันอบุติัเหตตุ่อ 1 คน” เป็น “ราคาค่าประกัน
อุบัติเหตุต่อ 2 คน” โดยข้อมูลหรือเงื่อนไขของสถานการณ์จริงอ่ืนยังคงเหมือนเดิม นักเรียน
สามารถใช ้“ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร”์ (เดิม) มาค านวณหาค่าใชจ้่ายในการเดินทางไปท่องเที่ยว
ญ่ีปุ่ นต่อ 1 คน ไดห้รือไม่ อย่างไร จงอธิบาย 
   (นักเรียนควรตอบว่า ไม่สามารถใช ้“ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร”์ (เดิม) ใน
การค านวณหาค่าใช้จ่ายในการเดินทางไปท่องเที่ยวญ่ีปุ่ นต่อ 1 คนได้ เพราะตัวแบบเชิง
คณิตศาสตร ์เป็นตวัแบบของค่าใชจ้่ายต่อ 1 คน ไม่ใช่ค่าใชจ้่ายต่อ 2 คน) 
   (3) ถา้เปลี่ยน “สว่นลดพิเศษของแต่ละบรษิัท” โดยขอ้มลูหรือเงื่อนไขของ
สถานการณ์จริงอ่ืนยังคงเหมือนเดิม นักเรียนสามารถใช้ “ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร”์ (เดิม) มา
ค านวณหาค่าใชจ้่ายในการเดินทางไปท่องเที่ยวญ่ีปุ่ นต่อ 1 คน ไดห้รือไม่ อย่างไร จงอธิบาย 
   (นกัเรียนควรตอบว่า สามารถใช ้“ตวัแบบเชิงคณิตศาสตร”์ (เดิม) ในการ
ค านวณหาค่าใชจ้่ายในการเดินทางไปท่องเที่ยวญ่ีปุ่ นต่อ 1 คนได ้เพียงเปลี่ยนค่าของตวัไม่ทราบ
ค่า [D] แลว้ค านวณหาค่าใชจ้่ายในการเดินทางไปท่องเที่ยวญ่ีปุ่ นต่อ 1 คนออกมา) 
   (4) ถา้เปลี่ยน “จ านวนคนที่เลือกซือ้แพ็กเกจในการเดินทางไปท่องเที่ยว
ญ่ีปุ่ น” โดยขอ้มลูหรือเงื่อนไขของสถานการณจ์รงิอ่ืนยงัคงเหมือนเดิม นกัเรียนสามารถใช ้“ตวัแบบ
เชิงคณิตศาสตร”์ (เดิม) มาค านวณหาค่าใช้จ่ายในการเดินทางไปท่องเที่ยวญ่ีปุ่ นต่อ 1 คน ได้
หรือไม่ อย่างไร จงอธิบาย 
   (นกัเรียนควรตอบว่า สามารถใช ้“ตวัแบบเชิงคณิตศาสตร”์ (เดิม) ในการ
ค านวณหาค่าใชจ้่ายในการเดินทางไปท่องเที่ยวญ่ีปุ่ นต่อ 1 คนได ้เพียงเปลี่ยนค่าของตวัไม่ทราบ
ค่า [n] แลว้ค านวณหาค่าใชจ้่ายในการเดินทางไปท่องเที่ยวญ่ีปุ่ นต่อ 1 คนออกมา) 
   เป็นตน้ 
  4.2.13 หลักจากที่นักเรียนได้ แสดงถึงการเปรียบเทียบของข้อสรุปในทาง
คณิตศาสตร ์ตรวจสอบความถกูตอ้ง และความสมเหตสมผลแลว้ ครูใหน้กัเรียนแปลขอ้สรุปในทาง
คณิตศาสตร ์เป็นข้อสรุปส าหรบัสถานการณ์จริง จากนั้นครูให้นักเรียนแต่ละคนช่วยกันเขียน
รายละเอียดต่าง ๆ ลงในใบกิจกรรมของกลุม่ตนเอง 
 
  4.2.14 เมื่อนักเรียนทัง้ชัน้เรียนไดข้อ้สรุปของสถานการณ์จริงแลว้ ครูใหน้ักเรียน
แต่ละกลุ่มส่งตัวแทนมาน าเสนอ “กระบวนการแก้ปัญหาโดยใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตรเ์พื่อ
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แก้ปัญหาทางคณิตศาสตรข์องกลุ่ม” หน้าชั้นเรียน หรือครูอาจสุ่มเลือกนักเรียนบางกลุ่มที่
แกปั้ญหาโดยใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตรท์ี่มีความแตกต่างกนั” (ถา้มี) 
  4.2.15 ครูให้นักเรียนทั้งชั้นเรียนพิจารณาและร่วมกันอภิปราย “กระบวนการ
แก้ปัญหาโดยใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตรเ์พื่อแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร”์ ของแต่ละกลุ่ม ซึ่ง
ประเด็นที่ใชใ้นการอภิปรายมี ดงันี ้
   (1) ในกระบวนการแกปั้ญหาโดยใชต้ัวแบบเชิงคณิตศาสตรข์ัน้ตอนใดมี
ความยุ่งยากซบัซอ้นที่สดุ เพราะเหตใุด 
   (2) ตวัแบบเชิงคณิตศาสตรท์ี่สามารถน ามาใชแ้กปั้ญหานี ้มีอะไรบา้ง 
   (3) ตวัแบบเชิงคณิตศาสตร ์ของกลุม่ใดมีประสิทธิภาพที่สดุเพราะเหตใุด 
   (4) ถา้เปลี่ยน “ขอ้มูลหรือเงื่อนไขของสถานการณ์จริง” บางอย่าง แลว้ 
“ตวัแบบเชิงคณิตศาสตร”์ ที่น ามาใชใ้นการแกปั้ญหา จะเปลี่ยนไปหรือไม่ อย่างไร 
   (5) การสื่อความหมายทางคณิตศาสตรแ์ละน าเสนอ “กระบวนการ
แกปั้ญหาโดยใชต้ัวแบบเชิงคณิตศาสตรเ์พื่อแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร”์ ของกลุ่มใดชัดเจนที่สุด 
เพราะเหตใุด 
  เป็นตน้ 
  4.2.16 ครูให้นักเรียนร่วมกันสรุป “กระบวนการแก้ปัญหาโดยใช้ตัวแบบเชิง
คณิตศาสตรเ์พื่อแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร”์ ประเด็นที่ใชใ้นการสรุปมีดงันี ้
   (1) สิ่งที่สถานการณจ์รงิตอ้งการหา คืออะไร 
   (2) ขอ้มลูหรือเงื่อนไขที่ส  าคญัของสถานการณจ์รงิ มีอะไรบา้ง 
   (3) แนวคิด/ความรู้ทางคณิตศาสตร์ ที่น ามาใช้ในการแก้ปัญหา
สถานการณจ์รงินีม้ีอะไรบา้ง 
   (4) ตวัแบบเชิงคณิตศาสตรท์ี่สามารถน ามาใชแ้กปั้ญหาสถานการณจ์ริง
นี ้มีอะไรบา้ง 
   (5) ตวัแบบเชิงคณิตศาสตรใ์ดมีประสิทธิภาพที่สดุ เพราะเหตใุด 
   (6) ถา้เปลี่ยน “ขอ้มูลหรือเงื่อนไขของสถานการณ์จริง” บางอย่าง แลว้
“ตวัแบบเชิงคณิตศาสตร”์ ที่น ามาใชใ้นการแกปั้ญหาสถานการณจ์รงิ จะเปลี่ยนไปหรือไม่ อย่างไร 
   (7) เราสามารถใช ้“กระบวนการแกปั้ญหาโดยใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตร์
เพื่อแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร”์ ในการหา “ค าตอบของสถานการณ์จริงที่ก าหนด” ได้หรือไม่ 
เพราะเหตใุด 
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   เป็นตน้ 
 4.3 ขั้นสรุป 
  ขัน้นีใ้ชเ้วลาประมาณ 10 นาที ซึ่งมีรายละเอียดดงันี ้
  4.3.1 เพื่ อตรวจสอบความรู้ความเข้าใจของนักเรียนแต่ละคน ครูแจกใบ
ตรวจสอบความรู ้เรื่อง “แนวคิดเก่ียวกับกระบวนการแกปั้ญหา และกระบวนการแกปั้ญหาโดยใช้
ตวัแบบเชิงคณิตศาสตรเ์พื่อแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร”์ ใหน้ักเรียนแต่ละคนเขียนค าตอบของตน
ลงไป โดยค าถามในใบตรวจสอบความรู ้มีดงันี ้
   (1) กระบวนการแกปั้ญหาตามแนวคิดของโพลยา (Polya) ประกอบดว้ย
ขัน้ตอนส าคญัอะไรบา้ง 
   (นักเรียนควรตอบว่า กระบวนการแก้ปัญหาตามแนวคิดของโพลยา 
(Polya) ประกอบดว้ยขัน้ตอนส าคญัจ านวน 4 ขัน้ตอน ไดแ้ก่ 
   ขัน้ที่ 1 ขัน้ท าความเขา้ใจปัญหา (understanding the problem) 
   ขัน้ที่ 2 ขัน้วางแผนแกปั้ญหา (devising a plan) 
   ขัน้ที่ 3 ขัน้ด าเนินการตามแผน (carrying out the plan) 
   ขัน้ที่ 4 ขัน้ตรวจสอบผล (looking back) ) 
   (2) กระบวนการแกปั้ญหาโดยใชต้ัวแบบเชิงคณิตศาสตรเ์พื่อแกปั้ญหา
ทางคณิตศาสตรป์ระกอบดว้ยขัน้ตอนส าคญัอะไรบา้ง 
   (นัก เรียนควรตอบว่า กระบวนการแก้ปัญหาโดยใช้ตัวแบบเชิ ง
คณิตศาสตรเ์พื่อแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร ์ประกอบดว้ยขัน้ตอนส าคญัจ านวน 4 ขัน้ตอน ไดแ้ก่ 
   ขัน้ที่ 1 ขัน้ท าความเขา้ใจสถานการณจ์รงิ 
   ขัน้ที่ 2 ขัน้ปรบัเปลี่ยนสถานการณจ์รงิใหเ้ป็นปัญหาทางคณิตศาสตร ์
   ขัน้ที่ 3 ขัน้ใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตรใ์นการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร ์
   ขัน้ที่ 4 ขั้นแปลความหมายค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตรใ์ห้เป็น
ค าตอบของสถานการณจ์รงิ) 
   (3) จากกระบวนการแก้ปัญหาโดยใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตรเ์พื่ อ
แกปั้ญหาทางคณิตศาสตรข์ัน้ตอนใดส าคญัที่สดุ เพราะเหตใุด 
   (นักเรียนควรตอบว่า จากกระบวนการแก้ปัญหาโดยใช้ตัวแบบเชิง
คณิตศาสตรเ์พื่อ ขัน้ตอนที่ส  าคัญที่สุด คือ ขัน้การปรบัเปลี่ยนสถานการณ์จริงใหเ้ป็นปัญหาทาง
คณิตศาสตร ์เนื่องจากเป็นขัน้ตอนที่เชื่อมโยงสถานการณ์จริงเขา้สู่ปัญหาทางคณิตศาสตร ์และ
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เป็นขัน้ตอนที่จะท าใหเ้ราได ้“ตวัแบบเชิงคณิตศาสตร”์ เพื่อที่จะไดน้ าไปใชใ้นหาขอ้สรุปของปัญหา
ทางคณิตศาสตรต่์อไป) 
  4.3.2 ครูเก็บใบตรวจสอบความรูข้องนกัเรียนแต่ละคน เพื่อประเมินผลการเรียนรู ้
  4.3.3 ครูตั้งค าถามในใบตรวจสอบความรูท้ีละข้อ แล้วสุ่มนักเรียน 2 - 3 คน 
เพื่อใหน้ าเสนอค าตอบในแต่ละขอ้ 
  4.3.4 ครูพิจารณาและตรวจสอบความถูกตอ้งของค าตอบแต่ละขอ้ของนักเรียน 
พรอ้มทัง้สรุปค าตอบแต่ละขอ้อีกครัง้ 
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5. การวัดและประเมินผลการเรียนรู้ 
 
 การวดัและประเมินผลการเรียนรูท้ี่สอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู ้มีดงันี ้
 
จุดประสงคก์ารเรียนรู้ที่ 

ต้องการวัดและประเมินผล 
การวัดผล การประเมินผล 

ด้านความรู้ทางคณิตศาสตร ์
1. มี ค ว า ม รู้ ค ว า ม เข้ า ใ จ
เก่ียวกบักระบวนการแกปั้ญหา
ตามแนวคิดของโพลยา และ
กระบวนการแก้ปัญหาโดยใช้
ตัวแบบเชิงคณิตศาสตรเ์พื่ อ
แกปั้ญหาทางคณิตศาสตร ์
 

วิธีวัดผล : 
พิจารณาความถูกต้องของ
ค าตอบของนัก เรียน ใน ใบ
ตรวจสอบความรู ้เรื่อง แนวคิด
เก่ียวกบักระบวนการแกปั้ญหา 
และกระบวนการแกปั้ญหาโดย
ใชต้ัวแบบเชิงคณิตศาสตรเ์พื่อ
แกปั้ญหาทางคณิตศาสตรแ์ละ
จ านวนค าถามที่นักเรียนตอบ
ไดถ้กูตอ้ง 
 
เคร่ืองมือวัดผล : 
ใบตรวจสอบความ รู้ เรื่ อ ง 
แนวคิดเก่ียวกับกระบวนการ
แก้ปัญหา และกระบวนการ
แก้ปัญหาโดยใช้ตัวแบบเชิง
คณิตศาสตรเ์พื่อแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร ์
(มีค าถามทัง้หมด 3 ขอ้) 
 
 
 
 

เกณฑก์ารให้คะแนน : 
ในแต่ละขอ้ค าถาม 
- ถา้ นกัเรียน ตอบไดถ้กูตอ้ง 
จะได ้คะแนน 1 คะแนน 
- ถา้ นกัเรียน ตอบไม่ถกูตอ้ง 
จะได ้คะแนน 0 คะแนน 
 
เกณฑก์ารประเมินผล : 
ถา้ นกัเรียน ไดค้ะแนน 
มากกว่า 2 คะแนน ถือว่าผ่าน 
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จุดประสงคก์ารเรียนรู้ที่ 
ต้องการวัดและประเมินผล 

การวัดผล การประเมินผล 

2. ค า น ว ณ จ า น ว น เ งิ น
ค่ า ใช้จ่ าย ต่ อคน ในการไป
ท่องเที่ยวประเทศญ่ีปุ่ นของแต่
ละบรษิัทได ้

วิธีวัดผล : 
พิจารณาความถูกต้องของ
ค าตอบของนัก เรียน ใน ใบ
กิจกรรม “แพ็กเกจท่องเที่ยว” 
และจ านวนค าถามที่นักเรียน
ตอบไดถ้กูตอ้ง 
 
 
เคร่ืองมือวัดผล : 
ใ บ กิ จ ก ร ร ม  “แ พ็ ก เ ก จ
ท่องเที่ยว” ขอ้ที่ 12  
(มีค าถามจ านวน 1 ขอ้) 

เกณฑก์ารให้คะแนน : 
ในแต่ละขอ้ค าถาม 
- ถ้า นักเรียน ตอบได้ถูกต้อง 
ครบถว้น  
จะได ้คะแนน 2 คะแนน 
- ถ้า นักเรียน ตอบได้ถูกต้อง 
แต่ไม่ครบถว้น  
จะได ้คะแนน 1 คะแนน 
- ถา้ นกัเรียน ตอบไม่ถกูตอ้ง 
จะได ้คะแนน 0 คะแนน 
 
เกณฑก์ารประเมินผล : 
ถา้ นกัเรียน ไดค้ะแนน 
มากกว่า 1 คะแนน ถือว่าผ่าน 

ด้านทักษะและกระบวนการ      
ทางคณิตศาสตร ์: 
1. (เริ่ ม )  ล งมื อ แ ก้ ปั ญ ห า
สถานการณ์ จ ริงที่ ก าหนด 
(กิจกรรม “แพ็กเกจท่องเที่ยว”) 
ผ่านกระบวนการแกปั้ญหาโดย
ใชต้ัวแบบเชิงคณิตศาสตรเ์พื่อ
แกปั้ญหาทางคณิตศาสตร ์

วิธีวัดผล : 
พิจารณาความถูกต้องของ
ค าตอบของนัก เรียน ใน ใบ
กิ จ ก ร ร ม  เรื่ อ ง  แ พ็ ก เก จ
ท่องเที่ยว 
 
เคร่ืองมือวัดผล : 
ใบกิ จกรรม  เรื่ อ ง  แพ็ ก เกจ
ท่องเที่ยว 

เกณฑก์ารให้คะแนน : 
ใช้เกณฑ์การให้คะแนนแบบ
รูบ ริ ก แ บ บ วิ เค ร า ะ ห์ ซึ่ ง มี
คะแนนเต็ม  30 คะแนน ดัง
ตารางแนบ 
 
เกณฑก์ารประเมินผล : 
ถา้ นกัเรียน ไดค้ะแนน 
มากกว่า 18 คะแนน ถือว่า
ผ่าน 
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จุดประสงคก์ารเรียนรู้ที่ 
ต้องการวัดและประเมินผล 

การวัดผล การประเมินผล 

2. สื่ อ ค ว า ม ห ม า ย ท า ง
คณิตศาสตร ์
และน าเสนอ “กระบวนการ
แก้ปัญหาโดยใช้ตัวแบบเชิง
คณิตศาสตรเ์พื่อแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร”์ ของกลุ่ม หน้า
ชัน้เรียนได ้

วิธีวัดผล : 
พิจารณาความถูกต้องและ
ชัดเจน ของการอธิบายและ
น าเสนอกระบวนการแกปั้ญหา
โดยใชต้ัวแบบเชิงคณิตศาสตร์
เพื่อแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร ์
 
เคร่ืองมือวัดผล : 
แบบสังเกตพฤติกรรมในการ
แก้ปัญหาโดยใช้ตัวแบบเชิง
คณิตศาสตรเ์พื่อแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร ์
 
 
 

เกณฑก์ารให้คะแนน : 
- ถา้นักเรียนอธิบายและน าเสนอ
กระบวนการแก้ปัญหาโดยใช้ตัว
แ บ บ เชิ ง ค ณิ ต ศ า ส ต ร์ เพื่ อ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ได้
ถกูตอ้งและชดัเจน  
จะได ้คะแนน 3 คะแนน 
- ถา้ นกัเรียน อธิบายและน าเสนอ 
กระบวนการแก้ปัญหาโดยใช้ตัว
แ บ บ เชิ ง ค ณิ ต ศ า ส ต ร์ เพื่ อ
แกปั้ญหาทางคณิตศาสตร ์พอสื่อ
ใหเ้ขา้ใจได ้
ครบถว้น 
จะได ้คะแนน 2 คะแนน 
- ถา้ นกัเรียน อธิบายและน าเสนอ 
กระบวนการแก้ปัญหาโดยใช้ตัว
แ บ บ เชิ ง ค ณิ ต ศ า ส ต ร์ เพื่ อ
แกปั้ญหาทางคณิตศาสตร ์พอสื่อ
ใหเ้ขา้ใจไดเ้พียงบางส่วน 
จะได ้คะแนน 1 คะแนน 
- ถ้า  นัก เรียน  ไม่ อ ธิบายและ
น าเสนอกระบวนการใช้ตัวแบบ
เชิง 
คณิตศาสตรเ์พื่อแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตรเ์ลย 
จะได ้คะแนน 0 คะแนน 
เกณฑก์ารประเมินผล : 
ถา้ นกัเรียน ไดค้ะแนน 
มากกว่า 1 คะแนน ถือว่าผ่าน 
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จุดประสงคก์ารเรียนรู้ที่ 
ต้องการวัดและประเมินผล 

การวัดผล การประเมินผล 

ด้านคุณลักษณะ อันพึง 
ประสงค ์: 
1. มี ส่ ว น ร่ ว ม แ ล ะ ค ว า ม
รบัผิดชอบในการแกปั้ญหาเป็น
รายกลุม่ 
2. มี ส่ ว น ร่ ว ม แ ล ะ ค ว า ม
รบัผิดชอบในการอภิปรายของ
กลุม่ 
3. มี ส่ ว น ร่ ว ม แ ล ะ ค ว า ม
รบัผิดชอบในการอภิปรายหนา้
ชัน้เรียน 

วิธีวัดผล : 
พิจารณาพฤติกรรมหรือการ
แสดงออกของนักเรียน ขณะ
ตอบค าถ ามห รือท า งานที่
มอบหมาย  โดยมี ค รู เป็นผู้
สั ง เก ตแล้ วบั น ทึ ก ใน แบบ
สั ง เก ต พ ฤ ติ ก ร รม ใน ก า ร
แก้ปัญหาโดยใช้ตัวแบบเชิง
คณิตศาสตรเ์พื่อแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร ์
 
เคร่ืองมือวัดผล : 
แบบสังเกตพฤติกรรมในการ
แก้ปัญหาโดยใช้ตัวแบบเชิง
คณิตศาสตรเ์พื่อแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร ์

เกณฑก์ารให้คะแนน : 
ในแต่ละข้อของแบบสังเกต
พฤติกรรม 
- ถา้ นกัเรียน แสดงออกใหเ้ห็น
อย่างเด่นชดั 
จะได ้คะแนน 2 คะแนน 
- ถา้ นกัเรียน แสดงออกใหเ้ห็น
เพียงเล็กนอ้ย 
จะได ้คะแนน 1 คะแนน 
- ถา้ นักเรียน ไม่แสดงออกเลย    
จะได ้คะแนน 0 คะแนน 
 
เกณฑก์ารประเมินผล : 
ถา้ นกัเรียน ไดค้ะแนน 
มากกว่า 2 คะแนน ถือว่าผ่าน 
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6. บันทกึหลังการจัดการเรียนรู้ 
 6.1 ด้านนักเรียน 
 (ระบ ุความรู ้/ ทกัษะและกระบวนการ / คณุลกัษณะอนัพงึประสงคข์องนกัเรียนท่ีพบ) 
_______________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________ 
_______________________________________________________________________________ 
_______________________________________________________________________________ 
_______________________________________________________________________________ 
_______________________________________________________________________________ 
_______________________________________________________________________________ 
 6.2 ด้านผู้สอน 
 (ระบ ุปัญหาหรือผลการจดัการเรียนรู ้/ ขอ้เสนอแนะสาหรบัการจดัการเรียนรูค้รัง้ต่อไป) 
_______________________________________________________________________________ 
_______________________________________________________________________________ 
_______________________________________________________________________________ 
_______________________________________________________________________________ 
_______________________________________________________________________________ 
_______________________________________________________________________________ 
_______________________________________________________________________________ 
 6.3 ด้านอื่นๆ (ถ้ามี) 
_______________________________________________________________________________ 
_______________________________________________________________________________ 
_______________________________________________________________________________ 
_______________________________________________________________________________ 
_______________________________________________________________________________ 
_______________________________________________________________________________ 
_______________________________________________________________________________ 
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กิจกรรม “แพ็กเกจท่องเทีย่ว” 

 ในทกุ ๆ ช่วงเดือนกมุภาพนัธข์องทกุปี จะเป็นช่วงของการจดังานการขายแพคเกจท่องเที่ยว 
    ที่อิมแพคอารีน่า เมืองทองธานี ในงานมีโปรโมชั่นต่าง ๆ น่าสนใจมากมายจากทัง้ภายในประเทศ 
    และต่างประเทศ ซึ่งภายในงานไดม้ีบรษิัทท่องเที่ยว 3 แห่งที่ไดร้บัความนิยมจากคน 
    เป็นจ านวนมาก โดยแต่ละบรษิัทเป็นแพคเกจท่องเที่ยวที่ประเทศญ่ีปุ่ น 5 วนั 5 คืนเท่ากนั  
    แต่มีโปรโมชั่นที่แตกต่างกนัดงันี ้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
      ในวนัหยดุที่ผ่านมาม่านฟ้าและทานตะวนัไดไ้ปเดินชมงานท่องเที่ยวนีก้บัครอบครวั  
         ซึ่งครอบครวัม่านฟ้า มีจ านวนสมาชิก 5 คน และครอบครวัทานตะวนัมีจ านวนสมาชิก 6 คน  
        โดยครอบครวัทัง้ 2 ตอ้งการจะไปเที่ยวประเทศญ่ีปุ่ น แต่ม่านฟ้าและทานตะวนัไม่สามารถ 
        ตดัสินใจไดว่้าจะเลือกบรษิัทใดที่จะเสียค่าใชจ้่ายต่อคนนอ้ยที่สดุ จึงมาปรกึษานกัเรียน  
        นกัเรียนจะใหค้ าตอบม่านฟ้าและทานตะวนัในการเลือกบรษิัทท่องเที่ยวไดอ้ย่างไร 
 
 

บริษัท A ราคาแพ็กเกจเริ่มตน้คนละ 28,000 บาท 

(ราคารวมค่าตั๋วเครื่องบินไป – กลับ พรอ้มที่พัก) 

และค่าประกันอุบัติเหตุคนละ 1,200 บาท ซึ่งยังมี

โปรโมชั่ นพิ เศษส าหรับในงาน คือ “หากซื ้อ

แพ็กเกจครบทุก 2 คนในการซือ้เดียวกัน จะลดค่า

แพคเกจเริ่มตน้ส าหรบัคนท่ีสอง 5%” 

บริษัท B ราคาแพ็กเกจเริ่มต้นคนละ 30,000 
บาท (ราคารวมค่าตั๋วเครื่องบินไป - กลับพรอ้ม
ที่พัก) และค่าประกันอุบัติเหตุคนละ 900 บาท 
ซึ่งยงัมีโปรโมชั่นพิเศษส าหรบัในงาน คือ “หาก
ซือ้แพ็กเกจครบทุก 3 คนในการซือ้เดียวกัน จะ
ฟรีค่าประกนัอบุตัิเหตสุ าหรบั 3 คน”  
 

บริษัท C ราคาแพคเกจเริ่มตน้คนละ 29,000 
บาท (ราคารวมค่าตั๋วเครื่องบินไป - กลับพรอ้ม
ที่พกั) และค่าประกนัอบุตัิเหตคุนละ 1,000 บาท 
ซึ่งยงัมีโปรโมชั่นพิเศษส าหรบัในงาน คือ “หาก
ซือ้แพ็กเกจตัง้แต่ 5 คนในการซือ้เดียวกนั จะลด
ราคาแพคเกจเริ่มตน้ทกุคน คนละ 3%”  
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          ขั้นตอนที ่1 การท าความเข้าใจสถานการณจ์ริง 
          ให้นักเรียนสืบค้นข้อมูลจากอินเตอรเ์น็ตแล้วตอบค าถามข้อที ่1 – 2 
 1. ตวัอย่างแพ็กเกจท่องเที่ยวในชีวิตจรงิของนกัเรียนที่สืบคน้ มีอะไรบา้ง 
 
 
 
 2. แพ็กเกจท่องเที่ยวท่ีนกัเรียนสืบคน้สว่นใหญ่มีค่าใชจ้่ายอย่างไรบา้ง 
 
 
 
 ให้นักเรียนพิจารณาสถานการณใ์นใบกิจกรรมแล้วตอบค าถามข้อที ่3 - 14 
 3. สถานการณใ์นชีวิตจรงิที่นกัเรียนสืบคน้ และสถานการณจ์รงิในใบกิจกรรม  
 มีค่าใชจ้่ายใดที่เหมือนกนับา้ง 
 
 
 

 4. สิ่งที่สถานการณจ์รงิตอ้งการมีอะไรบา้ง 
 
 
 
 

  
 5. ขอ้มลูหรือเงื่อนไขในสถานการณจ์รงิมีอะไรบา้ง 
 
 
 
 
 

 

รหัส .......... ชื่อ ........................................................ งานกลุ่ม ....... งานเดี่ยว .......... 
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 6. ใหเ้ขียนตารางแสดงขอ้มลูหรือเงื่อนไขในสถานการณจ์รงิที่ส  าคญั 
 ของแต่ละบรษิัทท่องเที่ยว 
 

 
 

  

 
 

  

 
 

  

   
 

 
 7. ใหเ้ขียนตารางแสดงขอ้ดีและขอ้เสียของแพ็กเกจการท่องเที่ยวของแต่ละบรษิัท 
 

บริษัท
ท่องเที่ยว 

ข้อดีของแพ็กเกจ ข้อเสียของแพ็กเกจ 

A 
 
 
 

 
 

B 
 
 
 

 
 

C 
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 8. จากขอ้มลูในขอ้ที่ 6 – 7 สิ่งที่จะตอ้งน ามาพิจารณารว่มเพื่อน าไปสูก่ารคน้หา 
 ค าตอบมีอะไรบา้ง และจะน ามาพิจารณาอย่างไร  
 
 
 
 
 
 9. จากขอ้ที่ 8 ความรูค้ณิตศาสตรท์ี่น ามาใชใ้นการคน้หาค าตอบมีอะไรบา้ง 
 
 
 
 
 
 ขั้นที ่2 การปรับเปล่ียนสถานการณจ์ริงให้เป็นปัญหาทางคณิตศาสตร ์
 
 10. ใหป้รบัเปลี่ยน “ขอ้มลูหรือเงื่อนไขส าคญั” จากขอ้ที่ 6 – 8 ใหอ้ยู่ในรูป  
 “ตวัไม่ทราบค่า ขอ้มลู เงื่อนไข หรือสญัลกัษณท์างคณิตศาสตร”์ 
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 11. ใหเ้ขียน “ตวัแบบเชิงคณิตศาสตร”์ ที่แสดงความสมัพนัธร์ะหว่าง  
 “ตวัไม่ทราบค่า ขอ้มลู เงื่อนไข หรือสญัลกัษณท์างคณิตศาสตร”์ ที่ไดจ้ากขอ้ 10 
  
 
 
 
 
 
 
 
 

 ขั้นที ่3 การใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตรใ์นการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร ์
 

 12. ใหแ้สดงวิธีการคน้หาค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตรอ์ย่างละเอียดโดยใช ้  
 “ตวัแบบเชิงคณิตศาสตร”์ ที่ไดจ้ากขอ้ 11 
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 (ต่อ) 12. ใหแ้สดงวิธีการคน้หาค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตรอ์ย่างละเอียด 
 โดยใช ้“ตวัแบบเชิงคณิตศาสตร”์ ที่ไดจ้ากขอ้ 11 
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 13. ใหส้รุปค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตร ์
  
 
 
 
 
  
 ขั้นที ่4 การแปลความหมายค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตร ์
 ให้เป็นค าตอบของสถานการณจ์ริง 
 

 14. ใหแ้ปลความหมายของ “ค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตร”์  
 ใหเ้ป็น “ค าตอบของสถาณการณจ์รงิ” 
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เฉลยกิจกรรม “แพ็กเกจท่องเทีย่ว”  

 ขั้นตอนที ่1 การท าความเข้าใจสถานการณจ์ริง 
 

 1. ตวัอย่างแพ็กเกจท่องเที่ยวในชีวิตจรงิของนกัเรียนที่สืบคน้ มีอะไรบา้ง 
 - แพ็กเกจท่องเที่ยวภายในประเทศ เช่น แพ็กเกจท่องเที่ยวจงัหวดัเชียงใหม่  
 แพ็กเกจ ท่องเที่ยวจงัหวดัน่าน เป็นตน้  
 - แพ็กเกจท่องเที่ยวประเทศอ่ืน ๆ เช่น แพ็กเกจท่องเที่ยวประเทศสิงคโปร ์ 
 แพ็กเกจท่องเที่ยวประเทศเวียดนาม เป็นตน้ 
 
 2. แพ็กเกจท่องเที่ยวท่ีนกัเรียนสืบคน้สว่นใหญ่มีค่าใชจ้่ายอย่างไรบา้ง 
 - ค่าแพ็กเกจ ค่าประกนัอบุติัเหต ุโปรโมชั่นลดราคาพิเศษ ค่ามดัจ าสถานที่พกั  
 ค่าบรกิารเสรมิต่าง ๆ เป็นตน้ 
 
 3. สถานการณใ์นชีวิตจรงิที่นกัเรียนสืบคน้ และสถานการณจ์รงิในใบกิจกรรม  
 มีค่าใชจ้่ายใดที่เหมือนกนับา้ง 
 - ค่าแพ็กเกจ ค่าประกนัอบุติัเหต ุโปรโมชั่นลดราคาพิเศษ 
 

 4. สิ่งที่สถานการณจ์รงิตอ้งการมีอะไรบา้ง 
 - แพ็กเกจการท่องเที่ยวของบรษิัทที่ประหยดัที่สดุในการเดินทางไปท่องเที่ยวญ่ีปุ่ น 
 - ค่าใชจ้่ายต่อคนของแต่ละครอบครวัที่นอ้ยที่สดุในการเดินทางไปท่องเที่ยวญ่ีปุ่ น 
 

 5. ขอ้มลูหรือเงื่อนไขในสถานการณจ์รงิมีอะไรบา้ง 
 - รายละเอียดของแพ็กเกจการท่องเที่ยวของแต่ละบรษิัท 
 - จ านวนสมาชิกครอบครวัของม่านฟ้าซึ่งมีจ านวน 5 คน 
 - จ านวนสมาชิกครอบครวัของทานตะวนัซึ่งมีจ านวน 6 คน 
 - จ านวนวนัที่ใชใ้นการท่องเที่ยว 
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 6. ใหเ้ขียนตารางแสดงขอ้มลูหรือเงื่อนไขในสถานการณจ์รงิที่ส  าคญั 
 ของแต่ละบรษิัทท่องเที่ยว 
 

บริษัทท่องเทีย่ว ราคาแพ็กเกจเร่ิมต้น/
คน 

ค่าประกันอุบัติเหตุ/คน 

A 28,000 1,200 
B 30,000 900 
C 29,000 1,000 

 

 7. ใหเ้ขียนตารางแสดงขอ้ดีและขอ้เสียของแพ็กเกจการท่องเที่ยวของแต่ละบรษิัท 
 

บริษัท
ท่องเที่ยว 

ข้อดีของแพ็กเกจ ข้อเสียของแพ็กเกจ 

A 

- ราคาแพ็กเกจเริ่มตน้ถกูที่สดุ 
- เหมาะส าหรบักลุม่นกัท่องเที่ยวท่ี
มีจ านวนคนท่องเที่ยวเป็นจ านวนคู่ 
เพราะโปรโมชั่นพิเศษจะเป็น
สว่นลดเพิ่มเติมใหก้บัคนที่สอง 5% 

- ราคาค่าประกนั
อบุติัเหตแุพงที่สดุ 

B 

- ราคาค่าประกนัอบุติัเหตถุูกที่สดุ 
- เหมาะส าหรบักลุม่นกัท่องเที่ยวท่ี
มีจ านวนคนท่องเที่ยวเป็นพหคุณู
ของ 3 เพราะโปรโมชั่นพิเศษจะท า
ใหไ้ม่เสียค่าประกนัอบุติัเหตุ 

- ราคาค่าแพคเกจเริ่มตน้
แพงที่สดุ 

C 

- เหมาะกบัการไปท่องเที่ยวจ านวน
คนมาก คือ ตัง้แต่ 5 คนขึน้ไป 
เพราะจะไดร้บัลดทุก ๆ คน คนละ 
3% 

- จ านวนคน 5 คน ที่จะ
มาซือ้แพคเกจหาได้
ค่อนขา้งยาก 
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 8. จากขอ้มลูในขอ้ที่ 6 – 7 สิ่งที่จะตอ้งน ามาพิจารณารว่มเพื่อน าไปสู่ 
 การคน้หาค าตอบมีอะไรบา้ง และจะน ามาพิจารณาอย่างไร  
 - จ านวนสมาชิกของแต่ละครอบครวั และเงื่อนไขและรายละเอียดของแพ็กเกจ 
 การท่องเที่ยวท่ีทัง้สองครอบครวัใชร้ว่มกนัและมีราคานอ้ยที่สดุ ดงันัน้เพื่อความถกูตอ้ง 
 ในการใหค้ าแนะน ากบัเพื่อน จึงควรจะตอ้งค านวณเปรียบเทียบเพื่อใหท้ราบถึง 
 ค่าใชจ้่ายที่แตกต่างกนัของแต่ละบริษัท 
 
 9. จากขอ้ที่ 8 ความรูค้ณิตศาสตรท์ี่น ามาใชใ้นการคน้หาค าตอบมีอะไรบา้ง 
 - การน าเสนอขอ้มลูดว้ยตารางและกราฟ ฟังกช์นัเชิงเสน้ (ก าหนดตวัแปรและแทนค่า) 
 
 ขั้นที ่2 การปรับเปล่ียนสถานการณจ์ริงให้เป็นปัญหาทางคณิตศาสตร ์
 

 10. ใหป้รบัเปลี่ยน “ขอ้มลูหรือเงื่อนไขส าคญั” จากขอ้ที่ 6 – 8 ใหอ้ยู่ในรูป  
 “ตวัไม่ทราบค่า ขอ้มลู เงื่อนไข หรือสญัลกัษณท์างคณิตศาสตร”์ 
        ก าหนดให ้ A แทน ค่าใชจ้่ายในการเดินทางไปท่องเที่ยวญ่ีปุ่ นต่อ 1 คน 
   B แทน ราคาแพ็กเกจเริ่มตน้ต่อ 1 คน 
   C แทน ราคาค่าประกนัอบุติัเหตตุ่อ 1 คน 
   D แทน สว่นลดพิเศษของแต่ละบรษิัท 
  และ n แทน จ านวนคนที่เลือกซือ้แพ็กเกจในการเดินทางไปท่องเที่ยวญ่ีปุ่ น 
 

 11. ใหเ้ขียน “ตวัแบบเชิงคณิตศาสตร”์ ที่แสดงความสมัพนัธร์ะหว่าง  
 “ตวัไม่ทราบค่า ขอ้มลู เงื่อนไข หรือสญัลกัษณท์างคณิตศาสตร”์ ที่ไดจ้ากขอ้ 10 

   (B + C)n - D
A = 

n
 

   เมื่อก าหนดให ้ A แทน ค่าใชจ้่ายในการเดินทางไปท่องเที่ยวญ่ีปุ่ นต่อ 1 คน 
   B แทน ราคาแพ็กเกจเริ่มตน้ต่อ 1 คน 
   C แทน ราคาค่าประกนัอบุติัเหตตุ่อ 1 คน 
   D แทน สว่นลดพิเศษของแต่ละบรษิัท 
  และ n แทน จ านวนคนที่เลือกซือ้แพ็กเกจในการเดินทางไปท่องเที่ยวญ่ีปุ่ น 
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 ขั้นที ่3 การใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตรใ์นการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร ์
 

 12. ใหแ้สดงวิธีการคน้หาค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตรอ์ย่างละเอียด 
 โดยใช ้“ตวัแบบเชิงคณิตศาสตร”์ ที่ไดจ้ากขอ้ 11 

 จากตวัแบบเชิงคณิตศาสตรท์ี่ได ้คือ (B + C)n - D
A = 

n
 จะน ามาพิจารณา 

 ในการเลือกแพ็กเกจท่องเที่ยวเพื่อช่วยเพื่อนในการตดัสินใจเลือกแพคเกจ 
 ที่คุม้ค่าที่สดุและเสียค่าใชจ้่ายต่อคนนอ้ยที่สดุ 
 ส าหรับครอบครัวม่านฟ้าซึ่งมีจ านวนสมาชิก 5 คน  
  พิจารณาแพ็กเกจการท่องเที่ยวของบรษิัท A จากขอ้มลูและเงื่อนไขที่ก าหนด  

  จะไดว้่า 

5
(28000+1200)(5) - (28000× )(2)

100A = 
5

 

   
146000 - 2800

A = 
5

 

   
143200

A = 
5

 

    A = 28,640 
  แสดงว่า ค่าใชจ้่ายเฉลี่ยแต่ละคนในครอบครวัส าหรบัการไปท่องเที่ยว 
  กบับรษิัท A คือ 28,640 บาท 
  พิจารณาแพ็กเกจการท่องเที่ยวของบรษิัท B จากขอ้มลูและเงื่อนไขที่ก าหนด 

  จะไดว้่า 
(30000+900)(5) - (900)(3)

A = 
5

 

   
154500 - 2700

A = 
5

 

   
151800

A = 
5

 

   A = 30,360 
  แสดงว่า ค่าใชจ้่ายเฉลี่ยแต่ละคนในครอบครวัส าหรบัการไปท่องเที่ยว 
  กบับรษิัท B   คือ 30,360 บาท 
   

ส่วนลดมาจาก การซือ้แพ็กเกจ 5 คน จึงไดร้บั
ส่วนลดค่าแพ็กเกจเริ่มต้นส าหรบัคนที่ 2 และ
คนที่ 4 คนละ 5 % 

ส่วนลดมาจาก การซือ้แพ็กเกจ 5 คน จึงไดร้บั
ส่วนลดค่าประกนัอบุตัิเหต ุ(ฟรี) ส าหรบั 3 คน 
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 และสดุทา้ยพิจารณาแพ็กเกจการท่องเที่ยวของบรษิัท C จากขอ้มลู 
 และเงื่อนไขที่ก าหนด  

 จะไดว้่า  

3
(29000+1000)(5) - (29000× )(5)

100A = 
5

 

   
150000 - 4350

A = 
5

 

   
145650

A = 
5

 

   A = 29,130 
  แสดงว่า ค่าใชจ้่ายเฉลี่ยแต่ละคนในครอบครวัส าหรบัการไปท่องเที่ยว 
  กบับรษิัท C คือ 29,130 บาท 
 

 ส าหรับครอบครัวทานตะวันซึ่งมีจ านวนสมาชิก 6 คน  
  พิจารณาแพ็กเกจการท่องเที่ยวของบรษิัท A จากขอ้มลูและเงื่อนไขที่ก าหนด 

  จะไดว้่า 

5
(28000+1200)(6) - (28000× )(3)

100A = 
6

 

   
175200 - 4200

A = 
6

 

   
171000

A = 
6

 

   A = 28,500 
  แสดงว่า ค่าใชจ้่ายเฉลี่ยแต่ละคนในครอบครวัส าหรบัการไปท่องเที่ยว 
  กบับรษิัท A คือ 28,500 บาท 
  พิจารณาแพ็กเกจการท่องเที่ยวของบรษิัท B จากขอ้มลูและเงื่อนไขที่ก าหนด 

  จะไดว้่า 
(30000+900)(6) - (900)(6)

A = 
6

 

   
185400 - 5400

A = 
6

 

   
180000

A = 
6

 

ส่วนลดมาจาก การซือ้แพ็กเกจ 5 คน จึงไดร้บั
ส่วนลดค่าแพ็กเกจเร่ิมตน้ทกุคน คนละ 3 % 

ส่วนลดมาจาก การซือ้แพ็กเกจ 6 คน จึงไดร้บั
ส่วนลดค่าแพ็กเกจเร่ิมตน้ส าหรบัคนที่ 2 คนที่ 
4 และคนที่ 6 คนละ 5% 

ส่วนลดมาจาก การซือ้แพ็กเกจ 6 คน จึงไดร้บั
ส่วนลดค่าประกนัอบุตัิเหต ุ(ฟรี) ส าหรบั 6 คน 
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   A = 30,000 
  แสดงว่า ค่าใชจ้่ายเฉลี่ยแต่ละคนในครอบครวัส าหรบัการไปท่องเที่ยว 
  กบับรษิัท B คือ 30,000 บาท 
 

  และสดุทา้ยพิจารณาแพ็กเกจการท่องเที่ยวของบรษิัท C  
  จากขอ้มลูและเงื่อนไขที่ก าหนด 

  จะไดว้่า 

3
(29000+1000)(6) - (29000× )(6)

100A = 
6

 

   
180000 - 5220

A = 
6

 

   
174780

A = 
6

 

   A = 29,130 
  แสดงว่า ค่าใชจ้่ายเฉลี่ยแต่ละคนในครอบครวัส าหรบัการไปท่องเที่ยว 
  กบับรษิัท C คือ 29,130 บาท 
 

 13. ใหส้รุปค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตร ์
  ส าหรบัครอบครวัม่านฟ้า ค่าใชจ้่ายเฉลี่ยแต่ละคนในครอบครวัส าหรบั 
 การไปท่องเที่ยวกบับรษิัท A คือ 28,640 บาท บรษิัท B คือ 30,360 บาท และบรษิัท C  
 คือ 29,130 บาท ดงันัน้ ค่าใชจ้่ายในการท่องเที่ยวต่อคนที่ถูกที่สดุ คือบรษิัท A 
  ส าหรบัครอบครวัทานตะวนั ค่าใชจ้่ายเฉลี่ยแต่ละคนในครอบครวัส าหรบั 
 การไปท่องเที่ยวกบับรษิัท A คือ 28,500 บาท บรษิัท B คือ 30,000 บาท  
 และบรษิัท C คือ 29,130 บาท ดงันัน้ ค่าใชจ้่ายในการท่องเที่ยวต่อคนที่ถกูที่สดุ 
 คือบรษิัท A 
 
 
 
 
 

ส่วนลดมาจาก การซือ้แพ็กเกจ 6 คน จึงไดร้บั
ส่วนลดค่าแพ็กเกจเร่ิมตน้ทกุคน คนละ 3 % 
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 ขั้นที ่4 การแปลความหมายค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตร ์
 ให้เป็นค าตอบของสถานการณจ์ริง 
 

 14. ใหแ้ปลความหมายของ “ค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตร”์  
 ใหเ้ป็น “ค าตอบของสถาณการณจ์รงิ” 
  จากค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตรข์า้งตน้ ส าหรบัครอบครวัของม่านฟ้า 
 ควรจะเลือกไปท่องเที่ยวกบับรษิัท A เพราะมีค่าค่าใชจ้่ายในการท่องเที่ยวต่อคน 
 เท่ากบั 28,640 บาท ซึ่งนอ้ยกว่าบรษิัท B เป็นจ านวนเงิน 1,720 บาท  
 และนอ้ยกว่าบรษิัท C เป็นจ านวนเงิน 490 บาท  
  และส าหรบัครอบครวัของทานตะวนัควรจะเลือกไปท่องเที่ยวกบับรษิัท A  
 เพราะมีค่าใชจ้่ายในการท่องเที่ยวต่อคนเท่ากบั 28,500 บาท ซึ่งนอ้ยกว่าบรษิัท B  
 เป็นจ านวนเงิน 1,500 บาท และนอ้ยกว่าบรษิัท C เป็นจ านวนเงิน 630 บาท  
 เพราะบรษิัท C มีค่าใชจ้่ายในการท่องเที่ยวต่อคนเท่ากบั 29,130 บาท  
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เกณฑก์ารให้คะแนนกิจกรรม “แพ็กเกจท่องเที่ยว” 
ข้อที ่ ด้านการท าความเข้าใจสถานการณจ์ริง (12 คะแนน) คะแนน 

1 
- ระบตุวัอย่างสถานการณใ์นชีวิตจรงิที่สืบคน้เพิ่มเติมไดม้ากกว่า 2 ตวัอย่าง 
- ระบตุวัอย่างสถานการณใ์นชีวิตจรงิที่สืบคน้เพิ่มเติมได ้1 ตวัอย่าง 
- ไม่ระบตุวัอย่างสถานการณใ์นชีวิตจรงิที่สืบคน้เพิ่มเติมไดเ้ลย 

1 
0.5 
0 

2 
- ระบตุวัแปรรว่มของสถานการณจ์รงิที่สืบคน้เพิ่มเติมไดม้ากกว่า 2 ตวัแปร 
- ระบตุวัแปรรว่มของสถานการณจ์รงิที่สืบคน้เพิ่มเติมได ้1 ตวัแปร 
- ไม่ระบตุวัแปรรว่มของสถานการณจ์รงิที่สืบคน้เพิ่มเติมไดเ้ลย 

1 
0.5 
0 

3 

- ระบตุวัแปรที่เหมือนกบัตวัแปรท่ีสืบคน้กบัตวัแปรในสถานการณจ์รงิในใบ
กิจกรรมไดถู้กตอ้ง ครบถว้น 
- ระบตุวัแปรที่เหมือนกบัตวัแปรท่ีสืบคน้กบัตวัแปรในสถานการณจ์รงิในใบ
กิจกรรมไดถู้กตอ้งบางสว่น 
- ไม่ระบตุวัแปรท่ีเหมือนกับตวัแปรที่สืบคน้กบัตวัแปรในสถานการณจ์รงิในใบ
กิจกรรม 

1 
 

0.5 
 
0 

4 
- ระบถุึงสิ่งที่สถานการณจ์รงิตอ้งการ ไดถู้กตอ้ง 
- ระบถุึงสิ่งที่สถานการณจ์รงิตอ้งการ ไม่ถกูตอ้ง หรือไม่ระบสุิ่งที่สถานการณ์
จรงิตอ้งการ 

1 
0 

5 

- ระบรุายละเอียดขอ้มลูสว่นที่ส  าคญัในสถานการณจ์รงิไดถ้กูตอ้ง ครบถว้น 
- ระบรุายละเอียดขอ้มลูสว่นที่ส  าคญัในสถานการณจ์รงิไดถ้กูตอ้ง เพียง
บางสว่น 
- ระบรุายละเอียดขอ้มลูสว่นที่ส  าคญัในสถานการณจ์รงิไม่ถกูตอ้งหรือไม่ระบุ
สิ่งใดเลย 

1 
0.5 

 
0 

6 

- เขียนตารางแสดงขอ้มลูหรือเงื่อนไขในแต่ละบริษัทท่องเที่ยว ที่ส  าคญัได้
ถกูตอ้ง ครบถว้น 
- เขียนตารางแสดงขอ้มลูหรือเงื่อนไขในแต่ละบริษัทที่ท่องเที่ยว ที่ส  าคญัได้
ถกูตอ้ง เพียงบางสว่น 
- เขียนตารางแสดงขอ้มลูหรือเงื่อนไขในแต่ละบริษัทท่องเที่ยว ที่ส  าคญัไม่
ถกูตอ้งหรือไม่เขียนสิ่งใดเลย 

1 
 

0.5 
 
0 
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(ต่อ) เกณฑก์ารให้คะแนนกิจกรรม “แพ็กเกจท่องเที่ยว” 
ข้อที ่ ด้านการท าความเข้าใจสถานการณจ์ริง (12 คะแนน) คะแนน 

7 

- เขียนตารางแสดงขอ้ดีและขอ้เสียของแต่ละบรษิัทท่องเที่ยวไดถู้กตอ้ง 
ครบถว้น 
- เขียนตารางแสดงขอ้ดีและขอ้เสียของแต่ละบรษิัทท่องเที่ยวไดถู้กตอ้ง เพียง
บางสว่น 
- เขียนตารางแสดงขอ้ดีและขอ้เสียของแต่ละบรษิัทท่องเที่ยวไม่ถกูตอ้งหรือไม่
เขียนสิ่งใดเลย 

1 
 

0.5 
 
0 

8 

- ระบสุิ่งที่ตอ้งน ามาร่วมพิจารณากบัขอ้มลูหรือเงื่อนไขในแต่ละบริษัท
ท่องเที่ยวไดถ้กูตอ้ง ครบถว้น 
- ระบสุิ่งที่ตอ้งน ามาร่วมพิจารณากบัขอ้มลูหรือเงื่อนไขในแต่ละบริษัท
ท่องเที่ยวไดถ้กูตอ้ง เพียงบางสว่น 
- ระบสุิ่งที่ตอ้งน ามาร่วมพิจารณากบัขอ้มลูหรือเงื่อนไขในแต่ละบริษัท
ท่องเที่ยวไม่ถกูตอ้งหรือไม่ระบสุิ่งใดเลย 

1 
 

0.5 
 
0 

8 

- อธิบายใหเ้หตผุลถึงสิ่งที่ตอ้งน ามารว่มพิจารณากบัขอ้มลูหรือเงื่อนไขในแต่
ละบรษิัทท่องเที่ยว เหมาะสมกบับริบทของปัญหาสถานการณจ์รงิ 
สมเหตสุมผล 
- อธิบายใหเ้หตผุลถึงสิ่งที่ตอ้งน ามารว่มพิจารณากบัขอ้มลูหรือเงื่อนไขในแต่
ละบรษิัทท่องเที่ยว เหมาะสมกบับริบทของปัญหาสถานการณจ์รงิแต่ไม่
สมเหตสุมผล หรือ อภิปรายใหเ้หตผุลถึงแนวทาง/วิธีการท่ีเลือก ไม่เหมาะสม
กบับริบทของปัญหาสถานการณจ์รงิแต่สมเหตสุมผล 
- อธิบายใหเ้หตผุลถึงสิ่งที่ตอ้งน ามารว่มพิจารณากบัขอ้มลูหรือเงื่อนไขในแต่
ละบรษิัทท่องเที่ยว ไม่เหมาะสมกบับริบทของปัญหาสถานการณจ์รงิและไม่
สมเหตสุมผล 
- ไม่อธิบายใหเ้หตผุลถึงแนวทาง/วิธีการที่เลือก 

3 
 
 
2 
 
 
 
1 
 
 
0 

9 
- ระบคุวามรูค้ณิตศาสตรท์ี่สามารถใชห้าค าตอบไดถู้กตอ้งมากกว่า 1 แนวคิด 
- ระบคุวามรูค้ณิตศาสตรท์ี่สามารถใชห้าค าตอบไดถู้กตอ้ง 1 แนวคิด 
- ระบคุวามรูค้ณิตศาสตรท์ี่ใชห้าค าตอบไม่ถกูตอ้งหรือไม่ระบสุิ่งใดเลย 

1 
0.5 
0 
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(ต่อ) เกณฑก์ารให้คะแนนกิจกรรม “แพ็กเกจท่องเที่ยว” 
ข้อที ่ ด้านการปรับเปล่ียนสถานการณจ์ริงให้เป็นปัญหาทางคณิตศาสตร ์ 

(10 คะแนน) 
คะแนน 

10 

- ระบตุวัไม่ทราบค่า จากการปรบัเปลี่ยน “ขอ้มลูหรือเงื่อนไขที่ส  าคญั”       
ของสถานการณจ์รงิ ไดถ้กูตอ้ง ครบถว้น  
- ระบตุวัไม่ทราบค่า จากการปรบัเปลี่ยน “ขอ้มลูหรือเงื่อนไขที่ส  าคญั”       
ของสถานการณจ์รงิ ไดถ้กูตอ้ง เพียงบางสว่น 
- ระบตุวัไม่ทราบค่า จากการปรบัเปลี่ยน “ขอ้มลูหรือเงื่อนไขที่ส  าคญั”    ของ
สถานการณจ์รงิไม่ถกูตอ้ง หรือไม่ระบสุิ่งใดเลย 

5 
 
3 
 
0 

11 

- สรา้งตวัแบบเชิงคณิตศาสตรไ์ดถู้กตอ้ง ครบถว้น 
- สรา้งตวัแบบเชิงคณิตศาสตรไ์ดถู้กตอ้ง เพียงบางสว่น 
- สรา้งตวัแบบเชิงคณิตศาสตรไ์ม่ถกูตอ้ง หรือไม่สรา้งตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์
เลย 

5 
3 
0 

ด้านการใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตรใ์นการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร ์(6 คะแนน) 

12 

- แสดงวิธีการ ในการท่ีใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตร ์เพื่อคน้หาขอ้สรุปของ
ปัญหาทางคณิตศาสตรไ์ด ้ถูกตอ้ง ครบถว้น 
- แสดงวิธีการ ในการท่ีใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตร ์เพื่อคน้หาขอ้สรุปของ
ปัญหาทางคณิตศาสตรไ์ด ้ถูกตอ้ง เป็นสว่นใหญ่ 
- แสดงวิธีการ ในการท่ีใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตร ์เพื่อคน้หาขอ้สรุปของ
ปัญหาทางคณิตศาสตรไ์ด ้ถูกตอ้ง เพียงบางสว่น 
- แสดงวิธีการ ในการท่ีใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตร ์เพื่อคน้หาขอ้สรุปของ
ปัญหาทางคณิตศาสตรไ์ม่ถูกตอ้ง หรือไม่แสดงวิธีการใดเลย 

4 
 
3 
 
2 
 
0 

13 

- เขียนขอ้สรุปส าหรบัปัญหาในทางคณิตศาสตรไ์ดถ้กูตอ้ง ครบถว้น 
- เขียนขอ้สรุปส าหรบัปัญหาในทางคณิตศาสตรไ์ดถ้กูตอ้ง เพียงบางสว่น 
- เขียนขอ้สรุปส าหรบัปัญหาในทางคณิตศาสตรไ์ม่ถูกตอ้ง หรือไม่เขียนสิ่งใด
เลย 

1 
0.5 
0 
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(ต่อ) เกณฑก์ารให้คะแนนกิจกรรม “แพ็กเกจท่องเที่ยว” 
ข้อที ่ ด้านการแปลความหมายค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตร ์

ให้เป็นค าตอบของสถานการณจ์ริง (2 คะแนน) 
คะแนน 

14 
- แสดงถึงการเปรียบเทียบของขอ้สรุปในทางคณิตศาสตร ์ไดถ้กูตอ้ง ครบถว้น 
- แสดงถงึการเปรียบเทียบของขอ้สรุปในทางคณิตศาสตรไ์ม่ถกูตอ้ง หรือไม่
เขียนสิ่งใดเลย 

1 
0 

14 

- แปลขอ้สรุปในทางคณิตศาสตร ์เป็นขอ้สรุปส าหรบัสถานการณจ์รงิได้
ถกูตอ้ง ครบถว้น 
- แปลขอ้สรุปในทางคณิตศาสตร ์เป็นขอ้สรุปส าหรบัสถานการณจ์รงิไม่
ถกูตอ้ง หรือไม่แปลขอ้สรุปเลย 

1 
 
0 
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ความส าคัญของการแก้ปัญหาทางคณติศาสตร ์
 

       ในการใชช้ีวิตของมนษุย ์ส่ิงที่จะตอ้งพบเจอคือปัญหาที่เกิดขึน้ในชีวิตของตนเอง ซึ่งมนษุย์ 
             แต่ละคนตอ้งพบเจอปัญหาที่แตกต่างกนั แต่สิ่งที่มนษุยจ์ะตอ้งท าทกุคนและปฏิบตัิอยู่เสมอ ๆ คือ  
             การท่ีจะตอ้งแกปั้ญหาที่ตนเองไดเ้ผชิญ อาทิ ปัญหาการเดินทางไปสถานท่ีต่าง ๆ ปัญหาการขนส่ง 
             สินคา้ ปัญหาการศกึษา ปัญหาสขุภาพ ปัญหาการซือ้ขายสิน้คา้ หรือปัญหาการลงทนุ เป็นตน้  

 
 
 
 
 
 
     ส าหรบัปัญหาที่บางคนคุน้เคย ก็สามารถหาทางออก หาวิธีแกไ้ขไดอ้ย่างรวมเรว็ แต่ส าหรบัปัญหา 
        ที่ยุ่งยาก มีความซบัซอ้นท าใหไ้ม่สามารถแกไ้ดท้นัที ท าใหม้นษุยน์ัน้จ าเป็นท่ีจะตอ้ง วิเคราะห ์พิจารณา  
        ในการท่ีจะน าความรูท้ี่เก่ียวขอ้ง รวมไปถึงทกัษะและกระบวนการต่าง ๆ อีกทัง้รวมถึงเทคนิควิธีหรือ 
        กลยทุธต์่าง ๆ ในการแกปั้ญหา ซึ่งถา้มีความรูห้รือแหล่งความรูท้ี่เพียงพอ สามารถน าส่ิงเหล่านีม้าปรบัใช  ้
        ใหเ้หมาะสมกบัปัญหาที่ตนเองพบเจอ หรือใชป้ระสบการณท์ี่เคยมีอยู่แต่เดิมในการมาช่วยพิจารณาและ 
        แกไ้ขปัญหา ก็จะสามารถหาทางออกหรือแนวทางการแกไ้ขไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

ใบความรู้ เร่ือง แนวคิดเกี่ยวกับการแก้ปัญหา และกระบวนการแก้ปัญหา 
โดยใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร ์

 

 การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตรท์างคณิตศาสตร ์(Mathematical problem solving) เป็นส่วน
ส าคัญที่จะตอ้งมีติดตัวนักเรียน นักเรียนตอ้งได้รบัการเรียน การฝึกฝน เพราะจะช่วยให้นักเรียน มี
แนวทางการคิดที่แตกต่างไปจากเดิม มีความสรา้งสรรคใ์นความคิด มีความพยายามที่จะแกไ้ขส่ิงที่เป็น
ปัญหาเมื่อตนเองเผชิญ สามารถน าไปปรบัประยกุตใ์ชก้ับบริบทสภาพแวดลอ้มของตนเองได ้รวมไปถึง
จะเป็นส่วนหนึ่งที่ท  าใหน้กัเรียนสามารถพัฒนาตนเอง เป็นบุคคลที่มีศกัยภาพในการท่ีจะไปแข่งขนักับ
ประชาคมโลกได ้
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กระบวนการแก้ปัญหาตามแนวคิดของโพลยา 

 
 

 กระบวนการแกปั้ญหาตามแนวคิดของโพลยา (Polya) ประกอบดว้ยขัน้ตอนส าคญั  
    จ านวน 4 ขัน้ตอน ซึ่งไดแ้ก่ ขัน้ท าความเขา้ใจปัญหา ขัน้วางแผนแกปั้ญหา ขัน้ด าเนินการตามแผน  
    และขัน้ตรวจสอบผล 

   
 
 
 
 
 
 
 
   
 
 
 
 
 
  กระบวนการแกปั้ญหาของโพลยาทัง้ 4 ขัน้ตอนขา้งตน้ ไดม้ีการน ามาใชใ้น 
           การเรียนการสอนอย่างแพรห่ลาย ต่อมาวิลสนัและคณะจึงไดน้  าเสนอถึงกรอบแนวคิด 
          เก่ียวกบักระบวนการแกปั้ญหาที่แสดงความเป็นพลวตั มีล  าดบัไม่ตายตวั สามารถ 
          วนไปเวียนมาไดด้งัแผนภมูิ 

 
 
 
 
 
 

ขั้นที ่1 ขั้นท า
ความเข้าใจ
ปัญหา 

(understanding 
the problem) 

ขั้นที ่2 ขั้น
วางแผน
แก้ปัญหา 

(devising a plan) 
 

ขั้นที ่3 ขั้น
ด าเนินการตาม
แผน (carrying 
out the plan) 

ขั้นที ่4 ขั้น
ตรวจสอบผล 
(looking back) 
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สถานการณ ์ สร้างข้อค าถาม สืบหาค าอธิบาย 

สร้างความรู้ใหม่ อภปิรายส่ิงที่

ค้นพบ 

สะท้อนความรู้
ใหม่ 

 กระบวนการในสืบสวนสอบสวน คือกระบวนการที่เมื่อเผชิญสถานการณท์ี่สนใจ นักเรียน
จะตอ้ง คิดโดยอาจตอ้งพิจารณาถึงปรากฎการณท์ี่สนใจ หรือปรากฎการณท์ี่พบเจอแลว้เป็นปัญหา 
จากนัน้สรา้งขอ้ค าถามกับตวัเอง อาทิ เหตกุารณแ์บบนีเ้กิดขึน้ไดอ้ย่างไร มีปัจจยัใดบา้งที่เป็นสาเหต ุ
มี ส่ิงใดบ้างที่ เก่ียวข้อง แนวโน้มในการเปล่ียนแปลงเป็นอย่างไร แต่ละส่ิงในปรากฎการณ์มี
ความสมัพันธก์ันอย่างไร เป็นตน้ ลกัษณะข้อสงสยัของนักเรียนควรจะสามารถมีค าตอบไดม้ากกว่า
หนึ่งค าตอบ อาจมีไดห้ลายหลายไม่จ ากัด หรือบางครัง้อาจไม่จ าเป็นตอ้งมีค าตอบ เมื่อไดข้อ้สงสัย 
นักเรียนจะต้องลงมือปฏิบัติเพื่อสืบหาค าอธิบายจากข้อสงสัยหรือข้อค าถามของตนเอง อาจ
ท าการศกึษาโดยใชว้ิธีการทดลอง สมัภาษณ ์สงัเกต เพื่อน าขอ้มลูที่ไดเ้ก็บรวบรวมมาท าการวิเคราะห ์
ใชว้ิธีต่าง ๆ เพื่อใหไ้ดม้าซึ่งขอ้สรุปของขอ้ค าถามของตนเอง ส่ิงที่ไดจ้ากขอ้สรุปเหล่าจะถูกเรียกว่า 
ความรูใ้หม่ ซึ่งนกัเรียนแต่ละคนจะตอ้งน าเอาสิ่งเหล่านีไ้ปอภิปรายแลกเปล่ียนเรียนรูก้บัเพื่อนนกัเรียน 
หรือครูผูส้อน ในความเป็นไปได ้ความสมเหตสมผล ความเหมาะสม ความถกูตอ้ง เพื่อสะทอ้นออกมา
ใหไ้ดซ้ึ่งความรูใ้หม่ โดยความรูต้รงนีจ้ะเป็นตวัที่ชว่ยตอบค าถามของปรากฎการณท์ี่สนใจ หรือตอบขอ้
สงสยัปรากฎการณท์ี่เป็นปัญหาที่พบเจอ 

 

ใบความรู้ เร่ือง กระบวนการสืบสวนสอบสวน 
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กระบวนการแก้ปัญหาโดยใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร ์

 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

สถานการณจ์ริง 
ตัวแบบเชิง
คณิตศาสตร ์

ค าตอบของ 

ปัญหาทาง
คณิตศาสตร ์

ค าตอบของ 

สถานการณจ์ริง 

วิเคราะหส์ถานการณจ์ริง
โดยใช้ความรู้ทาง
คณิตศาสตร ์

แก้ปัญหา โดยใช้ความรู้ 
/ กระบวนการทาง

คณิตศาสตร ์

เปรียบเทยีบ / 
ตรวจสอบ 

กับข้อมูลจริง แล้วแปล
ค าตอบ 

บรรยาย 

หรืออธิบาย 

 

กระบวนการ
สืบสวนสอบสวน 

ท าความเข้าใจสถานการจ์ริง 

 กระบวนการแก้ปัญหาโดยใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตรเ์พื่อแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
(problem solving process by mathematical model) ซึ่งดัดแปลงมาจากกระบวนการแก้ปัญหา
ตามแนวคิดของโพลยา (Polya) กระบวนการแกปั้ญหาที่เป็นพลวตัตามแนวคิดของวิลสันและคณะ 
(Wilson and others) กระบวนการใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตรต์ามแนวคิดของจิออดาโน ฟอกซ ์ฮอร์
ตัน (Frank R. Giordano, William P. Fox, Steven B. Horton) และกระบวนการสืบสวนสอบสวน
ของสถาบนัส่งเสรมิการสอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี 
 กระบวนการแก้ปัญหาโดยใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตรเ์พื่อแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร ์
ประกอบดว้ยขั้นตอนส าคัญ 4 ขั้นตอน ไดแ้ก่ ขั้นท าความเขา้ใจสถานการณ์จริงโดยในขั้นนีจ้ะใช้
กระบวนการสืบสวนสอบสวนเข้ามาช่วยในการสืบค้น ค้นหาและสรุปตัวแปรที่ เก่ียวข้องของ
สถานการณจ์ริง ขัน้ปรบัเปล่ียนสถานการณจ์ริงใหเ้ป็นปัญหาทางคณิตศาสตร ์ขัน้การใชต้วัแบบเชิง
คณิตศาสตรใ์นการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตรแ์ละขั้นแปลความหมายของค าตอบของปัญหาทาง
คณิตศาสตรใ์หเ้ป็นค าตอบของสถานการณจ์รงิ ดงัภาพประกอบ 
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ข้ันที ่1 ข้ันท าความเข้าใจสถานการณจ์ริง 
 ขั้นท าความเข้าใจสถานการณ์จริง เป็นขั้นเริ่มต้นของการแก้ปัญหาสถานการณ์จริงที่
ตอ้งการใหน้ักเรียนคิดเกี่ยวกับสถานการณ์จริง พิจารณาวิเคราะห ์เพื่อที่จะระบุรายละเอียดที่ส  าคัญ
ต่าง ๆ ของสถานการณ์จริงโดยใชก้ระบวนการสืบสวนสอบสวนเขา้มาช่วยในการสืบคน้สถานการณ์
จริงเพิ่มเติม เชื่อมโยงสิ่งที่สืบคน้กับสถานการณ์จริงที่เผชิญ คน้หาสิ่งที่สถานการณ์จริงตอ้งการหา 
ขอ้มูลหรือเงื่อนไขของสถานการณ์จริง เขียนตารางแสดงขอ้มูลส าคัญ ขอ้ดีขอ้เสีย อธิบายแนวคิดที่
เกี่ยวขอ้งกบัสถานการณจ์ริง รวมถึงพิจารณาความรูค้ณิตศาสตรท์ี่เกี่ยวขอ้งที่จะช่วยในการแกปั้ญหา 
ในการที่จะท าความเขา้ใจสถานการณ์จริง ตอ้งใชมุ้มมองที่เปิดกวา้งเพ่ือที่   จะท าใหเ้กิดแนวทางท า
ความเขา้ใจที่มากขึน้ อาจใชภ้าษาตนในการสรุปความเขา้ใจ มีการปรบัเปลี่ยนวิธีการคิด พิจารณาจาก
บริบทต่าง ๆ ที่อยู่โดยรอบ ไม่เพียงแต่มุ่งเน้นค าตอบเพียงอย่างเดียว แต่ควรที่จะมุ่งเฟ้นหาวิธี การ     
ต่าง ๆ ที่จะน าไปสู่ความเขา้ใจที่สามารถสรา้งขอ้สรุปออกมาได ้

 

ข้ันที ่2 ข้ันปรับเปล่ียนสถานการณจ์ริงให้เป็นปัญหาทางคณิตศาสตร ์ 
 ขั้นปรบัเปลี่ยนสถานการณ์จริงให้เป็นปัญหาทางคณิตศาสตร ์เป็นขั้นตอนที่ต้องการให้

นกัเรียนไดค้น้หาความความสมัพนัธห์รือความเช่ือมโยงระหว่างสิ่งที่สถานการณจ์ริงตอ้งการหา ขอ้มูล

หรือเงื่อนไข หรือรายละเอียดต่าง ๆ ที่เกี่ยวขอ้งกบัสถานการณจ์ริง แลว้น ามาพิจารณาเพื่อวิเคราะหโ์ดย

ใชค้วามรูท้างคณิตศาสตรท์ี่มีความเกี่ยวขอ้ง อาจจะใชร้ว่มกับประสบการณใ์นการแกปั้ญหาที่มีอยู่แต่

เดิม หลังจากนัน้ปรบัเปลี่ยน “ขอ้มูลหรือเงื่อนไขของสถานการณ์จริง” ใหอ้ยู่ในรูปของ “ตวัไม่ทราบค่า 

ขอ้มูล เงื่อนไข หรือสญัลักษณ์ทางคณิตศาสตร”์ ของปัญหาทางคณิตศาสตร ์แลว้คน้หา “ตัวแบบเชิง

คณิตศาสตร”์ (Mathematical model) ที่แสดงความสมัพนัธร์ะหว่าง “ตวัไม่ทราบค่า ขอ้มลู เงื่อนไข หรือ

สญัลกัษณท์างคณิตศาสตร”์ เหล่านัน้ เพื่อที่จะน าไปสู่ขอ้สรุปของปัญหาทางคณิตศาสตร  ์

ข้ันที่ 4 ข้ันแปลความหมายคาตอบของปัญหาทางคณิตศาสตรใ์ห้เป็นคาตอบของสถานการณ์
จริง  
 ขัน้แปลความหมายค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตรใ์หเ้ป็นค าตอบของสถานการณ์จริง 
เป็นขัน้ตอนที่ตอ้งการใหน้กัเรียนมองยอ้นกลบัไปยงัสิ่งที่สถานการณจ์ริงตอ้งการ หรือสิ่งที่ตอ้งคาดการณ ์
พยากรณ์ รวมทัง้ท านาย เพื่อที่จะแสดงถึงการเปรียบเทียบของขอ้สรุปในทางคณิตศาสตร ์แลว้จึงแปล
ขอ้สรุปในทางคณิตศาสตรใ์หเ้ป็นขอ้สรุปส าหรบัสถานการณจ์ริง 

 

ข้ันที ่3 ข้ันใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตรใ์นการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร ์ 
 ขัน้การใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตรใ์นการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร ์เป็นขัน้ตอนที่ตอ้งการให้
นักเรียนแสดงถึงวิธีการ ในการที่ใช้ “ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร”์ เพื่อค้นหาข้อสรุปของปัญหาทาง
คณิตศาสตรไ์ด ้ที่ไดจ้ากการที่นักเรียนระบุตวัไม่ทราบค่า ที่เกิดจากการปรบัเปลี่ยน “ขอ้มูลหรือเง่ือนไขที่
ส  าคัญ” ของสถานการณ์จริง ในขัน้ตอนก่อนหนา้ จนกระทั่งสามารถหาและเขียนขอ้สรุปส าหรบัปัญหา
ในทางคณิตศาสตรไ์ด ้
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ชื่อ ........................................................................ ชั้น .............. เลขที ่............ 
 
 
 
 
 
 

ให้นักเรียนแต่ละคนเขียนค าตอบของตนในแต่ละข้อค าถาม 
 

 ค าถามที ่1 กระบวนการแกปั้ญหาตามแนวคิดของโพลยา (Polya) ประกอบดว้ย 
 ขัน้ตอนส าคญัอะไรบา้ง 
.  
 
 
 
 ค าถามที ่2 การแกปั้ญหาโดยใชก้ระบวนการใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตรเ์พื่อแกปั้ญหา
 ทางคณิตศาสตรป์ระกอบดว้ยขัน้ตอนส าคญัอะไรบา้ง 
 
 
 
 
 ค าถามที ่3 จากกระบวนการแกปั้ญหาโดยใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตรเ์พื่อแกปั้ญหา 
 ทางคณิตศาสตร ์ขัน้ตอนใดเป็นขัน้ตอนส าคญัที่สดุ เพราะเหตใุด 
 
 
 
 
 
 
 

ใบตรวจสอบความรู้ เร่ือง แนวคิดเกี่ยวกับกระบวนการแก้ปัญหา และกระบวนการ
แก้ปัญหาโดยใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตรเ์พ่ือแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร ์
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ให้นักเรียนแต่ละคนเขียนค าตอบของตนในแต่ละข้อค าถาม 
 

 ค าถามที ่1 กระบวนการแกปั้ญหาตามแนวคิดของโพลยา (Polya) ประกอบดว้ย 
 ขัน้ตอนส าคญัอะไรบา้ง 
 ตอบ กระบวนการแกปั้ญหาตามแนวคิดของโพลยา (Polya) ประกอบดว้ยขัน้ตอนส าคญั 
 จ านวน 4 ขัน้ตอน ไดแ้ก่ 
  ขัน้ที่ 1 ขัน้ท าความเขา้ใจปัญหา 
  ขัน้ที่ 2 ขัน้วางแผนแกปั้ญหา 
  ขัน้ที่ 3 ขัน้ด าเนินการตามแผน 
  ขัน้ที่ 4 ขัน้ตรวจสอบผล 

 ค าถามที ่2 กระบวนการแกปั้ญหาโดยใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตรเ์พื่อแกปั้ญหา 
 ทางคณิตศาสตร ์ประกอบดว้ยขัน้ตอนส าคญัอะไรบา้ง 
 ตอบ กระบวนการใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตรเ์พื่อแกปั้ญหาทางคณิตศาสตรป์ระกอบดว้ย
 ขัน้ตอนส าคญัจ านวน 4 ขัน้ตอน ไดแ้ก ่
  ขัน้ที่ 1 ขัน้ท าความเขา้ใจสถานการณจ์รงิ 
  ขัน้ที่ 2 ขัน้ปรบัเปลี่ยนสถานการณจ์รงิใหเ้ป็นปัญหาทางคณิตศาสตร ์
  ขัน้ที่ 3 ขัน้ด าเนินการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร ์
  ขัน้ที่ 4 ขัน้แปลค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตรใ์หเ้ป็นค าตอบของสถานการณจ์รงิ 

 ค าถามที ่3 จากกระบวนการแกปั้ญหาโดยใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตรเ์พื่อแกปั้ญหา 
 ทางคณิตศาสตร ์ขัน้ตอนใดเป็นขัน้ตอนส าคญัที่สดุ เพราะเหตใุด 
 ตอบ จากกระบวนการแกปั้ญหาโดยใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตรเ์พื่อแกปั้ญหา 
 ทางคณิตศาสตรท์ัง้หมด ขัน้ตอนที่ส  าคญัที่สดุ ไดแ้ก่ ขัน้ปรบัเปลี่ยนสถานการณจ์รงิ 
 ใหเ้ป็นปัญหาทางคณิตศาสตรเ์นื่องจากเป็นขัน้ตอนที่เชื่อมโยงสถานการณจ์รงิเขา้สู ่
 ปัญหาทางคณิตศาสตร ์และเป็นขัน้ตอนที่จะท าใหเ้ราได ้“ตวัแบบเชิงคณิตศาสตร”์  
 เพื่อที่จะไดน้ าไปใชใ้นหาขอ้สรุปของปัญหาทางคณิตศาสตรต์่อไป 
 
 

เฉลย ใบตรวจสอบความรู้ เร่ือง แนวคิดเก่ียวกับกระบวนการแก้ปัญหา และ
กระบวนการแก้ปัญหาโดยใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตรเ์พื่อแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร ์
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แผนการจัดการเรียนรู้ที ่4 
  หัวข้อเร่ือง กิจกรรม “อาชีพทีม่ีรายได้สูงสุด”  ระดับช้ัน มัธยมศึกษาปีที ่6  เวลา 100 นาท ี

 
 การจดัการเรียนรูใ้นคาบเรียนนีม้ีจุดประสงคก์ารเรียนรูห้ลกั คือ เพื่อใหน้ักเรียนมีความรู้
ความเขา้ใจเก่ียวกับกระบวนการแกปั้ญหาตามแนวคิดของโพลยา (Polya) กระบวนการสืบสวน
สอบสวนของสถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี  และกระบวนการแกปั้ญหาโดย
ใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตรเ์พื่อแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร ์ตลอดจนได้เริ่มลงมือแก้ปัญหา
สถานการณ์จริง (real world situation) ที่ก าหนด ผ่านกระบวนการแก้ปัญหาโดยใชต้ัวแบบเชิง
คณิตศาสตร ์
 ปัญหาสถานการณ์จริงที่ใชใ้นคาบเรียนนีไ้ดแ้ก่ สถานการณจ์ริง “อาชีพที่มีรายไดสู้งสุด” 
ซึ่ งเป็นสถานการณ์ของนภัสวรรณที่ เป็นนักศึกษาจบใหม่  สนใจจะสมัครเข้าท างานนัก
โปรแกรมเมอรห์รือนักพัฒนาซอรฟ์แวร ์โดยนภัสวรรณมีบริษัทที่อยากจะเขา้สมัครงาน 3 แห่ง     
แต่ละบริษัทมี เงินเดือนเริ่มต้น เปอรเ์ซ็นการขึน้เงินเดือนต่อปี โบนัสที่ได้รบัต่อปีตามอายุการ
ท างาน และเงื่อนไขจากคะแนนจบการศึกษา คะแนน TOIEC อีกทั้งเงินตอบแทนกรณีลาออกที่
แตกต่างกนั 
 
1. จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
 1.1 ดา้นความรูท้างคณิตศาสตร ์: เพื่อใหน้กัเรียน 
  1.1.1 ค านวณจ านวนเงินตอบแทนกรณีลาออกเม่ือท างานครบ 10 ปี และ 20 ปี ได ้

 1.2 ดา้นทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร ์: เพื่อใหน้กัเรียน 
  1.2.1 (เริ่ม) ลงมือแกปั้ญหาสถานการณจ์ริงที่ก าหนด (กิจกรรม “อาชีพที่มีรายได้
สงูสุด”) ผ่านกระบวนการแกปั้ญหาโดยใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตรเ์พื่อแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร ์
เป็นรายบคุคล 
  1.2.2 สื่อความหมายทางคณิตศาสตร ์และน าเสนอ “กระบวนการแกปั้ญหาโดย
ใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตรเ์พื่อแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร”์ ของตนเอง หนา้ชัน้เรียนได ้
 1.3 ดา้นคณุลกัษณะ อนัพงึประสงค ์: เพื่อใหน้กัเรียน 
  1.3.1 มีส่วนร่วมและรบัผิดชอบในการแก้ปัญหาโดยใชต้ัวแบบเชิงคณิตศาสตร์
เพื่อแกปั้ญหาทางคณิตศาสตรเ์ป็นรายบุคคล 
  1.3.2 มีสว่นรว่มและรบัผิดชอบในการอภิปรายของตนเอง 
  1.3.3 มีสว่นรว่มและรบัผิดชอบในการอภิปรายหนา้ชัน้เรียน 
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2. สาระการเรียนรู้ 
 2.1 กระบวนการแก้ปัญหาตามแนวคิดของโพลยา 
 กระบวนการแก้ปัญหาตามแนวคิดของโพลยา (Polya) ประกอบด้วยขั้นตอนส าคัญ
จ านวน 4 ขัน้ตอน ดงันี ้

1) ท าความเข้าใจปัญหา 
เมื่อเริ่ม นักเรียนจะตอ้งพิจารณาเก่ียวกับปัญหา และคิดว่าสิ่งที่ตอ้งการคน้หาคืออะไร 

จากนั้นท าความเขา้ใจแลว้แสดงส่วนส าคัญ นั่นคือ ขอ้มูลและเงื่อนไข หรือตัวแปรที่ไม่สามารถ
ทราบค่าได ้ซึ่งการพิจารณามองถึงปัญหาอย่างไตรตรองเพื่อใหเ้กิดความเขา้ใจนัน้  นกัเรียนควรที่
จะพิจารณาอย่างรอบครอบ คิดไตร่ตรองช า้ไปซ า้มา ใชว้ิธีการคิดที่หลากหลาย เพื่อที่จะท าให้
เขา้ใจถึงปัญหาอย่างชดัเจน เช่น  การแสดงสาระของปัญหาดว้ยถอ้ยค าของตนเองดว้ยการเขียน 
การเขียนแผนภมูิ การเขียนรูป เป็นตน้ 

2) วางแผนแก้ปัญหา 
หลงัจากที่นักเรียนมีความเขา้ใจในปัญหาแลว้ จะตอ้งหาความความสมัพันธ์หรือความ

เชื่อมโยงของขอ้มูล รวมไปถึงตัวไม่รูค่้า เพื่อพิจารณาร่วมกับประสบการณ์ที่มีในการแก้ปัญหา 
แลว้ก าหนดแผนการที่จะใชแ้กปั้ญหา และสดุทา้ยคือพิจารณาตดัสินใจน าเอายุทธวิธีที่ตนเองคิด
ว่ามีประสิทธิภาพที่สดุ อนัจะน าไปสูก่ารใชแ้กปั้ญหา 

3) ด าเนินการตามแผน 
เมื่อนักเรียนวางแผนแกปั้ญหาแลว้จะตอ้งลงมือท าตามแผนที่ไดต้ัง้ไว ้เริ่มแรกโดยการ

ตรวจสอบความเป็นไปไดข้องแผน คน้หารายละเอียดต่าง ๆ เพิ่มเติมใหแ้ผนที่ตั้งมีความชัดเจน 
แลว้ลงมือ อนัจะน าไปสู่การไดม้าซึ่งค าตอบ แต่ถา้แผนการของนักเรียนนัน้ไม่สามารถน ามาใชไ้ด ้
นักเรียนต้องหาแนวทาง แผนการหรือยุทวิธีอ่ืน ๆ ในการแก้ปัญหาใหม่อีกครัง้ การค้นหาแนว
ทางการแกปั้ญหาใหม่ ๆ ถือเป็นสิ่งดีในการพฒันาผูแ้กปั้ญหา 

4) ตรวจสอบผล 
หลงัจากนกัเรียนไดค้ าตอบใหคิ้ดกลบัไปยงัค าตอบที่ไดห้รือมองยอ้นกลบัไปยังสิ่งที่ไดม้า 

เริ่มแรกโดยจะต้องพิจารณาถึงหลักการ ความถูกต้อง ความเป็นไปได้ ความเหมาะสม ความ
สมเหตุสมผล และการน าไปใชข้องค าตอบ รวมถึงวิธีการ ขัน้ตอน กลยุทธ์ต่าง ๆ ที่ใช ้จากนัน้จึง
พิจารณาเพิ่มถึงสิ่งอ่ืน ๆ ที่เป็นบทสรุปที่เป็นไปได ้

กระบวนการแกปั้ญหาของโพลยาจากวิธีการดงักลา่ว ไดถู้กน ามาปรบัประยุกตใ์ชก้บัการ
จัดการเรียนการสอนอย่างแพร่หลาย พบเจออยู่ทั้งในต าราต่าง ๆ แบบฝึกหัด หนังสือเรียนที่
เก่ียวข้องกับการแก้ปัญหา แต่นักการศึกษาส่วนใหญ่เห็นตรงกันถึงการจ าเป็นต้องปฏิบัติ
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ตามล าดับแต่ละขัน้ตอน ตอ้งไล่จากขัน้ตอนที่หนึ่งไปยังขัน้ตอนที่สี่เสมอ เริ่มที่ขัน้ตอนใดแลว้จะ
ยอ้นกลับไม่ได้ ดังนั้นกระบวนการนีจ้ึงกลายเป็นกระบวนการที่เน้นการได้ค าตอบมากกว่าการ
พิจารณา การคิดในการแก้ปัญหา ต่อมาวิลสันและคณะ จึงได้เสนอแนะกรอบแนวคิดส าหรบั
กระบวนการแกปั้ญหาที่แสดงสิ่งที่เป็นพลวตั โดยสามารถวนไปเวียนมาได้ และมีล าดบัไม่ตายตัว 
ดงัแผนภมูิ 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบที่ 1 กระบวนการแกปั้ญหาของวิลสนัและคณะ 
 
เราสามารถอธิบายแผนภมูิขา้งตน้ไดด้งันี ้

 เมื่อเผชิญสิ่งที่เป็นปัญหาโดยสิ่งนั้นอาจเป็นสถานการณ์ เริ่มแรกนักเรียนตอ้งท าความ
เขา้ใจกบัปัญหาก่อน จากนัน้พิจารณาถึงแนวทาง แผนการที่จะใชแ้กปั้ญหา รวมถึงก าหนดยทุธวิธี
ในการแกปั้ญหาที่เหมาะสม แลว้ด าเนินการตามแนวทางที่เลือกหรือแผนที่จะใช ้เพื่อแกปั้ญหา จน
สามารถหาค าตอบได ้ทา้ยที่สดุไตรต่รองความถูกตอ้ง ความเป็นไปไดข้องบทสรุปที่สามารถหามา
ได ้รวมถึงการพิจารณาอย่างถ่ีถ้วนส าหรบัยุทธวิธีที่ถูกน ามาใช้ในการแก้ปัญหา ในรูปจะมีทิศ
ทางการแสดงการตดัสินใจหรือการไตร่ตรองที่จะเลื่อนการกระท าจากขัน้ตอนใด ๆ ไปสู่อีกขัน้ตอน 
บางครัง้จ าเป็นตอ้งมองย้อนกลับไปขั้นตอนที่แลว้เมื่อเกิดขอ้สงสัยหรือปัญหา เช่น ถ้านักเรียน
แก้ปัญหาขั้นท าความเข้าใจปัญหา แล้วเข้าใจอย่างชัดเจน ก็เลื่อนสิ่งที่จะต้องปฏิบัติต่อ
ปรากฎการณน์ัน้เขา้ไปยงัขัน้ต่อไปคือขัน้วางแผนแกปั้ญหา ถา้เกิดติดขดัจนไม่สามารถด าเนินการ
ได ้ก็สามารถยอ้นไปยังขัน้ของวางแผน หรือขั้นของท าความเขา้ใจปัญหาก็ได้ เนื่องจากขัน้ตอน 
แนวทาง หรือวิธีการนี ้สามารถพอเจอและใชใ้นปรากฎการณ์ต่าง ๆ ที่อยู่ในชีวิตจริงได ้เพื่อใชใ้น
การแกปั้ญหา ดงันัน้ผูท้ี่แกปั้ญหาไม่จ าเป็นตอ้งเริ่มตน้ใหม่ในขัน้ท าความเขา้ใจปัญหาเสมอไป ซึ่ง
กระบวนการนีถ้กูเรียกว่ากระบวนการแกปั้ญหาที่เป็นพลวตั 
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 2.2 กระบวนการสืบสวนสอบสวน 
 กระบวนการในสืบสวนสอบสวน คือกระบวนการที่เมื่อเผชิญสถานการณท์ี่สนใจ นกัเรียน
จะต้อง คิดโดยอาจต้องพิจารณาถึงปรากฎการณ์ที่สนใจ หรือปรากฎการณ์ที่พบเจอแล้วเป็น
ปัญหา จากนัน้สรา้งขอ้ค าถามกบัตวัเอง อาทิ เหตุการณแ์บบนีเ้กิดขึน้ไดอ้ย่างไร มีปัจจยัใดบา้งที่
เป็นสาเหตุ มีสิ่ งใดบ้างที่ เก่ียวข้อง แนวโน้มในการเปลี่ยนแปลงเป็นอย่างไร แต่ละสิ่งใน
ปรากฎการณ์มีความสมัพันธ์กันอย่างไร เป็นตน้ ลกัษณะขอ้สงสัยของนักเรียนควรจะสามารถมี
ค าตอบไดม้ากกว่าหนึ่งค าตอบ อาจมีไดห้ลายหลายไม่จ ากัด หรือบางครัง้อาจไม่จ าเป็นต้องมี
ค าตอบ เมื่อได้ขอ้สงสัย นักเรียนจะต้องลงมือปฏิบัติเพื่อสืบหาค าอธิบายจากขอ้สงสัยหรือข้อ
ค าถามของตนเอง อาจท าการศึกษาโดยใชว้ิธีการทดลอง สมัภาษณ ์สงัเกต เพื่อน าขอ้มลูที่ไดเ้ก็บ
รวบรวมมาท าการวิเคราะห ์ใชว้ิธีต่าง ๆ เพื่อใหไ้ดม้าซึ่งขอ้สรุปของขอ้ค าถามของตนเอง สิ่งที่ได้
จากขอ้สรุปเหลา่จะถูกเรียกว่า ความรูใ้หม่ ซึ่งนกัเรียนแต่ละคนจะตอ้งน าเอาสิ่งเหล่านีไ้ปอภิปราย
แลกเปลี่ยนเรียนรูก้ับเพื่อนนักเรียน หรือครูผูส้อน ในความเป็นไปได ้ความสมเหตสมผล ความ
เหมาะสม ความถูกตอ้ง เพื่อสะทอ้นออกมาให้ไดซ้ึ่งความรูใ้หม่ โดยความรูต้รงนีจ้ะเป็นตัวที่ช่วย
ตอบค าถามของปรากฎการณ์ที่สนใจ หรือตอบข้อสงสัยปรากฎการณ์ที่ เป็นปัญหาที่พบเจอ 
สามารถแสดงกระบวนการสืบสวนสอบสวนไดด้งัภาพประกอบที่ 2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ภาพประกอบที่ 2 กระบวนการสืบสวนสอบสวนของ สถาบนัส่งเสรมิการสอนวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยี 
 
 2.3 กระบวนการแก้ปัญหาโดยใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร ์
 กระบวนการแก้ปัญหาโดยใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตรเ์พื่อแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
(problem solving process by mathematical model) ซึ่งดดัแปลงมาจากกระบวนการแกปั้ญหา
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ตามแนวคิดของโพลยา (Polya) กระบวนการแก้ปัญหาที่เป็นพลวัตตามแนวคิดของวิลสันและ
คณะ (Wilson and others) กระบวนการใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตรต์ามแนวคิดของจิออดาโน 
ฟอกซ์ ฮอร์ตัน  (Frank R. Giordano, William P. Fox, Steven B. Horton) และกระบวนการ
สืบสวนสอบสวนของสถานบนัการสอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี 
 กระบวนการแกปั้ญหาโดยใชต้ัวแบบเชิงคณิตศาสตรเ์พื่อแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร ์จะ
ประกอบไปดว้ยขัน้ตอนส าคญัจ านวน 4 ขัน้ตอน คือ (1) ขัน้ท าความเขา้ใจสถานการณจ์รงิโดยใน
ขัน้นีจ้ะใชก้ระบวนการสืบสวนสอบสวนเขา้มาช่วยในการสืบคน้ คน้หาและสรุปตวัแปรที่เก่ียวขอ้ง
ของสถานการณจ์ริง (2) ขัน้ปรบัเปลี่ยนสถานการณจ์ริงใหเ้ป็นปัญหาทางคณิตศาสตร ์(3) ขัน้การ
ใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตรใ์นการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตรแ์ละ (4) ขั้นแปลความหมายของ
ค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตรใ์หเ้ป็นค าตอบของสถานการณจ์รงิ ดงัภาพประกอบ 3 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

ภาพประกอบที่ 3 กระบวนการแกปั้ญหาโดยใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตร ์
 

 จากภาพประกอบขา้งตน้ สามารถอธิบายไดด้งันี ้
  ขั้นที่ 1 ขั้นท าความเข้าใจสถานการณ์จริง (Understanding a real world 
situation) 
  ขัน้ท าความเขา้ใจสถานการณ์จริง เป็นขัน้เริ่มตน้ของการแกปั้ญหาสถานการณ์
จรงิที่ตอ้งการใหน้กัเรียนคิดเก่ียวกบัสถานการณจ์รงิ พิจารณาวิเคราะห ์เพื่อที่จะระบรุายละเอียดที่
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ส าคัญต่าง ๆ ของสถานการณ์จริงโดยใชก้ระบวนการสืบสวนสอบสวนเขา้มาช่วยในการสืบค้น
สถานการณ์จริงเพิ่มเติม เชื่อมโยงสิ่งที่สืบคน้กับสถานการณ์จริงที่เผชิญ คน้หาสิ่งที่สถานการณ์
จรงิตอ้งการหา ขอ้มลูหรือเงื่อนไขของสถานการณจ์ริง เขียนตารางแสดงขอ้มลูส าคญั ขอ้ดีขอ้เสีย 
อธิบายแนวคิดที่เก่ียวขอ้งกับสถานการณจ์รงิ รวมถึงพิจารณาความรูค้ณิตศาสตรท์ี่เก่ียวขอ้งที่จะ
ช่วยในการแกปั้ญหา ในการที่จะท าความเขา้ใจสถานการณ์จริง ตอ้งใชมุ้มมองที่เปิดกวา้งเพื่อที่   
จะท าให้เกิดแนวทางท าความเข้าใจที่มากขึน้ อาจใช้ภาษาตนในการสรุปความเข้าใจ มีการ
ปรบัเปลี่ยนวิธีการคิด พิจารณาจากบริบทต่าง ๆ ที่อยู่โดยรอบ ไม่เพียงแต่มุ่งเน้นค าตอบเพียง
อย่างเดียว แต่ควรที่จะมุ่งเฟ้นหาวิธีการต่าง ๆ ที่จะน าไปสู่ความเขา้ใจที่สามารถสรา้งขอ้สรุป
ออกมาได ้ 
  ขั้นที่ 2 ขั้นปรับเปล่ียนสถานการณ์จริงให้เป็นปัญหาทางคณิตศาสตร ์
(Applying the real world situation to the mathematical problem) 
  ขั้นปรบัเปลี่ยนสถานการณ์จริงให้เป็นปัญหาทางคณิตศาสตร ์เป็นขั้นตอนที่
ตอ้งการใหน้ักเรียนไดค้น้หาความความสมัพันธ์หรือความเชื่อมโยงระหว่างสิ่งที่สถานการณ์จริง
ตอ้งการหา ขอ้มูลหรือเงื่อนไข หรือรายละเอียดต่าง ๆ ที่เก่ียวขอ้งกับสถานการณ์จริง แลว้น ามา
พิจารณาเพื่อวิเคราะห์โดยใช้ความรู้ทางคณิตศาสตรท์ี่มีความเก่ียวข้อง อาจจะใช้ร่วมกับ
ประสบการณ์ในการแก้ปัญหาที่มีอยู่แต่เดิม หลังจากนั้นปรบัเปลี่ยน “ข้อมูลหรือเงื่อนไขของ
สถานการณจ์รงิ” ใหอ้ยู่ในรูปของ “ตวัไม่ทราบค่า ขอ้มลู เงื่อนไข หรือสญัลกัษณท์างคณิตศาสตร”์ 
ของปัญหาทางคณิตศาสตร ์แลว้คน้หา “ตวัแบบเชิงคณิตศาสตร”์ (Mathematical model) ที่แสดง
ความสมัพันธ์ระหว่าง “ตัวไม่ทราบค่า ขอ้มูล เงื่อนไข หรือสญัลกัษณ์ทางคณิตศาสตร”์ เหล่านั้น 
เพื่อที่จะน าไปสูข่อ้สรุปของปัญหาทางคณิตศาสตร ์
  ขั้นที่ 3 ขั้นใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร ์
(Adapting and applying a mathematical model to solve the mathematical problem) 
  ขัน้การใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตรใ์นการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร ์เป็นขัน้ตอนที่
ตอ้งการใหน้ักเรียนแสดงถึงวิธีการ ในการที่ใช  ้“ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร”์ เพื่อคน้หาขอ้สรุปของ
ปัญหาทางคณิตศาสตรไ์ด้ ที่ไดจ้ากการที่นักเรียนระบุตัวไม่ทราบค่า ที่เกิดจากการปรบัเปลี่ยน 
“ขอ้มูลหรือเงื่อนไขที่ส  าคัญ” ของสถานการณจ์ริง ในขัน้ตอนก่อนหนา้ จนกระทั่งสามารถหาและ
เขียนขอ้สรุปส าหรบัปัญหาในทางคณิตศาสตรไ์ด ้
  ขั้นที่ 4 ขั้นแปลความหมายค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตร์ให้เป็น
ค าตอบของสถานการณจ์ริง (Interpreting the answer to real world situation) 
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  ขั้นแปลความหมายค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตรใ์ห้เป็นค าตอบของ
สถานการณจ์ริง เป็นขัน้ตอนที่ตอ้งการใหน้กัเรียนมองยอ้นกลบัไปยงัสิ่งที่สถานการณจ์รงิตอ้งการ 
หรือสิ่งที่ตอ้งคาดการณ์ พยากรณ์ รวมทั้งท านาย เพื่อที่จะแสดงถึงการเปรียบเทียบของขอ้สรุป
ในทางคณิตศาสตร ์แลว้จึงแปลขอ้สรุปในทางคณิตศาสตรใ์หเ้ป็นขอ้สรุปส าหรบัสถานการณจ์รงิ 
 2.4 แนวคิดเกี่ยวกับฟังกช์ันเชิงเส้น 
 ฟังกช์นัเชิงเสน้ (Linear function) คือ ฟังกช์นัที่อยู่ในรูป y = ax + b เมื่อ a, b เป็นจ านวน
จริง และ a   0 ซึ่งมีกราฟเป็นเส้นตรง เช่น f = {(x, y) y = 3x + 2}  เป็นฟังก์ชันเชิง
เสน้ เพราะสมการของฟังกช์นั f อยู่ในรูป y = ax + b โดยที่ a = 3 และ b = 2 
 ฟังกช์นั y = ax + b เมื่อ a = 0 จะได ้ฟังกช์นัที่อยู่ในรูป y = b ซึ่งมีชื่อเรียกว่า ฟังกช์นัคง
ตัว (constant function) กราฟของฟังก์ชันคงตัวจะเป็นเสน้ตรงที่ขนานกับแกน x และกราฟของ
ฟังกช์นัเชิงเสน้จะเป็นเสน้ตรงเสมอ 
 2.5 แนวคิดเกี่ยวกับฟังกช์ันฟังกช์ันเอกซโ์พเนนเชียล 
 ฟังก์ชันฟังก์ก าลังสอง (Quadratic function) คือ ฟังก์ชันที่อยู่ในรูป 2y = ax + bx + c  
เมื่อ a, b, c เป็นจ านวนจริงใด ๆ และ a   0 ซึ่งกราฟของฟังกช์ันก าลังสองเรียกว่า พาราโบลา 

เช่น 2f = {(x, y) y = 4x + 3x + 7}   เป็นฟังก์ชันก าลังสอง เพราะสมการของฟังก์ชัน f 

อยู่ในรูป 2y = 4x + 3x + 7  โดยที่ a = 4, b = 3 และ c = 7 
 ฟังกช์นัก าลงัสองสามารถเขียนในรูปสญัลกัษณท์างคณิตศาสตรไ์ด ้คือ

2f = {(x, y) y = ax + bx + c, a 0}    

 ตวัอย่างเพิ่มเติม เช่น 
  1. 2y = 4x + 1 
  2. 2y = -3x + 2x  
  3. 2y = 7x + 2x - 1 
 
3. ส่ือการเรียนรู้ / แหล่งการเรียนรู้ 
 3.1 ใบกิจกรรม เรื่อง “อาชีพที่มีรายไดส้งูสดุ” 
 3.2 ผลเฉลย เรื่อง “อาชีพที่มีรายไดส้งูสดุ” (ส าหรบัครูเท่านัน้) 
 3.3 เกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบรูบริก ส าหรบักิจกรรม “อาชีพที่มีรายไดสู้งสุด” (ส าหรบัครู
เท่านัน้) 
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 3.4 แบบสังเกตพฤติกรรมในการแกปั้ญหาโดยใชต้ัวแบบเชิงคณิตศาสตรเ์พื่อแก้ปัญหา
ทางคณิตศาสตร(์ส าหรบัครูเท่านัน้) 
 
4. กิจกรรมการเรียนรู้ 
 4.1 ขั้นน า 
  ส าหรบัในขัน้ตอนนีจ้ะใชเ้วลาประมาณ 10 นาที ซึ่งมีรายละเอียด ดงันี ้
  4.1.1 ครูน าเขา้สูบ่ทเรียน เรื่อง กระบวนการแกปั้ญหา กระบวนการแกปั้ญหาโดย
ใชต้ัวแบบเชิงคณิตศาสตรเ์พื่อแกปั้ญหาทางคณิตศาสตรแ์ละกระบวนการสืบสวนสอบสวน โดย
การตัง้ค าถามใหน้กัเรียนตอบเพื่อทบทวน ดงัรายละเอียดสาระขอ้ที่  2.1 – 2.3 ซึ่งมีประเด็นค าถาม
ดงันี ้
   (1) กระบวนการแกปั้ญหาตามแนวคิดของโพลยา (Polya) ประกอบดว้ย
ขัน้ตอนส าคญัอะไรบา้ง 
   (นักเรียนควรตอบว่า กระบวนการแก้ปัญหาตามแนวคิดของโพลยา 
(Polya) ประกอบดว้ยขัน้ตอนส าคญัจ านวน 4 ขัน้ตอน ไดแ้ก่ 
   ขัน้ที่ 1 ขัน้ท าความเขา้ใจปัญหา (understanding the problem) 
   ขัน้ที่ 2 ขัน้วางแผนแกปั้ญหา (devising a plan) 
   ขัน้ที่ 3 ขัน้ด าเนินการตามแผน (carrying out the plan) 
   ขัน้ที่ 4 ขัน้ตรวจสอบผล (looking back) ) 
   (2) กระบวนการแกปั้ญหาโดยใชต้ัวแบบเชิงคณิตศาสตรเ์พื่อแกปั้ญหา
ทางคณิตศาสตรป์ระกอบดว้ยขัน้ตอนส าคญัอะไรบา้ง 
   (นัก เรียนควรตอบว่า กระบวนการแก้ปัญหาโดยใช้ตัวแบบเชิ ง
คณิตศาสตรเ์พื่อแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร ์ประกอบดว้ยขัน้ตอนส าคญัจ านวน 4 ขัน้ตอน ไดแ้ก่ 
   ขัน้ที่ 1 ขัน้ท าความเขา้ใจสถานการณจ์รงิ 
   ขัน้ที่ 2 ขัน้ปรบัเปลี่ยนสถานการณจ์รงิใหเ้ป็นปัญหาทางคณิตศาสตร ์
   ขัน้ที่ 3 ขัน้ใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตรใ์นการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร ์
   ขัน้ที่ 4 ขั้นแปลความหมายค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตรใ์ห้เป็น
ค าตอบของสถานการณจ์รงิ) 
   (3) กระบวนการสืบสวนสอบสวนสามารถมีส่วนช่วยในกระบวนการ
แกปั้ญหาโดยใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตรอ์ย่างไร 
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   (นักเรียนควรตอบว่า กระบวนการสืบสวนสอบสวนสามารถช่วยในการ
ค้นหาข้อมูลที่ เก่ียวข้องกับสถานการณ์ปัญหาเพิ่มเติม ท าให้สามารถน าข้อมูลไปช่วยในการ
แกปั้ญหาได)้ 
   เป็นตน้ 
  4.1.2 เพื่ อให้นักเรียนมีความเข้าใจที่ตรงกัน ครูสรุปค าตอบที่ถูกต้องและ
ขอ้คิดเห็นของแต่ละขอ้ค าถามอีกครัง้ 
 4.2 ขั้นสอน 
  ในสว่นของขัน้ตอนนีจ้ะใชเ้วลาประมาณ 80 นาที โดยจะมีรายละเอียด ดงันี ้
  4.2.1 ครูจัดให้นักเรียนลงมือปฏิบัติกิจกรรมเป็นรายบุคคล เพื่อตรวจสอบ
ความสามารถในการแกปั้ญหาโดยใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตรเ์ป็นรายบคุคล 
  4.2.2 ครูชี ้แจงแนวปฏิบัติในชั้นเรียนในการแก้ปัญหาสถานการณ์จริงเป็น
รายบคุคล ซึ่งไดแ้ก่ 
   (1) วิธีการ/แนวทางที่จะด าเนินการแกปั้ญหาสถานการณจ์รงิที่ก าหนด 
   (2) วิธีการ/แนวทางที่ที่จะด าเนินการเขียนสรุป อธิบาย และอภิปรายถึง
กระบวนการแกปั้ญหาโดยใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตร ์จากสถานการณจ์รงิที่ครูไดก้ าหนดให ้
   (3) วิธีการ/แนวทางในการที่จะเขียนแสดงผลเฉลยในใบกิจกรรม 
   (4) การน าเสนอกระบวนการแก้ปัญหาโดยใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร ์
หนา้ชัน้เรียน โดยครูจะตอ้งเนน้ย า้เสมอว่า “ทุกคนจะตอ้งเขา้ใจผลเฉลยของตนเองและสามารถ
อธิบายได”้ เมื่อครูชีแ้จงเสร็จเสร็จครูเปิดโอกาสใหน้ักเรียนซักถาม ถ้านักเรียนคนใดมีขอ้สงสัย     
(ถา้มี) 
  4.2.3 เพื่อใหน้กัเรียนเขา้ใจกระบวนการแกปั้ญหาตามแนวคิดของโพลยา (Polya) 
กระบวนการแก้ปัญหาโดยใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์เพื่อแก้ปัญหาทางคณิตศาสตรแ์ละ
กระบวนการสืบสวนสอบสวนมากยิ่งขึน้ ครูแจกใบกิจกรรม เรื่อง “อาชีพที่มีรายได้สูงสุด” ให้
นกัเรียนแต่ละคน แลว้น าเสนอสถานการณ์จริง “อาชีพที่มีรายไดส้งูสดุ” คอยกระตุน้ ใหค้  าแนะน า 
เพื่อที่จะท าให้นักเรียนนั้นต้องการที่จะแก้ปัญหาสถานการณ์จริงที่ก าหนดผ่านกระบวนการ
แกปั้ญหาโดยใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตรเ์พื่อแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร ์
  4.2.4 เพื่ อให้นักเรียนมีข้อมูลเพิ่มเติมในการแก้ปัญหาโดยใช้ตั วแบบเชิง
คณิตศาสตรส์  าหรบั สถานการณจ์ริง “อาชีพที่มีรายไดสู้งสดุ” ครูน าพาใหน้กัเรียนใชก้ระบวนการ
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สืบสวนสอบสวนในการหาขอ้มลูเพิ่มเติม โดยครูใหน้ักเรียนสืบคน้ขอ้มูลเพิ่มเติมดว้ยตนเอง และ
อาจใชข้อ้ค าถามเพื่อกระตุน้การสืบคน้ของนกัเรียน ดงันี ้
   (1) ในชีวิตจริงของนักเรียน ตัวอย่างของอาชีพส าหรบัเด็กจบใหม่ที่มี
รายไดส้งูสดุ มีอะไรบา้ง  
   (นกัเรียนควรตอบว่า วิศวกรคอมพิวเตอร ์โปรแกรมเมอร ์นกัคณิตศาสตร์
ประกนัภยั ผูจ้ดัการธนาคาร เป็นตน้) 
   (2) การสมัครเขา้ท างานเพื่อใหไ้ดร้บัผลตอบแทนสูงสดุ จะตอ้งค านึงถึง
ปัจจยั อะไรบา้ง 
   (นักเรียนควรตอบว่า เงินเดือนเริ่มต้น เปอรเ์ซ็นการขึน้เงินเดือนต่อปี 
โบนสัที่ไดร้บัต่อปี ค่าท างานลว่งเวลา ค่าท างานพิเศษ เงินประจ าต าแหน่ง เป็นตน้) 
   (3) หากพิจารณาเทียบกับสถานการณ์จริงจากใบกิจกรรมที่ครูแจก 
นักเรียนคิดว่าจากขอ้มูลที่นักเรียนสืบคน้และสถานการณ์จริงในใบกิจกรรม มีสิ่งใดที่เหมือนกัน
บา้ง 
   (นักเรียนควรตอบว่า เงินเดือนเริ่มต้น เปอรเ์ซ็นการขึน้เงินเดือนต่อปี 
โบนสัที่ไดร้บัต่อปีตามอายกุารท างาน) 
   เป็นตน้ 
  4.2.5 เพื่อด าเนินการตามขั้นตอนในกระบวนการแก้ปัญหาโดยใช้ตัวแบบเชิง
คณิตศาสตร ์ซึ่งเริ่มดว้ยขัน้ท าความเขา้ใจสถานการณจ์รงิ ครูใหน้กัเรียนไดพ้ิจารณาในการที่จะท า
ความเขา้ใจถึงสถานการณจ์ริงที่ไดก้ าหนดมา จากนัน้ครูตัง้ขอ้ค าถามเพื่อที่จะดคูวามคิดเห็นของ
นกัเรียน เช่น 
   (1) สถานการณจ์รงินี ้เป็นเรื่องเก่ียวกบัอะไร 
   (นกัเรียนควรตอบว่า เลือกสมคัรงานต าแหน่งนกัโปรแกรมเมอร)์ 
   (2) ในสถานการณจ์รงิ มีบรษิัทใหน้ภสัวรรณเลือกสมคัรงาน ก่ีบรษิัท 
   (นักเรียนควรตอบว่า มีบริษัทให้นภัสวรรณเลือกสมัครงาน 3 บริษัท 
ไดแ้ก่ บรษิัทที่ 1 บรษิัทที่ 2 และบรษิัทที่ 3) 
   (3) สิ่งที่สถานการณจ์รงิตอ้งการมีอะไรบา้ง 
   (นกัเรียนควรตอบว่า บริษัทที่นภสัวรรณควรสมคัรเขา้ท างาน ถา้   
นภสัวรรณตอ้งการท างาน 10 ปีแลว้ตดัสินใจลาออก บริษัทที่นภสัวรรณควรสมคัรเขา้ท างาน ถา้  
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นภสัวรรณตอ้งการท างาน 20 ปีแลว้ตดัสินใจลาออก เงินกอ้นแต่ละบริษัทเมื่อท างานครบ 10 ปี
แลว้ลาออก และเงินกอ้นแต่ละบรษิัทเมื่อท างานครบ 20 ปีแลว้ลาออก) 
   (4) ขอ้มลูหรือเงื่อนไขในสถานการณจ์รงิมีอะไรบา้ง 
   (นักเรียนควรตอบว่า อาชีพที่มีรายไดสู้งสุดส าหรบันักศึกษา/นิสิตที่จบ
ใหม่ 3 อันดับแรกในประเทศไทยปี พ.ศ. 2562 เงื่อนไขของการรบัเข้าท างานของแต่ละบริษัท 
รายละเอียดเงินตอบแทนการท างานของแต่ละบริษัท ระยะเวลาที่นภัสวรรณอยากท างาน เกรด
เฉลี่ยการส าเรจ็การศกึษาของนภสัวรรณ และคะแนน TOIEC ของนภสัวรรณ) 
   (5) นกัเรียนสามารถเขียนตารางแสดงขอ้มลูหรือเงื่อนไขในสถานการณ์
จรงิที่ส  าคญัของค่าตอบแทนพนกังานในแต่ละบรษิัทไดห้รือไม่ อย่างไร 
   (นกัเรียนควรตอบว่า สามารถเขียนตารางแสดงไดด้งันี)้ 

รายละเอียด บริษัทที ่1 บริษัทที ่2 บริษัทที ่3 
เงินเดือนเริ่มตน้ 30,000 40,000 35,000 
เปอรเ์ซ็นการขึน้
เงินเดือนต่อปี 

7% ของเงินเดือน 3% ของเงินเดือน 5% ของเงินเดือน 

โบนสัที่ไดร้บัต่อปี
ตามอายกุารท างาน  

(ไม่น าไปคิดรวม
กบัเปอรเ์ซ็นการขึน้
เงินเดือนต่อปี) 

1,500 บาท ต่อปีตาม
อายกุารท างาน 

2,000 บาท ต่อปีตาม
อายกุารท างาน 

2,500 บาท ต่อปีตาม
อายกุารท างาน 

   (6) นกัเรียนสามารถเขียนตารางแสดงขอ้ดีและขอ้เสียของค่าตอบแทน
พนกังานในแต่ละบรษิัทไดห้รือไม่ อย่างไร 
   นกัเรียนควรตอบว่า สามารถเขียนตารางแสดงไดด้งันี ้
บริษัทที่ ข้อดีของบริษัท ข้อเสียของบริษัท 

1 

- เปอรเ์ซ็นการขึน้เงินเดือนต่อปี มาก
ที่สดุ 
- เกรดเฉลี่ยในการรบัเขา้ท างานน้อย
ที่สดุ 

- เงินเดือนเริ่มตน้นอ้ยที่สดุ 
- โบนัสที่ไดร้บัต่อปีตามอายุการท างาน
นอ้ยที่สดุ 

2 - เงินเดือนเริ่มตน้มากที่สดุ 
- เปอรเ์ซ็นการขึน้เงินเดือนต่อปี น้อย
ที่สดุ 
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- เกรดเฉลี่ยในการรับเข้าท างานมาก
ที่สดุ 

3 
- โบนัสที่ ได้รับ ต่อปีตามอายุการ
ท างานมากที่สดุ 

- คะแนน TOIEC ในการรับเข้าท างาน
มากที่สดุ 

 
   (7) จากตารางแสดงขอ้มูลหรือเงื่อนไขในสถานการณ์จริงที่ส  าคัญของ
ค่าตอบแทนพนกังานในแต่ละบรษิัทและตารางแสดงขอ้ดีและขอ้เสียค่าตอบแทนพนกังานในแต่ละ
บริษัทสิ่งที่จะต้องน ามาพิจารณาร่วมเพื่อน าไปสู่การค้นหาค าตอบมีอะไรบ้าง และจะน ามา
พิจารณาอย่างไร 
   (นักเรียนควรตอบว่า เกรดเฉลี่ย คะแนน TOIEC ความตอ้งการท างาน 
10 ปี และ 20 ปี ของนภัสวรรณ จากเกรดเฉลี่ยและคะแนน TOIEC นภสัวรรณสามารถสมัครเขา้
ท างานไดท้ัง้ 3 บริษัท ดงันัน้เพื่อใหท้ราบถึงค่าตอบแทนพนักงานของแต่ละบริษัทเมื่อนภัสวรรณ
ท างานครบ 10 ปี หรือ 20 ปี แลว้ลาออก จึงตอ้งค านวณค่าตอบแทนของทั้ง 3 บริษัทเพื่อท าการ
เปรียบเทียบ) 
   (8) ความรูค้ณิตศาสตรท์ี่น ามาใชใ้นการคน้หาค าตอบมีอะไรบา้ง 
   (นัก เรียนควรตอบว่า  การน า เสนอข้อมูลด้วยตารางและกราฟ 
(เปรียบเทียบเงินเดือน 10 ปี และ 20 ปี)  ฟังกช์นัเชิงเสน้ และฟังกช์นัเอกซโ์พเนนเชียล (ก าหนดตวั
แปรและแทนค่า)) 
   เป็นตน้ 
  4.2.6 เมื่อนกัเรียนเขา้ใจสถานการณจ์ริงที่ก าหนดแลว้ ครูใหน้กัเรียนแต่ละคนคิด
คน้หาความเชื่อมโยงหรือความสมัพนัธร์ะหว่างสิ่งที่สถานการณจ์ริงตอ้งการหา ขอ้มลูหรือเงื่อนไข
ของสถานการณจ์รงิ โดยใชค้วามรูท้างคณิตศาสตรท์ี่เก่ียวขอ้ง ผสมผสานกบัประสบการณใ์นการ
แกปั้ญหา (ถา้มี) ดว้ยตนเอง (ใชเ้วลาประมาณ 2 – 3 นาที) 
  4.2.7 หลงัจากนกัเรียนไดคิ้ดเป็นรายบุคคลแลว้ ใหน้กัเรียนคน้หาความเชื่อมโยง
หรือความสมัพันธ์ระหว่างสิ่งที่สถานการณจ์ริงตอ้งการหา ขอ้มูลหรือเงื่อนไขของสถานการณจ์ริง
ได ้หลงัจากนัน้ใหน้กัเรียนปรบัเปลี่ยน “ขอ้มูลหรือเงื่อนไขของสถานการณจ์ริง” เหล่านัน้ใหอ้ยู่ใน
รูป “ตวัไม่ทราบค่า ขอ้มูล เงื่อนไข หรือสญัลกัษณ์ทางคณิตศาสตร”์ ของปัญหาทางคณิตศาสตร ์
และคน้หา “ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร”์ ที่สอดคลอ้งกับขอ้มูลหรือเงื่อนไขของสถานการณจ์ริง และ
สามารถน าไปใชใ้นการคน้หาค าตอบได ้
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  4.2.8 ถ้ามีนักเรียนคนใดมีข้อสงสัยหรือไม่สามารถปรับเปลี่ยน “ข้อมูลหรือ
เงื่อนไขของสถานการณ์จริง” ให้อยู่ในรูป “ตัวไม่ทราบค่า ข้อมูล เงื่อนไข หรือสัญลักษณ์ทาง
คณิตศาสตร”์และคน้หา “ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร”์ ได ้ครูอาจช่วยนักเรียนโดยการตั้งค าถามให้
นกัเรียนตอบ ซึ่งประเด็นค าถามมีดงันี ้
   (1) ขอ้มลูหรือเงื่อนไขที่ส  าคญัสถานการณจ์รงิ มีอะไรบา้ง 
   (นักเรียนควรตอบว่า เงินเดือนของแต่ละบริษัทในปีที่นภัสวรรณลาออก 
(บาท) เงินเดือนเริ่มต้นของแต่ละบริษัท (บาท) เปอรเ์ซ็นการขึน้เงินเดือนต่อปีของแต่ละบริษัท 
โบนสัที่ไดร้บัต่อปีตามอายกุารท างานของแต่ละบรษิัท (บาท) และระยะเวลาที่ท างาน (ปี)) 
   (2) นักเรียนคิดว่า ขอ้มูลหรือเงื่อนไขที่ส  าคัญของสถานการณ์จริง ควร
ปรบัเปลี่ยนใหอ้ยู่ในรูป “ตวัไม่ทราบค่า ขอ้มลู เงื่อนไข หรือสญัลกัษณท์างคณิตศาสตร”์ ไดอ้ย่างไร
บา้ง 
   (นกัเรียนควรตอบว่า ควรปรบั 
   เงินเดือนของบริษัทในปีที่นภสัวรรณลาออก (บาท)  
   ใหอ้ยู่ในรูปตวัไม่ทราบค่า [S] 
   เงินเดือนเริ่มตน้ของแต่ละบริษัท (บาท)   
   ใหอ้ยู่ในรูปตวัไม่ทราบค่า [B]  
   เปอรเ์ซ็นการขึน้เงินเดือนต่อปีของแต่ละบรษิัท  
   ใหอ้ยู่ในรูปตวัไม่ทราบค่า [C] 
   โบนสัที่ไดร้บัต่อปีตามอายกุารท างานของแต่ละบรษิัท (บาท)  
   ใหอ้ยู่ในรูปตวัไม่ทราบค่า [D] 
   และระยะเวลาที่ท างาน (ปี)    
   ใหอ้ยู่ในรูปตวัไม่ทราบค่า [n]) 
   เป็นตน้ 
  4.2.9 ขณะที่นกัเรียนแต่ละคนก าลงัปรบัเปลี่ยนตวัแปรที่นกัเรียนไดก้ าหนดขึน้มา
จากขั้นตอนก่อนหน้า ให้เป็นปัญหาทางคณิตศาสตร์ ครูจะต้องคอยเดินดูการแก้ปัญหา
สถานการณ์จริงของทัง้ชั้นเรียน พิจารณาถึงพฤติกรรมต่าง ๆ ในการที่ครูจะน าไปใชป้ระเมินผล 
ของนกัเรียนท่ีเกิดขึน้ 
  4.2.10 ถา้นกัเรียนในชัน้เรียนทัง้หมดไดป้รบัเปลี่ยนตวัแปรของสถานการณจ์ริงที่
นกัเรียนไดก้ าหนดเป็นปัญหาทางคณิตศาสตรเ์รียบรอ้ยแลว้ ครูจะตอ้งใหน้กัเรียนแสดงถึงวิธีการ 
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ในการที่ใชต้ัวแบบเชิงคณิตศาสตรอ์ย่างละเอียด เพื่อคน้หาขอ้สรุปของปัญหาทางคณิตศาสตร ์
จากนัน้ ครูใหน้กัเรียนแต่ละคนช่วยกนัเขียนรายละเอียดต่าง ๆ ลงในใบกิจกรรมของตนเอง 
  4.2.11 ถ้านักเรียนทั้งชั้นเรียนได้ข้อสรุปของของปัญหาทางคณิตศาสตรแ์ล้ว      
ครูให้นักเรียนมองย้อนกลับไปยังสิ่งที่สถานการณ์จริงต้องการหา แล้วเปรียบเทียบ/ตรวจสอบ
ความถูกตอ้ง ความสมเหตสุมผลของค าตอบ และตวัแบบเชิงคณิตศาสตรท์ี่ใชใ้นการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร ์กบัขอ้มลูหรือเงื่อนไข หรือรายละเอียดต่าง ๆ ของสถานการณจ์ริงก่อน โดยใชว้ิธีการ
ตัง้ประเด็นค าถามแลว้ใหน้กัเรียนไดร้ว่มกนัตอบ ซึ่งประเด็นค าถามมีดงันี ้
   (1) ถา้เปลี่ยน “เงินเดือนเริ่มตน้ของแต่ละบริษัท (บาท)” โดยขอ้มูลหรือ
เงื่อนไขของสถานการณ์จริงอ่ืนยังคงเหมือนเดิม นักเรียนสามารถใช ้“ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร”์ 
(เดิม) มาค านวณหาเงินเดือนของแต่ละบริษัทในปีที่นภัสวรรณลาออก (บาท) ไดห้รือไม่ อย่างไร 
จงอธิบาย 

   (นกัเรียนควรตอบว่า สามารถใช ้“ตวัแบบเชิงคณิตศาสตร”์ (เดิม) ในการ
ค านวณหาเงินเดือนของแต่ละบริษัทในปีที่นภัสวรรณลาออก (บาท) ได ้เพียงเปลี่ยนค่าของตวัไม่
ทราบค่า [B] แลว้ค านวณหาเงินเดือนของแต่ละบรษิัทในปีที่นภสัวรรณลาออก (บาท) ออกมา) 
   (2) ถ้าเปลี่ยน “เปอรเ์ซ็นการขึน้เงินเดือนต่อปีของแต่ละบริษัท” โดย
ข้อมูลหรือเงื่อนไขของสถานการณ์จริงอ่ืนยังคงเหมือนเดิม นักเรียนสามารถใช้ “ตัวแบบเชิง
คณิตศาสตร”์ (เดิม) มาค านวณหาเงินเดือนของแต่ละบริษัทในปีที่นภัสวรรณลาออก (บาท) ได้
หรือไม่ อย่างไร จงอธิบาย 
   (นกัเรียนควรตอบว่า สามารถใช ้“ตวัแบบเชิงคณิตศาสตร”์ (เดิม) ในการ
ค านวณจ านวนหาเงินเดือนของแต่ละบรษิัทในปีที่นภสัวรรณลาออก (บาท) ได ้เพียงเปลี่ยนค่าของ
ตัวไม่ทราบค่า [C] แลว้ค านวณหาค านวณหาเงินเดือนของแต่ละบริษัทในปีที่นภัสวรรณลาออก 
(บาท) ออกมา) 
   (3) ถา้เปลี่ยน “ระยะเวลาที่ท างาน (ปี)” เป็น “ระยะเวลาที่ท างาน (2 ปี)” 
โดยขอ้มูลหรือเงื่อนไขของสถานการณ์จริงอ่ืนยังคงเหมือนเดิม นักเรียนสามารถใช ้“ตัวแบบเชิง
คณิตศาสตร”์ (เดิม) มาค านวณหาเงินเดือนของแต่ละบริษัทในปีที่นภัสวรรณลาออก (บาท) ได้
หรือไม่ อย่างไร จงอธิบาย 
   (นักเรียนควรตอบว่า ไม่สามารถใช ้“ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร”์ (เดิม) ใน
การค านวณหาเงินเดือนของแต่ละบริษัทในปีที่นภัสวรรณลาออก (บาท) ได้ เพราะตัวแบบเชิง
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คณิตศาสตร ์จะค านวณออกมาส าหรบัระยะเวลาที่ท างานที่มีหน่วยเป็นปี ไม่ใช่ส  าหรบัระยะเวลาที่
ท างานที่มีหน่วยเป็น 2 ปี 
   เป็นตน้ 

  4.2.12 หลักจากที่นักเรียนได้ แสดงถึงการเปรียบเทียบของข้อสรุปในทาง
คณิตศาสตร ์ตรวจสอบความถกูตอ้ง และความสมเหตสมผลแลว้ ครูใหน้กัเรียนแปลขอ้สรุปในทาง
คณิตศาสตร ์เป็นข้อสรุปส าหรบัสถานการณ์จริง จากนั้นครูให้นักเรียนแต่ละคนช่วยกันเขียน
รายละเอียดต่าง ๆ ลงในใบกิจกรรมของตนเอง 
  4.2.13 เมื่อนักเรียนทั้งชั้นเรียนได้ข้อสรุปของสถานการณ์จริงแล้ว ครูสุ่มให้
นกัเรียนบางคนส่งตัวแทนมาน าเสนอ “กระบวนการแกปั้ญหาโดยใชต้ัวแบบเชิงคณิตศาสตรเ์พื่อ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตรข์องตนเอง” หน้าชั้นเรียน หรือครูอาจสุ่มเลือกนักเรียนบางคนที่
แกปั้ญหาโดยใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตรท์ี่มีความแตกต่างกนั” (ถา้มี) 
  4.2.14 ครูให้นักเรียนทั้งชั้นเรียนพิจารณาและร่วมกันอภิปราย “กระบวนการ
แกปั้ญหาโดยใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตรเ์พื่อแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร”์ ของแต่ละคน ซึ่งประเด็น
ที่ใชใ้นการอภิปรายมี ดงันี ้
   (1) ในกระบวนการแกปั้ญหาโดยใชต้ัวแบบเชิงคณิตศาสตรข์ัน้ตอนใดมี
ความยุ่งยากซบัซอ้นที่สดุ เพราะเหตใุด 
   (2) ตวัแบบเชิงคณิตศาสตรท์ี่สามารถน ามาใชแ้กปั้ญหานี ้มีอะไรบา้ง 
   (3) ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร ์ของเพื่อนคนใดมีประสิทธิภาพที่สุด เพราะ
เหตใุด 
   (4) ถา้เปลี่ยน “ขอ้มูลหรือเงื่อนไขของสถานการณ์จริง” บางอย่าง แลว้ 
“ตวัแบบเชิงคณิตศาสตร”์ ที่น ามาใชใ้นการแกปั้ญหา จะเปลี่ยนไปหรือไม่ อย่างไร 
   (5) การสื่อความหมายทางคณิตศาสตรแ์ละน าเสนอ “กระบวนการ
แกปั้ญหาโดยใชต้ัวแบบเชิงคณิตศาสตรเ์พื่อแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร”์ ของเพื่อนคนใดชัดเจน
ที่สดุ เพราะเหตใุด 
  เป็นตน้ 
  4.2.15 ครูให้นักเรียนร่วมกันสรุป “กระบวนการแก้ปัญหาโดยใช้ตัวแบบเชิง
คณิตศาสตรเ์พื่อแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร”์ ประเด็นที่ใชใ้นการสรุปมีดงันี ้
   (1) สิ่งที่สถานการณจ์รงิตอ้งการหา คืออะไร 
   (2) ขอ้มลูหรือเงื่อนไขที่ส  าคญัของสถานการณจ์รงิ มีอะไรบา้ง 
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   (3) แนวคิด/ความรู้ทางคณิตศาสตร์ ที่น ามาใช้ในการแก้ปัญหา
สถานการณจ์รงินีม้ีอะไรบา้ง 
   (4) ตวัแบบเชิงคณิตศาสตรท์ี่สามารถน ามาใชแ้กปั้ญหาสถานการณจ์ริง
นี ้มีอะไรบา้ง 
   (5) ตวัแบบเชิงคณิตศาสตรใ์ดมีประสิทธิภาพที่สดุ เพราะเหตใุด 
   (6) ถา้เปลี่ยน “ขอ้มูลหรือเงื่อนไขของสถานการณ์จริง” บางอย่าง แลว้
“ตวัแบบเชิงคณิตศาสตร”์ ที่น ามาใชใ้นการแกปั้ญหาสถานการณจ์รงิ จะเปลี่ยนไปหรือไม่ อย่างไร 
   (7) เราสามารถใช ้“กระบวนการแกปั้ญหาโดยใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตร์
เพื่อแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร”์ ในการหา “ค าตอบของสถานการณ์จริงที่ก าหนด” ได้หรือไม่ 
เพราะเหตใุด 
   เป็นตน้ 
 4.3 ขั้นสรุป 
  ส าหรบัขัน้ตอนนีจ้ะใชเ้วลาประมาณ 10 นาที ซึ่งมีรายละเอียด ดงันี ้
  4.3.1 เพื่อทบทวนความรู ้เรื่อง “แนวคิดเก่ียวกับกระบวนการแก้ปัญหา และ
กระบวนการแก้ปัญหาโดยใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตรเ์พื่อแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร”์ ครูถาม
ค าถามใหน้กัเรียนตอบโดยมีประเด็นค าถาม ดงันี ้
   (1) กระบวนการแกปั้ญหาตามแนวคิดของโพลยา (Polya) ประกอบดว้ย
ขัน้ตอนส าคญัอะไรบา้ง 
   (นักเรียนควรตอบว่า กระบวนการแก้ปัญหาตามแนวคิดของโพลยา 
(Polya) ประกอบดว้ยขัน้ตอนส าคญัจ านวน 4 ขัน้ตอน ไดแ้ก่ 
   ขัน้ที่ 1 ขัน้ท าความเขา้ใจปัญหา (understanding the problem) 
   ขัน้ที่ 2 ขัน้วางแผนแกปั้ญหา (devising a plan) 
   ขัน้ที่ 3 ขัน้ด าเนินการตามแผน (carrying out the plan) 
   ขัน้ที่ 4 ขัน้ตรวจสอบผล (looking back) ) 
   (2) กระบวนการแกปั้ญหาโดยใชต้ัวแบบเชิงคณิตศาสตรเ์พื่อแก้ปัญหา
ทางคณิตศาสตรป์ระกอบดว้ยขัน้ตอนส าคญัอะไรบา้ง 
   (นัก เรียนควรตอบว่า กระบวนการแก้ปัญหาโดยใช้ตัวแบบเชิ ง
คณิตศาสตรเ์พื่อแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร ์ประกอบดว้ยขัน้ตอนส าคญัจ านวน 4 ขัน้ตอน ไดแ้ก่ 
   ขัน้ที่ 1 ขัน้ท าความเขา้ใจสถานการณจ์รงิ 
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   ขัน้ที่ 2 ขัน้ปรบัเปลี่ยนสถานการณจ์รงิใหเ้ป็นปัญหาทางคณิตศาสตร ์
   ขัน้ที่ 3 ขัน้ใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตรใ์นการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร ์
   ขัน้ที่ 4 ขั้นแปลความหมายค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตรใ์ห้เป็น
ค าตอบของสถานการณจ์รงิ) 
   (3) จากกระบวนการแก้ปัญหาโดยใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตรเ์พื่ อ
แกปั้ญหาทางคณิตศาสตรข์ัน้ตอนใดส าคญัที่สดุ เพราะเหตใุด 
   (นักเรียนควรตอบว่า จากกระบวนการแก้ปัญหาโดยใช้ตัวแบบเชิง
คณิตศาสตรเ์พื่อแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร ์ขัน้ตอนที่ส  าคัญที่สดุ คือ ขัน้ปรบัเปลี่ยนสถานการณ์
จริงใหเ้ป็นปัญหาทางคณิตศาสตร ์เนื่องจากเป็นขั้นตอนที่เชื่อมโยงสถานการณ์จริงเขา้สู่ปัญหา
ทางคณิตศาสตร ์และเป็นขัน้ตอนที่จะท าใหเ้ราได ้“ตวัแบบเชิงคณิตศาสตร”์ เพื่อที่จะไดน้ าไปใชใ้น
หาขอ้สรุปของปัญหาทางคณิตศาสตรต่์อไป) 
  4.3.2 เพื่ อให้นักเรียนมีความเข้าใจที่ตรงกัน ครูสรุปค าตอบที่ถูกต้องและ
ขอ้คิดเห็นของแต่ละขอ้ค าถามอีกครัง้ 
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5. การวัดและประเมินผลการเรียนรู้ 
 
 การวดัและประเมินผลการเรียนรูท้ี่สอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู ้มีดงันี ้
 
จุดประสงคก์ารเรียนรู้ที่ 

ต้องการวัดและประเมินผล 
การวัดผล การประเมินผล 

ด้านความรู้ทางคณิตศาสตร ์
1. ค านวณจ านวน เงินตอบ
แทนกรณีลาออกเมื่อท างาน
ครบ 10 ปี และ 20 ปี ได ้
 
 
 
 

วิธีวัดผล : 
พิจารณาความถูกต้องของ
ค าตอบของนัก เรียน ใน ใบ
กิจกรรม  “อาชีพที่ มี รายได้
สูงสุด” และจ านวนค าถามที่
นกัเรียนตอบไดถ้กูตอ้ง 
 
เคร่ืองมือวัดผล : 
ใบกิจกรรม “อาชีพที่มีรายได้
สงูสดุ” ขอ้ที่ 12  
(มีค าถามจ านวน 1 ขอ้) 

เกณฑก์ารให้คะแนน : 
ในขอ้ค าถาม 
- ถ้า นักเรียน ตอบได้ถูกต้อง 
ครบถว้น  
จะได ้คะแนน 2 คะแนน 
- ถ้า นักเรียน ตอบได้ถูกต้อง 
แต่ไม่ครบถว้น  
จะได ้คะแนน 1 คะแนน 
- ถา้ นกัเรียน ตอบไม่ถกูตอ้ง 
จะได ้คะแนน 0 คะแนน 
 
เกณฑก์ารประเมินผล : 
ถา้ นกัเรียน ไดค้ะแนน 
มากกว่า 1 คะแนน ถือว่าผ่าน 

ด้านทักษะและกระบวนการ      
ทางคณิตศาสตร ์: 
1. (เริ่ ม )  ล งมื อ แ ก้ ปั ญ ห า
สถานการณ์ จ ริงที่ ก าหนด 
(กิจกรรม  “อาชีพที่ มี รายได้
สู งสุด ”) ผ่ านกระบวนการ
แก้ปัญหาโดยใช้ตัวแบบเชิง
คณิตศาสตรเ์พื่อแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร ์

วิธีวัดผล : 
พิจารณาความถูกต้องของ
ค าตอบของนัก เรียน ใน ใบ
กิ จ กรรม  เรื่ อ ง    อาชี พ ที่ มี
รายไดส้งูสดุ 
 
เคร่ืองมือวัดผล : 
ใบกิจกรรม  เรื่อง อาชีพที่ มี
รายไดส้งูสดุ 

เกณฑก์ารให้คะแนน : 
ใช้เกณฑ์การให้คะแนนแบบ
รูบ ริ ก แ บ บ วิ เค ร า ะ ห์ ซึ่ ง มี
คะแนนเต็ม  30 คะแนน ดัง
ตารางแนบ 
 
เกณฑก์ารประเมินผล : 
ถา้ นกัเรียน ไดค้ะแนน 
มากกว่า 18 คะแนน ถือว่า
ผ่าน 
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จุดประสงคก์ารเรียนรู้ที่ 
ต้องการวัดและประเมินผล 

การวัดผล การประเมินผล 

2. สื่ อ ค ว า ม ห ม า ย ท า ง
คณิ ตศาสตร์ และน า เสนอ 
“กระบวนการแกปั้ญหาโดยใช้
ตัวแบบเชิงคณิตศาสตรเ์พื่ อ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์” 
ของตนเอง หนา้ชัน้เรียนได ้

วิธีวัดผล : 
พิจารณาความถูกต้องและ
ชัดเจน ของการอธิบายและ
น าเสนอกระบวนการแกปั้ญหา
โดยใชต้ัวแบบเชิงคณิตศาสตร์
เพื่อแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร ์
 
เคร่ืองมือวัดผล : 
แบบสังเกตพฤติกรรมในการ
แก้ปัญหาโดยใช้ตัวแบบเชิง
คณิตศาสตรเ์พื่อแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร ์
 
 
 

เกณฑก์ารให้คะแนน : 
- ถา้นกัเรียนอธิบายและน าเสนอ
กระบวนการแกปั้ญหาโดยใชต้ัว
แ บ บ เชิ ง ค ณิ ต ศ าส ต ร์ เพื่ อ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร ์ได้
ถกูตอ้งและชดัเจน  
จะได ้คะแนน 3 คะแนน 
- ถ้ า  นั ก เรี ย น  อ ธิ บ าย แ ล ะ
น าเสนอกระบวนการแก้ปัญหา
โดยใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์
เพื่อแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร ์
พอสื่อใหเ้ขา้ใจไดค้รบถว้น 
จะได ้คะแนน 2 คะแนน 
- ถ้ า  นั ก เรี ย น  อ ธิ บ าย แ ล ะ
น าเสนอกระบวนการแก้ปัญหา
โดยใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์
เพื่อแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร ์
พอสื่อใหเ้ข้าใจไดเ้พียงบางส่วน 
จะได ้คะแนน 1 คะแนน 
- ถ้า นักเรียน  ไม่อธิบายและ
น าเสนอกระบวนการใช้ตัวแบบ
เชิงคณิตศาสตรเ์พื่อแก้ปัญหา
ทางคณิตศาสตรเ์ลย 
จะได ้คะแนน 0 คะแนน 
 
 
เกณฑก์ารประเมินผล : 
ถ้า นักเรียน ได้คะแนนมากกว่า 
1 คะแนน ถือว่าผ่าน 
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จุดประสงคก์ารเรียนรู้ที่ 
ต้องการวัดและประเมินผล 

การวัดผล การประเมินผล 

ด้านคุณลักษณะ อันพึง 
ประสงค ์: 
1. มี ส่ ว น ร่ ว ม แ ล ะ ค ว า ม
รบัผิดชอบในการแกปั้ญหาเป็น
รายบคุคล 
2. มี ส่ ว น ร่ ว ม แ ล ะ ค ว า ม
รบัผิดชอบในการอภิปรายของ
ตนเอง 
3. มี ส่ ว น ร่ ว ม แ ล ะ ค ว า ม
รบัผิดชอบในการอภิปรายหนา้
ชัน้เรียน 

วิธีวัดผล : 
พิจารณาพฤติกรรมหรือการ
แสดงออกของนักเรียน ขณะ
ตอบค าถ ามห รือท า งานที่
มอบหมาย  โดยมี ค รู เป็นผู้
สั ง เก ตแล้ วบั น ทึ ก ใน แบบ
สั ง เก ต พ ฤ ติ ก ร รม ใน ก า ร
แก้ปัญหาโดยใช้ตัวแบบเชิง
คณิตศาสตรเ์พื่อแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร ์
 
เคร่ืองมือวัดผล : 
แบบสังเกตพฤติกรรมในการ
แก้ปัญหาโดยใช้ตัวแบบเชิง
คณิตศาสตรเ์พื่อแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร ์

เกณฑก์ารให้คะแนน : 
ในแต่ละข้อของแบบสังเกต
พฤติกรรม 
- ถา้ นกัเรียน แสดงออกใหเ้ห็น
อย่างเด่นชดั 
จะได ้คะแนน 2 คะแนน 
- ถา้ นกัเรียน แสดงออกใหเ้ห็น
เพียงเล็กนอ้ย 
จะได ้คะแนน 1 คะแนน 
- ถา้ นักเรียน ไม่แสดงออกเลย    
จะได ้คะแนน 0 คะแนน 
 
เกณฑก์ารประเมินผล : 
ถา้ นกัเรียน ไดค้ะแนน 
มากกว่า 2 คะแนน ถือว่าผ่าน 
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6. บันทกึหลังการจัดการเรียนรู้ 
 6.1 ด้านนักเรียน 
 (ระบ ุความรู ้/ ทกัษะและกระบวนการ / คณุลกัษณะอนัพงึประสงคข์องนกัเรียนท่ีพบ) 
_______________________________________________________________________________ 
_______________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________ 
 6.2 ด้านผู้สอน 
 (ระบ ุปัญหาหรือผลการจดัการเรียนรู ้/ ขอ้เสนอแนะสาหรบัการจดัการเรียนรูค้รัง้ต่อไป) 
_______________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________
 6.3 ด้านอื่นๆ (ถ้ามี) 
_______________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________ 
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กิจกรรม “อาชีพทีม่ีรายได้สูงสุด” 

   
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รายละเอียด บริษัทที่ 1 บริษัทที่ 2 บริษัทที่ 3 
เงินเดือนเริ่มตน้ 30,000 40,000 35,000 

เปอรเ์ซ็นการขึน้เงินเดือน
ต่อปี 

7% ของเงินเดือน 3% ของเงินเดือน 5% ของเงินเดือน 

โบนสัที่ไดร้บัต่อปีตาม
อายกุารท างาน 
(ไม่น าไปคิดรวม
กบัเปอรเ์ซ็นการขึน้
เงินเดือนต่อปี) 

1,500 บาท ต่อปีตามอายุ
การท างาน 

2,000 บาท ต่อปีตามอายุ
การท างาน 

2,500 บาท ต่อปี
ตามอายุการท างาน 

เกรดท่ีส าเรจ็การศกึษา 3.00 3.50 3.25 
คะแนน TOIEC 550 550 650 
กรณีลาออก  

(ท างานครบ 10 ปีขึน้ไป) 
เงินเดือนปีสดุทา้ยคณู 10 เงินเดือนปีสดุทา้ยคณู 10 

เงินเดือนปีสดุทา้ย
คณู 10 

 
  
  
 
   
 
 
 

 จากการส ารวจรายไดแ้ต่ละอาชีพในประเทศไทยของส านกังานสถิติแห่งชาติ และกรมจดัหา
แรงงานปี พ.ศ. 2562 พบว่า อาชีพที่มีรายไดสู้งสุดส าหรบันักศึกษา/นิสิตที่จบใหม่ 3 อันดับแรกใน
ประเทศไทยปี พ.ศ. 2562 ไดแ้ก่ อนัดับที่ 1 คือ นกัโปรแกรมเมอรห์รือนักพัฒนาซอรฟ์แวร ์เงินเดือน
ประมาณ 30,000 – 40,000 บาท อันดับที่  2 คือ วิศวกรการขาย เงินเดือนประมาณ 30,000 –    
35,000 บาท และอันดับที่ 3 คือ คณิตศาสตรป์ระกันภัย เงินเดือนประมาณ 27,000 – 32,000 บาท 
(admissionpremium.com, ฐานเงินเดือนไทย ปี 2563 และอาชีพรายไดสู้งสุดส าหรบัเด็กจบใหม่ , 
2563) ส่วนมากทุก ๆ มหาวิทยาลยัในประเทศไทย จะมีนิทรรศการจดัหารงานใหก้ับนิสิตนกัศึกษาที่
พึ่งจะส าเร็จการศึกษาหรือใกลส้ าเร็จการศึกษา ส าหรบัการจดังานในครัง้นีข้องมหาวิทยาลยัแห่งหน่ึง 
มีบรษิัทท่ีหลากหลายใหค้วามสนใจในการเขา้รว่มนิทรรศการ และมีบริษัท 3 แห่งที่เปิดรบัพนักงานใน
ต าแหน่งนกัโปรแกรมเมอรห์รือนกัพฒันาซอรฟ์แวร ์มีรายละเอียดการสมคัรและเงินเดือนดงันี ้ 
 

 นภัสวรรณ เป็นนักศึกษาคณะวิศวกรรม สาขาวิชาการเขียนโปรแกรม ที่ก าลังจะส าเร็จ

การศึกษาในเทอมสดุทา้ย (รอรบัพระราชทานปริญญาบัตร) มีเกรดเฉล่ีย 3.72 และมีคะแนนสอบ 

TOIEC 670 คะแนน จึงมีความสนใจในสมคัรเขา้ท างานกบัทัง้ 3 บรษิัท แต่นภสัวรรณยงัไม่สามารถ

ตัดสินใจได ้เพราะไม่ทราบว่าเมื่อท างานไปเรื่อย ๆ แลว้เงินเดือนบริษัทไหนจะไดม้ากที่สุด และ   

นภัสวรรณอยากที่จะท างานบริษัท 10 ปี หรือ 20 ปี แลว้ลาออกมาประกอบอาชีพธุรกิจส่วนตัว      

ถ้านักเรียนเป็นนภัสวรรณ นักเรียนจะให้ค าแนะน าว่าถ้าท างาน 10 ปี ควรสมัครเข้าท างาน             

ที่บรษิัทใด และถา้ท างาน 20 ปีควรท างานบรษิัทใด 
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 ขั้นตอนที ่1 การท าความเข้าใจสถานการณจ์ริง 
 ให้นักเรียนสืบค้นข้อมูลจากอินเตอรเ์น็ตแล้วตอบค าถามข้อที ่1 - 2 

 1. ตวัอย่างอาชีพส าหรบัเด็กจบใหม่ที่มีรายไดส้งูสดุในชีวิตจรงิของนกัเรียนที่สืบคน้  
 มีอะไรบา้ง 
 
 
 2. การสมคัรเขา้ท างานเพื่อใหไ้ดร้บัผลตอบแทนสงูสดุ จะตอ้งค านึงถึงปัจจยั อะไรบา้ง 
 
 
 ให้นักเรียนพิจารณาสถานการณใ์นใบกิจกรรมแล้วตอบค าถามข้อที ่3 - 14 
 3. สถานการณใ์นชีวิตจรงิที่นกัเรียนสืบคน้และสถานการณจ์รงิในใบกิจกรรม  
 การท างานเพื่อใหไ้ดผ้ลตอบแทนสงูสดุ มีปัจจยัใดบา้งที่เหมือนกนั 
 
 
 4. สิ่งที่สถานการณจ์รงิตอ้งการมีอะไรบา้ง 
 
 
 
 
 
 
 

 5. ขอ้มลูหรือเงื่อนไขในสถานการณจ์รงิมีอะไรบา้ง 
 
 
 
 
 
 

 

รหัส .......... ชื่อ ........................................................ งานกลุ่ม ....... งานเดี่ยว .......... 
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 6. ใหเ้ขียนตารางแสดงขอ้มลูหรือเงื่อนไขในสถานการณจ์รงิที่ส  าคญัของ 
 ค่าตอบแทนพนกังานในแต่ละบรษิัท 
 

 
 

   

 
 

   

 
 

   

 
 

   

 
 7. ใหเ้ขียนตารางแสดงขอ้ดีและขอ้เสียของค่าตอบแทนพนกังานในแต่ละบรษิัท 
 

บริษัทที่ ข้อดีของบริษัท ข้อเสียของบริษัท 

1 

 
 
 
 

 
 

2 

 
 
 
 

 
 

3 
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 8. จากขอ้มลูในขอ้ที่ 6 – 7 สิ่งที่จะตอ้งน ามาพิจารณารว่มเพื่อน าไปสูก่ารคน้หา 
 ค าตอบมีอะไรบา้ง และจะน ามาพิจารณาอย่างไร  
 
 
 
 
 
 
 9. จากขอ้ที่ 8 ความรูค้ณิตศาสตรท์ี่น ามาใชใ้นการคน้หาค าตอบมีอะไรบา้ง 
 
 
 
 
 
 
 ขั้นที ่2 การปรับเปล่ียนสถานการณจ์ริงให้เป็นปัญหาทางคณิตศาสตร ์
 
 10. ใหป้รบัเปลี่ยน “ขอ้มลูหรือเงื่อนไขส าคญั” จากขอ้ที่ 6 – 8 ใหอ้ยู่ในรูป  
 “ตวัไม่ทราบค่า ขอ้มลู เงื่อนไข หรือสญัลกัษณท์างคณิตศาสตร”์ 
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 11. ใหเ้ขียน “ตวัแบบเชิงคณิตศาสตร”์ ที่แสดงความสมัพนัธร์ะหว่าง  
 “ตวัไม่ทราบค่า ขอ้มลู เงื่อนไข หรือสญัลกัษณท์างคณิตศาสตร”์ ที่ไดจ้ากขอ้ 10 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ขั้นที ่3 การใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตรใ์นการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร ์
 

 12. ใหแ้สดงวิธีการคน้หาค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตรอ์ย่างละเอียดโดยใช ้  
 “ตวัแบบเชิงคณิตศาสตร”์ ที่ไดจ้ากขอ้ 11 
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 (ต่อ) 12. ใหแ้สดงวิธีการคน้หาค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตรอ์ย่างละเอียด 
 โดยใช ้“ตวัแบบเชิงคณิตศาสตร”์ ที่ไดจ้ากขอ้ 11 
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 13. ใหส้รุปค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตร ์
  
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 ขั้นที ่4 การแปลความหมายค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตร ์
 ให้เป็นค าตอบของสถานการณจ์ริง 
 

 14. ใหแ้ปลความหมายของ “ค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตร”์  
 ใหเ้ป็น “ค าตอบของสถาณการณจ์รงิ” 
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เฉลยกิจกรรม “อาชีพทีม่ีรายได้สูงสุด” 

 

 ขั้นตอนที ่1 การท าความเข้าใจสถานการณจ์ริง 
 

 1. ตวัอย่างอาชีพส าหรบัเด็กจบใหม่ที่มีรายไดส้งูสดุในชีวิตจรงิของนกัเรียนที่สืบคน้  
 มีอะไรบา้ง 
 - วิศวกรคอมพิวเตอร ์โปรแกรมเมอร ์นกัคณิตศาสตรป์ระกนัภยั ผูจ้ดัการธนาคาร เป็นตน้ 
 

 2. การสมคัรเขา้ท างานเพื่อใหไ้ดร้บัผลตอบแทนสงูสดุ จะตอ้งค านึงถึงปัจจยั อะไรบา้ง 
 - เงินเดือนเริ่มตน้ เปอรเ์ซ็นการขึน้เงินเดือนต่อปี โบนสัที่ไดร้บัต่อปี ค่าท างานลว่งเวลา  
 ค่าท างานพิเศษ เงินประจ าต าแหน่ง เป็นตน้ 
 

 3. สถานการณใ์นชีวิตจรงิที่นกัเรียนสืบคน้และสถานการณจ์รงิในใบกิจกรรม  
 การท างานเพื่อใหไ้ดผ้ลตอบแทนสงูสดุ มีปัจจยัใดบา้งที่เหมือนกนั 
 - เงินเดือนเริ่มตน้ เปอรเ์ซ็นการขึน้เงินเดือนต่อปี โบนสัที่ไดร้บัต่อปีตามอายุการท างาน 
 

 4. สิ่งที่สถานการณจ์รงิตอ้งการมีอะไรบา้ง 
 - บรษิัทที่นภสัวรรณควรสมคัรเขา้ท างาน ถา้นภสัวรรณตอ้งการท างาน 10 ปี 
 แลว้ตดัสินใจลาออก 
 - บรษิัทที่นภสัวรรณควรสมคัรเขา้ท างาน ถา้นภสัวรรณตอ้งการท างาน 20 ปี 
 แลว้ตดัสินใจลาออก 
 - เงินกอ้นแต่ละบรษิัทเมื่อท างานครบ 10 ปีแลว้ลาออก 
 - เงินกอ้นแต่ละบรษิัทเมื่อท างานครบ 20 ปีแลว้ลาออก 
 

 5. ขอ้มลูหรือเงื่อนไขในสถานการณจ์รงิมีอะไรบา้ง 
 - อาชีพที่มีรายไดส้งูสดุส าหรบันกัศกึษา/นิสิตที่จบใหม่ 3 อนัดบัแรก 
 ในประเทศไทยปี พ.ศ. 2562 
 - เงื่อนไขของการรบัเขา้ท างานของแต่ละบรษิัท 
 - รายละเอียดเงินตอบแทนการท างานของแต่ละบริษัท 
 - ระยะเวลาที่นภสัวรรณอยากท างาน 
 - เกรดเฉลี่ยการส าเรจ็การศึกษาและคะแนน TOEIC ของนภสัวรรณ 
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 6. ใหเ้ขียนตารางแสดงขอ้มลูหรือเงื่อนไขในสถานการณจ์รงิที่ส  าคญัของ 
 ค่าตอบแทนพนกังานในแต่ละบรษิัท 
 

รายละเอียด บริษัทที ่1 บริษัทที ่2 บริษัทที ่3 
เงินเดือนเริ่มตน้ 30,000 40,000 35,000 
เปอรเ์ซ็นการขึน้
เงินเดือนต่อปี 

7% ของเงินเดือน 3% ของเงินเดือน 5% ของเงินเดือน 

โบนสัที่ไดร้บัต่อปีตาม
อายกุารท างาน  
(ไม่น าไปคิดรวม
กบัเปอรเ์ซ็นการขึน้
เงินเดือนต่อปี) 

1,500 บาท ต่อปี
ตามอายกุาร
ท างาน 

2,000 บาท ต่อปี
ตามอายกุารท างาน 

2,500 บาท ต่อปี
ตามอายกุาร
ท างาน 

 
 7. ใหเ้ขียนตารางแสดงขอ้ดีและขอ้เสียของค่าตอบแทนพนกังานในแต่ละบรษิัท 
 

บริษัท
ที ่

ข้อดีของบริษัท ข้อเสียของบริษัท 

1 

- เปอรเ์ซ็นการขึน้เงินเดือนต่อปี มาก
ที่สดุ 
- เกรดเฉลี่ยในการรบัเขา้ท างานน้อย
ที่สดุ 

- เงินเดือนเริ่มตน้นอ้ยที่สดุ 
- โบนัสที่ ได้รับต่อปีตามอายุการ
ท างานนอ้ยที่สดุ 

2 - เงินเดือนเริ่มตน้มากที่สดุ 

- เปอรเ์ซ็นการขึน้เงินเดือนต่อปี นอ้ย
ที่สดุ 
- เกรดเฉลี่ยในการรบัเขา้ท างานมาก
ที่สดุ 

3 
- โบนัสที่ ได้รับ ต่อปีตามอายุการ
ท างานมากที่สดุ 

- คะแน น  TOIEC ใน ก ารรับ เข้ า
ท างานมากที่สดุ 
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 8. จากขอ้มลูในขอ้ที่ 6 - 7 สิ่งที่จะตอ้งน ามาพิจารณารว่มเพื่อน าไปสูก่ารคน้หา 
 ค าตอบมีอะไรบา้ง และจะน ามาพิจารณาอย่างไร 
 - เกรดเฉลี่ย คะแนน TOIEC ความตอ้งการท างาน 10 ปี และ 20 ปี ของนภสัวรรณ  
 จากเกรดเฉลี่ยและคะแนน TOIEC นภสัวรรณสามารถสมคัรเขา้ท างาน 
 ไดท้ัง้ 3 บรษิัท ดงันัน้เพื่อใหท้ราบถึงค่าตอบแทนพนกังานของแต่ละบรษิัท 
 เมื่อนภสัวรรณท างานครบ 10 ปี หรือ 20 ปี แลว้ลาออก จึงตอ้งค านวณค่าตอบแทน 
 ของทัง้ 3 บรษิัทเพื่อท าการเปรียบเทียบ 
 

 9. จากขอ้ที่ 8 ความรูค้ณิตศาสตรท์ี่น ามาใชใ้นการคน้หาค าตอบมีอะไรบา้ง 
 - การน าเสนอขอ้มลูดว้ยตารางและกราฟ (เปรียบเทียบเงินเดือน 10 ปี  
 และ 20 ปี)  ฟังกช์นัเชิงเสน้ และฟังกช์นัเอกซโ์พเนนเชียล (ก าหนดตวัแปรและแทนค่า) 
 

 ขั้นที ่2 การปรับเปล่ียนสถานการณจ์ริงให้เป็นปัญหาทางคณิตศาสตร ์
 

 10. ใหป้รบัเปลี่ยน “ขอ้มลูหรือเงื่อนไขส าคญั” จากขอ้ที่ 6 – 8 ใหอ้ยู่ในรูป  
 “ตวัไม่ทราบค่า ขอ้มลู เงื่อนไข หรือสญัลกัษณท์างคณิตศาสตร”์ 
        ก าหนดให ้ nS  แทนเงินเดือนบรษิัทในปีที่ n (บาท) 
   A   แทนเงินเดือนเริ่มตน้ของแต่ละบรษิัท (บาท) 
   B   แทนเปอรเ์ซ็นการขึน้เงินเดือนต่อปีของแต่ละบรษิัท (รอ้ยละ) 
   C   แทนโบนสัที่ไดร้บัต่อปีตามอายกุารท างานของแต่ละบรษิัท (บาท) 
  และ n   ระยะเวลาที่ท างาน (ปี) 
 

 11. ใหเ้ขียน “ตวัแบบเชิงคณิตศาสตร”์ ที่แสดงความสมัพนัธร์ะหว่าง  
 “ตวัไม่ทราบค่า ขอ้มลู เงื่อนไข หรือสญัลกัษณท์างคณิตศาสตร”์ ที่ไดจ้ากขอ้ 10 

   n
nS = A(B) + C(n)  

  เมื่อก าหนดให ้ nS  แทนเงินเดือนบรษิัทในปีที่ n (บาท) 
   A   แทนเงินเดือนเริ่มตน้ของแต่ละบรษิัท (บาท) 
   B   แทนเปอรเ์ซ็นการขึน้เงินเดือนต่อปีของแต่ละบรษิัท (รอ้ยละ) 
   C   แทนโบนสัที่ไดร้บัต่อปีตามอายกุารท างานของแต่ละบรษิัท (บาท) 
  และ n   ระยะเวลาที่ท างาน (ปี) 
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 ขั้นที ่3 การใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตรใ์นการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร ์
 

 12. ใหแ้สดงวิธีการคน้หาค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตรอ์ย่างละเอียด 
 โดยใช ้“ตวัแบบเชิงคณิตศาสตร”์ ที่ไดจ้ากขอ้ 11 

 จากตวัแบบเชิงคณิตศาสตรท์ี่ได ้คือ n
nS = A(B) + C(n)  จะน ามาพิจารณาตดัสินใจ 

 เลือกบรษิัทที่  นภสัวรรณควรเขา้สมคัรงานเมื่อท างาน 10 ปีและ 20 ปี  
 เพื่อใหไ้ดค่้าตอบแทนที่สงูที่สดุ 
 ถา้นภสัวรรณตอ้งการท างาน 10 ปี ค านวณเปรียบเทียบเงินเดือนของแต่ละบรษิัทดงันี ้
 เริ่มพิจารณาบรษิัทที่ 1 จากขอ้มลูและเงื่อนไขที่ก าหนด 

 จะไดว้่า 10
10

107
S = 30000( ) + 1500(10)

100
 

  10S = 74,014.541 
 แสดงว่า ส าหรบับรษิัทที่ 1 ถา้ท างาน 10 ปี ปีที่ 10 จะมีเงินเดือน  
 เดือนละ 74,025.541 บาท และถา้ลาออกจะไดเ้งิน 740,255.41 บาท 
 

 พิจารณาต่อบรษิัทที่ 2 จากขอ้มลูและเงื่อนไขที่ก าหนด 

 จะไดว้่า 10
10

103
S = 40000( ) + 2000(10)

100
 

  10S = 73,756.655  
 แสดงว่า ส าหรบับรษิัทที่ 2 ถา้ท างาน 10 ปี ปีที่ 10 จะมีเงินเดือน  
 เดือนละ 73,756.655 บาท และถา้ลาออกจะไดเ้งิน 737,566.55 บาท 
 

 พิจารณาต่อบรษิัทที่ 3 จากขอ้มลูและเงื่อนไขที่ก าหนด 
 จะไดว้่า 

  10
10

105
S = 35000( ) + 2500(10)

100
 

  10S = 82,011.312  
 แสดงว่า ส าหรบับรษิัทที่ 3 ถา้ท างาน 10 ปี ปีที่ 10 จะมีเงินเดือน  
 เดือนละ 82,011.312 บาท และถา้ลาออกจะไดเ้งิน 820,011.312 บาท 
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 และส าหรบัถา้นภสัวรรณตอ้งการท างาน 20 ปี ค านวณเปรียบเทียบเงินเดือน 
 ของแต่ละบรษิัทดงันี ้
 เริ่มพิจารณาบรษิัทที่ 1 จากขอ้มลูและเงื่อนไขที่ก าหนด 

 จะไดว้่า 20
20

107
S = 30000( ) + 1500(20)

100
 

  20S = 146,090.534  
 แสดงว่า ส าหรบับรษิัทที่ 1 ถา้ท างาน 20 ปี ปีที่ 20 จะมีเงินเดือน  
 เดือนละ 146,090.534 บาท และถา้ลาออกจะไดเ้งิน 1,460,905.34 บาท 
 

 พิจารณาต่อบรษิัทที่ 2 จากขอ้มลูและเงื่อนไขที่ก าหนด 

 จะไดว้่า 20
20

103
S = 40000( ) + 2000(20)

100
 

  20S = 112244.451 
 แสดงว่า ส าหรบับรษิัทที่ 2 ถา้ท างาน 20 ปี ปีที่ 20 จะมีเงินเดือน  
 เดือนละ 112,244.451 บาทและถา้ลาออกจะไดเ้งิน 1,122,444.51 บาท 
 

 พิจารณาต่อบรษิัทที่ 3 จากขอ้มลูและเงื่อนไขที่ก าหนด 

 จะไดว้่า 20
20

105
S = 35000( ) + 2500(20)

100
 

  20S = 142865.421 
 แสดงว่า ส าหรบับรษิัทที่ 3 ถา้ท างาน 20 ปี ปีที่ 20 จะมีเงินเดือน  
 เดือนละ 142,865.421 บาทและถา้ลาออกจะไดเ้งิน 1,428,654.21 บาท 
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 13. ใหส้รุปค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตร ์
  เงินเดือนเมื่อลาออกในกรณีที่ท างาน 10 ปี ส าหรบัแต่ละบรษิัทเป็นดงันี ้
  บรษิัทที่ 1 จะไดร้บัเงิน 740,255.41 บาท 
  บรษิัทที่ 2 จะไดร้บัเงิน 737,566.55 บาท 
  บรษิัทที่ 3 จะไดร้บัเงิน 820,011.312 บาท 
  เงินเดือนเมื่อลาออกในกรณีที่ท างาน 20 ปี ส าหรบัแต่ละบรษิัทเป็นดงันี ้
  บรษิัทที่ 1 จะไดร้บัเงิน 1,460,905.34 บาท 
  บรษิัทที่ 2 จะไดร้บัเงิน 1,122,444.51 บาท 
  บรษิัทที่ 3 จะไดร้บัเงิน 1,428,654.21 บาท 
 ดงันัน้ ถา้ท างาน 10 ปี แลว้ลาออก ควรเลือกท างานบรษิัทที่ 3  
 แต่ถา้จะท างาน 20 ปี แลว้ลาออก ควรเลือกบริษัทที่ 1 
 
 ขั้นที ่4 การแปลความหมายค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตร ์
 ให้เป็นค าตอบของสถานการณจ์ริง 
 

 14. ใหแ้ปลความหมายของ “ค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตร”์ ใหเ้ป็น  
 “ค าตอบของสถาณการณจ์รงิ” 
  จากค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตรข์า้งตน้ จะใหค้ าแนะน าว่า 
 ถา้จะท างาน 10 ปี ควรสมคัรเขา้ท างานที่บรษิัทที่ 3 เพราะไดร้บัเงินเมื่อลาออก  
 เป็นจ านวน 820,011.312 บาท ซึ่งมากกว่าบริษัทที่ 1 เป็นจ านวน 79,755.902 บาท  
 และมากกว่าบรษิัทที่ 2 เป็นจ านวน 82,444.762 บาท  
 ส าหรบัถา้จะท างาน 20 ปี ควรสมคัรเขา้ท างานบรษิัทที่ 1 เพราะจะไดร้บัเงินเมื่อลาออก 
 เป็นจ านวน 1,460,905.34 บาท ซึ่งมากกว่าบริษัทที่ 2 เป็นจ านวน 338,460.83 บาท  
 และมากกว่าบรษิัทที่ 3 เป็นจ านวน  32,251.13 บาท  
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เกณฑก์ารให้คะแนนกิจกรรม “อาชีพทีม่ีรายได้สูงสุด” 
ข้อที ่ ด้านการท าความเข้าใจสถานการณจ์ริง (12 คะแนน) คะแนน 

1 
- ระบตุวัอย่างสถานการณใ์นชีวิตจรงิที่สืบคน้เพิ่มเติมไดม้ากกว่า 2 ตวัอย่าง 
- ระบตุวัอย่างสถานการณใ์นชีวิตจรงิที่สืบคน้เพิ่มเติมได ้1 ตวัอย่าง 
- ไม่ระบตุวัอย่างสถานการณใ์นชีวิตจรงิที่สืบคน้เพิ่มเติมไดเ้ลย 

1 
0.5 
0 

2 
- ระบตุวัแปรรว่มของสถานการณจ์รงิที่สืบคน้เพิ่มเติมไดม้ากกว่า 2 ตวัแปร 
- ระบตุวัแปรรว่มของสถานการณจ์รงิที่สืบคน้เพิ่มเติมได ้1 ตวัแปร 
- ไม่ระบตุวัแปรรว่มของสถานการณจ์รงิที่สืบคน้เพิ่มเติมไดเ้ลย 

1 
0.5 
0 

3 

- ระบตุวัแปรที่เหมือนกบัตวัแปรท่ีสืบคน้กบัตวัแปรในสถานการณจ์รงิในใบ
กิจกรรมไดถู้กตอ้ง ครบถว้น 
- ระบตุวัแปรที่เหมือนกบัตวัแปรท่ีสืบคน้กบัตวัแปรในสถานการณจ์รงิในใบ
กิจกรรมไดถู้กตอ้งบางสว่น 
- ไม่ระบตุวัแปรท่ีเหมือนกับตวัแปรที่สืบคน้กบัตวัแปรในสถานการณจ์รงิในใบ
กิจกรรม 

1 
 

0.5 
 
0 

4 
- ระบถุึงสิ่งที่สถานการณจ์รงิตอ้งการ ไดถู้กตอ้ง 
- ระบถุึงสิ่งที่สถานการณจ์รงิตอ้งการ ไม่ถกูตอ้ง หรือไม่ระบสุิ่งที่สถานการณ์
จรงิตอ้งการ 

1 
0 

5 

- ระบรุายละเอียดขอ้มลูสว่นที่ส  าคญัในสถานการณจ์รงิไดถ้กูตอ้ง ครบถว้น 
- ระบรุายละเอียดขอ้มลูสว่นที่ส  าคญัในสถานการณจ์ริงไดถ้กูตอ้ง เพียง
บางสว่น 
- ระบรุายละเอียดขอ้มลูสว่นที่ส  าคญัในสถานการณจ์รงิไม่ถกูตอ้งหรือไม่ระบุ
สิ่งใดเลย 

1 
0.5 

 
0 

6 

- เขียนตารางแสดงขอ้มลูหรือเงื่อนไขของค่าตอบแทนพนกังานในแต่ละบรษิัท 
ที่ส  าคญัไดถ้กูตอ้ง ครบถว้น 
- เขียนตารางแสดงขอ้มลูหรือเงื่อนไขของค่าตอบแทนพนกังานในแต่ละบรษิัท 
ที่ส  าคญัไดถ้กูตอ้ง เพียงบางสว่น 
- เขียนตารางแสดงขอ้มลูหรือเงื่อนไขของค่าตอบแทนพนกังานในแต่ละบรษิัท 
ที่ส  าคญัไม่ถกูตอ้งหรือไม่เขียนสิ่งใดเลย 

1 
 

0.5 
 
0 
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(ต่อ) เกณฑก์ารให้คะแนนกิจกรรม “อาชีพทีม่ีรายได้สูงสุด” 
ข้อที ่ ด้านการท าความเข้าใจสถานการณจ์ริง (12 คะแนน) คะแนน 

7 

- เขียนตารางแสดงขอ้ดีและขอ้เสียของค่าตอบแทนพนกังานในแต่ละบรษิัทได้
ถกูตอ้ง ครบถว้น 
- เขียนตารางแสดงขอ้ดีและขอ้เสียของค่าตอบแทนพนกังานในแต่ละบรษิัทได้
ถกูตอ้ง เพียงบางสว่น 
- เขียนตารางแสดงขอ้ดีและขอ้เสียของค่าตอบแทนพนกังานในแต่ละบรษิัทไม่
ถกูตอ้งหรือไม่เขียนสิ่งใดเลย 

1 
 

0.5 
 
0 

8 

- ระบสุิ่งที่ตอ้งน ามาร่วมพิจารณากบัขอ้มลูหรือเงื่อนไขของค่าตอบแทน
พนกังานในแต่ละบรษิัทไดถู้กตอ้ง ครบถว้น 
- ระบสุิ่งที่ตอ้งน ามาร่วมพิจารณากบัขอ้มลูหรือเงื่อนไขของค่าตอบแทน
พนกังานในแต่ละบรษิัทไดถู้กตอ้ง เพียงบางสว่น 
- ระบสุิ่งที่ตอ้งน ามาร่วมพิจารณากบัขอ้มลูหรือเงื่อนไขของค่าตอบแทน
พนกังานในแต่ละบรษิัทไม่ถูกตอ้งหรือไม่ระบสุิ่งใดเลย 

1 
 

0.5 
 
0 

8 

- อธิบายใหเ้หตผุลถึงสิ่งที่ตอ้งน ามารว่มพิจารณากบัขอ้มลูหรือเงื่อนไขของ
ค่าตอบแทนพนกังานในแต่ละบรษิัทเหมาะสมกบับริบทของปัญหาสถานการณ์
จรงิ สมเหตสุมผล 
- อธิบายใหเ้หตผุลถึงสิ่งที่ตอ้งน ามารว่มพิจารณากบัขอ้มลูหรือเงื่อนไขของ
ค่าตอบแทนพนกังานในแต่ละบรษิัทเหมาะสมกบับริบทของปัญหาสถานการณ์
จรงิแต่ไม่สมเหตสุมผล หรือ อภิปรายใหเ้หตผุลถึงแนวทาง/วิธีการท่ีเลือก ไม่
เหมาะสมกบับริบทของปัญหาสถานการณจ์รงิแต่สมเหตสุมผล 
- อธิบายใหเ้หตผุลถึงสิ่งที่ตอ้งน ามารว่มพิจารณากบัขอ้มลูหรือเงื่อนไขของ
ค่าตอบแทนพนกังานในแต่ละบรษิัทไม่เหมาะสมกบับรบิทของปัญหา
สถานการณจ์รงิและไม่สมเหตสุมผล 
- ไม่อธิบายใหเ้หตผุลถึงแนวทาง/วิธีการที่เลือก 

3 
 
 
2 
 
 
 
1 
 
 
0 

9 
- ระบคุวามรูค้ณิตศาสตรท์ี่สามารถใชห้าค าตอบไดถู้กตอ้งมากกว่า 1 แนวคิด 
- ระบคุวามรูค้ณิตศาสตรท์ี่สามารถใชห้าค าตอบไดถู้กตอ้ง 1 แนวคิด 
- ระบคุวามรูค้ณิตศาสตรท์ี่ใชห้าค าตอบไม่ถกูตอ้งหรือไม่ระบสุิ่งใดเลย 

1 
0.5 
0 
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(ต่อ) เกณฑก์ารให้คะแนนกิจกรรม “อาชีพทีม่ีรายได้สูงสุด” 
ข้อที ่ ด้านการปรับเปล่ียนสถานการณจ์ริงให้เป็นปัญหาทางคณิตศาสตร ์ 

(10 คะแนน) 
คะแนน 

10 

- ระบตุวัไม่ทราบค่า จากการปรบัเปลี่ยน “ขอ้มลูหรือเงื่อนไขที่ส  าคญั”  ของ
สถานการณจ์รงิ ไดถู้กตอ้ง ครบถว้น  
- ระบตุวัไม่ทราบค่า จากการปรบัเปลี่ยน “ขอ้มลูหรือเงื่อนไขที่ส  าคญั”  ของ
สถานการณจ์รงิ ไดถู้กตอ้ง เพียงบางสว่น 
- ระบตุวัไม่ทราบค่า จากการปรบัเปลี่ยน “ขอ้มูลหรือเงื่อนไขที่ส  าคญั” ของ
สถานการณจ์รงิไม่ถกูตอ้ง หรือไม่ระบสุิ่งใดเลย 

5 
 
3 
 
0 

11 

- สรา้งตวัแบบเชิงคณิตศาสตรไ์ดถู้กตอ้ง ครบถว้น 
- สรา้งตวัแบบเชิงคณิตศาสตรไ์ดถู้กตอ้ง เพียงบางสว่น 
- สรา้งตวัแบบเชิงคณิตศาสตรไ์ม่ถกูตอ้ง หรือไม่สรา้งตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์
เลย 

5 
3 
0 

ด้านการใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตรใ์นการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร ์(6 คะแนน) 

12 

- แสดงวิธีการ ในการท่ีใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตร ์เพื่อคน้หาขอ้สรุปของปัญหา
ทางคณิตศาสตรไ์ด ้ถกูตอ้ง ครบถว้น 
- แสดงวิธีการ ในการท่ีใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตร ์เพื่อคน้หาขอ้สรุปของปัญหา
ทางคณิตศาสตรไ์ด ้ถกูตอ้ง เป็นสว่นใหญ่ 
- แสดงวิธีการ ในการท่ีใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตร ์เพื่อคน้หาขอ้สรุปของปัญหา
ทางคณิตศาสตรไ์ด ้ถกูตอ้ง เพียงบางสว่น 
- แสดงวิธีการ ในการท่ีใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตร ์เพื่อคน้หาขอ้สรุปของปัญหา
ทางคณิตศาสตรไ์ม่ถกูตอ้ง หรือไม่แสดงวิธีการใดเลย 

4 
 
3 
 
2 
 
0 

13 

- เขียนขอ้สรุปส าหรบัปัญหาในทางคณิตศาสตรไ์ดถ้กูตอ้ง ครบถว้น 
- เขียนขอ้สรุปส าหรบัปัญหาในทางคณิตศาสตรไ์ดถ้กูตอ้ง เพียงบางสว่น 
- เขียนขอ้สรุปส าหรบัปัญหาในทางคณิตศาสตรไ์ม่ถูกตอ้ง หรือไม่เขียนสิ่งใด
เลย 

1 
0.5 
0 
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(ต่อ) เกณฑก์ารให้คะแนนกิจกรรม “อาชีพทีม่ีรายได้สูงสุด” 
ข้อที ่ ด้านการแปลความหมายค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตร ์

ให้เป็นค าตอบของสถานการณจ์ริง (2 คะแนน) 
คะแนน 

14 
- แสดงถึงการเปรียบเทียบของขอ้สรุปในทางคณิตศาสตร ์ไดถ้กูตอ้ง ครบถว้น 
- แสดงถงึการเปรียบเทียบของขอ้สรุปในทางคณิตศาสตรไ์ม่ถกูตอ้ง หรือไม่
เขียนสิ่งใดเลย 

1 
0 

14 

- แปลขอ้สรุปในทางคณิตศาสตร ์เป็นขอ้สรุปส าหรบัสถานการณจ์รงิไดถู้กตอ้ง 
ครบถว้น 
- แปลขอ้สรุปในทางคณิตศาสตร ์เป็นขอ้สรุปส าหรบัสถานการณจ์รงิไม่ถกูตอ้ง 
หรือไม่แปลขอ้สรุปเลย 

1 
 
0 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที ่7 
  หัวข้อเร่ือง กิจกรรม “แคปซูลอาหารเสริม”   ระดับช้ัน มัธยมศึกษาปีที ่6  เวลา 100 นาท ี

 
 การจดัการเรียนรูใ้นคาบเรียนนีม้ีจุดประสงคก์ารเรียนรูห้ลกั คือ เพื่อใหน้ักเรียนมีความรู้
ความเขา้ใจเก่ียวกับกระบวนการแกปั้ญหาตามแนวคิดของโพลยา (Polya) กระบวนการสืบสวน
สอบสวนของสถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี และกระบวนการแกปั้ญหาโดย
ใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตรเ์พื่อแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร ์ตลอดจนได้เริ่มลงมือแก้ปัญหา
สถานการณ์จริง (real world situation) ที่ก าหนด ผ่านกระบวนการแก้ปัญหาโดยใชต้ัวแบบเชิง
คณิตศาสตร ์
 ปัญหาสถานการณจ์ริงที่ใชใ้นคาบเรียนนีไ้ดแ้ก่ สถานการณจ์ริง “แคปซูลอาหารเสริม” ซึ่ง
เป็นสถานการณ์ของโรงงานผลิตอาหารเสริมแห่งหนึ่ง โรงงานแห่งนีผ้ลิตอาหารเสริมเก่ียวกับ
สมนุไพรเพื่อช่วยเสริมสรา้งภูมิคุม้กนัใหก้บัร่างกาย โรงงานตอ้งการจะน าสารสกลดัสมนุไฟรชนิด
ผงบรรจุลงแคปซูล โดยโรงงานแห่งนีม้ีแม่แบบในการผลิตแคปซูล 3 แบบ ซึ่งแคปซูลแต่ละแบบมี
ความสูง รศัมี วัตถุดิบการผลิต ระยะเวลาการสลายตัวของแคปซูล และระยะเวลาในการผลิต
แคปซูลต่อ 1,000 เม็ด ที่แตกต่างกนั 
 
1. จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
 1.1 ดา้นความรูท้างคณิตศาสตร ์: เพื่อใหน้กัเรียน 
  1.1.1 ค านวณจ านวนของกระปกุที่แคปซูลแต่ละชนิดบรรจลุงกระปกุละ 30 เม็ดได ้

 1.2 ดา้นทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร ์: เพื่อใหน้กัเรียน 
  1.2.1 (เริ่ม) ลงมือแกปั้ญหาสถานการณ์จริงที่ก าหนด (กิจกรรม “แคปซูลอาหาร
เสริม”) ผ่านกระบวนการแกปั้ญหาโดยใชต้ัวแบบเชิงคณิตศาสตรเ์พื่อแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร ์
เป็นกลุม่ 
  1.2.2 สื่อความหมายทางคณิตศาสตร ์และน าเสนอ “กระบวนการแกปั้ญหาโดย
ใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตรเ์พื่อแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร”์ ของกลุม่ หนา้ชัน้เรียนได ้
 1.3 ดา้นคณุลกัษณะ อนัพงึประสงค ์: เพื่อใหน้กัเรียน 
  1.3.1 มีส่วนร่วมและรบัผิดชอบในการแก้ปัญหาโดยใชต้ัวแบบเชิงคณิตศาสตร์
เพื่อแกปั้ญหาทางคณิตศาสตรเ์ป็นกลุม่ 
  1.3.2 มีสว่นรว่มและรบัผิดชอบในการอภิปรายของกลุม่ 
  1.3.3 มีสว่นรว่มและรบัผิดชอบในการอภิปรายหนา้ชัน้เรียน 
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2. สาระการเรียนรู้ 
 2.1 กระบวนการแก้ปัญหาตามแนวคิดของโพลยา 
 กระบวนการแก้ปัญหาตามแนวคิดของโพลยา (Polya) ประกอบด้วยขั้นตอนส าคัญ
จ านวน 4 ขัน้ตอน ดงันี ้

1) ท าความเข้าใจปัญหา 
เมื่อเริ่ม นักเรียนจะตอ้งพิจารณาเก่ียวกับปัญหา และคิดว่าสิ่งที่ตอ้งการคน้หาคืออะไร 

จากนั้นท าความเขา้ใจแลว้แสดงส่วนส าคัญ นั่นคือ ขอ้มูลและเงื่อนไข หรือตัวแปรที่ไม่สามารถ
ทราบค่าได ้ซึ่งการพิจารณามองถึงปัญหาอย่างไตรตรองเพื่อใหเ้กิดความเขา้ใจนัน้  นกัเรียนควรที่
จะพิจารณาอย่างรอบครอบ คิดไตร่ตรองช า้ไปซ า้มา ใชว้ิธีการคิดที่หลากหลาย เพื่อที่จะท าให้
เขา้ใจถึงปัญหาอย่างชดัเจน เช่น  การแสดงสาระของปัญหาดว้ยถอ้ยค าของตนเองดว้ยการเขียน 
การเขียนแผนภมูิ การเขียนรูป เป็นตน้ 

2) วางแผนแก้ปัญหา 
หลงัจากที่นักเรียนมีความเขา้ใจในปัญหาแลว้ จะตอ้งหาความความสมัพันธ์หรือความ

เชื่อมโยงของขอ้มูล รวมไปถึงตัวไม่รูค่้า เพื่อพิจารณาร่วมกับประสบการณ์ที่มีในการแก้ปัญหา 
แลว้ก าหนดแผนการที่จะใชแ้กปั้ญหา และสดุทา้ยคือพิจารณาตดัสินใจน าเอายุทธวิธีที่ตนเองคิด
ว่ามีประสิทธิภาพที่สดุ อนัจะน าไปสูก่ารใชแ้กปั้ญหา 

3) ด าเนินการตามแผน 
เมื่อนักเรียนวางแผนแกปั้ญหาแลว้จะตอ้งลงมือท าตามแผนที่ไดต้ัง้ไว ้เริ่มแรกโดยการ

ตรวจสอบความเป็นไปไดข้องแผน คน้หารายละเอียดต่าง ๆ เพิ่มเติมใหแ้ผนที่ตั้งมีความชัดเจน 
แลว้ลงมือ อนัจะน าไปสู่การไดม้าซึ่งค าตอบ แต่ถา้แผนการของนักเรียนนัน้ไม่สามารถน ามาใชไ้ด ้
นักเรียนต้องหาแนวทาง แผนการหรือยุทวิธีอ่ืน ๆ ในการแก้ปัญหาใหม่อีกครัง้ การค้นหาแนว
ทางการแกปั้ญหาใหม่ ๆ ถือเป็นสิ่งดีในการพฒันาผูแ้กปั้ญหา 

4) ตรวจสอบผล 
หลงัจากนกัเรียนไดค้ าตอบใหคิ้ดกลบัไปยงัค าตอบที่ไดห้รือมองยอ้นกลบัไปยงัสิ่งที่ไดม้า 

เริ่มแรกโดยจะต้องพิจารณาถึงหลักการ ความถูกต้อง ความเป็นไปได้ ความเหมาะสม ความ
สมเหตุสมผล และการน าไปใชข้องค าตอบ รวมถึงวิธีการ ขัน้ตอน กลยุทธ์ต่าง ๆ ที่ใช ้จากนัน้จึง
พิจารณาเพิ่มถึงสิ่งอ่ืน ๆ ที่เป็นบทสรุปที่เป็นไปได ้

กระบวนการแกปั้ญหาของโพลยาจากวิธีการดงักลา่ว ไดถู้กน ามาปรบัประยุกตใ์ชก้บัการ
จัดการเรียนการสอนอย่างแพร่หลาย พบเจออยู่ทั้งในต าราต่าง ๆ แบบฝึกหัด หนังสือเรียนที่
เก่ียวข้องกับการแก้ปัญหา แต่นักการศึกษาส่วนใหญ่เห็นตรงกันถึงการจ าเป็นต้องปฏิบัติ
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ตามล าดับแต่ละขัน้ตอน ตอ้งไล่จากขัน้ตอนที่หนึ่งไปยังขัน้ตอนที่สี่เสมอ เริ่มที่ขัน้ตอนใดแลว้จะ
ยอ้นกลับไม่ได้ ดังนั้นกระบวนการนีจ้ึงกลายเป็นกระบวนการที่เน้นการได้ค าตอบมากกว่าการ
พิจารณา การคิดในการแก้ปัญหา ต่อมาวิลสันและคณะ จึงได้เสนอแนะกรอบแนวคิดส าหรบั
กระบวนการแกปั้ญหาที่แสดงสิ่งที่เป็นพลวตั โดยสามารถวนไปเวียนมาได้ และมีล าดบัไม่ตายตัว 
ดงัแผนภมูิ 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบที่ 1 กระบวนการแกปั้ญหาของวิลสนัและคณะ 
 

เราสามารถอธิบายแผนภมูิขา้งตน้ไดด้งันี ้
 เมื่อเผชิญสิ่งที่เป็นปัญหาโดยสิ่งนั้นอาจเป็นสถานการณ์ เริ่มแรกนักเรียนตอ้งท าความ
เขา้ใจกบัปัญหาก่อน จากนัน้พิจารณาถึงแนวทาง แผนการที่จะใชแ้กปั้ญหา รวมถึงก าหนดยทุธวิธี
ในการแกปั้ญหาที่เหมาะสม แลว้ด าเนินการตามแนวทางที่เลือกหรือแผนที่จะใช ้เพื่อแกปั้ญหา จน
สามารถหาค าตอบได ้ทา้ยที่สดุไตรต่รองความถูกตอ้ง ความเป็นไปไดข้องบทสรุปที่สามารถหามา
ได ้รวมถึงการพิจารณาอย่างถ่ีถ้วนส าหรบัยุทธวิธีที่ถูกน ามาใช้ในการแก้ปัญหา ในรูปจะมีทิศ
ทางการแสดงการตดัสินใจหรือการไตร่ตรองที่จะเลื่อนการกระท าจากขัน้ตอนใด ๆ ไปสู่อีกขัน้ตอน 
บางครัง้จ าเป็นตอ้งมองย้อนกลับไปขั้นตอนที่แลว้เมื่อเกิดขอ้สงสัยหรือปัญหา เช่น ถ้านักเรียน
แก้ปัญหาขั้นท าความเข้าใจปัญหา แล้วเข้าใจอย่างชัดเจน ก็เลื่อนสิ่งที่จะต้องปฏิบัติต่อ
ปรากฎการณน์ัน้เขา้ไปยงัขัน้ต่อไปคือขัน้วางแผนแกปั้ญหา ถา้เกิดติดขดัจนไม่สามารถด าเนินการ
ได ้ก็สามารถยอ้นไปยังขัน้ของวางแผน หรือขั้นของท าความเขา้ใจปัญหาก็ได้ เนื่องจากขัน้ตอน 
แนวทาง หรือวิธีการนี ้สามารถพอเจอและใชใ้นปรากฎการณ์ต่าง ๆ ที่อยู่ในชีวิตจริงได ้เพื่อใชใ้น
การแกปั้ญหา ดงันัน้ผูท้ี่แกปั้ญหาไม่จ าเป็นตอ้งเริ่มตน้ใหม่ในขัน้ท าความเขา้ใจปัญหาเสมอไป ซึ่ง
กระบวนการนีถ้กูเรียกว่ากระบวนการแกปั้ญหาที่เป็นพลวตั 
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 2.2 กระบวนการสืบสวนสอบสวน 
 กระบวนการในสืบสวนสอบสวน คือกระบวนการที่เมื่อเผชิญสถานการณท์ี่สนใจ นกัเรียน
จะต้อง คิดโดยอาจต้องพิจารณาถึงปรากฎการณ์ที่สนใจ หรือปรากฎการณ์ที่พบเจอแล้วเป็น
ปัญหา จากนัน้สรา้งขอ้ค าถามกบัตวัเอง อาทิ เหตกุารณแ์บบนีเ้กิดขึน้ไดอ้ย่างไร มีปัจจยัใดบา้งที่
เป็นสาเหตุ มีสิ่ งใดบ้างที่ เก่ียวข้อง แนวโน้มในการเปลี่ยนแปลงเป็นอย่างไร แต่ละสิ่งใน
ปรากฎการณ์มีความสมัพันธ์กันอย่างไร เป็นตน้ ลกัษณะขอ้สงสัยของนักเรียนควรจะสามารถมี
ค าตอบไดม้ากกว่าหนึ่งค าตอบ อาจมีไดห้ลายหลายไม่จ ากัด หรือบางครัง้อาจไม่จ าเป็นต้องมี
ค าตอบ เมื่อได้ขอ้สงสัย นักเรียนจะต้องลงมือปฏิบัติเพื่อสืบหาค าอธิบายจากขอ้สงสัยหรือข้อ
ค าถามของตนเอง อาจท าการศึกษาโดยใชว้ิธีการทดลอง สมัภาษณ ์สงัเกต เพื่อน าขอ้มลูที่ไดเ้ก็บ
รวบรวมมาท าการวิเคราะห ์ใชว้ิธีต่าง ๆ เพื่อใหไ้ดม้าซึ่งขอ้สรุปของขอ้ค าถามของตนเอง สิ่งที่ได้
จากขอ้สรุปเหลา่จะถูกเรียกว่า ความรูใ้หม่ ซึ่งนกัเรียนแต่ละคนจะตอ้งน าเอาสิ่งเหล่านีไ้ปอภิปราย
แลกเปลี่ยนเรียนรูก้ับเพื่อนนักเรียน หรือครูผูส้อน ในความเป็นไปได ้ความสมเหตสมผล ความ
เหมาะสม ความถูกตอ้ง เพื่อสะทอ้นออกมาใหไ้ดซ้ึ่งความรูใ้หม่ โดยความรูต้รงนีจ้ะเป็นตัวที่ช่วย
ตอบค าถามของปรากฎการณ์ที่สนใจ หรือตอบข้อสงสัยปรากฎการณ์ที่ เป็นปัญหาที่พบเจอ 
สามารถแสดงกระบวนการสืบสวนสอบสวนไดด้งัภาพประกอบที่ 2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ภาพประกอบที่ 2 กระบวนการสืบสวนสอบสวนของ สถาบนัส่งเสรมิการสอนวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยี 
 
 2.3 กระบวนการแก้ปัญหาโดยใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร ์
 กระบวนการแก้ปัญหาโดยใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตรเ์พื่อแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
(problem solving process by mathematical model) ซึ่งดดัแปลงมาจากกระบวนการแกปั้ญหา
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ตามแนวคิดของโพลยา (Polya) กระบวนการแก้ปัญหาที่เป็นพลวัตตามแนวคิดของวิลสันและ
คณะ (Wilson and others) กระบวนการใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตรต์ามแนวคิดของจิออดาโน 
ฟอกซ์ ฮอร์ตัน  (Frank R. Giordano, William P. Fox, Steven B. Horton) และกระบวนการ
สืบสวนสอบสวนของสถานบนัการสอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี 
 กระบวนการแกปั้ญหาโดยใชต้ัวแบบเชิงคณิตศาสตรเ์พื่อแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร ์จะ
ประกอบไปดว้ยขัน้ตอนส าคญัจ านวน 4 ขัน้ตอน คือ (1) ขัน้ท าความเขา้ใจสถานการณจ์รงิโดยใน
ขัน้นีจ้ะใชก้ระบวนการสืบสวนสอบสวนเขา้มาช่วยในการสืบคน้ คน้หาและสรุปตวัแปรที่เก่ียวขอ้ง
ของสถานการณจ์ริง (2) ขัน้ปรบัเปลี่ยนสถานการณจ์ริงใหเ้ป็นปัญหาทางคณิตศาสตร ์(3) ขัน้การ
ใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตรใ์นการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตรแ์ละ (4) ขั้นแปลความหมายของ
ค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตรใ์หเ้ป็นค าตอบของสถานการณจ์รงิ ดงัภาพประกอบ 3 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

ภาพประกอบที่ 3 กระบวนการแกปั้ญหาโดยใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตร ์
 

 จากภาพประกอบขา้งตน้ สามารถอธิบายไดด้งันี ้
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  ขั้นที่ 1 ขั้นท าความเข้าใจสถานการณ์จริง (Understanding a real world 
situation) 
  ขัน้ท าความเขา้ใจสถานการณ์จริง เป็นขัน้เริ่มตน้ของการแกปั้ญหาสถานการณ์
จรงิที่ตอ้งการใหน้กัเรียนคิดเก่ียวกบัสถานการณจ์รงิ พิจารณาวิเคราะห ์เพื่อที่จะระบรุายละเอียดที่
ส  าคัญต่าง ๆ ของสถานการณ์จริงโดยใชก้ระบวนการสืบสวนสอบสวนเขา้มาช่วยในการสืบค้น
สถานการณ์จริงเพิ่มเติม เชื่อมโยงสิ่งที่สืบคน้กับสถานการณ์จริงที่เผชิญ คน้หาสิ่งที่สถานการณ์
จรงิตอ้งการหา ขอ้มลูหรือเงื่อนไขของสถานการณจ์ริง เขียนตารางแสดงขอ้มลูส าคญั ขอ้ดีขอ้เสีย 
อธิบายแนวคิดที่เก่ียวขอ้งกับสถานการณจ์รงิ รวมถึงพิจารณาความรูค้ณิตศาสตรท์ี่เก่ียวขอ้งที่จะ
ช่วยในการแกปั้ญหา ในการที่จะท าความเขา้ใจสถานการณ์จริง ตอ้งใชมุ้มมองที่เปิดกวา้งเพื่อที่   
จะท าให้เกิดแนวทางท าความเข้าใจที่มากขึน้ อาจใช้ภาษาตนในการสรุปความเข้าใจ มีการ
ปรบัเปลี่ยนวิธีการคิด พิจารณาจากบริบทต่าง ๆ ที่อยู่โดยรอบ ไม่เพียงแต่มุ่งเน้นค าตอบเพียง
อย่างเดียว แต่ควรที่จะมุ่งเฟ้นหาวิธีการต่าง ๆ ที่จะน าไปสู่ความเขา้ใจที่สามารถสรา้งขอ้สรุป
ออกมาได ้
  ขั้นที่ 2 ขั้นปรับเปล่ียนสถานการณ์จริงให้เป็นปัญหาทางคณิตศาสตร ์
(Applying the real world situation to the mathematical problem) 
  ขั้นปรบัเปลี่ยนสถานการณ์จริงให้เป็นปัญหาทางคณิตศาสตร ์เป็นขั้นตอนที่
ตอ้งการใหน้ักเรียนไดค้น้หาความความสมัพันธ์หรือความเชื่อมโยงระหว่างสิ่งที่สถานการณ์จริง
ตอ้งการหา ขอ้มูลหรือเงื่อนไข หรือรายละเอียดต่าง ๆ ที่เก่ียวขอ้งกับสถานการณ์จริง แลว้น ามา
พิจารณาเพื่อวิเคราะห์โดยใช้ความรู้ทางคณิตศาสตรท์ี่มีความเก่ียวข้อง อาจจะใช้ ร่วมกับ
ประสบการณ์ในการแก้ปัญหาที่มีอยู่แต่เดิม หลังจากนั้นปรบัเปลี่ยน “ข้อมูลหรือเงื่อนไขของ
สถานการณจ์รงิ” ใหอ้ยู่ในรูปของ “ตวัไม่ทราบค่า ขอ้มลู เงื่อนไข หรือสญัลกัษณท์างคณิตศาสตร”์ 
ของปัญหาทางคณิตศาสตร ์แลว้คน้หา “ตวัแบบเชิงคณิตศาสตร”์ (Mathematical model) ที่แสดง
ความสมัพันธ์ระหว่าง “ตัวไม่ทราบค่า ขอ้มูล เงื่อนไข หรือสญัลกัษณ์ทางคณิตศาสตร”์ เหล่านั้น 
เพื่อที่จะน าไปสูข่อ้สรุปของปัญหาทางคณิตศาสตร ์
  ขั้นที่ 3 ขั้นใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร ์
(Adapting and applying a mathematical model to solve the mathematical problem) 
  ขัน้การใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตรใ์นการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร ์เป็นขัน้ตอนที่
ตอ้งการใหน้ักเรียนแสดงถึงวิธีการ ในการที่ใช ้“ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร”์ เพื่อคน้หาขอ้สรุปของ
ปัญหาทางคณิตศาสตรไ์ด ้ที่ไดจ้ากการที่นักเรียนระบุตัวไม่ทราบค่า ที่เกิดจากการปรบัเปลี่ยน 
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“ขอ้มูลหรือเงื่อนไขที่ส  าคัญ” ของสถานการณจ์ริง ในขัน้ตอนก่อนหนา้ จนกระทั่งสามารถหาและ
เขียนขอ้สรุปส าหรบัปัญหาในทางคณิตศาสตรไ์ด ้
  ขั้นที่ 4 ขั้นแปลความหมายค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตร์ให้เป็น
ค าตอบของสถานการณจ์ริง (Interpreting the answer to real world situation) 
  ขั้นแปลความหมายค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตรใ์ห้เป็นค าตอบของ
สถานการณจ์ริง เป็นขัน้ตอนที่ตอ้งการใหน้กัเรียนมองยอ้นกลบัไปยงัสิ่งที่สถานการณจ์รงิตอ้งการ 
หรือสิ่งที่ตอ้งคาดการณ์ พยากรณ์ รวมทั้งท านาย เพื่อที่จะแสดงถึงการเปรียบเทียบของขอ้สรุป
ในทางคณิตศาสตร ์แลว้จึงแปลขอ้สรุปในทางคณิตศาสตรใ์หเ้ป็นขอ้สรุปส าหรบัสถานการณจ์รงิ 
 2.4 แนวคิดเกี่ยวกับฟังกก์ าลังสอง 
 ฟังกก์ าลงัสอง (Quadratic function) คือ ฟังกช์นัที่อยู่ในรูป 2y = ax + bx + c  เมื่อ a, b, 
c เป็นจ านวนจริงใด ๆ และ  a   0 ซึ่งกราฟของฟังก์ชันก าลังสองเรียกว่า พาราโบลา เช่น 

2f = {(x, y) y = 4x + 3x + 7}   เป็นฟังกช์นัก าลงัสอง เพราะสมการของฟังกช์นั f อยู่ใน

รูป 2y = 4x + 3x + 7  โดยที่ a = 4, b = 3 และ c = 7 
 ฟังกช์นัก าลงัสองสามารถเขียนในรูปสญัลกัษณท์างคณิตศาสตรไ์ด ้คือ

2f = {(x, y) y = ax + bx + c, a 0}    

 ตวัอย่างเพิ่มเติม เช่น 
  1. 2y = 4x + 1 
  2. 2y = -3x + 2x  
  3. 2y = 7x + 2x - 1 
 
3. ส่ือการเรียนรู้ / แหล่งการเรียนรู้ 
 3.1 ใบกิจกรรม เรื่อง “แคปซูลอาหารเสรมิ” 
 3.2 ผลเฉลย เรื่อง “แคปซูลอาหารเสรมิ” (ส าหรบัครูเท่านัน้) 
 3.3 เกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริก ส าหรบักิจกรรม “แคปซูลอาหารเสริม” (ส าหรบัครู
เท่านัน้) 
 3.4 แบบสังเกตพฤติกรรมในการแกปั้ญหาโดยใชต้ัวแบบเชิงคณิตศาสตรเ์พื่อแก้ปัญหา
ทางคณิตศาสตร(์ส าหรบัครูเท่านัน้) 
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4. กิจกรรมการเรียนรู้ 
 4.1 ขั้นน า 
  ส าหรบัขัน้ตอนนีจ้ะใชเ้วลาประมาณ 10 นาที ซึ่งมีรายละเอียด ดงันี ้
  4.1.1 ครูน าเขา้สูบ่ทเรียน เรื่อง กระบวนการแกปั้ญหา กระบวนการแกปั้ญหาโดย
ใชต้ัวแบบเชิงคณิตศาสตรเ์พื่อแกปั้ญหาทางคณิตศาสตรแ์ละกระบวนการสืบสวนสอบสวน โดย
การตัง้ค าถามใหน้กัเรียนตอบเพื่อทบทวน ดงัรายละเอียดสาระขอ้ที่ 2.1 – 2.3 ซึ่งมีประเด็นค าถาม
ดงันี ้
   (1) กระบวนการแกปั้ญหาตามแนวคิดของโพลยา (Polya) ประกอบดว้ย
ขัน้ตอนส าคญัอะไรบา้ง 
   (นักเรียนควรตอบว่า กระบวนการแก้ปัญหาตามแนวคิดของโพลยา 
(Polya) ประกอบดว้ยขัน้ตอนส าคญัจ านวน 4 ขัน้ตอน ไดแ้ก่ 
   ขัน้ที่ 1 ขัน้ท าความเขา้ใจปัญหา (understanding the problem) 
   ขัน้ที่ 2 ขัน้วางแผนแกปั้ญหา (devising a plan) 
   ขัน้ที่ 3 ขัน้ด าเนินการตามแผน (carrying out the plan) 
   ขัน้ที่ 4 ขัน้ตรวจสอบผล (looking back) ) 
   (2) กระบวนการแกปั้ญหาโดยใชต้ัวแบบเชิงคณิตศาสตรเ์พื่อแกปั้ญหา
ทางคณิตศาสตรป์ระกอบดว้ยขัน้ตอนส าคญัอะไรบา้ง 
   (นัก เรียนควรตอบว่า กระบวนการแก้ปัญหาโดยใช้ตัวแบบเชิ ง
คณิตศาสตรเ์พื่อแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร ์ประกอบดว้ยขัน้ตอนส าคญัจ านวน 4 ขัน้ตอน ไดแ้ก่ 
   ขัน้ที่ 1 ขัน้ท าความเขา้ใจสถานการณจ์รงิ 
   ขัน้ที่ 2 ขัน้ปรบัเปลี่ยนสถานการณจ์รงิใหเ้ป็นปัญหาทางคณิตศาสตร ์
   ขัน้ที่ 3 ขัน้ใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตรใ์นการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร ์
   ขัน้ที่ 4 ขั้นแปลความหมายค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตรใ์ห้เป็น
ค าตอบของสถานการณจ์รงิ) 
   (3) กระบวนการสืบสวนสอบสวนสามารถมีส่วนช่วยในกระบวนการ
แกปั้ญหาโดยใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตรอ์ย่างไร 
   (นักเรียนควรตอบว่า กระบวนการสืบสวนสอบสวนสามารถช่วยในการ
ค้นหาข้อมูลที่ เก่ียวข้องกับสถานการณ์ปัญหาเพิ่มเติม ท าให้สามารถน าข้อมูลไปช่วยในการ
แกปั้ญหาได)้ 
   เป็นตน้ 
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  4.1.2 เพื่ อให้นักเรียนมีความเข้าใจที่ตรงกัน ครูสรุปค าตอบที่ถูกต้องและ
ขอ้คิดเห็นของแต่ละขอ้ค าถามอีกครัง้ 
 4.2 ขั้นสอน 
  ในสว่นของขัน้ตอนนีจ้ะใชเ้วลาประมาณ 80 นาที โดยจะมีรายละเอียด ดงันี ้
  4.2.1 ครูแบ่งกลุ่มให้กับนักเรียน โดยครูจะแบ่งนักเรียนออกเป็น กลุ่มละ 4 คน 
โดยที่ในแต่ละกลุ่ม นักเรียนในกลุ่มจะมีความสามารถทางการเรียนที่แตกต่างกัน (สูง 1 คน        
ปลานกลาง 2 คน และต ่า 1 คน) 
  4.2.2 ครูชีแ้จงแนวปฏิบติัในชัน้เรียนในการแกปั้ญหาสถานการณจ์รงิเป็นกลุ่ม ซึ่ง
ไดแ้ก่ 
   (1) วิธีการ/แนวทางที่จะด าเนินการแกปั้ญหาสถานการณจ์รงิที่ก าหนด 
   (2) วิธีการ/แนวทางที่ที่จะด าเนินการเขียนสรุป อธิบาย และอภิปรายถึง
กระบวนการแกปั้ญหาโดยใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตร ์จากสถานการณจ์รงิที่ครูไดก้ าหนดให ้
   (3) วิธีการ/แนวทางในการที่จะเขียนแสดงผลเฉลยในใบกิจกรรม 
   (4) การน าเสนอกระบวนการแก้ปัญหาโดยใชต้ัวแบบเชิงคณิตศาสตร ์
หน้าชั้นเรียน โดยครูจะต้องเน้นย า้เสมอว่า “ทุกคนในกลุ่มจะต้องเขา้ใจผลเฉลยของกลุ่มและ
สามารถอธิบายได”้ เมื่อครูชีแ้จงเสร็จเสร็จครูเปิดโอกาสใหน้กัเรียนซกัถาม ถา้นกัเรียนคนใดมีขอ้
สงสยั (ถา้มี) 
  4.2.3 เพื่อใหน้กัเรียนเขา้ใจกระบวนการแกปั้ญหาตามแนวคิดของโพลยา (Polya) 
กระบวนการแก้ปัญหาโดยใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์เพื่อแก้ปัญหาทางคณิตศาสตรแ์ละ
กระบวนการสืบสวนสอบสวนมากย่ิงขึน้ ครูแจกใบกิจกรรม เรื่อง “แคปซูลอาหารเสรมิ” ใหน้กัเรียน
แต่ละกลุ่ม แลว้น าเสนอสถานการณจ์ริง “แคปซูลอาหารเสรมิ” คอยกระตุน้ ใหค้  าแนะน า เพื่อที่จะ
ท าใหน้ักเรียนนัน้ตอ้งการที่จะแกปั้ญหาสถานการณจ์ริงที่ก าหนดผ่านกระบวนการแกปั้ญหาโดย
ใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตรเ์พื่อแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร ์
  4.2.4 เพื่ อให้นักเรียนมีข้อมูลเพิ่มเติมในการแก้ปัญหาโดยใช้ตัวแบบเชิง
คณิตศาสตรส์  าหรบั สถานการณ์จริง “แคปซูลอาหารเสริม” ครูน าพาใหน้ักเรียนใชก้ระบวนการ
สืบสวนสอบสวนในการหาขอ้มลูเพิ่มเติม โดยครูใหน้ักเรียนสืบคน้ขอ้มูลเพิ่มเติมดว้ยตนเอง และ
อาจใชข้อ้ค าถามเพื่อกระตุน้การสืบคน้ของนกัเรียน ดงันี ้
   (1) ในชีวิตจริงของนักเรียน ตัวอย่างผลิตภัณฑเ์สริมอาหารที่ใชแ้คปซูล
ในการบรรจ ุมีอะไรบา้ง   
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   (นักเรียนควรตอบว่า วิตามิน C พลัส, แบนเนอร ์ไบ้รท์, Vitalux-Plus  
เป็นตน้) 
   (2) การเลือกแคปซูลมาบรรจุอาหารเสริม จะต้องค านึ งถึงปัจจัย 
อะไรบา้ง 
   (นักเรียนควรตอบว่า ขนาดของแคปซูล ระยะเวลาการสลายตัวของ
แคปซูล วัตถุดิบในการผลิตแคปซูล ระยะเวลาในการผลิตแคปซูล ราคาของแคปซูล ความ
ปลอดภยัในการบรรจขุองแคปซูล เป็นตน้) 
   (3) หากพิจารณาเทียบกับสถานการณ์จริงจากใบกิจกรรมที่ครูแจก 
นักเรียนคิดว่าจากขอ้มูลที่นักเรียนสืบคน้และสถานการณ์จริงในใบกิจกรรม มีสิ่งใดที่เหมือนกัน
บา้ง 
   (นักเรียนควรตอบว่า ความสูงและรศัมีของแคปซูล วัตถุดิบการผลิต 
ระยะเวลาการสลายตวั และระยะเวลาในการผลิตแคปซูล) 
   เป็นตน้ 
  4.2.5 เพื่อด าเนินการตามขั้นตอนในกระบวนการแก้ปัญหาโดยใช้ตัวแบบเชิง
คณิตศาสตร ์ซึ่งเริ่มดว้ยขัน้ท าความเขา้ใจสถานการณจ์รงิ ครูใหน้กัเรียนไดพ้ิจารณาในการที่จะท า
ความเขา้ใจถึงสถานการณจ์ริงที่ไดก้ าหนดมา จากนัน้ครูตัง้ขอ้ค าถามเพื่อที่จะดคูวามคิดเห็นของ
นกัเรียน เช่น 
   (1) สถานการณจ์รงินี ้เป็นเรื่องเก่ียวกบัอะไร 
   (นกัเรียนควรตอบว่า การเลือกแคปซูลในการบรรจอุาหารเสรมิ) 
   (2) ในสถานการณจ์รงิ มีแคปซูลใหเ้ลือกบรรจ ุก่ีชนิด 
   (นกัเรียนควรตอบว่า มีแคปซูลใหเ้ลือกบรรจุ 3 ชนิด ไดแ้ก่ แคปซูลชนิดที่ 
1 แคปซูลชนิดที่ 2 และแคปซูลชนิดที่ 3) 
   (3) สิ่งที่สถานการณจ์รงิตอ้งการมีอะไรบา้ง 
   (นักเรียนควรตอบว่า ชนิดของแคปซูลผงสารสลัดที่สามารถบรรจุลง
กระปกุละ 30 เม็ด ไดจ้ านวนกระปกุมากที่สดุ และจ านวนของกระปกุที่แคปซูลแต่ละชนิดบรรจลุง
กระปกุละ 30 เม็ด ไดจ้ านวนกระปกุมากที่สดุ) 
   (4) ขอ้มลูหรือเงื่อนไขในสถานการณจ์รงิมีอะไรบา้ง 
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   (นกัเรียนควรตอบว่า รูปแบบของอาหารเสรมิ รายละเอียดของแคปซูลแต่
ละชนิด ปรมิาณสกดัสารเพื่อท าเป็นผงบรรจุลงแคปซูลและการบรรจแุคปซูลลงกระปกุจะตอ้งบรรจุ
กระปกุละ 30 เม็ด) 
   (5) นกัเรียนสามารถเขียนตารางแสดงขอ้มลูหรือเงื่อนไขในสถานการณ์
จรงิที่ส  าคญัของแคปซูลแต่ละชนิดไดห้รือไม่ อย่างไร 
   (นกัเรียนควรตอบว่า สามารถเขียนตารางแสดงไดด้งันี)้ 

ชนิดแคปซูล ความสูง (เซนติเมตร) รัศมี (เซนติเมตร) 
1 2 0.6 
2 2.5 0.55 
3 2.3 0.58 

 
   (6) นกัเรียนสามารถเขียนตารางแสดงขอ้ดีและขอ้เสียของแคปซูลแต่ละ
ชนิดไดห้รือไม่ อย่างไร 
   นกัเรียนควรตอบว่า สามารถเขียนตารางแสดงไดด้งันี ้
 

ชนิดแคปซูล ข้อดีของแคปซูล ข้อเสียของแคปซูล 

1 
- ความสงูของแคปซูลนอ้ยที่สดุ - ระยะเวลาในการผลิตนานที่สดุ 

- รศัมีของแคปซูลมากที่สดุ 

2 
- ระยะเวลาในการสลายตวัเรว็ที่สดุ 
- รศัมีของแคปซูลมากที่สดุ 

- ความสงูของแคปซูลนอ้ยที่สดุ 
 

3 
- ระยะเวลาในการผลิตเรว็ที่สดุ - ระยะเวลาในการสลายตวัชา้

ที่สดุ 
 
   (7) จากตารางแสดงขอ้มูลหรือเงื่อนไขในสถานการณ์จริงที่ส  าคัญของ
แคปซูลแต่ละชนิดและตารางแสดงขอ้ดีและขอ้เสียแคปซูลแต่ละชนิดสิ่งที่จะตอ้งน ามาพิจารณา
รว่มเพื่อน าไปสูก่ารคน้หาค าตอบมีอะไรบา้ง และจะน ามาพิจารณาอย่างไร 
   (นกัเรียนควรตอบว่า ปรมิาณสารสลดัที่โรงงานแห่งนีผ้ลิตคือ 3,000 กรมั 
และจ านวนเม็ดที่จะบรรจุลงกระปกุ 30 เม็ด น ามาพิจารณาร่วมคือ หาปริมาตรของแคปซูลแต่ละ
ชนิด เพื่อเปรียบแคปซูลชนิดที่บรรจุสารสกัดไดน้อ้ยที่สุด จากนั้นจึงน าไปบรรจุลงกระปุก ดังนั้น
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เพื่อความถูกตอ้งจึงตอ้งค านวณเพื่อใหท้ราบถึงจ านวนกระปุกที่แคปซูลแต่ละชนิดสามารถน าไป
บรรจไุด ้เพื่อใชใ้นการเปรียบเทียบแคปซูลทัง้ 8 ชนิด) 
   (8) ความรูค้ณิตศาสตรท์ี่น ามาใชใ้นการคน้หาค าตอบมีอะไรบา้ง 
   (นักเรียนควรตอบว่า การน าเสนอขอ้มูลด้วยตารางและกราฟ ฟังก์ชัน
ก าลงัสอง (ก าหนดตวัแปรและแทนค่า)) 
   เป็นตน้ 
  4.2.6 เมื่อนกัเรียนเขา้ใจสถานการณจ์ริงที่ก าหนดแลว้ ครูใหน้กัเรียนแต่ละคนคิด
คน้หาความเชื่อมโยงหรือความสมัพนัธร์ะหว่างสิ่งที่สถานการณจ์ริงตอ้งการหา ขอ้มลูหรือเงื่อนไข
ของสถานการณจ์รงิ โดยใชค้วามรูท้างคณิตศาสตรท์ี่เก่ียวขอ้ง ผสมผสานกบัประสบการณใ์นการ
แกปั้ญหา (ถา้มี) ดว้ยตนเอง โดยไม่ตอ้งปรกึษาคนอ่ืน (ใชเ้วลาประมาณ 2 - 3 นาที) 
  4.2.7 หลังจากได้คิดเป็นรายบุคคลแล้ว ให้นักเรียนน าแนวคิดของตนมา
แลกเปลี่ยนกันในกลุ่ม (อาจเริ่มจากแลกเปลี่ยนกัน 2 คนก่อน แลว้ทั้งกลุ่ม) จนกระทั่งสามารถ
คน้หาความเชื่อมโยงหรือความสมัพนัธร์ะหว่างสิ่งที่สถานการณจ์ริงตอ้งการหา ขอ้มลูหรือเงื่อนไข
ของสถานการณ์จริงได ้หลังจากนั้นใหน้ักเรียนปรบัเปลี่ยน “ขอ้มูลหรือเงื่อนไขของสถานการณ์
จริง” เหล่านั้นใหอ้ยู่ในรูป “ตัวไม่ทราบค่า ขอ้มูล เงื่อนไข หรือสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร”์ ของ
ปัญหาทางคณิตศาสตร ์และคน้หา “ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร”์ ที่สอดคลอ้งกับขอ้มูลหรือเงื่อนไข
ของสถานการณจ์รงิ และสามารถน าไปใชใ้นการคน้หาค าตอบได ้
  4.2.8 ถ้ามีนักเรียนกลุ่มใดมีข้อสงสัยหรือไม่สามารถปรบัเปลี่ยน “ข้อมูลหรือ
เงื่อนไขของสถานการณ์จริง” ให้อยู่ในรูป “ตัวไม่ทราบค่า ข้อมูล เงื่อนไข หรือสัญลักษณ์ทาง
คณิตศาสตร”์ และคน้หา “ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร”์ ได ้ครูอาจช่วยนักเรียนโดยการตั้งค าถามให้
นกัเรียนตอบ ซึ่งประเด็นค าถามมีดงันี ้
   (1) ขอ้มลูหรือเงื่อนไขที่ส  าคญัสถานการณจ์รงิ มีอะไรบา้ง 
   (นักเรียนควรตอบว่า จ านวนกระปุกที่แคปซูลสามารถบรรจุได ้(กระปุก) 
ปริมาณสารสกดัทัง้หมด (กรมั) ปรมิาณสารสกดัใน 1 เม็ด (ลกูบาศกเ์ซนติเมตร) จ านวนเม็ดยาใน 
1 กระปุก รัศมีของแคปซูลแต่ละชนิด (เซนติเมตร) และแทนความสูงแคปซูลแต่ละชนิด 
(เซนติเมตร)) 
   (2) นักเรียนคิดว่า ขอ้มูลหรือเงื่อนไขที่ส  าคัญของสถานการณ์จริง ควร
ปรบัเปลี่ยนใหอ้ยู่ในรูป “ตวัไม่ทราบค่า ขอ้มลู เงื่อนไข หรือสญัลกัษณท์างคณิตศาสตร”์ ไดอ้ย่างไร
บา้ง 
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   (นกัเรียนควรตอบว่า ควรปรบั 
   จ านวนกระปกุที่แคปซูลสามารถบรรจไุด ้(กระปกุ)  
   ใหอ้ยู่ในรูปตวัไม่ทราบค่า [A] 
   ปรมิาณสารสกดัทัง้หมด (กรมั)    
   ใหอ้ยู่ในรูปตวัไม่ทราบค่า [B] 
   ปรมิาณสารสกดัใน 1 เม็ด (ลกูบาศกเ์ซนติเมตร)  
   ใหอ้ยู่ในรูปตวัไม่ทราบค่า [C] 
   จ านวนเม็ดยาใน 1 กระปกุ    
   ใหอ้ยู่ในรูปตวัไม่ทราบค่า [D] 
   รศัมีของแคปซูลแต่ละชนิด (เซนติเมตร)   
   ใหอ้ยู่ในรูปตวัไม่ทราบค่า [r] 
   และความสงูแคปซูลแต่ละชนิด (เซนติเมตร)   
   ใหอ้ยู่ในรูปตวัไม่ทราบค่า [h]) 
   เป็นตน้ 
  4.2.9 ขณะที่นักเรียนแต่ละกลุ่มก าลังปรบัเปลี่ยนตัวแปรที่นักเรียนได้ก าหนด
ขึน้มาจากขั้นตอนก่อนหน้า ให้เป็นปัญหาทางคณิตศาสตร ์ครูจะต้องคอยเดินดูการแก้ปัญหา
สถานการณ์จริงของทัง้ชั้นเรียน พิจารณาถึงพฤติกรรมต่าง ๆ ในการที่ครูจะน าไปใชป้ระเมินผล 
ของนกัเรียนท่ีเกิดขึน้ 
  4.2.10 ถา้นกัเรียนในชัน้เรียนทัง้หมดไดป้รบัเปลี่ยนตวัแปรของสถานการณจ์ริงที่
นกัเรียนไดก้ าหนดเป็นปัญหาทางคณิตศาสตรเ์รียบรอ้ยแลว้ ครูจะตอ้งใหน้กัเรียนแสดงถึงวิธีการ 
ในการที่ใชต้ัวแบบเชิงคณิตศาสตรอ์ย่างละเอียด เพื่อคน้หาขอ้สรุปของปัญหาทางคณิตศาสตร ์
จากนัน้ ครูใหน้กัเรียนแต่ละคนช่วยกนัเขียนรายละเอียดต่าง ๆ ลงในใบกิจกรรมของกลุม่ตนเอง 
  4.2.11 ถา้นักเรียนทัง้ชัน้เรียนไดข้อ้สรุปของของปัญหาทางคณิตศาสตรแ์ลว้ ครู
ให้นักเรียนมองย้อนกลับไปยังสิ่งที่สถานการณ์จริงต้องการหา แล้วเปรียบเทียบ/ตรวจสอบ
ความถูกตอ้ง ความสมเหตสุมผลของค าตอบ และตวัแบบเชิงคณิตศาสตรท์ี่ใชใ้นการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร ์กบัขอ้มลูหรือเงื่อนไข หรือรายละเอียดต่าง ๆ ของสถานการณจ์ริงก่อน โดยใชว้ิธีการ
ตัง้ประเด็นค าถามแลว้ใหน้กัเรียนไดร้ว่มกนัตอบ ซึ่งประเด็นค าถามมีดงันี ้
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   (1) ถ้าเปลี่ยน “ปริมาณสารสกัดทั้งหมด (กรมั)” โดยขอ้มูลหรือเงื่อนไข
ของสถานการณ์จริงอ่ืนยงัคงเหมือนเดิม นกัเรียนสามารถใช ้“ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร”์ (เดิม) มา
ค านวณหาจ านวนกระปกุที่แคปซูลสามารถบรรจไุด ้(กระปกุ) ไดห้รือไม่ อย่างไร จงอธิบาย 

   (นกัเรียนควรตอบว่า สามารถใช ้“ตวัแบบเชิงคณิตศาสตร”์ (เดิม) ในการ
ค านวณหาจ านวนกระปุกที่แคปซูลสามารถบรรจุได ้(กระปุก) ได ้เพียงเปลี่ยนค่าของตัวไม่ทราบ
ค่า [B] แลว้ค านวณหาจ านวนกระปกุที่แคปซูลสามารถบรรจไุด ้(กระปกุ) ออกมา) 
   (2) ถา้เปลี่ยน “จ านวนเม็ดยาใน 1 กระปุก” โดยขอ้มูลหรือเงื่อนไขของ
สถานการณ์จริงอ่ืนยังคงเหมือนเดิม นักเรียนสามารถใช้ “ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร”์ (เดิม) มา
ค านวณหาจ านวนกระปกุที่แคปซูลสามารถบรรจไุด ้(กระปกุ) ไดห้รือไม่ อย่างไร จงอธิบาย 
   (นกัเรียนควรตอบว่า สามารถใช ้“ตวัแบบเชิงคณิตศาสตร”์ (เดิม) ในการ
ค านวณจ านวนหาจ านวนกระปกุที่แคปซูลสามารถบรรจุได ้(กระปกุ) ได ้เพียงเปลี่ยนค่าของตวัไม่
ทราบค่า [D] แล้วค านวณหาค านวณหาจ านวนกระปุกที่แคปซูลสามารถบรรจุได้ (กระปุก)  
ออกมา) 
   (3) ถ้าเปลี่ยน “ปริมาณสารสกัดใน 1 เม็ด (ลูกบาศก์เซนติเมตร)” เป็น 
“ปริมาณสารสกัดใน 1 เม็ด (ลูกบาศกม์ิลลิเมตร)” โดยขอ้มูลหรือเงื่อนไขของสถานการณ์จริงอ่ืน
ยังคงเหมือนเดิม นักเรียนสามารถใช้ “ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร”์ (เดิม) มาค านวณหาจ านวน
กระปกุที่แคปซูลสามารถบรรจไุด ้(กระปกุ) ไดห้รือไม่ อย่างไร จงอธิบาย 
   (นักเรียนควรตอบว่า ไม่สามารถใช ้“ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร”์ (เดิม) ใน
การค านวณหาจ านวนกระปุกที่แคปซูลสามารถบรรจุได้ (กระปุก) ได้ เพราะตัวแบบเชิง
คณิตศาสตร ์จะค านวณออกมาส าหรับปริมาณสารสกัดที่บรรจุอยู่ในแคปซูลซึ่งมีหน่วยเป็น
ลูกบาศก์เซนติเมตร ไม่สามารถใช้ได้กับปริมาณสารสกัดที่บรรจุอยู่ในแคปซูลซึ่งมีหน่วยเป็น
ลกูบาศกม์ิลลิเมตร) 
   เป็นตน้ 

  4.2.12 หลักจากที่นักเรียนได้ แสดงถึงการเปรียบเทียบของข้อสรุปในทาง
คณิตศาสตร ์ตรวจสอบความถกูตอ้ง และความสมเหตสมผลแลว้ ครูใหน้กัเรียนแปลขอ้สรุปในทาง
คณิตศาสตร ์เป็นข้อสรุปส าหรบัสถานการณ์จริง จากนั้นครูให้นักเรียนแต่ละคนช่วยกันเขียน
รายละเอียดต่าง ๆ ลงในใบกิจกรรมของกลุม่ตนเอง 
  4.2.13 เมื่อนักเรียนทัง้ชัน้เรียนไดข้อ้สรุปของสถานการณ์จริงแลว้ ครูใหน้ักเรียน
แต่ละกลุ่มส่งตัวแทนมาน าเสนอ “กระบวนการแก้ปัญหาโดยใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตรเ์พื่อ



  305 

แก้ปัญหาทางคณิตศาสตรข์องกลุ่ม” หน้าชั้นเรียน หรือครูอาจสุ่มเลือกนักเรียนบางกลุ่มที่
แกปั้ญหาโดยใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตรท์ี่มีความแตกต่างกนั” (ถา้มี) 
  4.2.14 ครูให้นักเรียนทั้งชั้นเรียนพิจารณาและร่วมกันอภิปราย “กระบวนการ
แก้ปัญหาโดยใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตรเ์พื่อแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร”์ ของแต่ละกลุ่ม ซึ่ง
ประเด็นที่ใชใ้นการอภิปรายมี ดงันี ้
   (1) ในกระบวนการแกปั้ญหาโดยใชต้ัวแบบเชิงคณิตศาสตรข์ัน้ตอนใดมี
ความยุ่งยากซบัซอ้นที่สดุ เพราะเหตใุด    
   (2) ตวัแบบเชิงคณิตศาสตรท์ี่สามารถน ามาใชแ้กปั้ญหานี ้มีอะไรบา้ง 
   (3) ตวัแบบเชิงคณิตศาสตร ์ของกลุม่ใดมีประสิทธิภาพที่สดุเพราะเหตใุด 
   (4) ถา้เปลี่ยน “ขอ้มูลหรือเงื่อนไขของสถานการณ์จริง” บางอย่าง แลว้ 
“ตวัแบบเชิงคณิตศาสตร”์ ที่น ามาใชใ้นการแกปั้ญหา จะเปลี่ยนไปหรือไม่ อย่างไร 
   (5) การสื่อความหมายทางคณิตศาสตรแ์ละน าเสนอ “กระบวนการ
แกปั้ญหาโดยใชต้ัวแบบเชิงคณิตศาสตรเ์พื่อแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร”์ ของกลุ่มใดชัดเจนที่สุด 
เพราะเหตใุด 
  เป็นตน้ 
  4.2.15 ครูให้นักเรียนร่วมกันสรุป “กระบวนการแก้ปัญหาโดยใช้ตัวแบบเชิง
คณิตศาสตรเ์พื่อแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร”์ ประเด็นที่ใชใ้นการสรุปมีดงันี ้
   (1) สิ่งที่สถานการณจ์รงิตอ้งการหา คืออะไร 
   (2) ขอ้มลูหรือเงื่อนไขที่ส  าคญัของสถานการณจ์รงิ มีอะไรบา้ง 
   (3) แนวคิด/ความรู้ทางคณิตศาสตร์ ที่น ามาใช้ในการแก้ปัญหา
สถานการณจ์รงินีม้ีอะไรบา้ง 
   (5) ตวัแบบเชิงคณิตศาสตรท์ี่สามารถน ามาใชแ้กปั้ญหาสถานการณจ์ริง
นี ้มีอะไรบา้ง 
   (5) ตวัแบบเชิงคณิตศาสตรใ์ดมีประสิทธิภาพที่สดุ เพราะเหตใุด 
   (6) ถา้เปลี่ยน “ขอ้มูลหรือเงื่อนไขของสถานการณ์จริง” บางอย่าง แลว้
“ตวัแบบเชิงคณิตศาสตร”์ ที่น ามาใชใ้นการแกปั้ญหาสถานการณจ์รงิ จะเปลี่ยนไปหรือไม่ อย่างไร 
   (7) เราสามารถใช ้“กระบวนการแกปั้ญหาโดยใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตร์
เพื่อแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร”์ ในการหา “ค าตอบของสถานการณ์จริงที่ก าหนด” ได้หรือไม่ 
เพราะเหตใุด 
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   เป็นตน้ 
 4.3 ขั้นสรุป 
  ส าหรบัในขัน้ตอนนีจ้ะใชเ้วลาประมาณ 10 นาที ซึ่งมีรายละเอียดดงันี ้
  4.3.1 เพื่อทบทวนความรู ้เรื่อง “แนวคิดเก่ียวกับกระบวนการแก้ปัญหา และ
กระบวนการแก้ปัญหาโดยใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตรเ์พื่อแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร”์ ครูถาม
ค าถามใหน้กัเรียนตอบโดยมีประเด็นค าถาม ดงันี ้
   (1) กระบวนการแกปั้ญหาตามแนวคิดของโพลยา (Polya) ประกอบดว้ย
ขัน้ตอนส าคญัอะไรบา้ง 
   (นักเรียนควรตอบว่า กระบวนการแก้ปัญหาตามแนวคิดของโพลยา 
(Polya) ประกอบดว้ยขัน้ตอนส าคญัจ านวน 4 ขัน้ตอน ไดแ้ก่ 
   ขัน้ที่ 1 ขัน้ท าความเขา้ใจปัญหา (understanding the problem) 
   ขัน้ที่ 2 ขัน้วางแผนแกปั้ญหา (devising a plan) 
   ขัน้ที่ 3 ขัน้ด าเนินการตามแผน (carrying out the plan) 
   ขัน้ที่ 4 ขัน้ตรวจสอบผล (looking back) ) 
   (2) กระบวนการแกปั้ญหาโดยใชต้ัวแบบเชิงคณิตศาสตรเ์พื่อแกปั้ญหา
ทางคณิตศาสตรป์ระกอบดว้ยขัน้ตอนส าคญัอะไรบา้ง 
   (นัก เรียนควรตอบว่า กระบวนการแก้ปัญหาโดยใช้ตัวแบบเชิ ง
คณิตศาสตรเ์พื่อแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร ์ประกอบดว้ยขัน้ตอนส าคญัจ านวน 4 ขัน้ตอน ไดแ้ก่ 
   ขัน้ที่ 1 ขัน้ท าความเขา้ใจสถานการณจ์รงิ 
   ขัน้ที่ 2 ขัน้ปรบัเปลี่ยนสถานการณจ์รงิใหเ้ป็นปัญหาทางคณิตศาสตร ์
   ขัน้ที่ 3 ขัน้ใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตรใ์นการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร ์
   ขัน้ที่ 4 ขั้นแปลความหมายค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตรใ์ห้เป็น
ค าตอบของสถานการณจ์รงิ) 
   (3) จากกระบวนการแก้ปัญหาโดยใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตรเ์พื่ อ
แกปั้ญหาทางคณิตศาสตรข์ัน้ตอนใดส าคญัที่สดุ เพราะเหตใุด 
   (นักเรียนควรตอบว่า จากกระบวนการแก้ปัญหาโดยใช้ตัวแบบเชิง
คณิตศาสตรเ์พื่อแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร ์ขัน้ตอนที่ส  าคัญที่สดุ คือ ขัน้ปรบัเปลี่ยนสถานการณ์
จริงใหเ้ป็นปัญหาทางคณิตศาสตร ์เนื่องจากเป็นขั้นตอนที่เชื่อมโยงสถานการณ์จริงเขา้สู่ปัญหา
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ทางคณิตศาสตร ์และเป็นขัน้ตอนที่จะท าใหเ้ราได ้“ตวัแบบเชิงคณิตศาสตร”์ เพื่อที่จะไดน้ าไปใชใ้น
หาขอ้สรุปของปัญหาทางคณิตศาสตรต่์อไป) 
  4.3.2 เพื่ อให้นักเรียนมีความเข้าใจที่ตรงกัน ครูสรุปค าตอบที่ถูกต้องและ
ขอ้คิดเห็นของแต่ละขอ้ค าถามอีกครัง้ 
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5. การวัดและประเมินผลการเรียนรู้ 
 
 การวดัและประเมินผลการเรียนรูท้ี่สอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู ้มีดงันี ้
 
จุดประสงคก์ารเรียนรู้ที่ 

ต้องการวัดและประเมินผล 
การวัดผล การประเมินผล 

ด้านความรู้ทางคณิตศาสตร ์
1. ค านวณจ านวนของกระปกุที่
แคปซูลแต่ละชนิดบรรจุลง
กระปกุละ 30 เม็ดได ้
 
 
 

วิธีวัดผล : 
พิจารณาความถูกต้องของ
ค าตอบของนัก เรียน ใน ใบ
กิจกรรม “แคปซูลอาหารเสริม” 
และจ านวนค าถามที่นักเรียน
ตอบไดถ้กูตอ้ง 
 
เคร่ืองมือวัดผล : 
ใบกิจกรรม “แคปซูลอาหาร
เสรมิ” ขอ้ที่ 12  
(มีค าถามจ านวน 1 ขอ้) 

เกณฑก์ารให้คะแนน : 
ในขอ้ค าถาม 
- ถ้า นักเรียน ตอบได้ถูกต้อง 
ครบถว้น  
จะได ้คะแนน 2 คะแนน 
- ถ้า นักเรียน ตอบได้ถูกต้อง 
แต่ไม่ครบถว้น  
จะได ้คะแนน 1 คะแนน 
- ถา้ นกัเรียน ตอบไม่ถกูตอ้ง 
จะได ้คะแนน 0 คะแนน 
 
เกณฑก์ารประเมินผล : 
ถา้ นกัเรียน ไดค้ะแนน 
มากกว่า 1 คะแนน ถือว่าผ่าน 

ด้านทักษะและกระบวนการ      
ทางคณิตศาสตร ์: 
1. (เริ่ ม )  ล งมื อ แ ก้ ปั ญ ห า
สถานการณ์ จ ริงที่ ก าหนด 
(กิ จกรรม  “แคปซู ลอาหาร
เส ริม ” ) ผ่ าน ก ระบ วน การ
แก้ปัญหาโดยใช้ตัวแบบเชิง
คณิตศาสตรเ์พื่อแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร ์

วิธีวัดผล : 
พิจารณาความถูกต้องของ
ค าตอบของนัก เรียน ใน ใบ
กิจกรรม เรื่อง   แคปซูลอาหาร
เสรมิ 
 
เคร่ืองมือวัดผล : 
ใบ กิ จ ก รรม  เรื่ อ ง  แคป ซู ล
อาหารเสรมิ 

เกณฑก์ารให้คะแนน : 
ใช้เกณฑ์การให้คะแนนแบบ
รูบ ริ ก แ บ บ วิ เค ร า ะ ห์ ซึ่ ง มี
คะแนนเต็ม  30 คะแนน ดัง
ตารางแนบ 
 
เกณฑก์ารประเมินผล : 
ถา้ นกัเรียน ไดค้ะแนน 
มากกว่า 18 คะแนน ถือว่า
ผ่าน 
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จุดประสงคก์ารเรียนรู้ที่ 
ต้องการวัดและประเมินผล 

การวัดผล การประเมินผล 

2. สื่ อ ค ว า ม ห ม า ย ท า ง
คณิ ตศาสตร์แล ะน า เสนอ 
“กระบวนการแกปั้ญหาโดยใช้
ตัวแบบเชิงคณิตศาสตรเ์พื่ อ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์” 
ของกลุม่ หนา้ชัน้เรียนได ้

วิธีวัดผล : 
พิจารณาความถูกต้องและ
ชัดเจน ของการอธิบายและ
น าเสนอกระบวนการแกปั้ญหา
โดยใชต้ัวแบบเชิงคณิตศาสตร์
เพื่อแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร ์
 
เคร่ืองมือวัดผล : 
แบบสังเกตพฤติกรรมในการ
แก้ปัญหาโดยใช้ตัวแบบเชิง
คณิตศาสตรเ์พื่อแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร ์
 
 
 

เกณฑก์ารให้คะแนน : 
- ถา้นกัเรียนอธิบายและน าเสนอ
กระบวนการแกปั้ญหาโดยใชต้ัว
แ บ บ เชิ ง ค ณิ ต ศ าส ต ร์ เพื่ อ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร ์ได้
ถกูตอ้งและชดัเจน  
จะได ้คะแนน 3 คะแนน 
- ถ้ า  นั ก เรี ย น  อ ธิ บ าย แ ล ะ
น าเสนอกระบวนการแก้ปัญหา
โดยใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์
เพื่อแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร ์
พอสื่อใหเ้ขา้ใจได ้
ครบถว้น 
จะได ้คะแนน 2 คะแนน 
- ถ้ า  นั ก เรี ย น  อ ธิ บ าย แ ล ะ
น าเสนอกระบวนการแก้ปัญหา
โดยใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์
เพื่อแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร ์
พอสื่อใหเ้ขา้ใจไดเ้พียงบางสว่น 
จะได ้คะแนน 1 คะแนน 
- ถ้า นักเรียน  ไม่อธิบายและ
น าเสนอกระบวนการใช้ตัวแบบ
เชิงคณิตศาสตรเ์พื่อแก้ปัญหา
ทางคณิตศาสตรเ์ลย 
จะได ้คะแนน 0 คะแนน 
 
เกณฑก์ารประเมินผล : 
ถา้ นกัเรียน ไดค้ะแนน 
มากกว่า 1 คะแนน ถือว่าผ่าน 
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จุดประสงคก์ารเรียนรู้ที่ 
ต้องการวัดและประเมินผล 

การวัดผล การประเมินผล 

ด้านคุณลักษณะ อันพึง 
ประสงค ์: 
1. มี ส่ ว น ร่ ว ม แ ล ะ ค ว า ม
รบัผิดชอบในการแกปั้ญหาเป็น
รายกลุม่ 
2. มี ส่ ว น ร่ ว ม แ ล ะ ค ว า ม
รบัผิดชอบในการอภิปรายของ
กลุม่ 
3. มี ส่ ว น ร่ ว ม แ ล ะ ค ว า ม
รบัผิดชอบในการอภิปรายหนา้
ชัน้เรียน 

วิธีวัดผล : 
พิจารณาพฤติกรรมหรือการ
แสดงออกของนักเรียน ขณะ
ตอบค าถ ามห รือท า งานที่
มอบหมาย  โดยมี ค รู เป็นผู้
สั ง เก ตแล้ วบั น ทึ ก ใน แบบ
สั ง เก ต พ ฤ ติ ก ร รม ใน ก า ร
แก้ปัญหาโดยใช้ตัวแบบเชิง
คณิตศาสตรเ์พื่อแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร ์
 
เคร่ืองมือวัดผล : 
แบบสังเกตพฤติกรรมในการ
แก้ปัญหาโดยใช้ตัวแบบเชิง
คณิตศาสตรเ์พื่อแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร ์

เกณฑก์ารให้คะแนน : 
ในแต่ละข้อของแบบสังเกต
พฤติกรรม 
- ถา้ นกัเรียน แสดงออกใหเ้ห็น
อย่างเด่นชดั 
จะได ้คะแนน 2 คะแนน 
- ถา้ นกัเรียน แสดงออกใหเ้ห็น
เพียงเล็กนอ้ย 
จะได ้คะแนน 1 คะแนน 
- ถา้ นักเรียน ไม่แสดงออกเลย    
จะได ้คะแนน 0 คะแนน 
 
เกณฑก์ารประเมินผล : 
ถา้ นกัเรียน ไดค้ะแนน 
มากกว่า 2 คะแนน ถือว่าผ่าน 
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6. บันทกึหลังการจัดการเรียนรู้ 
 6.1 ด้านนักเรียน 
 (ระบ ุความรู ้/ ทกัษะและกระบวนการ / คณุลกัษณะอนัพงึประสงคข์องนกัเรียนท่ีพบ) 
_______________________________________________________________________________ 
_______________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________ 
 6.2 ด้านผู้สอน 
 (ระบ ุปัญหาหรือผลการจดัการเรียนรู ้/ ขอ้เสนอแนะสาหรบัการจดัการเรียนรูค้รัง้ต่อไป) 
_______________________________________________________________________________ 
_______________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________ 
 6.3 ด้านอื่นๆ (ถ้ามี) 
_______________________________________________________________________________ 
_______________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________ 
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กิจกรรม “แคปซูลอาหารเสริม” 

 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 

ชนิด
แคปซูล 

ความสูง 
(เซนติเมตร) 

รัศมี 
(เซนติเมตร) 

วัตถุดบิการ
ผลิต 

ระยะเวลา
การสลายตวั 

ระยะเวลาการ
ผลิตแคปซูล 
ต่อ 1000 เม็ด 

1 2 0.6 แป้งขา้ว
เหนียว 

7 นาท ี 4 ชั่วโมง 

2 2.5 0.55 แป้งขา้วเจา้ 5 นาท ี 3 ชั่วโมง 30 
นาที 

3 2.3 0.58 แป้งขา้วโพด 8 นาท ี 2 ชั่วโมง 15 
นาที 

 
  
 
 
 
 

 อาหารเสริม คือ สารอาหารที่ใช้รับประทานเพิ่มเติมจากมือ้อาหารหลัก อาจใช้เพื่อ
วตัถปุระสงคท์างการแพทย ์หรือเพื่อบ ารุงสขุภาพตามความตอ้งการแต่ละบคุคล ส่วนสารอาหาร
ที่มกัถกูน ามาท าเป็นอาหารเสรมิ ไดแ้ก่ วิตามิน แรธ่าต ุกรดอะมิโน พืช ผกั สมนุไพรต่าง ๆ เพราะ
การรบัประทานอาหารที่ไดแ้ร่ธาต ุวิตตามินครบตามที่รา่งกายตอ้งการใน 1 วนัค่อนขา้งเป็นไปได้
ยาก จึงท าใหอ้าหารเสริมถกูผลิตออกมาใหส้ามารถรบัประทานไดใ้นหลากหลายรูปแบบ ทัง้แบบ
เม็ด แบบแคปซูล แบบผง หรือแบบน า้ เป็นตน้ 

 
 

 โรงงานผลิตอาหารเสริมแห่งหนึ่ง จะน าสารสกัดจากพืชและสมุนไพรต่าง ๆ มาท าให้
เ ป็ น ผ ง  จ า ก นั้ น จ ะ อั ด ล ง แ ค ป ซู ล  ซึ่ ง มี แ ม่ แ บ บ ใน ก า รผ ลิ ต แ ค ป ซู ล  3 แ บ บ 
(capsuline.com/pages/empty-capsule-size-chart, 2021)  ดงัตาราง 

 
 

 โดยปกติโรงงานต้องการผลิตอาหารเสริมแห่งนี ้ จะสกัดสารเพื่อท าเป็นผงปริมาณ 
3,000 กรมั ซึ่งโรงงานตอ้งการชนิดของแคปซลูที่จะสามารถน าไปบรรจลุงกระปกุไดม้ากที่สดุ โดย
บรรจุกระปุกละ 30 เม็ด ถา้นักเรียนเป็นเจา้ของโรงงานแห่งนี ้นกัเรียนจะตดัสินใจเลือกแคปซูล
ชนิดใด และสามารถบรรจไุดก่ี้กระปกุ 
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 ขั้นตอนที ่1 การท าความเข้าใจสถานการณจ์ริง 
 ให้นักเรียนสืบค้นข้อมูลจากอินเตอรเ์น็ตแล้วตอบค าถามข้อที ่1 - 2 

 1. ตวัอย่างผลิตภณัฑเ์สรมิอาหารที่ถกูบรรจุโดยแคปซูลในชีวิตจรงิของนกัเรียนที่สืบคน้  
 มีอะไรบา้ง 
 
 
 2. การเลือกแคปซูลมาบรรจอุาหารเสรมิที่นกัเรียนสืบคน้ จะตอ้งค านึงถึงปัจจยัอะไรบา้ง 
 
 
 
 ให้นักเรยีนพิจารณาสถานการณใ์นใบกิจกรรมแล้วตอบค าถามข้อที ่3 - 14 
 3. สถานการณใ์นชีวิตจรงิที่นกัเรียนสืบคน้และสถานการณจ์รงิในใบกิจกรรม  
 การเลือกแคปซูลมาบรรจอุาหารเสรมิ มีปัจจยัใดที่เหมือนกนับา้ง 
 
 
 
 4. สิ่งที่สถานการณจ์รงิตอ้งการมีอะไรบา้ง 
 
 

 
 
 

 

 5. ขอ้มลูหรือเงื่อนไขในสถานการณจ์รงิมีอะไรบา้ง 
 
 
 
 

 

รหัส .......... ชื่อ ........................................................ งานกลุ่ม ....... งานเดี่ยว .......... 
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 6. ใหเ้ขียนตารางแสดงขอ้มลูหรือเงื่อนไขในสถานการณจ์รงิที่ส  าคญัของแคปซูล 
 แต่ละชนิด 
 

 
 

  

 
 

  

 
 

  

 
 

  

 
 7. ใหเ้ขียนตารางแสดงขอ้ดีและขอ้เสียของแคปซูลแต่ละชนิด 
 

ชนิด
แคปซูล 

ข้อดีของแคปซูล ข้อเสียของแคปซูล 

1 

 
 
 
 

 
 

2 

 
 
 
 

 
 

3 
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 8. จากขอ้มลูในขอ้ที่ 6 - 7 สิ่งที่จะตอ้งน ามาพิจารณารว่มเพื่อน าไปสูก่ารคน้หา 
 ค าตอบมีอะไรบา้ง และจะน ามาพิจารณาอย่างไร  
 
 
 
 
 
 
 9. จากขอ้ที่ 8 ความรูค้ณิตศาสตรท์ี่น ามาใชใ้นการคน้หาค าตอบมีอะไรบา้ง 
 
 
 
 
 
 
 ขั้นที ่2 การปรับเปล่ียนสถานการณจ์ริงให้เป็นปัญหาทางคณิตศาสตร ์
 
 10. ใหป้รบัเปลี่ยน “ขอ้มลูหรือเงื่อนไขส าคญั” จากขอ้ที่ 6 - 8 ใหอ้ยู่ในรูป  
 “ตวัไม่ทราบค่า ขอ้มลู เงื่อนไข หรือสญัลกัษณท์างคณิตศาสตร”์ 
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 11. ใหเ้ขียน “ตวัแบบเชิงคณิตศาสตร”์ ที่แสดงความสมัพนัธร์ะหว่าง  
 “ตวัไม่ทราบค่า ขอ้มลู เงื่อนไข หรือสญัลกัษณท์างคณิตศาสตร”์ ที่ไดจ้ากขอ้ 10 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ขั้นที ่3 การใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตรใ์นการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร ์
 

 12. ใหแ้สดงวิธีการคน้หาค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตรอ์ย่างละเอียด 
 โดยใช ้“ตวัแบบเชิงคณิตศาสตร”์ ที่ไดจ้ากขอ้ 11 
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 (ต่อ) 12. ใหแ้สดงวิธีการคน้หาค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตรอ์ย่างละเอียด 
 โดยใช ้“ตวัแบบเชิงคณิตศาสตร”์ ที่ไดจ้ากขอ้ 11  
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 13. ใหส้รุปค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตร ์
  
 
 
 
 
 
 
 
  
 ขั้นที ่4 การแปลความหมายค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตร ์
 ให้เป็นค าตอบของสถานการณจ์ริง 
 

 14. ใหแ้ปลความหมายของ “ค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตร”์  
 ใหเ้ป็น “ค าตอบของสถาณการณจ์รงิ” 
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เฉลยกิจกรรม “แคปซูลอาหารเสริม”  

 1. ตวัอย่างผลิตภณัฑเ์สรมิอาหารที่ถกูบรรจุโดยแคปซูลในชีวิตจรงิของนกัเรียนที่สืบคน้  
 มีอะไรบา้ง 
 - วิตามิน C พลสั, แบนเนอร ์ไบร้ท์, Vitalux-Plus  เป็นตน้ 
 
 2. การเลือกแคปซูลมาบรรจอุาหารเสรมิที่นกัเรียนสืบคน้ จะตอ้งค านึงถึงปัจจยัอะไรบา้ง 
 - ขนาดของแคปซูล ระยะเวลาการสลายตวัของแคปซูล วตัถดิุบในการผลิต 
 แคปซูล ระยะเวลาในการผลิตแคปซูล ราคาของแคปซูล ความปลอดภยั 
 ในการบรรจขุองแคปซูล เป็นตน้ 
 
 3. สถานการณใ์นชีวิตจรงิที่นกัเรียนสืบคน้และสถานการณจ์รงิในใบกิจกรรม  
 การเลือกแคปซูลมาบรรจอุาหารเสรมิ มีปัจจยัใดที่เหมือนกนับา้ง 
 - ความสงูและรศัมีของแคปซูล วตัถดิุบการผลิต ระยะเวลาการสลายตวั  
 และระยะเวลาในการผลิตแคปซูล 
 
 4. สิ่งที่สถานการณจ์รงิตอ้งการมีอะไรบา้ง 
 - ชนิดของแคปซูลผงสารสลดัที่สามารถบรรจลุงกระปกุละ 30 เม็ด  
 แลว้ไดจ้ านวนกระปกุมากที่สดุ 
 - จ านวนของกระปกุที่แคปซูลแต่ละชนิดบรรจลุงกระปกุละ 30 เม็ด  
 ที่ไดจ้  านวนกระปกุมากท่ีสดุ 
 
 5. ขอ้มลูหรือเงื่อนไขในสถานการณจ์รงิมีอะไรบา้ง 
 - รูปแบบของอาหารเสรมิ 
 - รายละเอียดของแคปซูลแต่ละชนิด 
 - ปรมิาณสกดัสารเพื่อท าเป็นผงบรรจลุงแคปซูล 
 - การบรรจแุคปซูลลงกระปกุจะตอ้งบรรจุกระปกุละ 30 เม็ด 
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 6. ใหเ้ขียนตารางแสดงขอ้มลูหรือเงื่อนไขในสถานการณจ์รงิที่ส  าคญั 
 ของแคปซูลแต่ละชนิด 
 

ชนิดแคปซูล ความสูง (เซนติเมตร) รัศมี (เซนติเมตร) 
1 2 0.6 
2 2.5 0.55 
3 2.3 0.58 

 
 7. ใหเ้ขียนตารางแสดงขอ้ดีและขอ้เสียของแคปซูลแต่ละชนิด 
 

ชนิดแคปซูล ข้อดีของแคปซูล ข้อเสียของแคปซูล 

1 - ความสงูของแคปซูลนอ้ยที่สดุ 
- ระยะเวลาในการผลิต
นานที่สดุ 
- รศัมีของแคปซูลมากที่สดุ 

2 
- ระยะเวลาในการสลายตวัเรว็
ที่สดุ 
- รศัมีของแคปซูลนอ้ยที่สดุ 

- ความสงูของแคปซูลนอ้ย
ที่สดุ 
 

3 - ระยะเวลาในการผลิตเรว็ที่สดุ 
- ระยะเวลาในการสลายตวั
ชา้ที่สดุ 

 
 8. จากขอ้มลูในขอ้ที่ 6 - 7 สิ่งที่จะตอ้งน ามาพิจารณารว่มเพื่อน าไปสูก่ารคน้หา 
 ค าตอบมีอะไรบา้ง และจะน ามาพิจารณาอย่างไร  
 - ปรมิาณสารสลดัที่โรงงานแห่งนีผ้ลิตคือ 3,000 กรมั และจ านวนเม็ดที่จะบรรจุ 
 ลงกระปกุ 30 เม็ด น ามาพิจารณารว่มคือ หาปรมิาตรของแคปซูลแต่ละชนิด เพื่อเปรียบ
 แคปซูลชนิดที่บรรจสุารสกดัไดน้อ้ยที่สดุ จากนัน้จึงน าไปบรรจลุงกระปุก  
 ดงันัน้เพื่อความถูกตอ้งจึงตอ้งค านวณเพื่อใหท้ราบถึงจ านวนกระปกุที่แคปซูลแต่ละชนิด
 สามารถน าไปบรรจไุด ้เพื่อใชใ้นการเปรียบเทียบแคปซูลทัง้ 3 ชนิด 
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 9. จากขอ้ที่ 8 ความรูค้ณิตศาสตรท์ี่น ามาใชใ้นการคน้หาค าตอบมีอะไรบา้ง 
 - การน าเสนอขอ้มลูดว้ยตารางและกราฟ ฟังกก์ าลงัสอง (ก าหนดตวัแปรและแทนค่า) 
 และ ปรมิาตรของทรงกระบอก ปรมิาณของทรงกลม เพราะตอ้งหาปรมิาณของแคปซูล 
 แต่ละชนิด 
 
 ขั้นที ่2 การปรับเปล่ียนสถานการณจ์ริงให้เป็นปัญหาทางคณิตศาสตร ์
 
 10. ใหป้รบัเปลี่ยน “ขอ้มลูหรือเงื่อนไขส าคญั” จากขอ้ที่ 6 - 8 ใหอ้ยู่ในรูป  
 “ตวัไม่ทราบค่า ขอ้มลู เงื่อนไข หรือสญัลกัษณท์างคณิตศาสตร”์ 
             ก าหนดให ้ A แทนจ านวนกระปกุที่แคปซูลสามารถบรรจไุด ้(กระปกุ) 
   B แทนจ านวนสารสกดัทัง้หมด (กรมั) 
   C แทนปรมิาณสารสกดัใน 1 เม็ด (ลกูบาศกเ์ซนติเมตร) 
   D แทนจ านวนเม็ดยาใน 1 กระปกุ (เม็ด) 
   r แทนรศัมีของแคปซูลแต่ละชนิด (เซนติเมตร) 
          และ h แทนความสงูแคปซูลแต่ละชนิด (เซนติเมตร) 
 
 11. ใหเ้ขียน “ตวัแบบเชิงคณิตศาสตร”์ ที่แสดงความสมัพนัธร์ะหว่าง  
 “ตวัไม่ทราบค่า ขอ้มลู เงื่อนไข หรือสญัลกัษณท์างคณิตศาสตร”์ ที่ไดจ้ากขอ้ 10 

  

2 3 2

2

B B
B 4 4

 r h + r r (h+ r) BC 3 3A =  =  =  = 4D D D r (h+ r)D
3

  


 

  เมื่อก าหนดให ้ A แทนจ านวนกระปกุที่แคปซูลสามารถบรรจไุด ้(กระปกุ) 
   B แทนจ านวนสารสกดัทัง้หมด (กรมั) 
   C แทนปรมิาณสารสกดัใน 1 เม็ด (ลกูบาศกเ์ซนติเมตร) 
   D แทนจ านวนเม็ดยาใน 1 กระปกุ (เม็ด) 
   r แทนรศัมีของแคปซูลแต่ละชนิด (เซนติเมตร) 
          และ h แทนความสงูแคปซูลแต่ละชนิด (เซนติเมตร) 
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 ขั้นที ่3 การใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตรใ์นการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร ์
 

 12. ใหแ้สดงวิธีการคน้หาค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตรอ์ย่างละเอียด 
 โดยใช ้“ตวัแบบเชิงคณิตศาสตร”์ ที่ไดจ้ากขอ้ 11 

 จากตวัแบบเชิงคณิตศาสตรท์ี่ได ้คือ 
2

B
BCA =  = 4D r (h+ r)D

3


 จะน ามาช่วย 

 ในการพิจารณาเลือกชนิดของแคปซูลผงสารสลดัที่สามารถบรรจลุงกระปกุ 
 ละ 30 เม็ด เพื่อที่จะไดจ้ านวนกระปกุมากที่สดุ โดยเริ่มการบรรจสุารสกลดัลงแคปซูล 
 พิจารณาจากแคปซูลชนิดที่ 1 จากขอ้มลูและเงื่อนไขที่ก าหนด 

 จะไดว้่า 
2

3000
A = 4

(3.14)(0.6) (2+ (0.6))30
3

 

  A = 31.5944  
 แสดงว่า ถา้ใชแ้คปซูลชนิดที่ 1 จะบรรจลุงกระปกุได ้จ านวน 31 กระปกุ 
 

 พิจารณาต่อแคปซูลชนิดที่ 2 จากขอ้มลูและเงื่อนไขที่ก าหนด 

 จะไดว้่า 
2

3000
A = 4

(3.14)(0.55) (2.5+ (0.55))30
3

 

  A = 32.5608  
 แสดงว่า ถา้ใชแ้คปซูลชนิดที่ 2 จะบรรจลุงกระปกุได ้จ านวน 32 กระปกุ 
 

 และพิจารณาต่อแคปซูลชนิดที่ 3 จากขอ้มลูและเงื่อนไขที่ก าหนด 

 จะไดว้่า 
2

3000
A = 4

(3.14)(0.58) (2.3+ (0.58))30
3

 

  A = 30.8038  
 แสดงว่า ถา้ใชแ้คปซูลชนิดที่ 3 จะบรรจลุงกระปกุได ้จ านวน 30 กระปกุ 
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 13. ใหส้รุปค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตร ์
  ในการบรรจสุารสลดัลงแคปซูล 
  ถา้ใชแ้คปซูลชนิดที่ 1 จะบรรจลุงกระปกุได ้จ านวน 31 กระปกุ 
  ถา้ใชแ้คปซูลชนิดที่ 2 จะบรรจลุงกระปกุได ้จ านวน 32 กระปกุ 
  ถา้ใชแ้คปซูลชนิดที่ 3 จะบรรจลุงกระปกุได ้จ านวน 30 กระปกุ 
 ดงันัน้ แคปซูลผงสารสลดัที่สามารถบรรจลุงกระปกุละ 30 เม็ด  
 ถา้ใชแ้คปซูลชนิดที่ 2 จะไดจ้ านวนกระปกุมากที่สดุ 
 
 ขั้นที ่4 การแปลความหมายค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตร ์
 ให้เป็นค าตอบของสถานการณจ์ริง 
 

 14. ใหแ้ปลความหมายของ “ค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตร”์  
 ใหเ้ป็น  “ค าตอบของสถาณการณจ์รงิ” 
  จากค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตรข์า้งตน้ เจา้ของโรงงาน 
 ตอ้งการผลิตอาหารเสรมิ จะตอ้งเลือกแคปซูลผงสารสลดัที่สามารถบรรจุ 
 ลงกระปกุละ 30 เม็ด คือ แคปซูลชนิดที่ 2 เพราะจะไดจ้ านวนกระปกุมากที่สดุคือ  
 จ านวน 32 กระปกุ ซึ่งมากกว่า แคปซูลชนิดที่ 1 จ านวน 1 กระปกุ  
 และมากกว่าแคปซูลชนิดที่ 3 จ านวน 2 กระปกุ 
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เกณฑก์ารให้คะแนนกิจกรรม “แคปซูลอาหารเสริม” 
ข้อที ่ ด้านการท าความเข้าใจสถานการณจ์ริง (12 คะแนน) คะแนน 

1 
- ระบตุวัอย่างสถานการณใ์นชีวิตจรงิที่สืบคน้เพิ่มเติมไดม้ากกว่า 2 ตวัอย่าง 
- ระบตุวัอย่างสถานการณใ์นชีวิตจรงิที่สืบคน้เพิ่มเติมได ้1 ตวัอย่าง 
- ไม่ระบตุวัอย่างสถานการณใ์นชีวิตจรงิที่สืบคน้เพิ่มเติมไดเ้ลย 

1 
0.5 
0 

2 
- ระบตุวัแปรรว่มของสถานการณจ์รงิที่สืบคน้เพิ่มเติมไดม้ากกว่า 2 ตวัแปร 
- ระบตุวัแปรรว่มของสถานการณจ์รงิที่สืบคน้เพิ่มเติมได ้1 ตวัแปร 
- ไม่ระบตุวัแปรรว่มของสถานการณจ์รงิที่สืบคน้เพิ่มเติมไดเ้ลย 

1 
0.5 
0 

3 

- ระบตุวัแปรที่เหมือนกบัตวัแปรท่ีสืบคน้กบัตวัแปรในสถานการณจ์รงิในใบ
กิจกรรมไดถู้กตอ้ง ครบถว้น 
- ระบตุวัแปรที่เหมือนกบัตวัแปรท่ีสืบคน้กบัตวัแปรในสถานการณจ์รงิในใบ
กิจกรรมไดถู้กตอ้งบางสว่น 
- ไม่ระบตุวัแปรท่ีเหมือนกับตวัแปรที่สืบคน้กบัตวัแปรในสถานการณจ์รงิในใบ
กิจกรรม 

1 
 

0.5 
 
0 

4 
- ระบถุึงสิ่งที่สถานการณจ์รงิตอ้งการ ไดถู้กตอ้ง 
- ระบถุึงสิ่งที่สถานการณจ์รงิตอ้งการ ไม่ถกูตอ้ง หรือไม่ระบสุิ่งที่สถานการณ์
จรงิตอ้งการ 

1 
0 

5 

- ระบรุายละเอียดขอ้มลูสว่นที่ส  าคญัในสถานการณจ์รงิไดถ้กูตอ้ง ครบถว้น 
- ระบรุายละเอียดขอ้มลูสว่นที่ส  าคญัในสถานการณจ์รงิไดถ้กูตอ้ง เพียง
บางสว่น 
- ระบรุายละเอียดขอ้มลูสว่นที่ส  าคญัในสถานการณจ์รงิไม่ถกูตอ้งหรือไม่ระบุ
สิ่งใดเลย 

1 
0.5 

 
0 

6 

- เขียนตารางแสดงขอ้มลูหรือเงื่อนไขของแคปซูลแต่ละชนิด ที่ส  าคญัได้
ถกูตอ้ง ครบถว้น 
- เขียนตารางแสดงขอ้มลูหรือเงื่อนไขของแคปซูลแต่ละชนิด ที่ส  าคญัได้
ถกูตอ้ง เพียงบางสว่น 
- เขียนตารางแสดงขอ้มลูหรือเงื่อนไขของแคปซูลแต่ละชนิด ที่ส  าคญัไม่
ถกูตอ้งหรือไม่เขียนสิ่งใดเลย 

1 
 

0.5 
 
0 
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(ต่อ) เกณฑก์ารให้คะแนนกิจกรรม “แคปซูลอาหารเสริม” 
ข้อที ่ ด้านการท าความเข้าใจสถานการณจ์ริง (12 คะแนน) คะแนน 

7 

- เขียนตารางแสดงขอ้ดีและขอ้เสียของแคปซูลแต่ละชนิดไดถ้กูตอ้ง ครบถว้น 
- เขียนตารางแสดงขอ้ดีและขอ้เสียของแคปซูลแต่ละชนิดไดถ้กูตอ้ง เพียง
บางสว่น 
- เขียนตารางแสดงขอ้ดีและขอ้เสียของแคปซูลแต่ละชนิดไม่ถกูตอ้งหรือไม่
เขียนสิ่งใดเลย 

1 
0.5 

 
0 

8 

- ระบสุิ่งที่ตอ้งน ามาร่วมพิจารณากบัขอ้มลูหรือเงื่อนไขของแคปซูลแต่ละชนิด
ไดถ้กูตอ้ง ครบถว้น 
- ระบสุิ่งที่ตอ้งน ามาร่วมพิจารณากบัขอ้มลูหรือเงื่อนไขของแคปซูลแต่ละชนิด
ไดถ้กูตอ้ง เพียงบางสว่น 
- ระบสุิ่งที่ตอ้งน ามาร่วมพิจารณากบัขอ้มลูหรือเงื่อนไขของแคปซูลแต่ละชนิด
ไม่ถกูตอ้งหรือไม่เขียนสิ่งใดเลย 

1 
 

0.5 
 
0 

8 

- อธิบายใหเ้หตผุลถึงสิ่งที่ตอ้งน ามารว่มพิจารณากบัขอ้มลูหรือเงื่อนไขของ
แคปซูลแต่ละชนิดเหมาะสมกบับริบทของปัญหาสถานการณจ์รงิ 
สมเหตสุมผล 
- อธิบายใหเ้หตผุลถึงสิ่งที่ตอ้งน ามารว่มพิจารณากบัขอ้มลูหรือเงื่อนไขของ
แคปซูลแต่ละชนิดเหมาะสมกบับริบทของปัญหาสถานการณจ์รงิแต่ไม่
สมเหตสุมผล หรือ อภิปรายใหเ้หตผุลถึงแนวทาง/วิธีการท่ีเลือก ไม่เหมาะสม
กบับริบทของปัญหาสถานการณจ์รงิแต่สมเหตสุมผล 
- อธิบายใหเ้หตผุลถึงสิ่งที่ตอ้งน ามารว่มพิจารณากบัขอ้มลูหรือเงื่อนไขของ
แคปซูลแต่ละชนิดไม่เหมาะสมกบับริบทของปัญหาสถานการณจ์รงิและไม่
สมเหตสุมผล 
- ไม่อธิบายใหเ้หตผุลถึงแนวทาง/วิธีการที่เลือก 

3 
 
 
2 
 
 
 
1 
 
 
0 

9 
- ระบคุวามรูค้ณิตศาสตรท์ี่สามารถใชห้าค าตอบไดถู้กตอ้งมากกว่า 1 แนวคิด 
- ระบคุวามรูค้ณิตศาสตรท์ี่สามารถใชห้าค าตอบไดถู้กตอ้ง 1 แนวคิด 
- ระบคุวามรูค้ณิตศาสตรท์ี่ใชห้าค าตอบไม่ถกูตอ้งหรือไม่ระบสุิ่งใดเลย 

1 
0.5 
0 
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(ต่อ) เกณฑก์ารให้คะแนนกิจกรรม “แคปซูลอาหารเสริม” 
ข้อที ่ ด้านการปรับเปล่ียนสถานการณจ์ริงให้เป็นปัญหาทางคณิตศาสตร ์ 

(10 คะแนน) 
คะแนน 

10 

- ระบตุวัไม่ทราบค่า จากการปรบัเปลี่ยน “ขอ้มลูหรือเงื่อนไขที่ส  าคญั”       
ของสถานการณจ์รงิ ไดถ้กูตอ้ง ครบถว้น  
- ระบตุวัไม่ทราบค่า จากการปรบัเปลี่ยน “ขอ้มลูหรือเงื่อนไขที่ส  าคญั”       
ของสถานการณจ์รงิ ไดถ้กูตอ้ง เพียงบางสว่น 
- ระบตุวัไม่ทราบค่า จากการปรบัเปลี่ยน “ขอ้มลูหรือเงื่อนไขที่ส  าคญั”         
ของสถานการณจ์รงิไม่ถกูตอ้ง หรือไม่ระบสุิ่งใดเลย 

5 
 
3 
 
0 

11 

- สรา้งตวัแบบเชิงคณิตศาสตรไ์ดถู้กตอ้ง ครบถว้น 
- สรา้งตวัแบบเชิงคณิตศาสตรไ์ดถู้กตอ้ง เพียงบางสว่น 
- สรา้งตวัแบบเชิงคณิตศาสตรไ์ม่ถกูตอ้ง หรือไม่สรา้งตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์
เลย 

5 
3 
0 

ด้านการใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตรใ์นการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร ์(6 คะแนน) 

12 

- แสดงวิธีการ ในการท่ีใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตร ์เพื่อคน้หาขอ้สรุปของ
ปัญหาทางคณิตศาสตรไ์ด ้ถูกตอ้ง ครบถว้น 
- แสดงวิธีการ ในการท่ีใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตร ์เพื่อคน้หาขอ้สรุปของ
ปัญหาทางคณิตศาสตรไ์ด ้ถูกตอ้ง เป็นสว่นใหญ่ 
- แสดงวิธีการ ในการท่ีใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตร ์เพื่อคน้หาขอ้สรุปของ
ปัญหาทางคณิตศาสตรไ์ด ้ถูกตอ้ง เพียงบางสว่น 
- แสดงวิธีการ ในการท่ีใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตร ์เพื่อคน้หาขอ้สรุปของ
ปัญหาทางคณิตศาสตรไ์ม่ถูกตอ้ง หรือไม่แสดงวิธีการใดเลย 

4 
 
3 
 
2 
 
0 

13 

- เขียนขอ้สรุปส าหรบัปัญหาในทางคณิตศาสตรไ์ดถ้กูตอ้ง ครบถว้น 
- เขียนขอ้สรุปส าหรบัปัญหาในทางคณิตศาสตรไ์ดถ้กูตอ้ง เพียงบางสว่น 
- เขียนขอ้สรุปส าหรบัปัญหาในทางคณิตศาสตรไ์ม่ถูกตอ้ง หรือไม่เขียนสิ่งใด
เลย 

1 
0.5 
0 
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(ต่อ) เกณฑก์ารให้คะแนนกิจกรรม “แคปซูลอาหารเสริม” 
ข้อที ่ ด้านการแปลความหมายค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตร ์

ให้เป็นค าตอบของสถานการณจ์ริง (2 คะแนน) 
คะแนน 

14 

- แสดงถึงการเปรียบเทียบของขอ้สรุปในทางคณิตศาสตร ์ไดถ้กูตอ้ง 
ครบถว้น 
- แสดงถงึการเปรียบเทียบของขอ้สรุปในทางคณิตศาสตรไ์ม่ถกูตอ้ง หรือไม่
เขียนสิ่งใดเลย 

1 
0 

14 

- แปลขอ้สรุปในทางคณิตศาสตร ์เป็นขอ้สรุปส าหรบัสถานการณจ์รงิได้
ถกูตอ้ง ครบถว้น 
- แปลขอ้สรุปในทางคณิตศาสตร ์เป็นขอ้สรุปส าหรบัสถานการณจ์รงิไม่
ถกูตอ้ง หรือไม่แปลขอ้สรุปเลย 

1 
 

0 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที ่10 
  หัวข้อเร่ือง กิจกรรม “ต้นไม้เศรษฐกิจ”   ระดับช้ัน มัธยมศึกษาปีที ่6 เวลา 100 นาท ี

 
 การจดัการเรียนรูใ้นคาบเรียนนีม้ีจุดประสงคก์ารเรียนรูห้ลกั คือ เพื่อใหน้ักเรียนมีความรู้
ความเขา้ใจเก่ียวกับกระบวนการแกปั้ญหาตามแนวคิดของโพลยา (Polya) กระบวนการสืบสวน
สอบสวนของสถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี  และกระบวนการแกปั้ญหาโดย
ใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตรเ์พื่อแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร ์ตลอดจนได้เริ่มลงมือแก้ปัญหา
สถานการณ์จริง (real world situation) ที่ก าหนด ผ่านกระบวนการแก้ปัญหาโดยใชต้ัวแบบเชิง
คณิตศาสตร ์
 ปัญหาสถานการณจ์ริงที่ใชใ้นคาบเรียนนีไ้ดแ้ก่ สถานการณจ์ริง “ตน้ไมเ้ศรษฐกิจ” ซึ่งเป็น
สถานการณ์ของการปลูกไมส้ัก ไมเ้ศรษฐกิจของประเทศไทย เพราะเป็นไมท้ี่แข็งแรง กันน า้  คน
สว่นใหญ่น าไปปลกูบา้น หรือท าวสัดใุชง้าน โดยตอ้งการปลกูไมส้กัที่มีปรมิาตรของเนือ้ไมม้ากท่ีสดุ 
โดยมีไมส้ักใหเ้ลือกปลูก 3 สายพันธุ์ ซึ่งไมส้กัแต่ละสายพันธุ์ มีความยาวเสน้รอบวงปีที่ 1 อัตรา
การเติบโตของความยาวเฉลี่ยของเส้นรอบวง ความสูงปีที่ 1 อัตราการเติบโตเฉลี่ยของความสูง 
สภาพอากาศที่ควรปลกู แตกต่างกนั 
 
1. จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
 1.1 ดา้นความรูท้างคณิตศาสตร ์: เพื่อใหน้กัเรียน 
  1.1.1 ค านวณปรมิาตรของไมส้กัเมื่อตดัจ าหน่ายจากการปลกูเป็นระยะเวลา 9 ปี 

 1.2 ดา้นทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร ์: เพื่อใหน้กัเรียน 
  1.2.1 (เริ่ม ) ลงมือแก้ปัญหาสถานการณ์จริงที่ ก าหนด (กิจกรรม “ต้นไม้

เศรษฐกิจ”) ผ่านกระบวนการแก้ปัญหาโดยใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์เพื่ อแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร ์เป็นกลุม่ 
  1.2.2 สื่อความหมายทางคณิตศาสตร ์และน าเสนอ “กระบวนการแกปั้ญหาโดย
ใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตรเ์พื่อแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร”์ ของกลุม่ หนา้ชัน้เรียนได ้
 1.3 ดา้นคณุลกัษณะ อนัพงึประสงค ์: เพื่อใหน้กัเรียน 
  1.3.1 มีส่วนร่วมและรบัผิดชอบในการแก้ปัญหาโดยใชต้ัวแบบเชิงคณิตศาสตร์
เพื่อแกปั้ญหาทางคณิตศาสตรเ์ป็นกลุม่ 
  1.3.2 มีสว่นรว่มและรบัผิดชอบในการอภิปรายของกลุม่ 
  1.3.3 มีสว่นรว่มและรบัผิดชอบในการอภิปรายหนา้ชัน้เรียน 
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2. สาระการเรียนรู้ 
 2.1 กระบวนการแก้ปัญหาตามแนวคิดของโพลยา 
 กระบวนการแก้ปัญหาตามแนวคิดของโพลยา (Polya) ประกอบด้วยขั้นตอนส าคัญ
จ านวน 4 ขัน้ตอน ดงันี ้

1) ท าความเข้าใจปัญหา 
เมื่อเริ่ม นักเรียนจะตอ้งพิจารณาเก่ียวกับปัญหา และคิดว่าสิ่งที่ตอ้งการคน้หาคืออะไร 

จากนั้นท าความเขา้ใจแลว้แสดงส่วนส าคัญ นั่นคือ ขอ้มูลและเงื่อนไข หรือตัวแปรที่ไม่สามารถ
ทราบค่าได ้ซึ่งการพิจารณามองถึงปัญหาอย่างไตรตรองเพื่อใหเ้กิดความเขา้ใจนัน้  นกัเรียนควรที่
จะพิจารณาอย่างรอบครอบ คิดไตร่ตรองช า้ไปซ า้มา ใชว้ิธีการคิดที่หลากหลาย เพื่อที่จะท าให้
เขา้ใจถึงปัญหาอย่างชดัเจน เช่น  การแสดงสาระของปัญหาดว้ยถอ้ยค าของตนเองดว้ยการเขียน 
การเขียนแผนภมูิ การเขียนรูป เป็นตน้ 

2) วางแผนแก้ปัญหา 
หลงัจากที่นักเรียนมีความเขา้ใจในปัญหาแลว้ จะตอ้งหาความความสมัพันธ์หรือความ

เชื่อมโยงของขอ้มูล รวมไปถึงตัวไม่รูค่้า เพื่อพิจารณาร่วมกับประสบการณ์ที่มีในการแก้ปัญหา 
แลว้ก าหนดแผนการที่จะใชแ้กปั้ญหา และสดุทา้ยคือพิจารณาตดัสินใจน าเอายุทธวิธีที่ตนเองคิด
ว่ามีประสิทธิภาพที่สดุ อนัจะน าไปสูก่ารใชแ้กปั้ญหา 

3) ด าเนินการตามแผน 
เมื่อนักเรียนวางแผนแกปั้ญหาแลว้จะตอ้งลงมือท าตามแผนที่ไดต้ัง้ไว ้เริ่มแรกโดยการ

ตรวจสอบความเป็นไปไดข้องแผน คน้หารายละเอียดต่าง ๆ เพิ่มเติมใหแ้ผนที่ตั้งมีความชัดเจน 
แลว้ลงมือ อนัจะน าไปสู่การไดม้าซึ่งค าตอบ แต่ถา้แผนการของนักเรียนนัน้ไม่สามารถน ามาใชไ้ด ้
นักเรียนต้องหาแนวทาง แผนการหรือยุทวิธีอ่ืน ๆ ในการแก้ปัญหาใหม่อีกครัง้ การค้นหาแนว
ทางการแกปั้ญหาใหม่ ๆ ถือเป็นสิ่งดีในการพฒันาผูแ้กปั้ญหา 

4) ตรวจสอบผล 
หลงัจากนกัเรียนไดค้ าตอบใหคิ้ดกลบัไปยงัค าตอบที่ไดห้รือมองยอ้นกลบัไปยังสิ่งที่ไดม้า 

เริ่มแรกโดยจะต้องพิจารณาถึงหลักการ ความถูกต้อง ความเป็นไปได้ ความเหมาะสม ความ
สมเหตุสมผล และการน าไปใชข้องค าตอบ รวมถึงวิธีการ ขัน้ตอน กลยุทธ์ต่าง ๆ ที่ใช ้จากนัน้จึง
พิจารณาเพิ่มถึงสิ่งอ่ืน ๆ ที่เป็นบทสรุปที่เป็นไปได ้

กระบวนการแกปั้ญหาของโพลยาจากวิธีการดงักลา่ว ไดถู้กน ามาปรบัประยุกตใ์ชก้บัการ
จัดการเรียนการสอนอย่างแพร่หลาย พบเจออยู่ทั้งในต าราต่าง ๆ แบบฝึกหัด หนังสือเรียนที่
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เก่ียวข้องกับการแก้ปัญหา แต่นักการศึกษาส่วนใหญ่เห็นตรงกันถึงการจ าเป็นต้องปฏิบัติ
ตามล าดับแต่ละขัน้ตอน ตอ้งไล่จากขัน้ตอนที่หนึ่งไปยังขัน้ตอนที่สี่เสมอ เริ่มที่ขัน้ตอนใดแลว้จะ
ยอ้นกลับไม่ได้ ดังนั้นกระบวนการนีจ้ึงกลายเป็นกระบวนการที่เน้นการได้ค าตอบมากกว่าการ
พิจารณา การคิดในการแก้ปัญหา ต่อมาวิลสันและคณะ จึงได้เสนอแนะกรอบแนวคิดส าหรบั
กระบวนการแกปั้ญหาที่แสดงสิ่งที่เป็นพลวตั โดยสามารถวนไปเวียนมาได้ และมีล าดบัไม่ตายตัว 
ดงัแผนภมูิ 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบที่ 1 กระบวนการแกปั้ญหาของวิลสนัและคณะ 
 

เราสามารถอธิบายแผนภมูิขา้งตน้ไดด้งันี ้
 เมื่อเผชิญสิ่งที่เป็นปัญหาโดยสิ่งนั้นอาจเป็นสถานการณ์ เริ่มแรกนักเรียนตอ้งท าความ
เขา้ใจกบัปัญหาก่อน จากนัน้พิจารณาถึงแนวทาง แผนการที่จะใชแ้กปั้ญหา รวมถึงก าหนดยทุธวิธี
ในการแกปั้ญหาที่เหมาะสม แลว้ด าเนินการตามแนวทางที่เลือกหรือแผนที่จะใช ้เพื่อแกปั้ญหา จน
สามารถหาค าตอบได ้ทา้ยที่สดุไตรต่รองความถูกตอ้ง ความเป็นไปไดข้องบทสรุปที่สามารถหามา
ได ้รวมถึงการพิจารณาอย่างถ่ีถ้วนส าหรบัยุทธวิธีที่ถูกน ามาใช้ในการแก้ปัญหา ในรูปจะมีทิศ
ทางการแสดงการตดัสินใจหรือการไตร่ตรองที่จะเลื่อนการกระท าจากขัน้ตอนใด ๆ ไปสู่อีกขัน้ตอน 
บางครัง้จ าเป็นตอ้งมองย้อนกลับไปขั้นตอนที่แลว้เมื่อเกิดขอ้สงสัยหรือปัญหา เช่น ถ้านักเรียน
แก้ปัญหาขั้นท าความเข้าใจปัญหา แล้วเข้าใจอย่างชัดเจน ก็เลื่อนสิ่งที่จะต้องปฏิบัติต่อ
ปรากฎการณน์ัน้เขา้ไปยงัขัน้ต่อไปคือขัน้วางแผนแกปั้ญหา ถา้เกิดติดขดัจนไม่สามารถด าเนินการ
ได ้ก็สามารถยอ้นไปยังขัน้ของวางแผน หรือขั้นของท าความเขา้ใจปัญหาก็ได้ เนื่องจากขัน้ตอน 
แนวทาง หรือวิธีการนี ้สามารถพอเจอและใชใ้นปรากฎการณ์ต่าง ๆ ที่อยู่ในชีวิตจริงได ้เพื่อใชใ้น
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การแกปั้ญหา ดงันัน้ผูท้ี่แกปั้ญหาไม่จ าเป็นตอ้งเริ่มตน้ใหม่ในขัน้ท าความเขา้ใจปัญหาเสมอไป ซึ่ง
กระบวนการนีถ้กูเรียกว่ากระบวนการแกปั้ญหาที่เป็นพลวตั 
 
 2.2 กระบวนการสืบสวนสอบสวน 
 กระบวนการในสืบสวนสอบสวน คือกระบวนการที่เมื่อเผชิญสถานการณท์ี่สนใจ นกัเรียน
จะต้อง คิดโดยอาจต้องพิจารณาถึงปรากฎการณ์ที่สนใจ หรือปรากฎการณ์ที่พบเจอแล้วเป็น
ปัญหา จากนัน้สรา้งขอ้ค าถามกบัตวัเอง อาทิ เหตกุารณแ์บบนีเ้กิดขึน้ไดอ้ย่างไร มีปัจจยัใดบา้งที่
เป็นสาเหตุ มีสิ่ งใดบ้างที่ เก่ียวข้อง แนวโน้มในการเปลี่ยนแปลงเป็นอย่างไร แต่ละสิ่งใน
ปรากฎการณ์มีความสมัพันธ์กันอย่างไร เป็นตน้ ลกัษณะขอ้สงสัยของนักเรียนควรจะสามารถมี
ค าตอบไดม้ากกว่าหนึ่งค าตอบ อาจมีไดห้ลายหลายไม่จ ากัด หรือบางครัง้อาจไม่จ าเป็นต้องมี
ค าตอบ เมื่อได้ขอ้สงสัย นักเรียนจะต้องลงมือปฏิบัติเพื่อสืบหาค าอธิบายจากขอ้สงสัยหรือข้อ
ค าถามของตนเอง อาจท าการศึกษาโดยใชว้ิธีการทดลอง สมัภาษณ ์สงัเกต เพื่อน าข้อมลูที่ไดเ้ก็บ
รวบรวมมาท าการวิเคราะห ์ใชว้ิธีต่าง ๆ เพื่อใหไ้ดม้าซึ่งขอ้สรุปของขอ้ค าถามของตนเอง สิ่งที่ได้
จากขอ้สรุปเหลา่จะถูกเรียกว่า ความรูใ้หม่ ซึ่งนกัเรียนแต่ละคนจะตอ้งน าเอาสิ่งเหล่านีไ้ปอภิปราย
แลกเปลี่ยนเรียนรูก้ับเพื่อนนักเรียน หรือครูผูส้อน ในความเป็นไปได ้ความสมเหตสมผล ความ
เหมาะสม ความถูกตอ้ง เพื่อสะทอ้นออกมาใหไ้ดซ้ึ่งความรูใ้หม่ โดยความรูต้รงนีจ้ะเป็นตัวที่ช่วย
ตอบค าถามของปรากฎการณ์ที่สนใจ หรือตอบข้อสงสัยปรากฎการณ์ที่ เป็นปัญหาที่พบเจอ 
สามารถแสดงกระบวนการสืบสวนสอบสวนไดด้งัภาพประกอบที่ 2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ภาพประกอบที่ 2 กระบวนการสืบสวนสอบสวนของ สถาบนัส่งเสรมิการสอนวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยี 
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 2.3 กระบวนการแก้ปัญหาโดยใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร ์
 กระบวนการแก้ปัญหาโดยใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตรเ์พื่อแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
(problem solving process by mathematical model) ซึ่งดดัแปลงมาจากกระบวนการแกปั้ญหา
ตามแนวคิดของโพลยา (Polya) กระบวนการแก้ปัญหาที่เป็นพลวัตตามแนวคิดของวิลสันและ
คณะ (Wilson and others) กระบวนการใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตรต์ามแนวคิดของจิออดาโน 
ฟอกซ์ ฮอร์ตัน  (Frank R. Giordano, William P. Fox, Steven B. Horton) และกระบวนการ
สืบสวนสอบสวนของสถานบนัการสอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี 
 กระบวนการแกปั้ญหาโดยใชต้ัวแบบเชิงคณิตศาสตรเ์พื่อแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร ์จะ
ประกอบไปดว้ยขัน้ตอนส าคญัจ านวน 4 ขัน้ตอน คือ (1) ขัน้ท าความเขา้ใจสถานการณจ์รงิโดยใน
ขัน้นีจ้ะใชก้ระบวนการสืบสวนสอบสวนเขา้มาช่วยในการสืบคน้ คน้หาและสรุปตวัแปรที่เก่ียวขอ้ง
ของสถานการณจ์ริง (2) ขัน้ปรบัเปลี่ยนสถานการณจ์ริงใหเ้ป็นปัญหาทางคณิตศาสตร ์(3) ขัน้การ
ใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตรใ์นการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตรแ์ละ (4) ขั้นแปลความหมายของ
ค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตรใ์หเ้ป็นค าตอบของสถานการณจ์รงิ ดงัภาพประกอบ 3 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

ภาพประกอบที่ 3 กระบวนการแกปั้ญหาโดยใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตร ์
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 จากภาพประกอบขา้งตน้ สามารถอธิบายไดด้งันี ้
  ขั้นที่ 1 ขั้นท าความเข้าใจสถานการณ์จริง (Understanding a real world 
situation) 
  ขัน้ท าความเขา้ใจสถานการณ์จริง เป็นขัน้เริ่มตน้ของการแกปั้ญหาสถานการณ์
จรงิที่ตอ้งการใหน้กัเรียนคิดเก่ียวกบัสถานการณจ์รงิ พิจารณาวิเคราะห ์เพื่อที่จะระบุรายละเอียดที่
ส  าคัญต่าง ๆ ของสถานการณ์จริงโดยใชก้ระบวนการสืบสวนสอบสวนเขา้มาช่วยในการสืบค้น
สถานการณ์จริงเพิ่มเติม เชื่อมโยงสิ่งที่สืบคน้กับสถานการณ์จริงที่เผชิญ คน้หาสิ่งที่สถานการณ์
จรงิตอ้งการหา ขอ้มลูหรือเงื่อนไขของสถานการณจ์ริง เขียนตารางแสดงขอ้มลูส าคญั ข้อดีขอ้เสีย 
อธิบายแนวคิดที่เก่ียวขอ้งกับสถานการณจ์รงิ รวมถึงพิจารณาความรูค้ณิตศาสตรท์ี่เก่ียวขอ้งที่จะ
ช่วยในการแกปั้ญหา ในการที่จะท าความเขา้ใจสถานการณ์จริง ตอ้งใชมุ้มมองที่เปิดกวา้งเพื่อที่   
จะท าให้เกิดแนวทางท าความเข้าใจที่มากขึน้ อาจใช้ภาษาตนในการสรุปความเข้าใจ มีการ
ปรบัเปลี่ยนวิธีการคิด พิจารณาจากบริบทต่าง ๆ ที่อยู่โดยรอบ ไม่เพียงแต่มุ่งเน้นค าตอบเพียง
อย่างเดียว แต่ควรที่จะมุ่งเฟ้นหาวิธีการต่าง ๆ ที่จะน าไปสู่ความเขา้ใจที่สามารถสรา้งขอ้สรุป
ออกมาได ้
  ขั้นที่ 2 ขั้นปรับเปล่ียนสถานการณ์จริงให้เป็นปัญหาทางคณิตศาสตร ์
(Applying the real world situation to the mathematical problem) 
  ขั้นปรบัเปลี่ยนสถานการณ์จริงให้เป็นปัญหาทางคณิตศาสตร ์เป็นขั้นตอนที่
ตอ้งการใหน้ักเรียนไดค้น้หาความความสมัพันธ์หรือความเชื่อมโยงระหว่างสิ่งที่สถานการณ์จริง
ตอ้งการหา ขอ้มูลหรือเงื่อนไข หรือรายละเอียดต่าง ๆ ที่เก่ียวขอ้งกับสถานการณ์จริง แลว้น ามา
พิจารณาเพื่อวิเคราะห์โดยใช้ความรู้ทางคณิตศาสตรท์ี่มีความเก่ียวข้อง อาจจะใช้ร่วมกับ
ประสบการณ์ในการแก้ปัญหาที่มีอยู่แต่เดิม หลังจากนั้นปรบัเปลี่ยน “ข้อมูลหรือเงื่อนไขของ
สถานการณจ์รงิ” ใหอ้ยู่ในรูปของ “ตวัไม่ทราบค่า ขอ้มลู เงื่อนไข หรือสญัลกัษณท์างคณิตศาสตร”์ 
ของปัญหาทางคณิตศาสตร ์แลว้คน้หา “ตวัแบบเชิงคณิตศาสตร”์ (Mathematical model) ที่แสดง
ความสมัพันธ์ระหว่าง “ตัวไม่ทราบค่า ขอ้มูล เงื่อนไข หรือสญัลกัษณ์ทางคณิตศาสตร”์ เหล่านั้น 
เพื่อที่จะน าไปสูข่อ้สรุปของปัญหาทางคณิตศาสตร ์
  ขั้นที่ 3 ขั้นใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร ์
(Adapting and applying a mathematical model to solve the mathematical problem) 
  ขัน้การใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตรใ์นการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร ์เป็นขัน้ตอนที่
ตอ้งการใหน้ักเรียนแสดงถึงวิธีการ ในการที่ใช ้“ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร”์ เพื่อคน้หาขอ้สรุปของ
ปัญหาทางคณิตศาสตรไ์ด ้ที่ไดจ้ากการที่นักเรียนระบุตัวไม่ทราบค่า ที่เกิดจากการปรบัเปลี่ยน 
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“ขอ้มูลหรือเงื่อนไขที่ส  าคัญ” ของสถานการณจ์ริง ในขัน้ตอนก่อนหนา้ จนกระทั่งสามารถหาและ
เขียนขอ้สรุปส าหรบัปัญหาในทางคณิตศาสตรไ์ด ้
  ขั้นที่ 4 ขั้นแปลความหมายค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตร์ให้เป็น
ค าตอบของสถานการณจ์ริง (Interpreting the answer to real world situation) 
  ขั้นแปลความหมายค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตรใ์ห้เป็นค าตอบของ
สถานการณจ์ริง เป็นขัน้ตอนที่ตอ้งการใหน้กัเรียนมองยอ้นกลบัไปยงัสิ่งที่สถานการณจ์รงิตอ้งการ 
หรือสิ่งที่ตอ้งคาดการณ์ พยากรณ์ รวมทั้งท านาย เพื่อที่จะแสดงถึงการเปรียบเทียบของขอ้สรุป
ในทางคณิตศาสตร ์แลว้จึงแปลขอ้สรุปในทางคณิตศาสตรใ์หเ้ป็นขอ้สรุปส าหรบัสถานการณจ์รงิ 
 2.4 แนวคิดเกี่ยวกับฟังกช์ันฟังกช์ันเอกซโ์พเนนเชียล 

 ฟังกช์นัเอกซโ์พเนนเชียล (Exponential function) คือ ฟังกช์นัที่อยู่ในรูป xy = a เมื่อ a 

เป็นจ านวนจรงิที่มากกว่า 0 และ a   1 เช่น xf = {(x, y) y = 3 }   เป็นฟังกช์นัเอกซ์

โพเนนเชียล เพราะสมการของฟังกช์นั f อยู่ในรูป xy = a  โดยที่ a = 3 
 ฟังกช์นัเอกซโ์พเนนเชียลสามารถเขียนในรูปสญัลกัษณท์างคณิตศาสตรไ์ด ้คือ 

xf = {(x, y) y = a ,a > 0, a 1}+    

 ตวัอย่างเพิ่มเติม 

  1. xy = 2 + 5  

  2. x1
y = -( )  + 4

3
 

  3. xy = (2.2)  
 
3. ส่ือการเรียนรู้ / แหล่งการเรียนรู้ 
 3.1 ใบกิจกรรม เรื่อง “ตน้ไมเ้ศรษฐกิจ” 
 3.2 ผลเฉลย เรื่อง “ตน้ไมเ้ศรษฐกิจ” (ส าหรบัครูเท่านัน้) 
 3.3 เกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบรูบรกิ ส าหรบักิจกรรม “ตน้ไมเ้ศรษฐกิจ” (ส าหรบัครูเท่านัน้) 
 3.4 แบบสังเกตพฤติกรรมในการแก้ปัญหาโดยใชต้ัวแบบเชิงคณิตศาสตรเ์พื่อแกปั้ญหา
ทางคณิตศาสตร(์ส าหรบัครูเท่านัน้) 
 
4. กิจกรรมการเรียนรู้ 
 4.1 ขั้นน า 
  ส าหรบัขัน้ตอนนีจ้ะใชเ้วลาประมาณ 10 นาที ซึ่งมีรายละเอียด ดงันี ้
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  4.1.1 ครูน าเขา้สูบ่ทเรียน เรื่อง กระบวนการแกปั้ญหา กระบวนการแกปั้ญหาโดย
ใชต้ัวแบบเชิงคณิตศาสตรเ์พื่อแกปั้ญหาทางคณิตศาสตรแ์ละกระบวนการสืบสวนสอบสวน โดย
การตัง้ค าถามใหน้กัเรียนตอบเพื่อทบทวน ดงัรายละเอียดสาระขอ้ที่ 2.1 – 2.3 ซึ่งมีประเด็นค าถาม
ดงันี ้
   (1) กระบวนการแกปั้ญหาตามแนวคิดของโพลยา (Polya) ประกอบดว้ย
ขัน้ตอนส าคญัอะไรบา้ง 
   (นักเรียนควรตอบว่า กระบวนการแก้ปัญหาตามแนวคิดของโพลยา 
(Polya) ประกอบดว้ยขัน้ตอนส าคญัจ านวน 4 ขัน้ตอน ไดแ้ก่ 
   ขัน้ที่ 1 ขัน้ท าความเขา้ใจปัญหา (understanding the problem) 
   ขัน้ที่ 2 ขัน้วางแผนแกปั้ญหา (devising a plan) 
   ขัน้ที่ 3 ขัน้ด าเนินการตามแผน (carrying out the plan) 
   ขัน้ที่ 4 ขัน้ตรวจสอบผล (looking back) ) 
   (2) กระบวนการแกปั้ญหาโดยใชต้ัวแบบเชิงคณิตศาสตรเ์พื่อแกปั้ญหา
ทางคณิตศาสตรป์ระกอบดว้ยขัน้ตอนส าคญัอะไรบา้ง 
   (นัก เรียนควรตอบว่า กระบวนการแก้ปัญหาโดยใช้ตัวแบบเชิ ง
คณิตศาสตรเ์พื่อแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร ์ประกอบดว้ยขัน้ตอนส าคญัจ านวน 4 ขัน้ตอน ไดแ้ก่ 
   ขัน้ที่ 1 ขัน้ท าความเขา้ใจสถานการณจ์รงิ 
   ขัน้ที่ 2 ขัน้ปรบัเปลี่ยนสถานการณจ์รงิใหเ้ป็นปัญหาทางคณิตศาสตร ์
   ขัน้ที่ 3 ขัน้ใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตรใ์นการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร ์
   ขัน้ที่ 4 ขั้นแปลความหมายค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตรใ์ห้เป็น
ค าตอบของสถานการณจ์รงิ) 
   (3) กระบวนการสืบสวนสอบสวนสามารถมีส่วนช่วยในกระบวนการ
แกปั้ญหาโดยใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตรอ์ย่างไร 
   (นักเรียนควรตอบว่า กระบวนการสืบสวนสอบสวนสามารถช่วยในการ
ค้นหาข้อมูลที่ เก่ียวข้องกับสถานการณ์ปัญหาเพิ่มเติม ท าให้สามารถน าข้อมูลไปช่วยในการ
แกปั้ญหาได)้ 
   เป็นตน้ 
  4.1.2 เพื่ อให้นักเรียนมีความเข้าใจที่ตรงกัน ครูสรุปค าตอบที่ถูกต้องและ
ขอ้คิดเห็นของแต่ละขอ้ค าถามอีกครัง้ 
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 4.2 ขั้นสอน 
  ในสว่นของขัน้ตอนนีจ้ะใชเ้วลาประมาณ 80 นาที โดยจะมีรายละเอียด ดงันี ้
  4.2.1 ครูแบ่งกลุ่มให้กับนักเรียน โดยครูจะแบ่งนักเรียนออกเป็น กลุ่มละ 4 คน 
โดยที่ในแต่ละกลุ่ม นักเรียนในกลุ่มจะมีความสามารถทางการเรียนที่แตกต่างกัน (สูง 1 คน        
ปลานกลาง 2 คน และต ่า 1 คน) 
  4.2.2 ครูชีแ้จงแนวปฏิบติัในชัน้เรียนในการแกปั้ญหาสถานการณจ์รงิเป็นกลุ่ม ซึ่ง
ไดแ้ก่ 
   (1) วิธีการ/แนวทางที่จะด าเนินการแกปั้ญหาสถานการณจ์รงิที่ก าหนด 
   (2) วิธีการ/แนวทางที่ที่จะด าเนินการเขียนสรุป อธิบาย และอภิปรายถึง
กระบวนการแกปั้ญหาโดยใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตร ์จากสถานการณจ์รงิที่ครูไดก้ าหนดให ้
   (3) วิธีการ/แนวทางในการที่จะเขียนแสดงผลเฉลยในใบกิจกรรม 
   (4) การน าเสนอกระบวนการแก้ปัญหาโดยใชต้ัวแบบเชิงคณิตศาสตร ์
หน้าชั้นเรียน โดยครูจะต้องเน้นย า้เสมอว่า “ทุกคนในกลุ่มจะต้องเขา้ใจผลเฉลยของกลุ่มและ
สามารถอธิบายได”้ เมื่อครูชีแ้จงเสร็จเสร็จครูเปิดโอกาสใหน้กัเรียนซกัถาม ถา้นกัเรียนคนใดมีขอ้
สงสยั (ถา้มี) 
  4.2.3 เพื่อใหน้กัเรียนเขา้ใจกระบวนการแกปั้ญหาตามแนวคิดของโพลยา (Polya) 
กระบวนการแก้ปัญหาโดยใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์เพื่อแก้ปัญหาทางคณิตศาสตรแ์ละ
กระบวนการสืบสวนสอบสวนมากย่ิงขึน้ ครูแจกใบกิจกรรม เรื่อง “แคปซูลอาหารเสรมิ” ใหน้กัเรียน
แต่ละกลุ่ม แลว้น าเสนอสถานการณจ์ริง “แคปซูลอาหารเสรมิ” คอยกระตุน้ ใหค้  าแนะน า เพื่อที่จะ
ท าใหน้ักเรียนนัน้ตอ้งการที่จะแกปั้ญหาสถานการณจ์ริงที่ก าหนดผ่านกระบวนการแกปั้ญหาโดย
ใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตรเ์พื่อแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร ์
  4.2.4 เพื่ อให้นักเรียนมีข้อมูลเพิ่มเติมในการแก้ปัญหาโดยใช้ตัวแบบเชิง
คณิตศาสตรส์  าหรบั สถานการณ์จริง “แคปซูลอาหารเสริม” ครูน าพาใหน้ักเรียนใชก้ระบวนการ
สืบสวนสอบสวนในการหาขอ้มลูเพิ่มเติม โดยครูใหน้ักเรียนสืบคน้ขอ้มูลเพิ่มเติมดว้ยตนเอง และ
อาจใชข้อ้ค าถามเพื่อกระตุน้การสืบคน้ของนกัเรียน ดงันี ้
   (1) ในชีวิตจริงของนักเรียน ตวัอย่างการปลกูตน้ไมเ้ศรษฐกิจ มีอะไรบา้ง
   
   (นักเรียนควรตอบว่า ไม้สัก ไม้พยุง ไม้ประดู่  ยางพารา ไม้ฮอกกานี     
เป็นตน้) 
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   (2) การปลกูตน้ไมเ้ศรษฐกิจ จะตอ้งค านึงถึงปัจจยั อะไรบา้ง 
   (นักเรียนควรตอบว่า ความยาวเส้นรอบวง อัตราการเจริญ เติบโตของ
ความยาวเสน้รอบวง ความสูง อัตราการเจริญเติบโตของความสูง สภาพอากาศ การดูแลรกัษา 
วิธีการปลกู ระยะเวลาในการตดัจ าหน่าย เป็นตน้) 
   (3) หากพิจารณาเทียบกับสถานการณ์จริงจากใบกิจกรรมที่ครูแจก 
นักเรียนคิดว่าจากขอ้มูลที่นักเรียนสืบคน้และสถานการณ์จริงในใบกิจกรรม มีสิ่งใดที่เหมือนกัน
บา้ง 
   (นักเรียนควรตอบว่า ความยาวเส้นรอบวง อัตราการเจริญเติบโตของ
ความยาวเสน้รอบวง ความสงู อตัราการเจรญิเติบโตของความสงู) 
   เป็นตน้ 
  4.2.5 เพื่อด าเนินการตามขั้นตอนในกระบวนการแก้ปัญหาโดยใช้ตัวแบบเชิง
คณิตศาสตร ์ซึ่งเริ่มดว้ยขัน้ท าความเขา้ใจสถานการณจ์รงิ ครูใหน้กัเรียนไดพ้ิจารณาในการที่จะท า
ความเขา้ใจถึงสถานการณจ์ริงที่ไดก้ าหนดมา จากนัน้ครูตัง้ขอ้ค าถามเพื่อที่จะดคูวามคิดเห็นของ
นกัเรียน เช่น 
   (1) สถานการณจ์รงินี ้เป็นเรื่องเก่ียวกบัอะไร 
   (นกัเรียนควรตอบว่า การปลกูไมส้กัเพื่อตดัจ าหน่าย) 
   (2) ในสถานการณจ์รงิ มีพนัธุไ์มส้กัใหเ้ลือกปลกู ก่ีสายพนัธุ์ 
   (นักเรียนควรตอบว่า มีพันธุ์ไม้สักให้เลือกปลูก 3 สายพันธุ์ ได้แก่                                                         
สายพนัธุท์ี่ 1 สายพนัธุท์ี่ 2 และสายพนัธุท์ี่ 3) 
   (3) สิ่งที่สถานการณจ์รงิตอ้งการมีอะไรบา้ง 
   (นกัเรียนควรตอบว่า สายพนัธุไ์มส้กัที่ควรเลือกปลกูเป็นระยะเวลา 9 ปี ที่
จะใหป้ริมาตรไมส้กัมากที่สุดเมื่อตัดจ าหน่าย และปริมาตรของไมส้กัที่มากที่สุดเมื่อตัดจ าหน่าย
จากการปลกูเป็นระยะเวลา 9 ปี) 
   (4) ขอ้มลูหรือเงื่อนไขในสถานการณจ์รงิมีอะไรบา้ง 
   (นัก เรียนควรตอบว่า  ประโยชน์ของต้น ไม้  อายุการปลูก ไม้สัก 
รายละเอียดของไมส้กัแต่ละสายพนัธุ ์ระยะเวลาที่ตอ้งการปลกูไมส้กั และขอ้ตกลงในการตดัไมส้กั
จ าหน่าย) 
   (5) นกัเรียนสามารถเขียนตารางแสดงขอ้มลูหรือเงื่อนไขในสถานการณ์
จรงิที่ส  าคญัของไมส้กัแต่ละสายพนัธุไ์ดห้รือไม่ อย่างไร 
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   (นกัเรียนควรตอบว่า สามารถเขียนตารางแสดงไดด้งันี)้ 

สาย
พันธุท์ี่ 

ความยาวเส้น
รอบวง 

ปีที ่1 

(เซนติเมตร) 

อัตราการเติบโตเฉล่ีย
ต่อปีของความยาว

เส้นรอบวง 

(เท่า/ปีก่อนหน้า) 

ความสูงปีที ่1 

(เมตร) 

อัตราการเติบโต
เฉล่ียต่อปีของ

ความสูง 

(เท่า/ปีก่อนหน้า) 
1 23 1.13 0.52 1.03 
2 16 1.10 0.56 1.09 
3 18 1.02 0.60 1.12 

 
   (6) นกัเรียนสามารถเขียนตารางแสดงขอ้ดีและขอ้เสียของไมส้กัแต่ละ
สายพนัธุไ์ดห้รือไม่ อย่างไร 
   นกัเรียนควรตอบว่า สามารถเขียนตารางแสดงไดด้งันี ้
สายพันธุ์

ที ่
ข้อดีของสายพันธุ ์ ข้อเสียของสายพันธุ ์

1 
- ความยาวเสน้รอบวงปีที่ 1 มากที่สดุ 

- อตัราการเติบโตเฉลี่ยต่อปีของความ
ยาวเสน้รอบวงมากที่สดุ 

- ความสงูปีที่ 1 นอ้ยที่สดุ 
- อตัราการเติบโตเฉลี่ยต่อปีของความสงู
นอ้ยที่สดุ 

2 - ไม่มี - ความยาวเสน้รอบวงปีที่ 1 นอ้ยที่สดุ 

3 
- อตัราการเติบโตเฉลี่ยต่อปีของความ
สงูมากท่ีสดุ 
- ความสงูปีที่ 1 มากที่สดุ 

- อตัราการเติบโตเฉลี่ยต่อปีของความ
ยาวเสน้รอบวงนอ้ยที่สดุ 

 
   (7) จากตารางแสดงขอ้มลูหรือเงื่อนไขในสถานการณจ์ริงที่ส  าคญัของไม้
สกัแต่ละสายพนัธุแ์ละตารางแสดงขอ้ดีและขอ้เสียไมส้กัแต่ละสายพนัธุส์ิ่งที่จะตอ้งน ามาพิจารณา
รว่มเพื่อน าไปสูก่ารคน้หาค าตอบมีอะไรบา้ง และจะน ามาพิจารณาอย่างไร 
   (นักเรียนควรตอบว่า ระยะเวลาในการปลูกต้นไม้จ านวน 9 ปี และ
ขอ้ตกลงในการตัดไมจ้ าหน่ายจะตอ้งหักลบกับส่วนสูงของไมเ้มื่อเติบโตครบ 9 ปี เป็นจ านวน 40 
เซนติเมตร เนื่องจากไมส้กัทั้ง 3 สายพันธุ์จะตอ้งปลูกจนครบระยะเวลา 9 ปี และตัดส่วนหัวและ
ส่วนทา้ยของไมร้วมกนั 40 เซนติเมตร ดงันัน้เพื่อใหท้ราบถึงการเลือกปลูกสายพนัธุข์องไมส้กัที่จะ
มีปรมิาตรมากที่สดุจึงตอ้งค านวณเปรียบเพื่อหาปรมิาตรของไมส้กัสายพนัธุแ์ต่ละสายพนัธุ)์ 
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   (8) ความรูค้ณิตศาสตรท์ี่น ามาใชใ้นการคน้หาค าตอบมีอะไรบา้ง 
   (นักเรียนควรตอบว่า การน าเสนอขอ้มูลด้วยตารางและกราฟ ฟังก์ชัน
เอกซโ์พลเนนเชียล (ก าหนดตวัแปรและแทนค่า)) 
   เป็นต้น 
  4.2.6 เมื่อนกัเรียนเขา้ใจสถานการณจ์ริงที่ก าหนดแลว้ ครูใหน้กัเรียนแต่ละคนคิด
คน้หาความเชื่อมโยงหรือความสมัพนัธร์ะหว่างสิ่งที่สถานการณจ์ริงตอ้งการหา ขอ้มลูหรือเงื่อนไข
ของสถานการณจ์รงิ โดยใชค้วามรูท้างคณิตศาสตรท์ี่เก่ียวขอ้ง ผสมผสานกบัประสบการณใ์นการ
แกปั้ญหา (ถา้มี) ดว้ยตนเอง โดยไม่ตอ้งปรกึษาคนอ่ืน (ใชเ้วลาประมาณ 2 - 3 นาที) 
  4.2.7 หลังจากได้คิดเป็นรายบุคคลแล้ว ให้นักเรียนน าแนวคิดของตนมา
แลกเปลี่ยนกันในกลุ่ม (อาจเริ่มจากแลกเปลี่ยนกัน 2 คนก่อน แลว้ทั้งกลุ่ม) จนกระทั่งสามารถ
คน้หาความเชื่อมโยงหรือความสมัพนัธร์ะหว่างสิ่งที่สถานการณจ์ริงตอ้งการหา ขอ้มลูหรือเงื่อนไข
ของสถานการณ์จริงได ้หลังจากนั้นใหน้ักเรียนปรบัเปลี่ยน “ขอ้มูลหรือเงื่อนไขของสถานการณ์
จริง” เหล่านั้นใหอ้ยู่ในรูป “ตัวไม่ทราบค่า ขอ้มูล เงื่อนไข หรือสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร”์ ของ
ปัญหาทางคณิตศาสตร ์และคน้หา “ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร”์ ที่สอดคลอ้งกับขอ้มูลหรือเงื่อนไข
ของสถานการณจ์รงิ และสามารถน าไปใชใ้นการคน้หาค าตอบได ้
  4.2.8 ถ้ามีนักเรียนกลุ่มใดมีข้อสงสัยหรือไม่สามารถปรบัเปลี่ยน “ข้อมูลหรือ
เงื่อนไขของสถานการณ์จริง” ให้อยู่ในรูป “ตัวไม่ทราบค่า ข้อมูล เงื่อนไข หรือสัญลักษณ์ทาง
คณิตศาสตร”์ และคน้หา “ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร”์ ได ้ครูอาจช่วยนักเรียนโดยการตั้งค าถามให้
นกัเรียนตอบ ซึ่งประเด็นค าถามมีดงันี ้
   (1) ขอ้มลูหรือเงื่อนไขที่ส  าคญัสถานการณจ์รงิ มีอะไรบา้ง 
   (นักเรียนควรตอบว่า ปริมาตรของไม้สักเมื่อตัดจ าหน่าย (ลูกบาศก์
เซนติเมตร) ความยาวเสน้รอบวงปีที่ 1 ของไมส้ักแต่ละสายพันธุ์ (เซนติเมตร) อัตราการเติบโต
เฉลี่ยต่อปีของความยาวเสน้รอบวงของไมส้กัแต่ละสายพันธุ์ ความสูงปีที่ 1 ของไมส้กัแต่ละสาย
พันธุ์ (เซนติเมตร) อัตราการเติบโตเฉลี่ยต่อปีของความสูงของไมส้กัแต่ละสายพันธุ์  ความสูงของ  
ไมส้กัที่ตอ้งตดัจ าหน่าย (เซนติเมตร) และจ านวนปีที่ปลกูไมส้กั (ปี))    
   (2) นักเรียนคิดว่า ขอ้มูลหรือเงื่อนไขที่ส  าคัญของสถานการณ์จริง ควร
ปรบัเปลี่ยนใหอ้ยู่ในรูป “ตวัไม่ทราบค่า ขอ้มลู เงื่อนไข หรือสญัลกัษณท์างคณิตศาสตร”์ ไดอ้ย่างไร
บา้ง 
   (นกัเรียนควรตอบว่า ควรปรบั 
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   ปรมิาตรของไมส้กัเมื่อตดัจ าหน่าย (ลกูบาศกเ์ซนติเมตร) 
   ใหอ้ยู่ในรูปตวัไม่ทราบค่า [a] 
   ความยาวเสน้รอบวงปีที่ 1 ของไมส้กัแต่ละสายพนัธุ ์(เซนติเมตร)  
   ใหอ้ยู่ในรูปตวัไม่ทราบค่า [b] 
   อตัราการเติบโตเฉลี่ยต่อปีของความยาวเสน้รอบวงของไมส้กั 
   แต่ละสายพนัธุ ์ใหอ้ยู่ในรูปตวัไม่ทราบค่า [c] 
   ความสงูปีที่ 1 ของไมส้กัแต่ละสายพนัธุ ์(เซนติเมตร)  
   ใหอ้ยู่ในรูปตวัไม่ทราบค่า [d] 
   อตัราการเติบโตเฉลี่ยต่อปีของความสงูของไมส้กัแต่ละสายพนัธุ์  
   ใหอ้ยู่ในรูปตวัไม่ทราบค่า [e] 
   ความสงูของไมส้กัที่ตอ้งตดัจ าหน่าย (เซนติเมตร)  
   ใหอ้ยู่ในรูปตวัไม่ทราบค่า [m] 
   และระยเวลาที่ปลกูไมส้กั (ปี)    
   ใหอ้ยู่ในรูปตวัไม่ทราบค่า [n])) 
   เป็นตน้ 
  4.2.9 ขณะที่นักเรียนแต่ละกลุ่มก าลังปรบัเปลี่ยนตัวแปรที่นักเรียนได้ก าหนด
ขึน้มาจากขั้นตอนก่อนหน้า ให้เป็นปัญหาทางคณิตศาสตร ์ครูจะต้องคอยเดินดูการแก้ปัญหา
สถานการณ์จริงของทัง้ชั้นเรียน พิจารณาถึงพฤติกรรมต่าง ๆ ในการที่ครูจะน าไปใชป้ระเมินผล 
ของนกัเรียนท่ีเกิดขึน้ 
  4.2.10 ถา้นกัเรียนในชัน้เรียนทัง้หมดไดป้รบัเปลี่ยนตวัแปรของสถานการณจ์ริงที่
นกัเรียนไดก้ าหนดเป็นปัญหาทางคณิตศาสตรเ์รียบรอ้ยแลว้ ครูจะตอ้งใหน้กัเรียนแสดงถึงวิธีการ 
ในการที่ใชต้ัวแบบเชิงคณิตศาสตรอ์ย่างละเอียด เพื่อคน้หาขอ้สรุปของปัญหาทางคณิตศาสตร ์
จากนัน้ ครูใหน้กัเรียนแต่ละคนช่วยกนัเขียนรายละเอียดต่าง ๆ ลงในใบกิจกรรมของกลุม่ตนเอง 
  4.2.11 ถา้นักเรียนทัง้ชัน้เรียนไดข้อ้สรุปของของปัญหาทางคณิตศาสตรแ์ลว้ ครู
ให้นักเรียนมองย้อนกลับไปยังสิ่งที่สถานการณ์จริงต้องการหา แล้วเปรียบเทียบ/ตรวจสอบ
ความถูกตอ้ง ความสมเหตสุมผลของค าตอบ และตวัแบบเชิงคณิตศาสตรท์ี่ใชใ้นการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร ์กบัขอ้มลูหรือเงื่อนไข หรือรายละเอียดต่าง ๆ ของสถานการณจ์ริงก่อน โดยใชว้ิธีการ
ตัง้ประเด็นค าถามแลว้ใหน้กัเรียนไดร้ว่มกนัตอบ ซึ่งประเด็นค าถามมีดงันี ้
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   (1) ถ้าเปลี่ยน “ความยาวเส้นรอบวงปีที่  1 ของไม้สักแต่ละสายพันธุ ์
(เซนติเมตร)” โดยขอ้มูลหรือเงื่อนไขของสถานการณ์จริงอ่ืนยงัคงเหมือนเดิม นักเรียนสามารถใช ้
“ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร”์ (เดิม) มาค านวณหาปริมาตรของไม้สักเมื่อตัดจ าหน่าย (ลูกบากศ์
เซนติเมตร) ไดห้รือไม่ อย่างไร จงอธิบาย 

   (นกัเรียนควรตอบว่า สามารถใช ้“ตวัแบบเชิงคณิตศาสตร”์ (เดิม) ในการ
ค านวณหาปริมาตรของไมส้กัเมื่อตดัจ าหน่าย (ลกูบาศกเ์ซนติเมตร) ได ้เพียงเปลี่ยนค่าของตวัไม่
ทราบค่า [b] แลว้ค านวณหาปรมิาตรของไมส้กัเมื่อตดัจ าหน่าย (ลกูบาศกเ์ซนติเมตร) ออกมา) 
   (2) ถา้เปลี่ยน “อัตราการเติบโตเฉลี่ยต่อปีของความยาวเสน้รอบวงของ
ไมส้ักแต่ละสายพันธุ์” โดยขอ้มูลหรือเงื่อนไขของสถานการณ์จริงอ่ืนยังคงเหมือนเดิม นักเรียน
สามารถใช ้“ตวัแบบเชิงคณิตศาสตร”์ (เดิม) มาค านวณหาปริมาตรของไมส้กัเมื่อตดัจ าหน่าย (ลกู
บากศเ์ซนติเมตร)ไดห้รือไม่ อย่างไร จงอธิบาย 
   (นกัเรียนควรตอบว่า สามารถใช ้“ตวัแบบเชิงคณิตศาสตร”์ (เดิม) ในการ
ค านวณหาปริมาตรของไมส้กัเมื่อตดัจ าหน่าย (ลกูบาศกเ์ซนติเมตร) ได ้เพียงเปลี่ยนค่าของตวัไม่
ทราบค่า [c] แลว้ค านวณหาปรมิาตรของไมส้กัเมื่อตดัจ าหน่าย (ลกูบาศกเ์ซนติเมตร) ออกมา) 
   (3) ถ้าเปลี่ยน “ความสูงปีที่ 1 ของไม้สักแต่ละสายพันธุ์ (เซนติเมตร)” 
เป็น “ความสงูปีที่ 1 ของไมส้กัแต่ละสายพนัธุ ์(เมตร)” โดยขอ้มูลหรือเงื่อนไขของสถานการณจ์ริง
อ่ืนยังคงเหมือนเดิม นักเรียนสามารถใช ้“ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร”์ (เดิม) มาค านวณหาปริมาตร
ของไมส้กัเมื่อตดัจ าหน่าย (ลกูบากศเ์ซนติเมตร)ไดห้รือไม่ อย่างไร จงอธิบาย 
   (นักเรียนควรตอบว่า ไม่สามารถใช ้“ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร”์ (เดิม) ใน
การค านวณหาปริมาตรของไม้สักเมื่อตัดจ าหน่าย (ลูกบาศก์เซนติเมตร) ได้ เพราะตัวแบบเชิง
คณิตศาสตร ์จะค านวณออกมาส าหรบัปริมาตรของไม้สักเมื่อตัดจ าหน่ายที่มีหน่วยลูกบากศ์
เซนติเมตร ไม่ใช่ปรมิาตรของไมส้กัเมื่อตดัจ าหน่ายลกูบาศกเ์มตร)) 
   เป็นตน้ 

  4.2.12 หลักจากที่นักเรียนได้ แสดงถึงการเปรียบเทียบของข้อสรุปในทาง
คณิตศาสตร ์ตรวจสอบความถกูตอ้ง และความสมเหตสมผลแลว้ ครูใหน้กัเรียนแปลขอ้สรุปในทาง
คณิตศาสตร ์เป็นข้อสรุปส าหรบัสถานการณ์จริง จากนั้นครูให้นักเรียนแต่ละคนช่วยกันเขียน
รายละเอียดต่าง ๆ ลงในใบกิจกรรมของกลุม่ตนเอง 
  4.2.13 เมื่อนักเรียนทัง้ชัน้เรียนไดข้อ้สรุปของสถานการณ์จริงแลว้ ครูใหน้ักเรียน
แต่ละกลุ่มส่งตัวแทนมาน าเสนอ “กระบวนการแก้ปัญหาโดยใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตรเ์พื่อ
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แก้ปัญหาทางคณิตศาสตรข์องกลุ่ม” หน้าชั้นเรียน หรือครูอาจสุ่มเลือกนักเรียนบางกลุ่มที่
แกปั้ญหาโดยใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตรท์ี่มีความแตกต่างกนั” (ถา้มี) 
  4.2.14 ครูให้นักเรียนทั้งชั้นเรียนพิจารณาและร่วมกันอภิปราย “กระบวนการ
แก้ปัญหาโดยใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตรเ์พื่อแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร”์ ของแต่ละกลุ่ม ซึ่ง
ประเด็นที่ใชใ้นการอภิปรายมี ดงันี ้
   (1) ในกระบวนการแกปั้ญหาโดยใชต้ัวแบบเชิงคณิตศาสตรข์ัน้ตอนใดมี
ความยุ่งยากซบัซอ้นที่สดุ เพราะเหตใุด    
   (2) ตวัแบบเชิงคณิตศาสตรท์ี่สามารถน ามาใชแ้กปั้ญหานี ้มีอะไรบา้ง 
   (3) ตวัแบบเชิงคณิตศาสตร ์ของกลุม่ใดมีประสิทธิภาพที่สดุเพราะเหตใุด 
   (4) ถา้เปลี่ยน “ขอ้มูลหรือเงื่อนไขของสถานการณ์จริง” บางอย่าง แลว้ 
“ตวัแบบเชิงคณิตศาสตร”์ ที่น ามาใชใ้นการแกปั้ญหา จะเปลี่ยนไปหรือไม่ อย่างไร 
   (5) การสื่อความหมายทางคณิตศาสตรแ์ละน าเสนอ “กระบวนการ
แกปั้ญหาโดยใชต้ัวแบบเชิงคณิตศาสตรเ์พื่อแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร”์ ของกลุ่มใดชัดเจนที่สุด 
เพราะเหตใุด 
  เป็นตน้ 
  4.2.15 ครูให้นักเรียนร่วมกันสรุป “กระบวนการแก้ปัญหาโดยใช้ตัวแบบเชิง
คณิตศาสตรเ์พื่อแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร”์ ประเด็นที่ใชใ้นการสรุปมีดงันี ้
   (1) สิ่งที่สถานการณจ์รงิตอ้งการหา คืออะไร 
   (2) ขอ้มลูหรือเงื่อนไขที่ส  าคญัของสถานการณจ์รงิ มีอะไรบา้ง 
   (3) แนวคิด/ความรู้ทางคณิตศาสตร์ ที่น ามาใช้ในการแก้ปัญหา
สถานการณจ์รงินีม้ีอะไรบา้ง 
   (4) ตวัแบบเชิงคณิตศาสตรท์ี่สามารถน ามาใชแ้กปั้ญหาสถานการณจ์ริง
นี ้มีอะไรบา้ง 
   (5) ตวัแบบเชิงคณิตศาสตรใ์ดมีประสิทธิภาพที่สดุ เพราะเหตใุด 
   (6) ถา้เปลี่ยน “ขอ้มูลหรือเงื่อนไขของสถานการณ์จริง” บางอย่าง แลว้
“ตวัแบบเชิงคณิตศาสตร”์ ที่น ามาใชใ้นการแกปั้ญหาสถานการณจ์รงิ จะเปลี่ยนไปหรือไม่ อย่างไร 
   (7) เราสามารถใช ้“กระบวนการแกปั้ญหาโดยใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตร์
เพื่อแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร”์ ในการหา “ค าตอบของสถานการณ์จริงที่ก าหนด” ได้หรือไม่ 
เพราะเหตใุด 
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   เป็นตน้ 
 
 4.3 ขั้นสรุป 
  ส าหรบัในขัน้ตอนนีจ้ะใชเ้วลาประมาณ 10 นาที ซึ่งมีรายละเอียดดงันี ้
  4.3.1 เพื่อทบทวนความรู ้เรื่อง “แนวคิดเก่ียวกับกระบวนการแก้ปัญหา และ
กระบวนการแก้ปัญหาโดยใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตรเ์พื่อแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร”์ ครูถาม
ค าถามใหน้กัเรียนตอบโดยมีประเด็นค าถาม ดงันี ้
   (1) กระบวนการแกปั้ญหาตามแนวคิดของโพลยา (Polya) ประกอบดว้ย
ขัน้ตอนส าคญัอะไรบา้ง 
   (นักเรียนควรตอบว่า กระบวนการแก้ปัญหาตามแนวคิดของโพลยา 
(Polya) ประกอบดว้ยขัน้ตอนส าคญัจ านวน 4 ขัน้ตอน ไดแ้ก่ 
   ขัน้ที่ 1 ขัน้ท าความเขา้ใจปัญหา (understanding the problem) 
   ขัน้ที่ 2 ขัน้วางแผนแกปั้ญหา (devising a plan) 
   ขัน้ที่ 3 ขัน้ด าเนินการตามแผน (carrying out the plan) 
   ขัน้ที่ 4 ขัน้ตรวจสอบผล (looking back) ) 
   (2) กระบวนการแกปั้ญหาโดยใชต้ัวแบบเชิงคณิตศาสตรเ์พื่อแกปั้ญหา
ทางคณิตศาสตรป์ระกอบดว้ยขัน้ตอนส าคญัอะไรบา้ง 
   (นัก เรียนควรตอบว่า กระบวนการแก้ปัญหาโดยใช้ตัวแบบเชิ ง
คณิตศาสตรเ์พื่อแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร ์ประกอบดว้ยขัน้ตอนส าคญัจ านวน 4 ขัน้ตอน ไดแ้ก่ 
   ขัน้ที่ 1 ขัน้ท าความเขา้ใจสถานการณจ์รงิ 
   ขัน้ที่ 2 ขัน้ปรบัเปลี่ยนสถานการณจ์รงิใหเ้ป็นปัญหาทางคณิตศาสตร ์
   ขัน้ที่ 3 ขัน้ใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตรใ์นการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร ์
   ขัน้ที่ 4 ขั้นแปลความหมายค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตรใ์ห้เป็น
ค าตอบของสถานการณจ์รงิ) 
   (3) จากกระบวนการแก้ปัญหาโดยใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตรเ์พื่ อ
แกปั้ญหาทางคณิตศาสตรข์ัน้ตอนใดส าคญัที่สดุ เพราะเหตใุด 
   (นักเรียนควรตอบว่า จากกระบวนการแก้ปัญหาโดยใช้ตัวแบบเชิง
คณิตศาสตรเ์พื่อแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร ์ขัน้ตอนที่ส  าคัญที่สดุ คือ ขัน้ปรบัเปลี่ยนสถานการณ์
จริงใหเ้ป็นปัญหาทางคณิตศาสตร ์เนื่องจากเป็นขั้นตอนที่เชื่อมโยงสถานการณ์จริงเขา้สู่ปัญหา
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ทางคณิตศาสตร ์และเป็นขัน้ตอนที่จะท าใหเ้ราได ้“ตวัแบบเชิงคณิตศาสตร”์ เพื่อที่จะไดน้ าไปใชใ้น
หาขอ้สรุปของปัญหาทางคณิตศาสตรต่์อไป) 
  4.3.2 เพื่ อให้นักเรียนมีความเข้าใจที่ตรงกัน ครูสรุปค าตอบที่ถูกต้องและ
ขอ้คิดเห็นของแต่ละขอ้ค าถามอีกครัง้ 
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5. การวัดและประเมินผลการเรียนรู้ 
 
 การวดัและประเมินผลการเรียนรูท้ี่สอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู ้มีดงันี ้
 
จุดประสงคก์ารเรียนรู้ที่ 

ต้องการวัดและประเมินผล 
การวัดผล การประเมินผล 

ด้านความรู้ทางคณิตศาสตร ์
1. ค านวณปริมาตรของไม้สัก
เมื่อตัดจ าหน่ายจากการปลูก
เป็นระยะเวลา 9 ปี 
 
 
 

วิธีวัดผล : 
พิจารณาความถูกต้องของ
ค าตอบของนัก เรียน ใน ใบ
กิจกรรม  “ต้นไม้เศรษฐกิจ ” 
และจ านวนค าถามที่นักเรียน
ตอบไดถ้กูตอ้ง 
 
เคร่ืองมือวัดผล : 
ใบกิจกรรม “ต้นไม้เศรษฐกิจ” 
ขอ้ที่ 12  
(มีค าถามจ านวน 1 ขอ้) 

เกณฑก์ารให้คะแนน : 
ในขอ้ค าถาม 
- ถ้า นักเรียน ตอบได้ถูกต้อง 
ครบถว้น  
จะได ้คะแนน 2 คะแนน 
- ถ้า นักเรียน ตอบได้ถูกต้อง 
แต่ไม่ครบถว้น  
จะได ้คะแนน 1 คะแนน 
- ถา้ นกัเรียน ตอบไม่ถกูตอ้ง 
จะได ้คะแนน 0 คะแนน 
 
เกณฑก์ารประเมินผล : 
ถา้ นกัเรียน ไดค้ะแนน 
มากกว่า 1 คะแนน ถือว่าผ่าน 

ด้านทักษะและกระบวนการ      
ทางคณิตศาสตร ์: 
1. (เริ่ ม )  ล งมื อ แ ก้ ปั ญ ห า
สถานการณ์ จ ริงที่ ก าหนด 
(กิจกรรม “ต้นไม้เศรษฐกิจ”) 
ผ่านกระบวนการแกปั้ญหาโดย
ใชต้ัวแบบเชิงคณิตศาสตรเ์พื่อ
แกปั้ญหาทางคณิตศาสตร ์

วิธีวัดผล : 
พิจารณาความถูกต้องของ
ค าตอบของนัก เรียน ใน ใบ
กิจกรรม เรื่อง ตน้ไมเ้ศรษฐกิจ 
 
เคร่ืองมือวัดผล : 
ใบ กิ จ ก ร ร ม  เรื่ อ ง  ต้ น ไ ม้
เศรษฐกิจ 

เกณฑก์ารให้คะแนน : 
ใช้เกณฑ์การให้คะแนนแบบ
รูบ ริ ก แ บ บ วิ เค ร า ะ ห์ ซึ่ ง มี
คะแนนเต็ม  30 คะแนน ดัง
ตารางแนบ 
 
เกณฑก์ารประเมินผล : 
ถา้ นกัเรียน ไดค้ะแนน 
มากกว่า 18 คะแนน ถือว่า
ผ่าน 
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จุดประสงคก์ารเรียนรู้ที่ 
ต้องการวัดและประเมินผล 

การวัดผล การประเมินผล 

2. สื่ อ ค ว า ม ห ม า ย ท า ง
คณิ ตศาสตร์แล ะน า เสนอ 
“กระบวนการแกปั้ญหาโดยใช้
ตัวแบบเชิงคณิตศาสตรเ์พื่ อ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์” 
ของกลุม่ หนา้ชัน้เรียนได ้

วิธีวัดผล : 
พิจารณาความถูกต้องและ
ชัดเจน ของการอธิบายและ
น าเสนอกระบวนการแกปั้ญหา
โดยใชต้ัวแบบเชิงคณิตศาสตร์
เพื่อแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร ์
 
เคร่ืองมือวัดผล : 
แบบสังเกตพฤติกรรมในการ
แก้ปัญหาโดยใช้ตัวแบบเชิง
คณิตศาสตรเ์พื่อแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร ์
 
 
 

เกณฑก์ารให้คะแนน : 
- ถา้นกัเรียนอธิบายและน าเสนอ
กระบวนการแกปั้ญหาโดยใชต้ัว
แ บ บ เชิ ง ค ณิ ต ศ าส ต ร์ เพื่ อ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร ์ได้
ถกูตอ้งและชดัเจน  
จะได ้คะแนน 3 คะแนน 
- ถ้ า  นั ก เรี ย น  อ ธิ บ าย แ ล ะ
น าเสนอกระบวนการแก้ปัญหา
โดยใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์
เพื่อแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร ์
พอสื่อใหเ้ขา้ใจได ้
ครบถว้น 
จะได ้คะแนน 2 คะแนน 
- ถ้ า  นั ก เรี ย น  อ ธิ บ าย แ ล ะ
น าเสนอกระบวนการแก้ปัญหา
โดยใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์
เพื่อแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร ์
พอสื่อใหเ้ขา้ใจไดเ้พียงบางสว่น 
จะได ้คะแนน 1 คะแนน 
- ถ้า นักเรียน  ไม่อธิบายและ
น าเสนอกระบวนการใช้ตัวแบบ
เชิงคณิตศาสตรเ์พื่อแก้ปัญหา
ทางคณิตศาสตรเ์ลย 
จะได ้คะแนน 0 คะแนน 
 
เกณฑก์ารประเมินผล : 
ถา้ นกัเรียน ไดค้ะแนน 
มากกว่า 1 คะแนน ถือว่าผ่าน 
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จุดประสงคก์ารเรียนรู้ที่ 
ต้องการวัดและประเมินผล 

การวัดผล การประเมินผล 

ด้านคุณลักษณะ อันพึง 
ประสงค ์: 
1. มี ส่ ว น ร่ ว ม แ ล ะ ค ว า ม
รบัผิดชอบในการแกปั้ญหาเป็น
รายกลุม่ 
2. มี ส่ ว น ร่ ว ม แ ล ะ ค ว า ม
รบัผิดชอบในการอภิปรายของ
กลุม่ 
3. มี ส่ ว น ร่ ว ม แ ล ะ ค ว า ม
รบัผิดชอบในการอภิปรายหนา้
ชัน้เรียน 

วิธีวัดผล : 
พิจารณาพฤติกรรมหรือการ
แสดงออกของนักเรียน ขณะ
ตอบค าถ ามห รือท า งานที่
มอบหมาย  โดยมี ค รู เป็นผู้
สั ง เก ตแล้ วบั น ทึ ก ใน แบบ
สั ง เก ต พ ฤ ติ ก ร รม ใน ก า ร
แก้ปัญหาโดยใช้ตัวแบบเชิง
คณิตศาสตรเ์พื่อแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร ์
 
เคร่ืองมือวัดผล : 
แบบสังเกตพฤติกรรมในการ
แก้ปัญหาโดยใช้ตัวแบบเชิง
คณิตศาสตรเ์พื่อแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร ์

เกณฑก์ารให้คะแนน : 
ในแต่ละข้อของแบบสังเกต
พฤติกรรม 
- ถา้ นกัเรียน แสดงออกใหเ้ห็น
อย่างเด่นชดั 
จะได ้คะแนน 2 คะแนน 
- ถา้ นกัเรียน แสดงออกใหเ้ห็น
เพียงเล็กนอ้ย 
จะได ้คะแนน 1 คะแนน 
- ถา้ นักเรียน ไม่แสดงออกเลย    
จะได ้คะแนน 0 คะแนน 
 
เกณฑก์ารประเมินผล : 
ถา้ นกัเรียน ไดค้ะแนน 
มากกว่า 2 คะแนน ถือว่าผ่าน 
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6. บันทกึหลังการจัดการเรียนรู้ 
 6.1 ด้านนักเรียน 
 (ระบ ุความรู ้/ ทกัษะและกระบวนการ / คณุลกัษณะอนัพงึประสงคข์องนกัเรียนท่ีพบ) 
_______________________________________________________________________________ 
_______________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________ 
 6.2 ด้านผู้สอน 
 (ระบ ุปัญหาหรือผลการจดัการเรียนรู ้/ ขอ้เสนอแนะสาหรบัการจดัการเรียนรูค้รัง้ต่อไป) 
_______________________________________________________________________________ 
_______________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________ 
 6.3 ด้านอื่นๆ (ถ้ามี) 
_______________________________________________________________________________ 
_______________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________ 
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กิจกรรม “ต้นไม้เศรษฐกิจ” 

 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 

(Vicelina B. Sousa, Sofia Cardoso, Teresa Quilhó & Helena Pereira, 2012) 
 ถา้นกัเรียนตอ้งการปลูกไมส้กัเป็นระยะเวลา 9 ปี แลว้จึงตดัไมส้กัจ าหน่าย โดยในการ
ตดัไมส้กัจ าหน่ายจะตอ้งตัดไมจ้ากส่วนบนสุดของตน้ลงมา 15 เซนติเมตร และส่วนล่างสุดของ
ตน้ 25 เซนติเมตร นกัเรียนจะเลือกปลกูไมส้กัสายพนัธุใ์ด ที่จะมีปรมิาตรของไมส้กัต่อ 1 ตน้มาก
ที่สดุ 
 

สายพันธุ์ที่  1 ความยาวเส้นรอบวงปีที่  1 23 

เซนติเมตร อตัราการเติบโตเฉล่ียต่อปีของความ

ยาวเสน้รอบวงจะอยู่ที่ 1.13 เท่าของปีก่อนหนา้ 

ความสงูปีที่ 1 0.52 เมตร อตัราการเติบโตเฉล่ีย

ต่อปีของความสูงจะอยู่ที่ 1.03 เท่าของปีที่ผ่าน

มา ควรปลกูในสภาพอากาศเย็นตลอดปี 

สายพันธุ์ที่  2 ความยาวเส้นรอบวงปีที่  1 16 

เซนติเมตร อตัราการเติบโตเฉล่ียต่อปีของความ

ยาวเสน้รอบวงจะอยู่ที่ 1.10 เท่าของปีก่อนหนา้ 

ความสงูปีที่ 1 0.56 เมตร อตัราการเติบโตเฉล่ีย

ต่ อ ปี ข อ งค ว าม สู ง จ ะ อยู่ ที่  1.09 เท่ า ข อ ง                

ปีที่ผ่านมา ควรปลกูในสภาพอากาศแหง้ตลอดปี 

สายพั น ธุ์ที่  3  ค วาม ย าว เส้น รอบ ว ง ปี ที่  1  18 

เซนติเมตร อัตราการเติบโตเฉล่ียต่อปีของความยาว

เสน้รอบวงจะอยู่ที่ 1.02 เท่าของปีก่อนหนา้ ความสงูปี

ที่ 1 0.60 เมตร อัตราการเติบโตเฉล่ียต่อปีของความ

สงูจะอยู่ที่ 1.12 เท่าของปีที่ผ่านมา ควรปลกูในสภาพ

ฝนตกตลอดปี 

 ตน้ไมม้ีประโยขนแ์ก่มนุษยม์ากมาย เช่น ใหอ้อกซิเจน ดูดซับก๊าซคารบ์อนไดออกไซด ์
เป็นแนวกนัน า้ท่วม เป็นท่ีอยู่อาศยัของสตัว ์อีกทัง้ยงัสามารถปลกูเป็นพืชเศรษฐกิจไดอ้ีกดว้ย 
 ตน้ไมท้ี่นิยมปลกูเป็นพืชเศรษฐกิจมีมากมาย เช่น ไมส้กั ประดู่ป่า พะยงู เต็มรงั เป็นตน้ 
ไมแ้ต่ละชนิดมีความแข็งแรงน าไปใชก้ับงานท่ีแตกต่างกนั ไมบ้างชนิดปลกูไวเ้พื่อสรา้งบา้น บาง
ชนิดปลูกไวเ้พื่อน าไปท าเป็นวัสดุอุปกรณ์ของใช ้(โต๊ะ เกา้อี)้ หรือแมก้ระทั้งบางชนิดปลูกเพื่อ
น าไปท าเป็นกระดาษ (กรมป่าไม,้ 2561) 
 ไมส้กันบัเป็นไมท้ี่มีคุณค่าทางเศรษฐกิจต่อประเทศไทยมาก เพราะเป็นไมท้ี่แข็งแรง กัน
น า้ คนส่วนใหญ่นิยมปลูกไวป้ระมาณ 10- 20 ปี เพื่อน าไปขาย น าไปสรา้งบา้น หรือน าไปสรา้ง
วสัดอุุปกรณท์ี่ตอ้งการความแข็งแรงสงู ท าใหเ้กิดการพฒันาสายพนัธุไ์มส้กัมากมาย บรษิัทคา้ไม้
แห่งหนึ่งไดพ้ัฒนาพันธุ์ไม้สักอายุการปลูกสามารถตัดจ าหน่ายไดต้ัง้แต่ 8 ปี ออกเป็น 3 พันธุ ์
ขอ้มลูที่หลงัจากที่ปลกูไมส้กัไปแลว้ 1 ปี (ส าหรบั 1 ตน้) มีดงันี ้
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 ขั้นตอนที ่1 การท าความเข้าใจสถานการณจ์ริง 
 ให้นักเรียนสืบค้นข้อมูลจากอินเตอรเ์น็ตแล้วตอบค าถามข้อที ่1 - 2 

 1. ตวัอย่างตน้ไมเ้ศรษฐกิจที่นิยมปลกูในชีวิตจรงิของนกัเรียนท่ีสืบคน้ มีอะไรบา้ง 
 
 
 2. การปลกูตน้ไมเ้ศรษฐกิจในชีวิตจรงิของนกัเรียนที่สืบคน้ จะตอ้งค านึงถึง 
 ปัจจยั อะไรบา้ง 
 
 
 
 ให้นักเรียนพิจารณาสถานการณใ์นใบกิจกรรมแล้วตอบค าถามข้อที ่3 - 14 
 3. สถานการณใ์นชีวิตจรงิที่นกัเรียนสืบคน้และสถานการณจ์รงิในใบกิจกรรม  
 การปลกูตน้ไมเ้ศรษฐกิจ มีปัจจยัใดที่เหมือนกนับา้ง 
 
 
 4. สิ่งที่สถานการณจ์รงิตอ้งการมีอะไรบา้ง 
 
 

 
 
 

 

 5. ขอ้มลูหรือเงื่อนไขในสถานการณจ์รงิมีอะไรบา้ง 
 
 
 
 
 

 

รหัส .......... ชื่อ ........................................................ งานกลุ่ม ....... งานเดี่ยว .......... 
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 6. ใหเ้ขียนตารางแสดงขอ้มลูหรือเงื่อนไขในสถานการณจ์รงิที่ส  าคญัของไมส้กั 
 แต่ละสายพนัธุ ์

 
 

    

 
 

    

 
 

    

 
 

    

 
 7. ใหเ้ขียนตารางแสดงขอ้ดีและขอ้เสียของไมส้กัแต่ละสายพนัธุ ์
 

สายพันธุท์ี่ ข้อดีของสายพันธุ ์ ข้อเสียของสายพันธุ ์

1 

 
 
 
 

 
 

2 

 
 
 
 

 
 

3 
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 8. จากขอ้มลูในขอ้ที่ 6 - 7 สิ่งที่จะตอ้งน ามาพิจารณารว่มเพื่อน าไปสูก่ารคน้หา 
 ค าตอบมีอะไรบา้ง และจะน ามาพิจารณาอย่างไร  
 
 
 
 
 
 
 9. จากขอ้ที่ 8 ความรูค้ณิตศาสตรท์ี่น ามาใชใ้นการคน้หาค าตอบมีอะไรบา้ง 
 
 
 
 
 
 
 ขั้นที ่2 การปรับเปล่ียนสถานการณจ์ริงให้เป็นปัญหาทางคณิตศาสตร ์
 
 10. ใหป้รบัเปลี่ยน “ขอ้มลูหรือเงื่อนไขส าคญั” จากขอ้ที่ 6 - 8 ใหอ้ยู่ในรูป  
 “ตวัไม่ทราบค่า ขอ้มลู เงื่อนไข หรือสญัลกัษณท์างคณิตศาสตร”์ 
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 11. ใหเ้ขียน “ตวัแบบเชิงคณิตศาสตร”์ ที่แสดงความสมัพนัธร์ะหว่าง  
 “ตวัไม่ทราบค่า ขอ้มลู เงื่อนไข หรือสญัลกัษณท์างคณิตศาสตร”์ ที่ไดจ้ากขอ้ 10 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ขั้นที ่3 การใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตรใ์นการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร ์
 

 12. ใหแ้สดงวิธีการคน้หาค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตรอ์ย่างละเอียด 
 โดยใช ้“ตวัแบบเชิงคณิตศาสตร”์ ที่ไดจ้ากขอ้ 11 
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 (ต่อ) 12. ใหแ้สดงวิธีการคน้หาค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตรอ์ย่างละเอียด 
 โดยใช ้“ตวัแบบเชิงคณิตศาสตร”์ ที่ไดจ้ากขอ้ 11  
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 13. ใหส้รุปค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตร ์
  
 
 
 
 
 
 
 
  
 ขั้นที ่4 การแปลความหมายค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตร ์
 ให้เป็นค าตอบของสถานการณจ์ริง 
 

 14. ใหแ้ปลความหมายของ “ค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตร”์  
 ใหเ้ป็น “ค าตอบของสถาณการณจ์รงิ” 
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เฉลยกิจกรรม “ต้นไม้เศรษฐกิจ”  

 1. ตวัอย่างตน้ไมเ้ศรษฐกิจที่นิยมปลกูในชีวิตจรงิของนกัเรียนท่ีสืบคน้ มีอะไรบา้ง 
 - ไมส้กั ไมพ้ยงุ ไมป้ระดู่ ยางพารา ไมฮ้อกกานี เป็นตน้ 
 

 2. การปลกูตน้ไมเ้ศรษฐกิจในชีวิตจรงิของนกัเรียนที่สืบคน้ จะตอ้งค านึงถึง 
 ปัจจยั อะไรบา้ง 
 - ความยาวเสน้รอบวง อตัราการเจรญิเติบโตของความยาวเสน้รอบวง ความสงู  
 อตัราการเจรญิเติบโตของความสงู สภาพอากาศ การดแูลรกัษา วิธีการปลกู  
 ระยะเวลาในการตดัจ าหน่าย เป็นตน้ 
 

 3. สถานการณใ์นชีวิตจรงิที่นกัเรียนสืบคน้และสถานการณจ์รงิในใบกิจกรรม  
 การปลกูตน้ไมเ้ศรษฐกิจ มีปัจจยัใดที่เหมือนกนับา้ง 
 - ความยาวเสน้รอบวง อตัราการเจรญิเติบโตของความยาวเฉลี่ยของเสน้รอบวง  
 ความสงู อตัราการเจรญิเติบโตของความสงู 
 
 4. สิ่งที่สถานการณจ์รงิตอ้งการมีอะไรบา้ง 
 - สายพนัธุไ์มส้กัที่ควรเลือกปลกูเป็นระยะเวลา 9 ปี ที่จะใหป้รมิาตรไมส้กัมากที่สดุ 
 เมื่อตดัจ าหน่าย 
 - ปรมิาตรของไมส้กัที่มากที่สดุเมื่อตดัจ าหน่ายจากการปลกูเป็นระยะเวลา 9 ปี 
 
 5. ขอ้มลูหรือเงื่อนไขในสถานการณจ์รงิมีอะไรบา้ง 
 - ประโยชนข์องตน้ไม ้
 - อายกุารปลกูไมส้กั 
 - รายละเอียดของไมส้กัแต่ละสายพนัธุ ์
 - ระยะเวลาที่ตอ้งการปลกูไมส้กั 
 - ขอ้ตกลงในการตดัไมส้กัจ าหน่าย 
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 6. ใหเ้ขียนตารางแสดงขอ้มลูหรือเงื่อนไขในสถานการณจ์รงิที่ส  าคญัของไมส้กั 
 แต่ละสายพนัธุ ์

สาย
พันธุ์ที ่

ความยาว
เส้นรอบวง 

ปีท่ี 1 

(เซนติเมตร) 

อัตราการเติบโตเฉลี่ย
ต่อปีของความยาวเส้น

รอบวง 

(เท่า/ปีก่อนหน้า) 

ความ
สูงปีที่ 1 

(เมตร) 

อัตราการเติบโต
เฉลี่ยต่อปีของ

ความสูง 

(เท่า/ปีก่อนหน้า) 
1 23 1.13 0.52 1.03 
2 16 1.10 0.56 1.09 
3 18 1.02 0.60 1.12 

 
 7. ใหเ้ขียนตารางแสดงขอ้ดีและขอ้เสียของไมส้กัแต่ละสายพนัธุ์ 
 

สาย
พันธุท์ี่ 

ข้อดีของสายพันธุ ์ ข้อเสียของสายพันธุ ์

1 
- ความยาวเสน้รอบวงปีที่ 1 มากที่สดุ 

- อตัราการเติบโตเฉลี่ยต่อปีของ
ความยาวเสน้รอบวงมากที่สดุ 

- ความสงูปีที่ 1 นอ้ยที่สดุ 
- อตัราการเติบโตเฉลี่ยต่อปี
ของความสงูนอ้ยที่สดุ 

2 - ไม่มี 
- ความยาวเสน้รอบวงปีที่ 1 
นอ้ยที่สดุ 

3 
- อตัราการเติบโตเฉลี่ยต่อปีของ
ความสงูมากท่ีสดุ 
- ความสงูปีที่ 1 มากที่สดุ 

- อตัราการเติบโตเฉลี่ยต่อปี
ของความยาวเสน้รอบวง
นอ้ยที่สดุ 
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 8. จากขอ้มลูในขอ้ที่ 6 - 7 สิ่งที่จะตอ้งน ามาพิจารณารว่มเพื่อน าไปสูก่ารคน้หา 
 ค าตอบมีอะไรบา้ง และจะน ามาพิจารณาอย่างไร  
 - ระยะเวลาในการปลกูตน้ไมจ้ านวน 9 ปี และขอ้ตกลงในการตดัไมจ้ าหน่าย 
 จะตอ้งหกัลบกบัสว่นสงูของไมเ้มื่อเติบโตครบ 9 ปี เป็นจ านวน 40 เซนติเมตร  
 เนื่องจากไมส้กัทัง้ 3 สายพนัธุจ์ะตอ้งปลกูจนครบระยะเวลา 9 ปี และตดัส่วนหวัและ 
 สว่นทา้ยของไมร้วมกนั 40 เซนติเมตร ดงันัน้เพื่อใหท้ราบถึงการเลือกปลกู 
 สายพนัธุข์องไมส้กัที่จะมีปริมาตรมากที่สดุจึงตอ้งค านวณเปรียบเพื่อหา 
 ปรมิาตรของไมส้กัสายพนัธุแ์ต่ละสายพนัธุ์ 
 
 9. จากขอ้ที่ 8 ความรูค้ณิตศาสตรท์ี่น ามาใชใ้นการคน้หาค าตอบมีอะไรบา้ง 
 - การน าเสนอขอ้มลูดว้ยตารางและกราฟ ฟังกช์นัเอกซโ์พลเนนเชียล  
 (ก าหนดตวัแปรและแทนค่า) การหาปรมิาตรทรงกระบอก การหาความยาวเสน้รอบวง 
 
 ขั้นที ่2 การปรับเปล่ียนสถานการณจ์ริงให้เป็นปัญหาทางคณิตศาสตร ์
 
 10. ใหป้รบัเปลี่ยน “ขอ้มลูหรือเงื่อนไขส าคญั” จากขอ้ที่ 6 – 8 ใหอ้ยู่ในรูป  
 “ตวัไม่ทราบค่า ขอ้มลู เงื่อนไข หรือสญัลกัษณท์างคณิตศาสตร”์ 
             ก าหนดให ้ a แทนปรมิาตรของไมส้กัเมื่อตดัจ าหน่าย (ลกูบาศกเ์ซนติเมตร)  
   b แทนความยาวเสน้รอบวงปีที่ 1 ของไมส้กัแต่ละสายพนัธุ ์(เซนติเมตร) 
   c แทนอตัราการเติบโตเฉลี่ยต่อปีของความยาวเสน้รอบวง 
   ของไมส้กัแต่ละสายพนัธุ ์
   d แทนความสงูปีที่ 1 ของไมส้กัแต่ละสายพนัธุ ์(เซนติเมตร) 
   e แทนอตัราการเติบโตเฉลี่ยต่อปีของความสงูของไมส้กัแต่ละสายพนัธุ ์
   m แทนความสงูของไมส้กัที่ตอ้งตดัจ าหน่าย (เซนติเมตร) 
  และ n แทนระยะเวลาที่ปลกูไมส้กั (ปี) 
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 11. ใหเ้ขียน “ตวัแบบเชิงคณิตศาสตร”์ ที่แสดงความสมัพนัธร์ะหว่าง  
 “ตวัไม่ทราบค่า ขอ้มลู เงื่อนไข หรือสญัลกัษณท์างคณิตศาสตร”์ ที่ไดจ้ากขอ้ 10 

   
(n - 1)

2 (n - 1)b(c)
a = ( ) ((d)(e) - m)

2



 

    เมื่อก าหนดให ้ a แทนปรมิาตรของไมส้กัเมื่อตดัจ าหน่าย (ลกูบาศกเ์ซนติเมตร) 
   b แทนความยาวเสน้รอบวงปีที่ 1 ของไมส้กัแต่ละสายพนัธุ ์(เซนติเมตร) 
   c แทนอตัราการเติบโตเฉลี่ยต่อปีของความยาวเสน้รอบวง 
   ของไมส้กัแต่ละสายพนัธุ ์
   d แทนความสงูปีที่ 1 ของไมส้กัแต่ละสายพนัธุ ์(เซนติเมตร) 
   e แทนอตัราการเติบโตเฉลี่ยต่อปีของความสงูของไมส้กัแต่ละสายพนัธุ ์
   m แทนความสงูของไมส้กัที่ตอ้งตดัจ าหน่าย (เซนติเมตร) 
   และ n แทนระยะเวลาที่ปลกูไมส้กั (ปี) 
 
 ขั้นที ่3 การใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตรใ์นการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร ์
 

 12. ใหแ้สดงวิธีการคน้หาค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตรอ์ย่างละเอียด 
 โดยใช ้“ตวัแบบเชิงคณิตศาสตร”์ ที่ไดจ้ากขอ้ 11 

 จากตวัแบบเชิงคณิตศาสตรท์ี่ได ้คือ 
(n - 1)

2 (n - 1)b(c)
a = ( ) ((d)(e) - m)

2



 

 จะน ามาพิจารณาในการเลือกไมส้กัในแต่ละสายพนัธุ ์ที่จะปลกูเป็นระยะเวลา 9 ปี  
 และเมื่อตดัจ าหน่ายจะมีปรมิาตรของไมส้กัมากที่สดุ 
 เริ่มพิจารณาปรมิาตรจากไมส้กัสายพนัธุท์ี่ 1 จากขอ้มลูและเงื่อนไขที่ก าหนด 

 จะไดว้่า 
(9 - 1)

2 (9 - 1)23(1.13)
a = ( ) ((52)(1.03) -40)

2



 

  a = 7697.18011 
 แสดงว่า ถา้เลือกปลกูไมส้กัสายพนัธุท์ี่ 1  
 จะไดป้รมิาตรไมส้กัจ านวน 7,679.18011 ลกูบาศกเ์ซนติเมตร ต่อ 1 ตน้ 
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 พิจารณาปรมิาตรจากไมส้กัสายพนัธุท์ี่ 2 จากขอ้มลูและเงื่อนไขที่ก าหนด 

 จะไดว้่า 
(9 - 1)

2 (9 - 1)16(1.10)
a = ( ) ((56)(1.09) -40)

2



 

  a = 6700.79051 
 แสดงว่า ถา้เลือกปลกูไมส้กัสายพนัธุท์ี่ 2 
 จะไดป้รมิาตรไมส้กัจ านวน 6,700.79051 ลกูบาศกเ์ซนติเมตร ต่อ 1 ตน้ 
 

 พิจารณาปรมิาตรจากไมส้กัสายพนัธุท์ี่ 3 จากขอ้มลูและเงื่อนไขที่ก าหนด 
 จะไดว้่า 

  
(9 - 1)

2 (9 - 1)18(1.02)
a = ( ) ((60)(1.12) -40)

2



 

  a = 3842.36741 
 แสดงว่า ถา้เลือกปลกูไมส้กัสายพนัธุท์ี่ 3  
 จะไดป้รมิาตรไมส้กัจ านวน 3,842.36741 ลกูบาศกเ์ซนติเมตร ต่อ 1 ตน้ 
 
 13. ใหส้รุปค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตร ์
 ในการปลกูตน้ไมส้กัแต่ละสายพนัธุ ์จะมีปรมิาตรของแต่ละสายพนัธุด์งันี  ้
 ถา้เลือกปลกูไมส้กัสายพนัธุท์ี่ 1 จะไดป้รมิาตร 7,679.1801 ลกูบาศกเ์ซนติเมตร ต่อ 1 ตน้ 
 ถา้เลือกปลกูไมส้กัสายพนัธุท์ี่ 2 จะไดป้รมิาตร 6,700.7905 ลกูบาศกเ์ซนติเมตร ต่อ 1 ตน้ 
 ถา้เลือกปลกูไมส้กัสายพนัธุท์ี่ 3 จะไดป้รมิาตร 3,842.3674 ลกูบาศกเ์ซนติเมตร ต่อ 1 ตน้ 
 ดงันัน้ ไมส้กัสายพนัธุท์ี่ 1 จะมีปรมิาตรมากท่ีสดุในการตดัจ าหน่าย 
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 ขั้นที ่4 การแปลความหมายค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตร ์
 ให้เป็นค าตอบของสถานการณจ์ริง 
 

 14. ใหแ้ปลความหมายของ “ค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตร”์  
 ใหเ้ป็น  “ค าตอบของสถาณการณจ์รงิ” 
  จากค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตรข์า้งตน้ ถา้ตอ้งการปลกูไมส้กั 
 เป็นระยะเวลา 9 ปี แลว้จึงตดัไมส้กัจ าหน่าย โดยในการตดัไมส้กัจ าหน่ายจะตอ้ง 
 ตดัไมจ้ากสว่นบนสดุของตน้ลงมา 15 เซนติเมตร และสว่นลา่งสดุของตน้  
 25 เซนติเมตร จะเลือกปลกูไมส้กัสายพนัธุท์ี่ 1 จะมีปรมิาตรของ 
 ไมส้กัต่อ 1 ตน้มากที่สดุคือ 7,697.1801 ลกูบาศกเ์ซนติเมตร 
 ซึ่งมากกว่าสายพนัธุท์ี่ 2 996.3896 ลกูบาศกเ์ซนติเมตร 
 และมากกว่าสายพนัธุท์ี่ 3 3,854.8127 ลกูบาศกเ์ซนติเมตร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  362 

เกณฑก์ารให้คะแนนกิจกรรม “ต้นไม้เศรษฐกิจ” 
ข้อที ่ ด้านการท าความเข้าใจสถานการณจ์ริง (12 คะแนน) คะแนน 

1 
- ระบตุวัอย่างสถานการณใ์นชีวิตจรงิที่สืบคน้เพิ่มเติมไดม้ากกว่า 2 ตวัอย่าง 
- ระบตุวัอย่างสถานการณใ์นชีวิตจรงิที่สืบคน้เพิ่มเติมได ้1 ตวัอย่าง 
- ไม่ระบตุวัอย่างสถานการณใ์นชีวิตจรงิที่สืบคน้เพิ่มเติมไดเ้ลย 

1 
0.5 
0 

2 
- ระบตุวัแปรรว่มของสถานการณจ์รงิที่สืบคน้เพิ่มเติมไดม้ากกว่า 2 ตวัแปร 
- ระบตุวัแปรรว่มของสถานการณจ์รงิที่สืบคน้เพิ่มเติมได ้1 ตวัแปร 
- ไม่ระบตุวัแปรรว่มของสถานการณจ์รงิที่สืบคน้เพิ่มเติมไดเ้ลย 

1 
0.5 
0 

3 

- ระบตุวัแปรที่เหมือนกบัตวัแปรท่ีสืบคน้กบัตวัแปรในสถานการณจ์รงิในใบ
กิจกรรมไดถู้กตอ้ง ครบถว้น 
- ระบตุวัแปรที่เหมือนกบัตวัแปรท่ีสืบคน้กบัตวัแปรในสถานการณจ์รงิในใบ
กิจกรรมไดถู้กตอ้งบางสว่น 
- ไม่ระบตุวัแปรท่ีเหมือนกับตวัแปรที่สืบคน้กบัตวัแปรในสถานการณจ์รงิในใบ
กิจกรรม 

1 
 

0.5 
 
0 

4 
- ระบถุึงสิ่งที่สถานการณจ์รงิตอ้งการ ไดถู้กตอ้ง 
- ระบถุึงสิ่งที่สถานการณจ์รงิตอ้งการ ไม่ถกูตอ้ง หรือไม่ระบสุิ่งที่สถานการณ์
จรงิตอ้งการ 

1 
0 

5 

- ระบรุายละเอียดขอ้มลูสว่นที่ส  าคญัในสถานการณจ์รงิไดถ้กูตอ้ง ครบถว้น 
- ระบรุายละเอียดขอ้มลูสว่นที่ส  าคญัในสถานการณจ์ริงไดถ้กูตอ้ง เพียง
บางสว่น 
- ระบรุายละเอียดขอ้มลูสว่นที่ส  าคญัในสถานการณจ์รงิไม่ถกูตอ้งหรือไม่ระบุ
สิ่งใดเลย 

1 
0.5 

 
0 

6 

- เขียนตารางแสดงขอ้มลูหรือเงื่อนไขของไมส้กัแต่ละสายพนัธุ ์ที่ส  าคญัได้
ถกูตอ้ง ครบถว้น 
- เขียนตารางแสดงขอ้มลูหรือเงื่อนไขของไมส้กัแต่ละสายพนัธุท์ี่ ส  าคญัได้
ถกูตอ้ง เพียงบางสว่น 
- เขียนตารางแสดงขอ้มลูหรือเงื่อนไขของไมส้กัแต่ละสายพนัธุ ์ที่ส  าคญัไม่
ถกูตอ้งหรือไม่เขียนสิ่งใดเลย 

1 
 

0.5 
 
0 
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(ต่อ) เกณฑก์ารให้คะแนนกิจกรรม “ต้นไม้เศรษฐกิจ” 
ข้อที ่ ด้านการท าความเข้าใจสถานการณจ์ริง (12 คะแนน) คะแนน 

7 

- เขียนตารางแสดงขอ้ดีและขอ้เสียของไมส้กัแต่ละสายพนัธุไ์ดถ้กูตอ้ง 
ครบถว้น 
- เขียนตารางแสดงขอ้ดีและขอ้เสียของไมส้กัแต่ละสายพนัธุไ์ดถ้กูตอ้ง เพียง
บางสว่น 
- เขียนตารางแสดงขอ้ดีและขอ้เสียของไมส้กัแต่ละสายพนัธุไ์ม่ถกูตอ้งหรือไม่
เขียนสิ่งใดเลย 

1 
 

0.5 
 
0 

8 

- ระบสุิ่งที่ตอ้งน ามาร่วมพิจารณากบัขอ้มลูหรือเงื่อนไขของไมส้กัแต่ละสาย
พนัธุไ์ดถ้กูตอ้ง ครบถว้น 
- ระบสุิ่งที่ตอ้งน ามาร่วมพิจารณากบัขอ้มลูหรือเงื่อนไขของไมส้กัแต่ละสาย
พนัธุไ์ดถ้กูตอ้ง เพียงบางสว่น 
- ระบสุิ่งที่ตอ้งน ามาร่วมพิจารณากบัขอ้มลูหรือเงื่อนไขของไมส้กัแต่ละสาย
พนัธุไ์ม่ถกูตอ้งหรือไม่ระบสุิ่งใดเลย 

1 
 

0.5 
 
0 

8 

- อธิบายใหเ้หตผุลถึงสิ่งที่ตอ้งน ามารว่มพิจารณากบัขอ้มลูหรือเงื่อนไขของไม้
สกัแต่ละสายพนัธุเ์หมาะสมกบับริบทของปัญหาสถานการณจ์รงิ 
สมเหตสุมผล 
- อธิบายใหเ้หตผุลถึงสิ่งที่ตอ้งน ามารว่มพิจารณากบัขอ้มลูหรือเงื่อนไขของไม้
สกัแต่ละสายพนัธุเ์หมาะสมกบับริบทของปัญหาสถานการณจ์รงิแต่ไม่
สมเหตสุมผล หรือ อภิปรายใหเ้หตผุลถึงแนวทาง/วิธีการท่ีเลือก ไม่เหมาะสม
กบับริบทของปัญหาสถานการณจ์รงิแต่สมเหตสุมผล 
- อธิบายใหเ้หตผุลถึงสิ่งที่ตอ้งน ามารว่มพิจารณากบัขอ้มลูหรือเงื่อนไขของไม้
สกัแต่ละสายพนัธุไ์ม่เหมาะสมกบับริบทของปัญหาสถานการณจ์รงิและไม่
สมเหตสุมผล 
- ไม่อธิบายใหเ้หตผุลถึงแนวทาง/วิธีการที่เลือก 

3 
 
 
2 
 
 
 
1 
 
 
0 

9 
- ระบคุวามรูค้ณิตศาสตรท์ี่สามารถใชห้าค าตอบไดถู้กตอ้งมากกว่า 1 แนวคิด 
- ระบคุวามรูค้ณิตศาสตรท์ี่สามารถใชห้าค าตอบไดถู้กตอ้ง 1 แนวคิด 
- ระบคุวามรูค้ณิตศาสตรท์ี่ใชห้าค าตอบไม่ถกูตอ้งหรือไม่ระบสุิ่งใดเลย 

1 
0.5 
0 
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(ต่อ) เกณฑก์ารให้คะแนนกิจกรรม “อาชีพทีม่ีรายได้สูงสุด” 

ข้อที ่ ด้านการปรับเปล่ียนสถานการณจ์ริงให้เป็นปัญหาทางคณิตศาสตร ์ 
(10 คะแนน) 

คะแนน 

10 

- ระบตุวัไม่ทราบค่า จากการปรบัเปลี่ยน “ขอ้มลูหรือเงื่อนไขที่ส  าคญั”       
ของสถานการณจ์รงิ ไดถ้กูตอ้ง ครบถว้น  
- ระบตุวัไม่ทราบค่า จากการปรบัเปลี่ยน “ขอ้มลูหรือเงื่อนไขที่ส  าคญั”       
ของสถานการณจ์รงิ ไดถ้กูตอ้ง เพียงบางสว่น 
- ระบตุวัไม่ทราบค่า จากการปรบัเปลี่ยน “ขอ้มลูหรือเงื่อนไขที่ส  าคญั”              
ของสถานการณจ์รงิไม่ถกูตอ้ง หรือไม่ระบสุิ่งใดเลย 

5 
 
3 
 
0 

11 

- สรา้งตวัแบบเชิงคณิตศาสตรไ์ดถู้กตอ้ง ครบถว้น 
- สรา้งตวัแบบเชิงคณิตศาสตรไ์ดถู้กตอ้ง เพียงบางสว่น 
- สรา้งตวัแบบเชิงคณิตศาสตรไ์ม่ถกูตอ้ง หรือไม่สรา้งตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์
เลย 

5 
3 
0 

ด้านการใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตรใ์นการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร ์(6 คะแนน) 

12 

- แสดงวิธีการ ในการท่ีใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตร ์เพื่อคน้หาขอ้สรุปของ
ปัญหาทางคณิตศาสตรไ์ด ้ถูกตอ้ง ครบถว้น 
- แสดงวิธีการ ในการท่ีใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตร ์เพื่อคน้หาขอ้สรุปของ
ปัญหาทางคณิตศาสตรไ์ด ้ถูกตอ้ง เป็นสว่นใหญ่ 
- แสดงวิธีการ ในการท่ีใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตร ์เพื่อคน้หาขอ้สรุปของ
ปัญหาทางคณิตศาสตรไ์ด ้ถูกตอ้ง เพียงบางสว่น 
- แสดงวิธีการ ในการท่ีใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตร ์เพื่อคน้หาขอ้สรุปของ
ปัญหาทางคณิตศาสตรไ์ม่ถูกตอ้ง หรือไม่แสดงวิธีการใดเลย 

4 
 
3 
 
2 
 
0 

13 

- เขียนขอ้สรุปส าหรบัปัญหาในทางคณิตศาสตรไ์ดถ้กูตอ้ง ครบถว้น 
- เขียนขอ้สรุปส าหรบัปัญหาในทางคณิตศาสตรไ์ดถ้กูตอ้ง เพียงบางสว่น 
- เขียนขอ้สรุปส าหรบัปัญหาในทางคณิตศาสตรไ์ม่ถูกตอ้ง หรือไม่เขียนสิ่งใด
เลย 

1 
0.5 
0 
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(ต่อ) เกณฑก์ารให้คะแนนกิจกรรม “ต้นไม้เศรษฐกิจ” 
ข้อที ่ ด้านการแปลความหมายค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตร ์

ให้เป็นค าตอบของสถานการณจ์ริง (2 คะแนน) 
คะแนน 

14 
- แสดงถึงการเปรียบเทียบของขอ้สรุปในทางคณิตศาสตร ์ไดถ้กูตอ้ง ครบถว้น 
- แสดงถงึการเปรียบเทียบของขอ้สรุปในทางคณิตศาสตรไ์ม่ถกูตอ้ง หรือไม่
เขียนสิ่งใดเลย 

1 
0 

14 

- แปลขอ้สรุปในทางคณิตศาสตร ์เป็นขอ้สรุปส าหรบัสถานการณจ์รงิได้
ถกูตอ้ง ครบถว้น 
- แปลขอ้สรุปในทางคณิตศาสตร ์เป็นขอ้สรุปส าหรบัสถานการณจ์รงิไม่
ถกูตอ้ง หรือไม่แปลขอ้สรุปเลย 

1 
 
0 
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ภาคผนวก ง 
ตัวอย่าง แบบทดสอบสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาสถานการณจ์ริง

โดยใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร ์
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แบบทดสอบที ่1 “ปลูกข้าวสายพันธุไ์หนดี” 

  
 
 
 
 
 
 
 

สายพันธุข์้าวเจ้า แก่นจนัทร ์ กข. 27 ข้าวหอม
กุหลาบแดง 

ราคาต้นทนุตอ่ 1 ไร่ 
(บาท) 

8,000 7,500 7,000 

จ านวนข้าวทีผ่ลิตได้
ต่อ 1 ไร่ (กิโลกรัม) 

660 600 750 

ผลผลิตเสียต่อ 1 ไร่ รอ้ยละ 1 ของผลผลิต 
รอ้ยละ 5 ของ
ผลผลิต 

รอ้ยละ 4 ของ
ผลผลิต 

ราคาขายต่อกิโลกรัม 
(บาท) 

35 39 30 

ลักษณะเด่นของข้าว 
- คณุภาพขา้วสกุ รว่น
เหนียวนุม่ 

- คณุภาพขา้วสกุ 
รว่น เหนียวนุม่ หงุ
ขึน้หมอ เรียงเม็ด
สวย 

- ขา้วสกุนุ่ม 
เหนียว และมี
กลิ่นหอมเหมือน
ใบเตย 

 
 
  
  
 
 
 
 

 ประเทศไทย มีพืชเศรษฐกิจหลายสายพันธุ์ ซึ่งมีอันดับการส่งออกมากที่สุดเป็นดังนี ้
อนัดบัท่ี 1 ขา้ว อนัดบัท่ี 2 ยางพารา อนัดบัท่ี 3 มนัส าปะหลงั (กรมวิชาการเกษตร, 2563)  
 ขา้วเป็นพืชเศรษฐกิจที่มีการส่งออกมากที่สุด อีกทั้งยังเป็นอาหารที่คนไทยส่วนใหญ่
นิยมรบัประทาน การปลกูขา้วจึงมีความส าคญัต่อประเทศเป็นอย่างมาก ขา้วที่ชาวนาไทยปลกูมี
มากมาย เช่น ขา้วหอมมะลิ 105 ขา้วเจา้แกน่จนัทร ์เขา้เจา้กข. 27 ขา้วเหนียวเขาวงกาฬสินธุ ์ขา้ว
หอมกุหลาบแดง ขา้วเหนียวเขีย้วงู เป็นตน้ ซึ่งขา้วแต่ละสายพนัธุก์็จะมีลกัษณะที่แตกต่างกันไป 
ทัง้ในเรื่องตน้ทุนในการปลกู ราคาที่ขาย ผลผลิตต่อ 1 ไร่ ซึ่งตอนนีป้ระเทศไทย มีการปลกูขา้ว 3 
สายพนัธุ ์แสดงรายละเอียดไดด้งัตาราง 

(กองวิจยัและพฒันาขา้ว กรมการขา้ว, สมาคมโรงสีขา้ว, 2564) 
 ลงุสมานใจเป็นชาวนาจังหวดัอ่างทอง มีพืน้ที่ในการปลกูขา้ว 20 ไร่ ภูมิศาสตรข์อง
จังหวัดอ่างทองเป็นราบลุ่มแม่น า้เหมาะแก่การปลูกข้าวตลอดทั้งปี มีน า้เพียงพอต่อความ
ตอ้งการของขา้วทกุสายพนัธุ ์ลงุสมานใจเป็นชาวที่มีอาชีพท านาเพียงอย่างเดียว ในทกุ ๆ ปีลกุ
สมานใจจะปลูกขา้ว 10 ไร่ เพื่อส่งออก สามารถดูแลขา้วไดทุ้ก ๆ เดือนซึ่งในปีนี ้ลุงสมานใจ
ตอ้งการจะปลูกขา้วเหมือนทุก ๆ ปีที่ผ่านมา แต่ยังตัดสินใจไม่ไดว้่าจะปลูกขา้วสายพันธุ์ใด
เพื่อใหไ้ดก้ าไรมากที่สดุ จากขา้วยอดนิยมทัง้ 3 สายพนัธุ ์ถา้นกัเรียนเป็นลงุสมานใจ นกัเรียน
จะปลกูขา้วสายพนัธุใ์ด และไดก้ าไรเท่าไร 
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 ขั้นตอนที ่1 การท าความเข้าใจสถานการณจ์ริง 
 ให้นักเรียนสืบค้นข้อมูลจากอินเตอรเ์น็ตแล้วตอบค าถามข้อที ่1 - 2 
 1. ตวัอย่างสายพนัธุข์องขา้วที่ปลกู ในชีวิตจรงิของนกัเรียนท่ีสืบคน้ มีอะไรบา้ง 
 
 
 2. สายพนัธุข์องขา้วที่นกัเรียนสืบคน้สว่นใหญ่ ถา้ตอ้งการปลกูใหไ้ดก้ าไร 
 จะตอ้งค านึงถึงปัจจยัอะไรบา้ง 
 
 
 ให้นักเรียนพิจารณาสถานการณใ์นใบกิจกรรมแล้วตอบค าถามข้อที ่3 - 14 
 3. สถานการณใ์นชีวิตจรงิที่นกัเรียนสืบคน้ และสถานการณจ์รงิในใบกิจกรรม  
 มีปัจจยัในการปลกูขา้วใดที่เหมือนกนับา้ง 
 
 
 4. สิ่งที่สถานการณจ์รงิตอ้งการมีอะไรบา้ง 
 
 
 
 
 
 

 5. ขอ้มลูหรือเงื่อนไขในสถานการณจ์รงิมีอะไรบา้ง 
 
 
 
 
 
 

 

รหัส .......... ชื่อ ........................................................ งานกลุ่ม ....... งานเดี่ยว .......... 
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 6. ใหเ้ขียนตารางแสดงขอ้มลูหรือเงื่อนไขในสถานการณจ์รงิที่ส  าคญั 
 ของขา้วแต่ละสายพนัธุ ์
 

 
 

   

 
 

   

 
 

   

 
 

   

 
 

   

 
 7. ใหเ้ขียนตารางแสดงขอ้ดีและขอ้เสียของขา้วแต่ละสายพนัธุ ์
 

สายพันธุ์
ข้าว 

ข้อดีของข้าว ข้อเสียของข้าว 

แก่นจันทร ์

 
 
 
 

 
 

กข. 27 

 
 
 
 

 
 

ข้าวหอม
กุหลาบ
แดง 
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 8. จากขอ้มลูในขอ้ที่ 6 - 7 สิ่งที่จะตอ้งน ามาพิจารณารว่มเพื่อน าไปสูก่ารคน้หา 
 ค าตอบมีอะไรบา้ง และจะน ามาพิจารณาอย่างไร  
 
 
 
 
 
 
 9. จากขอ้ที่ 8 ความรูค้ณิตศาสตรท์ี่น ามาใชใ้นการคน้หาค าตอบมีอะไรบา้ง 
 
 
 
 
 
 
 ขั้นที ่2 การปรับเปล่ียนสถานการณจ์ริงให้เป็นปัญหาทางคณิตศาสตร ์
 
 10. ใหป้รบัเปลี่ยน “ขอ้มลูหรือเงื่อนไขส าคญั” จากขอ้ที่ 6 - 8 ใหอ้ยู่ในรูป  
 “ตวัไม่ทราบค่า ขอ้มลู เงื่อนไข หรือสญัลกัษณท์างคณิตศาสตร”์ 
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 11. ใหเ้ขียน “ตวัแบบเชิงคณิตศาสตร”์ ที่แสดงความสมัพนัธร์ะหว่าง  
 “ตวัไม่ทราบค่า ขอ้มลู เงื่อนไข หรือสญัลกัษณท์างคณิตศาสตร”์ ที่ไดจ้ากขอ้ 10 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ขั้นที ่3 การใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตรใ์นการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร ์
 

 12. ใหแ้สดงวิธีการคน้หาค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตรอ์ย่างละเอียด 
 โดยใช ้“ตวัแบบเชิงคณิตศาสตร”์ ที่ไดจ้ากขอ้ 11 
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  (ต่อ) 12. ใหแ้สดงวิธีการคน้หาค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตรอ์ย่างละเอียด 
 โดยใช ้“ตวัแบบเชิงคณิตศาสตร”์ ที่ไดจ้ากขอ้ 11 
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 13. ใหส้รุปค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตร ์
  
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 ขั้นที ่4 การแปลความหมายค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตร ์
 ให้เป็นค าตอบของสถานการณจ์ริง 
 

 14. ใหแ้ปลความหมายของ “ค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตร”์  
 ใหเ้ป็น “ค าตอบของสถาณการณจ์รงิ” 
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เฉลยกิจกรรม “ปลูกข้าวสายพันธุไ์หนดี” 

 1. ตวัอย่างสายพนัธุข์องขา้วที่ปลกู ในชีวิตจรงิของนกัเรียนท่ีสืบคน้ มีอะไรบา้ง 
 - ขา้วหอมมะลิ ขา้วกลอ้งแดง ขา้วกลอ้งหอม เป็นตน้ 
 

 2. สายพนัธุข์องขา้วที่นกัเรียนสืบคน้สว่นใหญ่ ถา้ตอ้งการปลกูใหไ้ดก้ าไร 
 จะตอ้งค านึงถึงปัจจยัอะไรบา้ง 
 - ราคาตน้ทนุต่อ 1 ไร ่จ านวนขา้วที่ผลิตไดต่้อ 1 ไร ่ผลผลิตเสียต่อ 1 ไร ่ 
 ราคาขายต่อกิโลกรมั ศตัรูพืชของขา้ว ค่าสารเคมีในการจ าจดัศตัรูพืช  
 ค่าแรงในการเก็บเก่ียวขา้ว เป็นตน้ 
 

 3. สถานการณใ์นชีวิตจรงิที่นกัเรียนสืบคน้ และสถานการณจ์รงิในใบกิจกรรม  
 มีปัจจยัในการปลกูขา้วใดที่เหมือนกนับา้ง 
 - ราคาตน้ทนุต่อ 1 ไร ่จ านวนขา้วที่ผลิตไดต่้อ 1 ไร ่ผลผลิตเสียต่อ 1 ไร ่ 
 ราคาขายต่อกิโลกรมั 
 

 4. สิ่งที่สถานการณจ์รงิตอ้งการมีอะไรบา้ง 
 - ชนิดของขา้วเจา้ที่ลงุสมานควรปลกูเพื่อใหไ้ดก้ าไรมากท่ีสดุ 
 - ก าไรที่มากที่สดุของลงุสมานในการปลกูขา้วเจา้ 
 

 5. ขอ้มลูหรือเงื่อนไขในสถานการณจ์รงิมีอะไรบา้ง 
 - อนัดบัการสง่ออกของพืชเศรษฐกิจ 
 - รายละเอียดของการปลกูขา้วเจา้แต่ละชนิด 
 - พืน้ที่ในการปลกูขา้วของสงุสมานใจ 
 - ภมูิศาสตรจ์งัหวดัอ่างทอง 
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 6. ใหเ้ขียนตารางแสดงขอ้มลูหรือเงื่อนไขในสถานการณจ์รงิที่ส  าคญัของขา้ว 
 แต่ละชนิด 
 

ชนิดข้าวเจ้า แก่นจันทร ์ กข. 27 ข้าวหอม
กุหลาบแดง 

ราคาต้นทุนต่อ 1 ไร่ 
(บาท) 

8,000 7,500 7,000 

จ านวนทีผ่ลิตได้ต่อ 
1 ไร่ 

(กิโลกรัม) 
660 600 750 

ผลผลิตเสียต่อ 1 ไร่ รอ้ยละ 1 ของ
ผลผลิต 

รอ้ยละ 5 ของ
ผลผลิต 

รอ้ยละ 4 ของ
ผลผลิต 

ราคาขายต่อกิโลกรัม 
(บาท) 

35 39 30 

 
 7. ใหเ้ขียนตารางแสดงขอ้ดีและขอ้เสียของขา้วแต่ละชนิด 
 

ชนิดข้าว ข้อดีของข้าว ข้อเสียของข้าว 
แก่นจันทร ์ - ผลเสียต่อไรน่อ้ยที่สดุ - ตน้ทุนในการปลกูต่อไรม่าก

ที่สดุ 
กข. 27 - ราคาขายต่อกิโลกรมัมาก

ที่สดุ 
- ผลผลิตเสียต่อไรม่ากที่สดุ 
- ผลผลิตต่อไรน่อ้ยที่สดุ 

ข้าวหอมกุหลาบ
แดง 

- ตน้ทุนในการปลกูต่อไร่
นอ้ยที่สดุ 
- ผลผลิตต่อไรม่ากที่สดุ 

- ราคาขายต่อกิโลกรมันอ้ยที่สดุ 
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 8. จากขอ้มลูในขอ้ที่ 6 - 7 สิ่งที่จะตอ้งน ามาพิจารณารว่มเพื่อน าไปสูก่ารคน้หา 
 ค าตอบมีอะไรบา้ง และจะน ามาพิจารณาอย่างไร 
 - จ านวนไรท่ี่ลงุสมานใจปลกูขา้วจ านวน 10 ไร ่และภมูิศาสตรจ์งัหวดัอ่างทอง 
 มีน า้เพียงพอที่สามารถปลกูขา้วไดท้กุสายพนัธุ ์และลงุสมานใจสามารถดแูลขา้ว 
 ไดท้กุเดือนท าใหล้งุสมานใจสามารถเลือกปลกูขา้วไดท้ัง้ 3 สายพนัธุ ์ 
 และเนื่องจากตอ้งการก าไรสงูที่สดุ จึงตอ้งค านวณเพื่อใหท้ราบก าไรของขา้ว 
 แต่ละสายพนัธุ ์เพื่อเลือกปลกูขา้วที่ท าก าไรมากท่ีสดุ 
 
 9. จากขอ้ที่ 8 ความรูค้ณิตศาสตรท์ี่น ามาใชใ้นการคน้หาค าตอบมีอะไรบา้ง  
 - การน าเสนอขอ้มลูดว้ยตารางและกราฟ ฟังกช์นัเชิงเสน้ (ก าหนดตวัแปรและแทนค่า) 
 

 ขั้นที ่2 การปรับเปล่ียนสถานการณจ์ริงให้เป็นปัญหาทางคณิตศาสตร ์
 

 10. ใหป้รบัเปลี่ยน “ขอ้มลูหรือเงื่อนไขส าคญั” จากขอ้ที่ 6 – 8 ใหอ้ยู่ในรูป  
 “ตวัไม่ทราบค่า ขอ้มลู เงื่อนไข หรือสญัลกัษณท์างคณิตศาสตร”์ 
            ก าหนดให ้ A แทนก าไรของขา้วแต่ละชนิด (บาท) 
   B แทนผลผลิตในแต่ละ 1 ไร ่ของขา้วแต่ละชนิด (กิโลกรมั) 
   C แทนผลผลิตเสียในแต่ละ 1 ไร ่ของขา้วแต่ละชนิด 
   D แทนตน้ทนุในการปลกูขา้วส าหรบั 1 ไร ่ของขา้วแต่ละชนิด (บาท) 
   N แทนจ านวนไรท่ี่ใชป้ลกูขา้ว (ไร)่ 
  และ E แทนราคาขายขา้วของขา้วแต่ละชนิด ต่อ 1 กิโลกรมั (บาท) 
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 11. ใหเ้ขียน “ตวัแบบเชิงคณิตศาสตร”์ ที่แสดงความสมัพนัธร์ะหว่าง  
 “ตวัไม่ทราบค่า ขอ้มลู เงื่อนไข หรือสญัลกัษณท์างคณิตศาสตร”์ ที่ไดจ้ากขอ้ 10 

   A = [E(B(1 - C) - D)]N  
   เมื่อกำหนดให้ A แทนกำไรของข้าวแต่ละชนิด (บาท) 
   B แทนผลผลิตในแต่ละ 1 ไร่ ของข้าวแต่ละชนิด (กิโลกรัม) 
   C แทนผลผลิตเสียในแต่ละ 1 ไร่ ของข้าวแต่ละชนิด 
   D แทนต้นทุนในการปลูกข้าวสำหรับ 1 ไร่ ของข้าวแต่ละชนิด (บาท) 
   N แทนจำนวนไร่ที่ใช้ปลูกข้าว (ไร่) 
  และ E แทนราคาขายข้าวของข้าวแต่ละชนิด ต่อ 1 กิโลกรัม (บาท) 
 
 ขั้นที ่3 การใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตรใ์นการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร ์
 

 12. ใหแ้สดงวิธีการคน้หาค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตรอ์ย่างละเอียด 
 โดยใช ้“ตวัแบบเชิงคณิตศาสตร”์ ที่ไดจ้ากขอ้ 11 
 จากตวัแบบเชิงคณิตศาสตรท์ี่ได ้คือ A = [E(B(1 - C) - D)]N  
 จะน ามาพิจารณาในการเลือกชนิดของขา้วที่ลงุสมานควรปลกู  
 เพื่อใหไ้ดก้ าไรของขา้วที่ปลกูที่มากที่สดุ 
 เริ่มพิจารณาขา้วเจา้แก่นจนัทร ์เมื่อลงุสมานปลกู 10 ไร ่จากขอ้มลูและเงื่อนไขที่ก าหนด 

 จะไดว้่า 
99

A = (35(660 × ) - 8000)10
100

 

  A = 148690  
 แสดงว่า ถา้ลงุสมานปลกูขา้วเจา้แก่นจนัทร ์10 ไร ่จะไดก้ าไร 148,690 บาท 
 

 พิจารณาต่อส าหรบัขา้วกข. 27 เมื่อลงุสมานปลกู 10 ไร ่จากขอ้มลูและเงื่อนไขที่ก าหนด 

 จะไดว้่า 
95

A = (39(600 × ) - 7500)10
100

 

  A = 147300  
 แสดงว่า ถา้ลงุสมานปลกูขา้วเจา้กข. 27 10 ไร ่จะไดก้ าไร 147,300 บาท 
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 และสดุทา้ยพิจารณาขา้วหอมกหุลาบแดงเมื่อลงุสมานปลกู 10 ไร ่ 
 จากขอ้มลูและเงื่อนไขที่ก าหนด 

 จะไดว้่า 
96

A = (30(750 × ) - 7000)10
100

 

  A = 146000  
 แสดงว่า ถา้ลงุสมานปลกูขา้วหอมกหุลาบแดง 10 ไร ่จะไดก้ าไร 146,000 บาท 
 

 13. ใหส้รุปค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตร ์
 ก าไรของการปลกูขา้วแต่ละสายพนัธุส์รุปไดด้งันี ้
 ถา้ลงุสมานปลกูขา้วเจา้แก่นจนัทรจ์ านวน 10 ไร ่จะไดก้ าไร 148,690 บาท 
 ถา้ลงุสมานปลกูขา้วเจา้กข. 27จ านวน 10 ไร ่จะไดก้ าไร 147,300 บาท 
 ถา้ลงุสมานปลกูขา้วหอมกหุลาบแดงจ านวน 10 ไร ่จะไดก้ าไร 146,000 บาท 
 ดงันัน้ ถา้ปลกูขา้วเจา้แก่นจนัทร ์10 ไร ่จะไดก้ าไรมากท่ีสดุ 
 
 ขั้นที ่4 การแปลความหมายค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตร ์
 ให้เป็นค าตอบของสถานการณจ์ริง 
 

 14. ใหแ้ปลความหมายของ “ค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตร”์  
 ใหเ้ป็น “ค าตอบของสถาณการณจ์รงิ” 
 จากค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตรข์า้งตน้ ถา้เป็นลงุสมานจะเลือกปลกูขา้ว 
 ทัง้ 10 ไร ่เป็นขา้วเจา้แก่นจนัทร ์ซึ่งท าก าไรไดเ้ป็นจ านวนเงิน 148,690 บาท  
 เพราะสามารถท าก าไรไดม้ากกว่าขา้วเจา้กข. 27 เป็นจ านวนเงิน 1,390 บาท  
 และท าก าไรไดม้ากกว่าขา้วหอมกหุลาบแดงเป็นจ านวนเงิน 2,690 บาท 
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เกณฑก์ารให้คะแนนแบบทดสอบ “ปลูกข้าวสายพันธุไ์หนดี” 
ข้อที ่ ด้านการท าความเข้าใจสถานการณจ์ริง (12 คะแนน) คะแนน 

1 
- ระบตุวัอย่างสถานการณใ์นชีวิตจรงิที่สืบคน้เพิ่มเติมไดม้ากกว่า 2 ตวัอย่าง 
- ระบตุวัอย่างสถานการณใ์นชีวิตจรงิที่สืบคน้เพิ่มเติมได ้1 ตวัอย่าง 
- ไม่ระบตุวัอย่างสถานการณใ์นชีวิตจรงิที่สืบคน้เพิ่มเติมไดเ้ลย 

1 
0.5 
0 

2 
- ระบตุวัแปรรว่มของสถานการณจ์รงิที่สืบคน้เพิ่มเติมไดม้ากกว่า 2 ตวัแปร 
- ระบตุวัแปรรว่มของสถานการณจ์รงิที่สืบคน้เพิ่มเติมได ้1 ตวัแปร 
- ไม่ระบตุวัแปรรว่มของสถานการณจ์รงิที่สืบคน้เพิ่มเติมไดเ้ลย 

1 
0.5 
0 

3 

- ระบตุวัแปรที่เหมือนกบัตวัแปรท่ีสืบคน้กบัตวัแปรในสถานการณจ์รงิในใบ
กิจกรรมไดถู้กตอ้ง ครบถว้น 
- ระบตุวัแปรที่เหมือนกบัตวัแปรท่ีสืบคน้กบัตวัแปรในสถานการณจ์รงิในใบ
กิจกรรมไดถู้กตอ้งบางสว่น 
- ไม่ระบตุวัแปรท่ีเหมือนกับตวัแปรที่สืบคน้กบัตวัแปรในสถานการณจ์รงิในใบ
กิจกรรม 

1 
 

0.5 
 
0 

4 
- ระบถุึงสิ่งที่สถานการณจ์รงิตอ้งการ ไดถู้กตอ้ง 
- ระบถุึงสิ่งที่สถานการณจ์รงิตอ้งการ ไม่ถกูตอ้ง หรือไม่ระบสุิ่งที่สถานการณ์
จรงิตอ้งการ 

1 
0 

5 

- ระบรุายละเอียดขอ้มลูสว่นที่ส  าคญัในสถานการณจ์รงิไดถ้กูตอ้ง ครบถว้น 
- ระบรุายละเอียดขอ้มลูสว่นที่ส  าคญัในสถานการณจ์รงิไดถ้กูตอ้ง เพียง
บางสว่น 
- ระบรุายละเอียดขอ้มลูสว่นที่ส  าคญัในสถานการณจ์รงิไม่ถกูตอ้งหรือไม่ระบุ
สิ่งใดเลย 

1 
0.5 

 
0 

6 

- เขียนตารางแสดงขอ้มลูหรือเงื่อนไขของการปลกูขา้วแต่ละสายพนัธุ ์ที่
ส  าคญัไดถ้กูตอ้ง ครบถว้น 
- เขียนตารางแสดงขอ้มลูหรือเงื่อนไขในของการปลกูขา้วแต่ละสายพนัธุ ์ที่
ส  าคญัไดถ้กูตอ้ง เพียงบางส่วน 
- เขียนตารางแสดงขอ้มลูหรือเงื่อนไขในของการปลกูขา้วแต่ละสายพนัธุ ์ที่
ส  าคญัไม่ถกูตอ้งหรือไม่เขียนสิ่งใดเลย 

1 
 

0.5 
 
0 
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(ต่อ) เกณฑก์ารให้คะแนนแบบทดสอบ “ปลูกข้าวสายพันธุไ์หนดี” 
ข้อที ่ ด้านการท าความเข้าใจสถานการณจ์ริง (12 คะแนน) คะแนน 

7 

- เขียนตารางแสดงขอ้ดีและขอ้เสียของของการปลกูขา้วแต่ละสายพนัธุ ์ได้
ถกูตอ้ง ครบถว้น 
- เขียนตารางแสดงขอ้ดีและขอ้เสียของของการปลกูขา้วแต่ละสายพนัธุ ์ได้
ถกูตอ้ง เพียงบางสว่น 
- เขียนตารางแสดงขอ้ดีและขอ้เสียของของการปลกูขา้วแต่ละสายพนัธุ ์ไม่
ถกูตอ้งหรือไม่เขียนสิ่งใดเลย 

1 
 

0.5 
 
0 

8 

- ระบสุิ่งที่ตอ้งน ามาร่วมพิจารณากบัขอ้มลูหรือเงื่อนไขของการปลกูขา้วแต่
ละสายพนัธุ ์ไดถ้กูตอ้ง ครบถว้น 
- ระบสุิ่งที่ตอ้งน ามาร่วมพิจารณากบัขอ้มลูหรือเงื่อนไขของการปลกูขา้วแต่
ละสายพนัธุ ์ไดถ้กูตอ้ง เพียงบางสว่น 
- ระบสุิ่งที่ตอ้งน ามาร่วมพิจารณากบัขอ้มลูหรือเงื่อนไขของการปลกูขา้วแต่
ละสายพนัธุ ์ไม่ถกูตอ้งหรือไม่ระบสุิ่งใดเลย 

1 
 

0.5 
 
0 

8 

- อธิบายใหเ้หตผุลถึงสิ่งที่ตอ้งน ามารว่มพิจารณากบัขอ้มลูหรือเงื่อนไขของ
การปลกูขา้วแต่ละสายพนัธุ ์เหมาะสมกบับริบทของปัญหาสถานการณจ์รงิ 
สมเหตสุมผล 
- อธิบายใหเ้หตผุลถึงสิ่งที่ตอ้งน ามารว่มพิจารณากบัขอ้มลูหรือเงื่อนไขของ
การปลกูขา้วแต่ละสายพนัธุ ์เหมาะสมกบับริบทของปัญหาสถานการณจ์รงิ
แต่ไม่สมเหตสุมผล หรือ อภิปรายใหเ้หตผุลถึงแนวทาง/วิธีการท่ีเลือก ไม่
เหมาะสมกบับริบทของปัญหาสถานการณจ์รงิแต่สมเหตสุมผล 
- อธิบายใหเ้หตผุลถึงสิ่งที่ตอ้งน ามารว่มพิจารณากบัขอ้มลูหรือเงื่อนไขของ
การปลกูขา้วแต่ละสายพนัธุ ์ไม่เหมาะสมกบับรบิทของปัญหาสถานการณ์
จรงิและไม่สมเหตสุมผล 
- ไม่อธิบายใหเ้หตผุลถึงแนวทาง/วิธีการที่เลือก 

3 
 
 
2 
 
 
 
1 
 
 
0 

9 
- ระบคุวามรูค้ณิตศาสตรท์ี่สามารถใชห้าค าตอบไดถู้กตอ้งมากกว่า 1 แนวคิด 
- ระบคุวามรูค้ณิตศาสตรท์ี่สามารถใชห้าค าตอบไดถู้กตอ้ง 1 แนวคิด 
- ระบคุวามรูค้ณิตศาสตรท์ี่ใชห้าค าตอบไม่ถกูตอ้งหรือไม่ระบสุิ่งใดเลย 

1 
0.5 
0 
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(ต่อ) เกณฑก์ารให้คะแนนแบบทดสอบ “ปลูกข้าวสายพันธุไ์หนดี” 
ข้อที ่ ด้านการปรับเปล่ียนสถานการณจ์ริงให้เป็นปัญหาทางคณิตศาสตร ์ 

(10 คะแนน) 
คะแนน 

10 

- ระบตุวัไม่ทราบค่า จากการปรบัเปลี่ยน “ขอ้มลูหรือเงื่อนไขที่ส  าคญั”       
ของสถานการณจ์รงิ ไดถ้กูตอ้ง ครบถว้น  
- ระบตุวัไม่ทราบค่า จากการปรบัเปลี่ยน “ขอ้มลูหรือเงื่อนไขที่ส  าคญั”       
ของสถานการณจ์รงิ ไดถ้กูตอ้ง เพียงบางสว่น 
- ระบตุวัไม่ทราบค่า จากการปรบัเปลี่ยน “ขอ้มลูหรือเงื่อนไขที่ส  าคญั”       
ของสถานการณจ์รงิไม่ถกูตอ้ง หรือไม่ระบสุิ่งใดเลย 

5 
 
3 
 
0 

11 

- สรา้งตวัแบบเชิงคณิตศาสตรไ์ดถู้กตอ้ง ครบถว้น 
- สรา้งตวัแบบเชิงคณิตศาสตรไ์ดถู้กตอ้ง เพียงบางสว่น 
- สรา้งตวัแบบเชิงคณิตศาสตรไ์ม่ถกูตอ้ง หรือไม่สรา้งตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์
เลย 

5 
3 
0 

ด้านการใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตรใ์นการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร ์(6 คะแนน) 

12 

- แสดงวิธีการ ในการท่ีใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตร ์เพื่อคน้หาขอ้สรุปของ
ปัญหาทางคณิตศาสตรไ์ด ้ถูกตอ้ง ครบถว้น 
- แสดงวิธีการ ในการท่ีใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตร ์เพื่อคน้หาขอ้สรุปของ
ปัญหาทางคณิตศาสตรไ์ด ้ถูกตอ้ง เป็นสว่นใหญ่ 
- แสดงวิธีการ ในการท่ีใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตร ์เพื่อคน้หาขอ้สรุปของ
ปัญหาทางคณิตศาสตรไ์ด ้ถูกตอ้ง เพียงบางสว่น 
- แสดงวิธีการ ในการท่ีใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตร ์เพื่อคน้หาขอ้สรุปของ
ปัญหาทางคณิตศาสตรไ์ม่ถูกตอ้ง หรือไม่แสดงวิธีการใดเลย 

4 
 
3 
 
2 
 
0 

13 

- เขียนขอ้สรุปส าหรบัปัญหาในทางคณิตศาสตรไ์ดถ้กูตอ้ง ครบถว้น 
- เขียนขอ้สรุปส าหรบัปัญหาในทางคณิตศาสตรไ์ดถ้กูตอ้ง เพียงบางสว่น 
- เขียนขอ้สรุปส าหรบัปัญหาในทางคณิตศาสตรไ์ม่ถูกตอ้ง หรือไม่เขียนสิ่งใด
เลย 

1 
0.5 
0 
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(ต่อ) เกณฑก์ารให้คะแนนแบบทดสอบ “ปลูกข้าวสายพันธุไ์หนดี” 
ข้อที ่ ด้านการแปลความหมายค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตร ์

ให้เป็นค าตอบของสถานการณจ์ริง (2 คะแนน) 
คะแนน 

14 

- แสดงถึงการเปรียบเทียบของขอ้สรุปในทางคณิตศาสตร ์ไดถ้กูตอ้ง 
ครบถว้น 
- แสดงถงึการเปรียบเทียบของขอ้สรุปในทางคณิตศาสตรไ์ม่ถกูตอ้ง หรือไม่
เขียนสิ่งใดเลย 

1 
0 

14 

- แปลขอ้สรุปในทางคณิตศาสตร ์เป็นขอ้สรุปส าหรบัสถานการณจ์รงิได้
ถกูตอ้ง ครบถว้น 
- แปลขอ้สรุปในทางคณิตศาสตร ์เป็นขอ้สรุปส าหรบัสถานการณจ์รงิไม่
ถกูตอ้ง หรือไม่แปลขอ้สรุปเลย 

1 
 

0 
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แบบทดสอบที ่2 “ผักตบฉวา” 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
  
 
 
 
 

บ่อที ่1 ปรมิาณผกัตบฉวาเมื่อเริ่มปลกู 550 
กรมั ใชร้ะยะเวลาปลกูก่อนการเก็บเก่ียว 8 
สปัดาห ์อตัราการขยายตวัเพิม่เตมิของอตัราการ
เจรญิเติบโตเมื่อปลกูที่บ่อนี ้คือ 10 % ต่อ
สปัดาห ์อณุหภมูิน า้ในบ่อ 25 องศาเซลเซยีส 
ค่าแรงคนงานในการเก็บเก่ียว 50 บาทต่อชั่วโมง 

บ่อที ่2 ปรมิาณผกัตบฉวาเมื่อเริ่มปลกู 900 
กรมั ใชร้ะยะเวลาปลกูก่อนการเก็บเก่ียว 7 
สปัดาห ์อตัราการขยายตวัเพิม่เตมิของอตัราการ
เจรญิเติบโตเมื่อปลกูที่บ่อนี ้คือ 8 % ต่อสปัดาห ์
อณุหภมูิน า้ในบ่อ 28 องศาเซลเซยีส ค่าแรง
คนงานในการเก็บเก่ียว 40 บาทต่อชั่วโมง 

บ่อที ่3 ปรมิาณผกัตบฉวาเมื่อเริ่มปลกู 500 กรมั ใช้
ระยะเวลาปลกูก่อนการเก็บ 9 สปัดาห ์อตัราการขยายตวั
เพิ่มเติมของอตัราการเจรญิเติบโตเมื่อปลกูที่บ่อนี ้คือ 6 % 
ต่อสปัดาห ์อณุหภมูิน า้ในบ่อ 23 องศาเซลเซียส คา่แรง
คนงานในการเก็บเก่ียว 40 บาทต่อชั่วโมง 

 ผกัตบฉวา เป็นวชัพืชทางน า้ที่ส่งผลกระทบต่อระบบนิเวศนเ์ป็นอย่างมาก เช่น ดา้นการ
ชลประทาน  ผกัตบชวาท าใหก้ารพฒันาแหล่งน า้ไม่ไดผ้ลตามเป้าหมาย เนื่องจากท าใหอ้ตัราการ
ไหลของน า้ลดลงประมาณ 40% ขัดขวางการระบายน า้ของประตูน า้ ท าใหเ้กิดการตืน้เขินของ
แหล่งน า้ตอ้งขุดลอกบ่อย และส าคัญผักตบชวาท าใหก้ารระเหยน า้เพิ่มขึน้มากกว่าพืน้ที่ที่ไม่มี
ผกัตบชวาปกคลมุถึง 3 - 5 เท่า ในพืน้ท่ี 1 ตารางเมตร สามารถระเหยน า้ไดส้งูถึง 0.35 ลกูบาศก์
เมตรต่อวนั ถา้คิดเป็นพืน้ท่ีทั่วประเทศ จะสญูเสียประมาณละ 16,000 ลา้นลกูบาศกเ์มตร 
 แต่อย่างไรก็ตามประโยชนข์องผกัตบฉวาก็พอมีบา้ง เช่น น าเป็นอาหารทดแทนใหก้ับ       
ปศุสัตว ์เช่น สกุร ไก่ วัว เป็นตน้ ฟารม์เลีย้งสุกรบางแห่ง นิยมปลูกผกัตบฉวาไวใ้นบ่อบ าบัดน า้
เสียของฟารม์ตนเอง เพื่อลดภาระค่าใชจ้่ายในดา้นของปศสุตัวท์ี่เลีย้ง 
 ฟารม์แสนสุข มีความตอ้งการปลกูผักตบฉวาไวท้ี่บ่อบ าบัดน า้เสีย ซึ่งในฟารม์แสนสุข    
มีบ่อบ าบดัน า้เสีย 3 บ่อ แต่ละบ่อที่ท  าการปลกูผกัตบฉวา มีรายละเอียดดงันี ้

(อตัราการเติบโตเพิ่มเติมของผกัตบฉวาในน า้เสียจากวารสารส่ิงแวดลอ้ม , คณะส่ิงแวดลอ้ม, 
จฬุาลงกรณม์หาวิทยาลยั, 2561)  
 จากขอ้มูลของดวงจนัทร ์เกรียงสวุรรณกรม นักวิชาการเกษตร ระบุไวถ้ึงผกัตบฉวา
จะมีอตัราการเจริญเติบโตเป็นเท่า ๆ หนึ่งของสปัดาหก์่อนหนา้ ในสภาพน า้ปกติ เมื่อเริ่มตน้ 
500 กรมั หากปล่อยทิง้ไว ้14 สัปดาห ์จะมีปริมาณมากถึง 40,580 กรมั ซึ่งเป็นปัญหาในการ
ก าจดัอย่างมาก 
 ถา้นกัเรียนเป็นเจา้ของฟารม์แสนสขุ ตอ้งการผกัตบฉวาที่มากที่สดุ นกัเรียนจะเลือก
ปลกูผกัฉวาที่บ่อใด และจะไดผ้กัตบฉวาที่มากที่สดุ เป็นปรมิาณเท่าใด 



  384 

 
 
 
 
 
 ขั้นตอนที ่1 การท าความเข้าใจสถานการณจ์ริง 
 ให้นักเรียนสืบค้นข้อมูลจากอินเตอรเ์น็ตแล้วตอบค าถามข้อที ่1 - 2 
 1. ตวัอย่างการปลกูผกัตบฉวาในชีวิตจรงิของนกัเรียนที่สืบคน้ มีที่ไหนบา้ง  
 และปลกูเพื่ออะไรบา้ง 
 
 
 2. การปลกูผกัตบฉวาที่นกัเรียนสืบคน้สว่นใหญ่ ตอ้งค านึงถึงปัจจยั อะไรบา้ง 
 
 
 ให้นักเรียนพิจารณาสถานการณใ์นใบกิจกรรมแล้วตอบค าถามข้อที ่3 - 14 
 3. สถานการณใ์นชีวิตจรงิที่นกัเรียนสืบคน้และสถานการณจ์รงิในใบกิจกรรม  
 การปลกูผกัตบฉวามีปัจจยัใดบา้งที่เหมือนกนั 
 
 
 
 4. สิ่งที่สถานการณจ์รงิตอ้งการมีอะไรบา้ง 
 
 
 
 
 
 

 5. ขอ้มลูหรือเงื่อนไขในสถานการณจ์รงิมีอะไรบา้ง 
 
 
 
 
 

 

รหัส .......... ชื่อ ........................................................ งานกลุ่ม ....... งานเดี่ยว .......... 
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 6. ใหเ้ขียนตารางแสดงขอ้มลูหรือเงื่อนไขในสถานการณจ์รงิที่ส  าคญัของ 
 การปลกูผกัตบฉวาในแต่ละบ่อบ าบดัน า้เสีย 
 

 
 

   

 
 

   

 
 

   

 
 

   

 
 7. ใหเ้ขียนตารางแสดงขอ้ดีและขอ้เสียของการปลกูผกัตบฉวาในแต่ละบ่อบ าบดัน า้เสีย 
 

บ่อที ่ ข้อดีของบ่อบ าบัดน ้าเสีย ข้อเสียของบ่อบ าบัดน ้าเสีย 

1 

 
 
 
 

 
 

2 

 
 
 
 

 
 

3 
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 8. จากขอ้มลูในขอ้ที่ 6 – 7 สิ่งที่จะตอ้งน ามาพิจารณารว่มเพื่อน าไปสูก่ารคน้หา 
 ค าตอบมีอะไรบา้ง และจะน ามาพิจารณาอย่างไร  
 
 
 
 
 
 
 9. จากขอ้ที่ 8 ความรูค้ณิตศาสตรท์ี่น ามาใชใ้นการคน้หาค าตอบมีอะไรบา้ง 
 
 
 
 
 
 
 ขั้นที ่2 การปรับเปล่ียนสถานการณจ์ริงให้เป็นปัญหาทางคณิตศาสตร ์
 
 10. ใหป้รบัเปลี่ยน “ขอ้มลูหรือเงื่อนไขส าคญั” จากขอ้ที่ 6 – 8 ใหอ้ยู่ในรูป  
 “ตวัไม่ทราบค่า ขอ้มลู เงื่อนไข หรือสญัลกัษณท์างคณิตศาสตร”์ 
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 11. ใหเ้ขียน “ตวัแบบเชิงคณิตศาสตร”์ ที่แสดงความสมัพนัธร์ะหว่าง  
 “ตวัไม่ทราบค่า ขอ้มลู เงื่อนไข หรือสญัลกัษณท์างคณิตศาสตร”์ ที่ไดจ้ากขอ้ 10 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ขั้นที ่3 การใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตรใ์นการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร ์
 

 12. ใหแ้สดงวิธีการคน้หาค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตรอ์ย่างละเอียด 
 โดยใช ้“ตวัแบบเชิงคณิตศาสตร”์ ที่ไดจ้ากขอ้ 11 
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  (ต่อ) 12. ใหแ้สดงวิธีการคน้หาค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตรอ์ย่างละเอียด 
 โดยใช ้“ตวัแบบเชิงคณิตศาสตร”์ ที่ไดจ้ากขอ้ 11  
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 13. ใหส้รุปค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตร ์
  
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 ขั้นที ่4 การแปลความหมายค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตร ์
 ให้เป็นค าตอบของสถานการณจ์ริง 
 

 14. ใหแ้ปลความหมายของ “ค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตร”์  
 ใหเ้ป็น “ค าตอบของสถาณการณจ์รงิ” 
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เฉลยกิจกรรม “ผักตบฉวา” 

 1. ตวัอย่างการปลกูผกัตบฉวาในชีวิตจรงิของนกัเรียนที่สืบคน้ มีที่ไหนบา้ง  
 และปลกูเพื่ออะไรบา้ง 
 - คลองมหาสวสัดิป์ลกูเพื่อน าไปท าเป็นปุ๋ ย ฟารม์ปศสุตัวต่์าง ๆ ปลกูเพื่อน าไป 
 เป็นอาหารของสตัวใ์นฟารม์ โรงงานต่าง ๆ ปลกูเพื่อเป็นสิ่งที่ช่วยในการบ าบดัน า้เสีย  
 เป็นตน้ 
 

 2. การปลกูผกัตบฉวาที่นกัเรียนสืบคน้สว่นใหญ่ ตอ้งค านึงถึงปัจจยั อะไรบา้ง 
 - ปรมิาณผกัตบฉวาที่ปลกูเริ่มตน้ อตัราการเจรญิเติบโตของผกัตบฉวา  
 อตัราการเจรญิเติบโตเพิ่มเติมเมื่อมีสารเรง่เจรญิเติบโต(น า้เสียจากโรงงาน)  
 ค่าแรงในการเก็บเก่ียวผกัตบฉวา ระยะเวลาในการปลกู เป็นตน้ 
 

 3. สถานการณใ์นชีวิตจรงิที่นกัเรียนสืบคน้และสถานการณจ์รงิในใบกิจกรรม  
 การปลกูผกัตบฉวามีปัจจยัใดบา้งที่เหมือนกนั 
 - ปรมิาณผกัตบฉวาที่ปลกูเริ่มตน้ อตัราการเจรญิเติบโตของผกัตบฉวา  
 อตัราการเจรญิเติบโตเพิ่มเติมเมื่อมีสารเรง่เจรญิเติบโต(น า้เสียจากโรงงาน)  
 ค่าแรงในการเก็บเก่ียวผกัตบฉวา ระยะเวลาในการปลกู 
 

 4. สิ่งที่สถานการณจ์รงิตอ้งการมีอะไรบา้ง 
 - บ่อบ าบดัน า้เสียที่เจา้ของฟารม์แสนสขุควรเลือกปลกูผกัตบฉวาที่จะให ้
 ปรมิาณผกัตบฉวาที่มากที่สดุ 
 - ปรมิาณของจ านวนผกัตบฉวาที่มากที่สดุที่เจา้ของฟารม์แสนสขุปลกู 
 

 5. ขอ้มลูหรือเงื่อนไขในสถานการณจ์รงิมีอะไรบา้ง 
 - ประโยชนแ์ละโทษของผกัตบฉวา 
 - อตัราการเจรญิเติบโตของผกัตบฉวาในสภาพน า้ปกติ 
 - รายละเอียดของบ่อบ าบดัน า้เสียแต่ละบ่อในการปลกูผกัตบฉวา 
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 6. ใหเ้ขียนตารางแสดงขอ้มลูหรือเงื่อนไขในสถานการณจ์รงิที่ส  าคญัของ 
 การปลกูผกัตบฉวาในแต่ละบ่อบ าบดัน า้เสีย 
 

บ่อ
ที ่

ปริมาณผักตบฉ
วาเมื่อเร่ิมปลูก 

(กรัม) 

ระยะเวลาปลูกก่อน
การเก็บเกี่ยว 
(สัปดาห)์ 

อัตราการขยายตัว
เพ่ิมเติมของอัตรา
การเจริญเติบโต 

1 550 8 10 % 
2 900 7 8 % 
3 500 9 6 % 

 
 7. ใหเ้ขียนตารางแสดงขอ้ดีและขอ้เสียของการปลกูผกัตบฉวาในแต่ละบ่อบ าบดัน า้เสีย 
 

บ่อที ่ ข้อดีของบ่อบ าบัดน ้าเสีย ข้อเสียของบ่อบ าบัดน ้าเสีย 

1 
- อตัราการขยายตวัเพิ่มเติมของ
อตัราการเจรญิเติบโตมากที่สดุ 

- ค่าแรงคนงานในการเก็บเก่ียวมาก
ที่สดุ 

2 
- ปรมิาณผกัตบฉวาเมื่อเริ่มปลกู
มากที่สดุ 

- ระยะเวลาปลกูก่อนการเก็บเก่ียว
นอ้ยที่สดุ 

3 
- ระยะเวลาปลกูก่อนการเก็บเก่ียว
มากที่สดุ 

- ปรมิาณผกัตบฉวาเมื่อเริ่มปลกูนอ้ย
ที่สดุ 
- อตัราการขยายตวัเพิ่มเติมของอตัรา
การเจรญิเติบโตนอ้ยที่สดุ 

 
 8. จากขอ้มลูในขอ้ที่ 6 – 7 สิ่งที่จะตอ้งน ามาพิจารณารว่มเพื่อน าไปสูก่ารคน้หา 
 ค าตอบมีอะไรบา้ง และจะน ามาพิจารณาอย่างไร 
 - อตัราการเจรญิเติบโตของผกัตบฉวา นั่นคือจะตอ้งพิจารณาค านวณค่าของ 
 อตัราการเจรญิเติบโตของผกัตบฉวา จากนัน้จึงน าค่าอตัราการเจรญิเติบโตที่ได ้  
 ไปพิจารณาค านวณรว่มกบัการปลกูผกัตบฉวาแต่ละบ่อบ าบดัน า้เสีย  
 ดงันัน้ เพื่อใหท้ราบถึงจ านวนผกัตบฉวาในแต่ละบ่อบ าบดัน า้เสีย  
 จึงตอ้งค านวณเปรียบเทียบจ านวนของผกัตบฉวาทัง้ 3 บ่อบ าบดัน า้เสีย 
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 9. จากขอ้ที่ 8 ความรูค้ณิตศาสตรท์ี่น ามาใชใ้นการคน้หาค าตอบมีอะไรบา้ง  
 - การน าเสนอขอ้มลูดว้ยตารางและกราฟ ฟังกช์นัเอกซโ์พลเนนเชียล  
 (ก าหนดตวัแปรและแทนค่า) 
 

 ขั้นที ่2 การปรับเปล่ียนสถานการณจ์ริงให้เป็นปัญหาทางคณิตศาสตร ์
 

 10. ใหป้รบัเปลี่ยน “ขอ้มลูหรือเงื่อนไขส าคญั” จากขอ้ที่ 6 – 8 ใหอ้ยู่ในรูป  
 “ตวัไม่ทราบค่า ขอ้มลู เงื่อนไข หรือสญัลกัษณท์างคณิตศาสตร”์ 
       ก าหนดให ้ A แทนปรมิาณผกัตบฉวา (กรมั) 
   b แทนปรมิาณผกัตบฉวาเมื่อเริ่มปลกูของแต่ละบ่อบ าบดัน า้เสีย (กรมั) 
   c แทนระยะเวลาปลกูก่อนการเก็บเก่ียวของแต่ละ 
   บ่อบ าบดัน า้เสีย (สปัดาห)์ 
   d แทนอตัราการขยายตวัเพิ่มเติมของอตัราการเจรญิเติบโต 
   ของแต่ละบ่อบ าบดัน า้เสีย 
     และ x แทนอตัราการเจรญิเติบโตของผกัตบฉวา 
 
 11. ใหเ้ขียน “ตวัแบบเชิงคณิตศาสตร”์ ที่แสดงความสมัพนัธร์ะหว่าง  
 “ตวัไม่ทราบค่า ขอ้มลู เงื่อนไข หรือสญัลกัษณท์างคณิตศาสตร”์ ที่ไดจ้ากขอ้ 10 

   cA = b(x d)  
   เมื่อก าหนดให ้ A แทนปรมิาณผกัตบฉวา (กรมั) 
   b แทนปรมิาณผกัตบฉวาเมื่อเริ่มปลกูของแต่ละบ่อบ าบดัน า้เสีย (กรมั) 
   c แทนระยะเวลาปลกูก่อนการเก็บเก่ียวของแต่ละ 
   บ่อบ าบดัน า้เสีย (สปัดาห)์ 
   d แทนอตัราการขยายตวัเพิ่มเติมของอตัราการเจรญิเติบโต 
   ของแต่ละบ่อบ าบดัน า้เสีย 
     และ x แทนอตัราการเจรญิเติบโตของผกัตบฉวา 
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 ขั้นที ่3 การใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตรใ์นการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร ์
 

 12. ใหแ้สดงวิธีการคน้หาค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตรอ์ย่างละเอียด 
 โดยใช ้“ตวัแบบเชิงคณิตศาสตร”์ ที่ไดจ้ากขอ้ 11 

 จากตวัแบบเชิงคณิตศาสตรท์ี่ได ้คือ cA = b(x d)  จะน ามาพิจารณาเลือก 
 บ่อบ าบดัน า้เสียในการปลกูผกัตบฉวา เพื่อใหไ้ดผ้กัตบฉวาที่มีปรมิาณมากท่ีสดุ  
 โดยพิจารณาค านวณหาอตัราการเจรญิเติบโตของผกัตบฉวาจากขอ้มลู 
 ของกรมชลประทาน ที่กลา่วว่าผกัตบ ฉวาจะมีอตัราการเจรญิเติบโตเป็นเท่า ๆ หนึ่ง 
 ของสปัดาหก์่อนหนา้ในสภาพน า้ปกติ เมื่อเริ่มตน้ 500 กรมั หากปลอ่ยทิง้ไว ้ 
 14 สปัดาห ์จะมีปรมิาณมากถึง 40,580 กรมั 
 นั่นคือ  1440580 = 500 x  

  x = 1.3689  
 แสดงว่า อตัราการเจรญิเติบโตของผกัตบฉวาคือ 1.3689 เท่าต่อสปัดาห ์
  

 เริ่มพิจารณาการปลกูผกัตบฉวาบ่อบ าบดัน า้เสียที่ 1 จากขอ้มลูและเงื่อนไขที่ก าหนด 

 จะไดว้่า 8110
A = 550(1.3689 )

100
  

  A = 14537.1061 
 แสดงว่า ปรมิาณผกัตบฉวาที่ไดจ้ากการปลกูในบ่อบ าบดัน า้เสียที่ 1  
 คือ 14,537.1061 กรมั 
 

 พิจารณาต่อที่การปลกูผกัตบฉวาบ่อบ าบดัน า้เสียที่ 2 จากขอ้มลูและเงื่อนไขที่ก าหนด 

 จะไดว้่า 7108
A = 900(1.3689 )

100
  

  A = 13893.4743  
 แสดงว่า ปรมิาณผกัตบฉวาที่ไดจ้ากการปลกูในบ่อบ าบดัน า้เสียที่ 2  
 คือ 13,893.4743 กรมั 
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 และพิจารณาต่อที่การปลกูผกัตบฉวาบ่อบ าบดัน า้เสียที่ 3 จากขอ้มลูและเงื่อนไข 

 ที่ก าหนดจะไดว้่า 9106
A = 500(1.3689 )

100
  

    A = 14258.3182  
 แสดงว่า ปรมิาณผกัตบฉวาที่ไดจ้ากการปลกูในบ่อบ าบดัน า้เสียที่ 3  
 คือ 14,258.3182 กรมั 
 

 13. ใหส้รุปค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตร ์
 ปรมิาณผกัตบฉวาในแต่ละบ่อบ าบดัน า้เสีย จะมีปรมิาณดงันี ้
 ปรมิาณผกัตบฉวาที่ไดจ้ากการปลกูในบ่อบ าบดัน า้เสียที่ 1 คือ 14,537.1061 กรมั 
 ปรมิาณผกัตบฉวาที่ไดจ้ากการปลกูในบ่อบ าบดัน า้เสียที่ 2 คือ 13,893.4743 กรมั 
 ปรมิาณผกัตบฉวาที่ไดจ้ากการปลกูในบ่อบ าบดัน า้เสียที่ 3 คือ 14,258.3182 กรมั 
 ดงันัน้ ปรมิาณผกัตบฉวาที่ไดจ้ากการปลกูในบ่อบ าบดัน า้เสียที่ 1  
 จะมีจ านวนมากที่สดุ คือ 14,537.1061 กรมั 
 
 ขั้นที ่4 การแปลความหมายค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตร ์
 ให้เป็นค าตอบของสถานการณจ์ริง 
 

 14. ใหแ้ปลความหมายของ “ค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตร”์  
 ใหเ้ป็น “ค าตอบของสถาณการณจ์รงิ” 
 จากค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตรข์า้งตน้ ถา้เป็นเจา้ของฟารม์แสนสขุและ 
 ตอ้งการผกัตบฉวาที่มากที่สดุ จะเลือกปลกูผกัฉวาบ่อบ าบดัน า้เสียที่ 1 เพราะ  
 จะปรมิาณไดผ้กัตบฉวาที่มากสดุ คือ 14,537.1061 กรมั ซึ่งมากกว่า 
 บ่อบ าบดัน า้เสียที่ 2 643.6318 กรมัและมากกว่าบ่อบ าบดัน า้เสียที่ 3 278.7879 กรมั 
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เกณฑก์ารให้คะแนนแบบทดสอบ “ผักตบฉวา” 
ข้อที ่ ด้านการท าความเข้าใจสถานการณจ์ริง (12 คะแนน) คะแนน 

1 
- ระบตุวัอย่างสถานการณใ์นชีวิตจรงิที่สืบคน้เพิ่มเติมไดม้ากกว่า 2 ตวัอย่าง 
- ระบตุวัอย่างสถานการณใ์นชีวิตจรงิที่สืบคน้เพิ่มเติมได ้1 ตวัอย่าง 
- ไม่ระบตุวัอย่างสถานการณใ์นชีวิตจรงิที่สืบคน้เพิ่มเติมไดเ้ลย 

1 
0.5 
0 

2 
- ระบตุวัแปรรว่มของสถานการณจ์รงิที่สืบคน้เพิ่มเติมไดม้ากกว่า 2 ตวัแปร 
- ระบตุวัแปรรว่มของสถานการณจ์รงิที่สืบคน้เพิ่มเติมได ้1 ตวัแปร 
- ไม่ระบตุวัแปรรว่มของสถานการณจ์รงิที่สืบคน้เพิ่มเติมไดเ้ลย 

1 
0.5 
0 

3 

- ระบตุวัแปรที่เหมือนกบัตวัแปรท่ีสืบคน้กบัตวัแปรในสถานการณจ์รงิในใบ
กิจกรรมไดถู้กตอ้ง ครบถว้น 
- ระบตุวัแปรที่เหมือนกบัตวัแปรท่ีสืบคน้กบัตวัแปรในสถานการณจ์รงิในใบ
กิจกรรมไดถู้กตอ้งบางสว่น 
- ไม่ระบตุวัแปรท่ีเหมือนกับตวัแปรที่สืบคน้กบัตวัแปรในสถานการณจ์รงิในใบ
กิจกรรม 

1 
 

0.5 
 
0 

4 
- ระบถุึงสิ่งที่สถานการณจ์รงิตอ้งการ ไดถู้กตอ้ง 
- ระบถุึงสิ่งที่สถานการณจ์รงิตอ้งการ ไม่ถกูตอ้ง หรือไม่ระบสุิ่งที่สถานการณ์
จรงิตอ้งการ 

1 
0 

5 

- ระบรุายละเอียดขอ้มลูสว่นที่ส  าคญัในสถานการณจ์รงิไดถ้กูตอ้ง ครบถว้น 
- ระบรุายละเอียดขอ้มลูสว่นที่ส  าคญัในสถานการณจ์ริงไดถ้กูตอ้ง เพียง
บางสว่น 
- ระบรุายละเอียดขอ้มลูสว่นที่ส  าคญัในสถานการณจ์รงิไม่ถกูตอ้งหรือไม่ระบุ
สิ่งใดเลย 

1 
0.5 

 
0 

6 

- เขียนตารางแสดงขอ้มลูหรือเงื่อนไขของการปลกูผกัตบฉวาในแต่ละบ่อบ าบดั
น า้เสีย ที่ส  าคญัไดถ้กูตอ้ง ครบถว้น 
- เขียนตารางแสดงขอ้มลูหรือเงื่อนไขของการปลกูผกัตบฉวาในแต่ละบ่อบ าบดั
น า้เสีย ที่ส  าคญัไดถ้กูตอ้ง เพียงบางสว่น 
- เขียนตารางแสดงขอ้มลูหรือเงื่อนไขของการปลกูผกัตบฉวาในแต่ละบ่อบ าบดั
น า้เสีย ที่ส  าคญัไม่ถกูตอ้งหรือไม่เขียนสิ่งใดเลย 

1 
 

0.5 
 
0 
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(ต่อ) เกณฑก์ารให้คะแนนแบบทดสอบ “ผักตบฉวา” 
ข้อที ่ ด้านการท าความเข้าใจสถานการณจ์ริง (12 คะแนน) คะแนน 

7 

- เขียนตารางแสดงขอ้ดีและขอ้เสียของการปลกูผกัตบฉวาในแต่ละบ่อบ าบดั
น า้เสียไดถู้กตอ้ง ครบถว้น 
- เขียนตารางแสดงขอ้ดีและขอ้เสียของการปลกูผกัตบฉวาในแต่ละบ่อบ าบดั
น า้เสียไดถู้กตอ้ง เพียงบางส่วน 
- เขียนตารางแสดงขอ้ดีและขอ้เสียของการปลกูผกัตบฉวาในแต่ละบ่อบ าบดั
น า้เสียไม่ถกูตอ้งหรือไม่เขียนสิ่งใดเลย 

1 
 

0.5 
 
0 

8 

- ระบสุิ่งที่ตอ้งน ามาร่วมพิจารณากบัขอ้มลูหรือเงื่อนไขของการปลกูผกัตบ ฉวา
ในแต่ละบ่อบ าบดัน า้เสียไดถู้กตอ้ง ครบถว้น 
- ระบสุิ่งที่ตอ้งน ามาร่วมพิจารณากบัขอ้มลูหรือเงื่อนไขของการปลกูผกัตบ ฉวา
ในแต่ละบ่อบ าบดัน า้เสียไดถู้กตอ้ง เพียงบางสว่น 
- ระบสุิ่งที่ตอ้งน ามาร่วมพิจารณากบัขอ้มลูหรือเงื่อนไขของการปลกูผกัตบ ฉวา
ในแต่ละบ่อบ าบดัน า้เสียไม่ถูกตอ้งหรือไม่ระบสุิ่งใดเลย 

1 
 

0.5 
 
0 

8 

- อธิบายใหเ้หตผุลถึงสิ่งที่ตอ้งน ามารว่มพิจารณากบัขอ้มลูหรือเงื่อนไขของการ
ปลกูผกัตบฉวาในแต่ละบ่อบ าบดัน า้เสียเหมาะสมกบับริบทของปัญหา
สถานการณจ์รงิ สมเหตสุมผล 
- อธิบายใหเ้หตผุลถึงสิ่งที่ตอ้งน ามารว่มพิจารณากบัขอ้มลูหรือเงื่อนไขของการ
ปลกูผกัตบฉวาในแต่ละบ่อบ าบดัน า้เสียเหมาะสมกบับริบทของปัญหา
สถานการณจ์รงิแต่ไม่สมเหตสุมผล หรือ อภิปรายใหเ้หตผุลถึงแนวทาง/วิธีการ
ที่เลือก ไม่เหมาะสมกบับริบทของปัญหาสถานการณจ์รงิแต่สมเหตสุมผล 
- อธิบายใหเ้หตผุลถึงสิ่งที่ตอ้งน ามารว่มพิจารณากบัขอ้มลูหรือเงื่อนไขของการ
ปลกูผกัตบฉวาในแต่ละบ่อบ าบดัน า้เสียไม่เหมาะสมกบับรบิทของปัญหา
สถานการณจ์รงิและไม่สมเหตสุมผล 
- ไม่อธิบายใหเ้หตผุลถึงแนวทาง/วิธีการที่เลือก 

3 
 
 
2 
 
 
 
1 
 
 
0 

9 
- ระบคุวามรูค้ณิตศาสตรท์ี่สามารถใชห้าค าตอบไดถู้กตอ้งมากกว่า 1 แนวคิด 
- ระบคุวามรูค้ณิตศาสตรท์ี่สามารถใชห้าค าตอบไดถู้กตอ้ง 1 แนวคิด 
- ระบคุวามรูค้ณิตศาสตรท์ี่ใชห้าค าตอบไม่ถกูตอ้งหรือไม่ระบสุิ่งใดเลย 

1 
0.5 
0 
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(ต่อ) เกณฑก์ารให้คะแนนแบบทดสอบ “ผักตบฉวา” 
ข้อที ่ ด้านการปรับเปล่ียนสถานการณจ์ริงให้เป็นปัญหาทางคณิตศาสตร ์ 

(10 คะแนน) 
คะแนน 

10 

- ระบตุวัไม่ทราบค่า จากการปรบัเปลี่ยน “ขอ้มลูหรือเงื่อนไขที่ส  าคญั”        
ของสถานการณจ์รงิ ไดถ้กูตอ้ง ครบถว้น  
- ระบตุวัไม่ทราบค่า จากการปรบัเปลี่ยน “ขอ้มลูหรือเงื่อนไขที่ส  าคญั”         
ของสถานการณจ์รงิ ไดถ้กูตอ้ง เพียงบางสว่น 
- ระบตุวัไม่ทราบค่า จากการปรบัเปลี่ยน “ขอ้มลูหรือเงื่อนไขที่ส  าคญั”         
ของสถานการณจ์รงิไม่ถกูตอ้ง หรือไม่ระบสุิ่งใดเลย 

5 
 
3 
 
0 

11 

- สรา้งตวัแบบเชิงคณิตศาสตรไ์ดถู้กตอ้ง ครบถว้น 
- สรา้งตวัแบบเชิงคณิตศาสตรไ์ดถู้กตอ้ง เพียงบางสว่น 
- สรา้งตวัแบบเชิงคณิตศาสตรไ์ม่ถกูตอ้ง หรือไม่สรา้งตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์
เลย 

5 
3 
0 

ด้านการใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตรใ์นการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร ์(6 คะแนน) 

12 

- แสดงวิธีการ ในการท่ีใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตร ์เพื่อคน้หาขอ้สรุปของปัญหา
ทางคณิตศาสตรไ์ด ้ถกูตอ้ง ครบถว้น 
- แสดงวิธีการ ในการท่ีใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตร ์เพื่อคน้หาขอ้สรุปของปัญหา
ทางคณิตศาสตรไ์ด ้ถกูตอ้ง เป็นสว่นใหญ่ 
- แสดงวิธีการ ในการท่ีใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตร ์เพื่อคน้หาขอ้สรุปของปัญหา
ทางคณิตศาสตรไ์ด ้ถกูตอ้ง เพียงบางสว่น 
- แสดงวิธีการ ในการท่ีใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตร ์เพื่อคน้หาขอ้สรุปของปัญหา
ทางคณิตศาสตรไ์ม่ถกูตอ้ง หรือไม่แสดงวิธีการใดเลย 

4 
 
3 
 
2 
 
0 

13 

- เขียนขอ้สรุปส าหรบัปัญหาในทางคณิตศาสตรไ์ดถ้กูตอ้ง ครบถว้น 
- เขียนขอ้สรุปส าหรบัปัญหาในทางคณิตศาสตรไ์ดถ้กูตอ้ง เพียงบางสว่น 
- เขียนขอ้สรุปส าหรบัปัญหาในทางคณิตศาสตรไ์ม่ถูกตอ้ง หรือไม่เขียนสิ่งใด
เลย 

1 
0.5 
0 
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(ต่อ) เกณฑก์ารให้คะแนนแบบทดสอบ “ผักตบฉวา” 
ข้อที ่ ด้านการแปลความหมายค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตร ์

ให้เป็นค าตอบของสถานการณจ์ริง (2 คะแนน) 
คะแนน 

14 
- แสดงถึงการเปรียบเทียบของขอ้สรุปในทางคณิตศาสตร ์ไดถ้กูตอ้ง ครบถว้น 
- แสดงถงึการเปรียบเทียบของขอ้สรุปในทางคณิตศาสตรไ์ม่ถกูตอ้ง หรือไม่
เขียนสิ่งใดเลย 

1 
0 

14 

- แปลขอ้สรุปในทางคณิตศาสตร ์เป็นขอ้สรุปส าหรบัสถานการณจ์รงิไดถู้กตอ้ง 
ครบถว้น 
- แปลขอ้สรุปในทางคณิตศาสตร ์เป็นขอ้สรุปส าหรบัสถานการณจ์รงิไม่ถกูตอ้ง 
หรือไม่แปลขอ้สรุปเลย 

1 
 
0 
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ภาคผนวก จ 
แบบสังเกตพฤติกรรมการแก้ปัญหาสถานการณจ์ริงโดยใช้ตัวแบบเชิง

คณิตศาสตร ์
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แบบสังเกตพฤติกรรมในการแก้ปัญหาโดยใชต้ัวแบบเชิงคณิตศาสตรเ์พือ่แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร ์
วันที ่: ……………………………………………….. เวลา .................................................................. 
ช่ือกิจกรรม : .................................................................................................................................... 
ช่ือนักเรียน : 1. …………………………………………………............ ช้ัน ............... เลขที ่............. 
    2. …………………………………………...............………ช้ัน ............... เลขที ่............. 
    3. …………………………………...............…………….. ช้ัน ............... เลขที่ ............. 
    4. ………………………………………………................. ช้ัน ............... เลขที ่............. 

พฤติกรรมในการแก้ปัญหาโดยใชต้ัวแบบเชิงคณิตศาสตร ์
เพื่อแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร ์

นักเรียนคน ท่ี ข้อสังเกต เพิ่มเติม 
(ถ้ามี) 1 2 3 4 

1. มี “การคน้หาสถานการณใ์นชีวิตจริงของนกัเรียนเพ่ิมเติม” ในการ
แกปั้ญหาสถานการณจ์ริง 

     

2. ระบ ุ“ส่วนที่เหมือนกนัของสถานการณใ์นชีวิตจริงที่นกัเรียนสืบคน้ และ
สถานการณจ์ริงในใบกิจกรรม” 

     

3. มี “การขีดเขียน /วาดรูปประกอบ” ขณะท าความเขา้ใจ      

4. ระบ ุ“สิ่งที่สถานการณจ์ริงตอ้งการหา” ไดถ้กูตอ้ง      

5. ระบ ุ“ขอ้มลูหรือเงื่อนไขของสถานการณจ์ริง” ไดถ้กูตอ้ง      

6. อธิบาย “แนวคิดที่เก่ียวขอ้งกบัสถานการณจ์ริง” ไดถู้กตอ้งชดัเจน      

7. อธิบาย “ความเชื่อมโยงหรือความสมัพนัธร์ะหว่างสิ่งที่สถานการณจ์ริง
ตอ้งการหา ขอ้มลูหรือเงื่อนไขของสถานการณจ์ริง” ไดถู้กตอ้ง 

     

8. เปลี่ยน “ขอ้มลูหรือเงื่อนไขของสถานการณจ์ริง” ใหอ้ยู่ในรูป 
“ตวัไม่ทราบค่า ขอ้มลู เงื่อนไข หรือสญัลกัษณท์างคณิตศาสตร”์ ได ้

     

9. เขา้ใจ “ความรูท้างคณิตศาสตรท์ี่เก่ียวขอ้ง” เป็นอย่างดี      

10. เลือกใช ้“ตวัแบบเชิงคณิตศาสตร”์ ไดเ้หมาะสม      

11. เขียน “ตวัแบบเชิงคณิตศาสตร”์ ไดถ้กูตอ้งชดัเจน      

12. ลงมือ “แกปั้ญหาโดยใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตร”์ ไดอ้ย่างเป็นระบบ      

13. เขียน “แสดงวิธีการคน้หาค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตร”์ ได้
ถกูตอ้ง 

     

14. เขียน “ค าอธิบายกระบวนการใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตรเ์พ่ือ
แกปั้ญหาทางคณิตศาสตร”์ ไดอ้ย่างชดัเจน 

     

15. มี “ความพยายาม” ที่จะแกปั้ญหาดว้ยตวัแบบเชิงคณิตศาสตรอ์ื่น 
เมื่อติดขดั 

     

16. ระบ ุ“ค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตร”์ ไดถ้กูตอ้ง      

17. มี “การเปรียบเทียบ/ตรวจสอบความถกูตอ้ง ความสมเหตสุมผลของ
ค าตอบและตวัแบบเชิงคณิตศาสตรท์ี่ใชใ้นการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร ์
กบัขอ้มลูหรือเงื่อนไขของสถานการณจ์ริงก่อน 

     

18. แปลความหมาย “ค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตร”์ ใหเ้ป็น 
“ค าตอบของสถานการณจ์ริง” ไดถ้กูตอ้ง 

     

19. มี “ส่วนรว่มและความรบัผิดชอบในการแกปั้ญหา” ของกลุ่ม      

20. มี “ส่วนรว่มและความรบัผิดชอบในการอภิปราย” ของกลุ่ม      

21. มี “ส่วนรว่มและความรบัผิดชอบในการอภิปราย” ของชัน้เรียน      

 

การให้คะแนน 
0 = ไม่มี 
1 = มีน้อย 
2 = มีมาก 



  401 

แบบสังเกตพฤติกรรมในการแก้ปัญหาโดยใชต้ัวแบบเชิงคณิตศาสตรเ์พือ่แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร ์
วันที ่: ……………………………………………….. เวลา .................................................................. 
ช่ือกิจกรรม : .................................................................................................................................... 
ช่ือนักเรียน : 1. …………………………….……………………............ ช้ัน ............... เลขที ่............. 
     2. …………………………………………...............………ช้ัน ............... เลขที ่............. 
     3. …………………………………...............…………….. ช้ัน ............... เลขที ่............. 
     4. ………………………………………………................. ช้ัน ............... เลขที ่............. 

 

พฤติกรรมในการแก้ปัญหาโดยใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตรเ์พื่อแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร ์
 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1. การท าความเขา้ใจสถานการณจ์รงิ (ระบ ุสถานการณใ์นชีวิตจรงิของนกัเรียนเพิ่มเติม / ส่วนท่ีเหมือนกนั
ของสถานการณ์ในชีวิตจริงที่นักเรียนสืบคน้และสถานการณ์จริงในใบกิจกรรม / ส่ิงที่ สถานการณ์จริง
ตอ้งการหา / ขอ้มลูหรือเงื่อนไขของสถานการณจ์รงิ / แนวคิดที่เก่ียวขอ้งกบัสถานการณจ์รงิ) 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
2. ปรบัสถานการณจ์รงิใหเ้ป็นปัญหาทางคณิตศาสตร ์(เปล่ียน “ขอ้มลูหรือเงื่อนไขของสถานการณจ์รงิ” ให้
อยู่ในรูป “ตัวไม่ทราบค่า ขอ้มูล เงื่อนไข หรือสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตรไ์ดถู้กตอ้ง / เขียน “ตัวแบบเชิง
คณิตศาสตร”์ ) 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
3. การใชต้ัวแบบเชิงคณิตศาสตรใ์นการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร ์(แกปั้ญหาอย่างเป็นระบบ / อธิบาย
กระบวนการใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตรเ์พื่อแกปั้ญหาทางคณิตศาสตรไ์ดช้ดัเจน / ไดค้  าตอบของปัญหาทาง
คณิตศาสตร)์ 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
4. แปลความหมายค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตรใ์หเ้ป็นค าตอบของสถานการณจ์ริง (เปรียบเทียบ/
ตรวจสอบความถกูตอ้ง ความสมเหตุสมผลของค าตอบ และตวัแบบเชิงคณิตศาสตรท์ี่ใชใ้นการแกปั้ญหา
ทางคณิตศาสตร ์กบัขอ้มลูหรือเงื่อนไขของสถานการณจ์รงิก่อน/ แปลความหมาย “ค าตอบของปัญหาทาง
คณิตศาสตร”์ ใหเ้ป็น “ค าตอบของสถานการณจ์รงิ” ไดถ้กูตอ้ง) 
.......................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................... 
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ภาคผนวก ฉ 
แบบสัมภาษณนั์กเรียนเก่ียวกับการแก้ปัญหาสถานการณจ์ริงโดยใช้ตัวแบบเชิง

คณิตศาสตร ์
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แบบสัมภาษณก์ระบวนการแก้ปัญหาสถานการณจ์ริงโดยใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตรข์อง
นักเรียนเป้าหมาย 

วันที ่................................................................................. เวลา ................................... 
ชื่อกิจกรรม : ................................................................................................................. 
ชื่อนักเรียน : .................................................................................................................. 

ประเด็นทีสั่มภาษณ ์ บันทกึค าตอบของนักเรียน 
1. สถานการณจ์รงินีเ้ป็นเรื่องเก่ียวกบัอะไร 
 

2. สถานการณ์ในชีวิตจริงที่นักเรียนสืบค้น และ
สถานการณจ์รงิในใบกิจกรรม มีส่วนใดเหมือนกนับา้ง 
 

3. ส่ิงที่สถานการณจ์รงิตอ้งการมีอะไรบา้ง 
 

4. ขอ้มลูหรือเงื่อนไขในสถานการณจ์รงิมีอะไรบา้ง 
 

5. เขี ย น ต า รา งแ สด งข้อ มู ล ห รื อ เงื่ อ น ไข ขอ ง
สถานการณจ์รงิไดไ้ม่อย่างไร 
 

6. เขียนตารางแสดงขอ้ดีและขอ้เสียอย่างไร 
 

7. ส่ิงที่จะต้องน ามาพิจารณาร่วมกับตารางแสดง
ข้อมูลเงื่อนไขของสถานการณ์จริงและตารางแสดง
ขอ้ดีและขอ้เสีย มีอะไรบา้ง 
 

8. ความรูค้ณิตศาสตรท์ี่น ามาใชใ้นการคน้หาค าตอบ
มีอะไรบา้ง 
 

9. ตวัแบบเชิงคณิตศาสตรท์ี่ได ้มีอะไรบา้ง 
 

10. นกัเรียนเริ่มตน้น าตัวแบบมาใชใ้นการแกปั้ญหา
อย่างไร 
 

11. นักเรียนทราบได้อย่างไรว่า ค าตอบของตนเอง
ถกูตอ้ง 
 

12. นกัเรียนคิดว่ามีตัวแบบเชิงคณิตศาสตรแ์บบอื่นที่
สามารถแก้ปัญหาสถานการณ์จริงนี ้อีกหรือไม่
อะไรบา้ง (ถา้มี) 
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รายนามผู้เช่ียวชาญ 

รายนามผูเ้ชี่ยวชาญที่ใหค้วามอนุเคราะหต์รวจสอบเครื่องมือที่ใชใ้นการวิจัย ซึ่งไดแ้ก่   
(1) กิจกรรมการเรียนการสอนที่เสรมิสรา้งความสามารถในการแกปั้ญหาสถานการณจ์รงิโดยใชต้วั
แบบเชิงคณิตศาสตร ์(2) แบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาสถานการณจ์ริงโดยใชต้วั
แบบเชิงคณิตศาสตร ์(3) แบบสงัเกตพฤติกรรมในการแกปั้ญหาสถานการณจ์ริงโดยใชต้วัแบบเชิง
คณิตศาสตร ์และ (4) แบบสมัภาษณน์กัเรียนเก่ียวกบัการแกปั้ญหาสถานการณจ์รงิโดยใชต้วัแบบ
เชิงคณิตศาสตร ์มีดงันี ้

1. ผูช้่วยศาสตราจารย ์ดร.ทรงชยั อกัษรคิด 
ภาควิชาการศกึษา คณะศกึษาศาสตร ์มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร ์
2. ผูช้่วยศาสตราจารย ์ดร.พิศทุธวรรณ ศรีภิรมย ์สิรนิิลกลุ 
ภาควิชาคณิตศาสตร ์คณะวิทยาศาสตร ์มหาวิทยาลยัศรีนครนิทรวิโรฒ 
3. อาจารย ์ดร.ธัชพล พลรตัน ์
โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลยัรามค าแหง (ฝ่ายมธัยม) 
 
 
 



 

ประวัติผู้เขียน 
 

ประวัติผู้เขียน 
 

ชื่อ-สกุล นายวรพชร วงษป์ระทีป 
วัน เดือน ปี เกิด 17 ตลุาคม พ.ศ.2537 
สถานทีเ่กิด เพชรบรูณ ์
วุฒกิารศึกษา พ.ศ. 2556 มธัยมศกึษา จากโรงเรียนเพชรพิทยาคม  

พ.ศ. 2561 ปรญิญาตรี ศกึษาศาสตรบ์ณัฑิต สาขาวิชาการสอน
คณิตศาสตร ์(เกียรตินิยมอนัดบั 1) จากมหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร ์ 
พ.ศ. 2565 ปรญิญาโท การศกึษามหาบณัฑิต สาขาคณิตศาสตร ์จาก
มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ 

ทีอ่ยู่ปัจจุบัน อาร.์เอส.อาร ์แมนชนั ซ.เสรีไทย 1 แขวงคลองจั่น เขตบางกะปิ กทม. 
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