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ท่ีเก่ียวขอ้งกบัฟังกช์ัน ของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 5 
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การวิจัยครั้งนีม้ีความมุ่งหมาย คือ เพื่อศึกษาความสามารถและพฤติกรรมด้านการคิดวิเคราะห์ทาง

คณิตศาสตรผ์่านการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตรท่ี์เก่ียวขอ้งกบัฟังกช์ันของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี  5 โดยกลุ่มตวัอย่าง
เป็นนกัเรียนโรงเรียนสตรีสมทุรปราการ ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศกึษา 2564 จ านวน 1 หอ้งเรียน จ านวน 30 คน ซึ่งมีนักเรียน
เป้าหมาย 4 คน เพื่อใชใ้นการศึกษาเชิงลึกเก่ียวกับพฤติกรรมดา้นคิดวิเคราะหท์างคณิตศาสตร์ เนือ้หาในการวิจัย คือ 
ฟังกช์ันท่ีไม่เกินชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5 เครื่องมือท่ีใชใ้นการวิจัยประกอบดว้ยแผนการจัดการเรียนรูท่ี้เสริมสรา้งการคิด
วิเคราะห ์แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะหท์างคณิตศาสตร์ แบบสงัเกตพฤติกรรม และแบบสัมภาษณ ์
ผลการวิจัยพบว่า (1) นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี  5 ท่ีเรียนด้วยกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรท่ี์เสริมสรา้ง
ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ผ่านการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ท่ี เก่ียวข้องกับฟังก์ชันมี
ความสามารถในการคิดวิเคราะหท์างคณิตศาสตรต์ั้งแต่รอ้ยละ  60 ขึน้ไปของคะแนนเต็ม มีจ านวนมากกว่ารอ้ยละ 60 
ของจ านวนนักเรียนทัง้หมด ท่ีระดบันัยส าคัญ .05 (2) เมื่อนักเรียนมีประสบการณ์ผ่านการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตรท่ี์
เก่ียวขอ้งกับฟังกช์ัน นักเรียนสามารถพฒันาความสามารถในการคิดวิเคราะหท์างคณิตศาสตรไ์ด้ ซึ่งในดา้นการจ าแนก 
นกัเรียนแยกแยะขอ้มลู/เงื่อนไขของสถานการณปั์ญหาไดถู้กตอ้งมากขึน้ และนักเรียนท าความเขา้ใจสถานการณปั์ญหา
แลว้จ าแนกขอ้มูล/เงื่อนไขได้เร็วขึน้ ดา้นการจัดหมวดหมู่ นักเรียนก าหนดเกณฑ์และจัดกลุ่มของขอ้มูลตามเกณฑ์ได้
ชัดเจนมากขึน้ และนักเรียนก าหนดเกณฑ์และจัดกลุ่มของขอ้มูลตามเกณฑ์ไดเ้ร็วมากขึน้  ดา้นการตรวจสอบ นักเรียน
เขียนข้อมูล/เงื่อนไขท่ีจ าเป็นในการแก้สถานการณ์ปัญหาได้มากขึน้  นักเรียนมีการใช้ค  าถามในการตรวจสอบความ
สอดคลอ้งของขอ้มลู/เงื่อนไขที่จ าเป็นในการแกส้ถานการณปั์ญหามากขึน้ และนกัเรียนใชเ้วลาในการเขียนขอ้มลู/เงื่อนไข
ท่ีจ าเป็นในการแกส้ถานการณ์ปัญหาไดเ้ร็วขึน้ ดา้นการน าไปใช้ นักเรียนเขียนรายละเอียดในตารางไดม้ากขึน้ นักเรียน
เขียนฟังกช์ันและหาค่าของฟังกช์ันไดม้ากขึน้ และนักเรียนเขียนรายละเอียดในตารางท่ีน าไปสู่การหาฟังกช์ันและหาค่า
ของฟังกช์ันไดม้ากขึน้ และดา้นการลงขอ้สรุป นักเรียนเขียนรายละเอียดในการลงขอ้สรุปของสถานการณปั์ญหาไดม้าก
ขึน้ และจ านวณนกัเรียนท่ีเขียนการลงขอ้สรุปของสถานการณปั์ญหาไดม้ีมากขึน้ 
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The purposes of the study are to study the ability and the performance in mathematical 

analytic thinking using problem-solving related to the functions of Mathayomsuksa Five students. The 
participants were from Streesamutprakan School. There are 30 students and then four of them were chosen 
as target students for the case study. The mathematical content on function was no more than the 
Mathayomsuksa Five level. The research instruments were lesson plans to enhance analytic mathematical 
thinking, including an analytic mathematical thinking test, a behavior observation forms and an interview 
form. The study results were as follows: (1) the participating students in mathematical instructional activities 
enhanced mathematical analytical thinking using problem-solving related to functions, and 60% of the scores 
had more than 60% of all of the students at a level of .05; (2) the more the participants experienced using 
problem-solving related to functions, the more their ability in analytic thinking was enhanced. While the 
mathematical instructional activities were conducted, there was evidence that the students worked on more 
problems. In terms of matching, they classified the data and conditions more correctly. Moreover, they tried 
to understand problem situations to classify data and conditions more quickly. In terms of classification, a 
criteria was constructed and the information was sorted into more obvious groups and following the criteria. 
Besides, they tried to construct a criteria and distinguish the information into groups more quickly. For error 
analysis, the necessary data and conditions were recorded and more questions were generated to validate 
the necessary data and conditions for solving problem situations, and tried to write down the necessary data 
and conditions faster. In generalization, they filled the details of the tables for finding relationships to 
construct the functions. In specifying, they wrote the details to specify conclusions. Additionally, the number 
of students who specified the conclusions also increased. These performances supported the findings that 
students with experiences on the mathematics instructional activities could develop their ability in 
mathematical analytic thinking and using problem-solving in relation to functions. 
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บทที ่1 
บทน า 

 
ภูมิหลัง 

เมื่อนกัวิทยาศาสตรไ์ดว้ิเคราะหส์มองของมนุษย ์พบว่า มีเซลลป์ระสาทจ านวนนับแสน
ลา้นเซลลเ์กาะเก่ียวเชื่อมโยงเป็นกลุ่มกอ้น มีกลไกการท างานที่ประสานสมัพันธ์กันในลกัษณะที่
ซบัซอ้น หนา้ที่ส  าคญัของสมองมนุษย ์นอกจากควบคมุอวยัวะและตอบสนองต่อสิ่งเรา้ที่เป็นหนา้ที่
พืน้ฐานเช่นเดียวกบัสตัวแ์ลว้ สิ่งที่สมองมนุษยพ์ฒันาไดดี้กว่าสิ่งมีชีวิตชัน้สงูอื่น ๆ คือ กระบวนการ
คิด ซึ่งจะท าใหม้นุษยพ์ัฒนาในดา้นต่าง ๆ ได ้ ซึ่งรวมไปถึงการพัฒนาที่ตอ้งใชค้วามคิดระดับสูง 
เช่น การพฒันาสิ่งประดิษฐ์หรือนวตักรรมใหม่เพื่อน ามาใชใ้นยุคปัจจบุนั (สถาบนัส่งเสริมการสอน
วิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี, 2555c, น. 46-48) 

การสรา้งหรือประดิษฐ์สิ่งนั้นจ าเป็นตอ้งอาศัยรากฐานที่ส  าคัญของการคิด คือ การคิด
วิเคราะห ์บุคคลที่มีความสามารถในการคิดวิเคราะหจ์ะมีความสามารถในดา้นอ่ืน ๆ เหนือกว่า
บุคคลทั่วไป (ประพนัธศิ์ริ สเุสารจั, 2556, น. 69) เช่น ก่อนที่จะมีการคน้พบทางวิทยาศาสตร ์ไม่มี
ใครคิดว่าน ้าเป็นก๊าซ แต่คิดว่าเป็นธาตุชนิดหนึ่ ง จนกระทั่ ง ลาวัวซิเอร์ (Antoine Laurent 
Lavoisier) ท าการทดลองแยกสารประกอบก็พบว่า น า้เป็นสารประกอบของก๊าซไฮโดรเจนและก๊าซ
ออกซิเจน (เกรียงศกัดิ์ เจริญวงศศ์กัดิ์, 2553, น. 3) หรือสิ่งประดิษฐ์ เช่น เครื่องคดัแยกไข่ไก่ หาก
ลองคิดวิเคราะหค์วามเหมือนหรือความแตกต่างของไข่ไก่จะพบว่า เครื่องจะคัดแยกไข่ไก่โดยใช้
เพียงน า้หนกัก็เพียงพอที่จะบอกเกรดของไข่ไก่ (Food Machinery, 2022) ค านึงถึงตรงนี ้การแยก
เหรียญจะไม่ใช่ปัญหาอีกต่อไป เครื่องแยกเหรียญหรือเครื่องนับเหรียญก็ใชห้ลกัการนีเ้หมือนกัน 
จากรายงานของ Gartner บริษัทวิจยัชัน้น าระดบัโลก ไดใ้หข้อ้มลูผ่านเว็บไซตว์่า  สิ่งที่เกิดจากการ
วิเคราะห์และพัฒนาปัญญาประดิษฐ์ (Artificial Intelligence: AI) นั่นคือ การตัดสินใจอัจฉริยะ 
(Decision Intelligence: DI) เป็นเครื่องจกัรที่จะใชปั้ญญาประดิษฐ์ในการวิเคราะหปั์จจยัต่าง ๆ ที่
ส่งผลต่อการด าเนินการ แล้วเครื่องจักรนี ้จะตัดสินใจแทนมนุษย์ได้ในระดับองค์กร  (Gartner, 
2022) จะเห็นไดว้่า การวิเคราะหก์่อประโยชนอ์ย่างมากทั้งในระดับปัจเจกบุคคล ระดับองคก์ร 
และระดับประเทศ โดยในแทบทุกสาขา จ าเป็นตอ้งใชก้ารวิเคราะหเ์ป็นเครื่องมือในการศึกษาหา
ความรูค้วามเขา้ใจในเรื่องนัน้ (เกรียงศักดิ์ เจริญวงศศ์ักดิ์, 2553, น. 8) ดังนั้น การวิเคราะหค์วร
ฝึกฝนตัง้แต่เด็ก ๆ ในวัยเรียนเพื่อใหส้มองไดส้ะสมขอ้มลูเพื่อพฒันาการคิดในดา้นอ่ืน ๆ (องัศินนัท ์
อินทรก าแหง, 2552, น. 314-315) 
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ทางดา้นการศึกษา ตัวชีว้ดัและสาระการเรียนรูแ้กนกลาง กลุ่มสาระคณิตศาสตร ์(ฉบบั
ปรบัปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขัน้พืน้ฐาน พุทธศกัราช 2551 (ส านักงาน
คณะกรรมการการศึกษาขัน้พืน้ฐาน, 2560, น. 1) กล่าวว่า การส่งเสริมใหผู้เ้รียนมีทกัษะที่จ  าเป็น
ส าหรบัการเรียนรูใ้นศตวรรษที่ 21 เป็นส าคัญ นั่นคือ การเตรียมผู้เรียนให้มีทักษะด้านการคิด
วิเคราะห์ การคิดอย่างมีวิจารณญาณ การแก้ปัญหา การคิดสรา้งสรรค์ การใชเ้ทคโนโลยี การ
สื่อสารและการร่วมมือ ซึ่งจะส่งผลใหผู้เ้รียนรูเ้ท่าทันการเปลี่ยนแปลงของระบบเศรษฐกิจ สงัคม 
และวัฒนธรรม และสภาพแวดล้อม ทั้งนีก้ารจัดการเรียนรูส้ถานศึกษาควรจัดให้เหมะสมตาม
ศักยภาพของผูเ้รียนดว้ย ทั้งนี ้กรอบสมรรถนะหลักของผูเ้รียนระดับการศึกษาขัน้พืน้ฐาน ฉบับ
แก้ไขเพิ่มเติม สิงหาคม 2563 ในสมรรถนะหลักที่ 3 ดา้นการคิดขั้นสูงและการพัฒนานวัตกรรม 
กล่าวว่า อาจกล่าวไดว้่า การคิดวิเคราะหเ์ป็นความคิดส าคัญที่จะพัฒนาความคิดระดับสูงทั้ง 5 
ดา้นของสมรรถนะได ้(ส านกังานเลขาธิการสภาการศกึษา, 2564, น. 55-62)  

ผลการวิจัยของส านักงานรบัรองมาตรฐานและประเมินคุณภาพการศึกษา (องค์การ
มหาชน) หรือ สมศ. ได้สรุปผลการศึกษาคะแนนการประเมินคุณภาพภายนอกรอบสาม (พ.ศ. 
2554-2558) (สุนทรพจน ์ด ารงคพ์านิช, 2560, น. 3) พบว่าตัวบ่งชีท้ี่มีค่ารอ้ยละต ่าสุด คือผูเ้รียน
คิดเป็นท าเป็น ซึ่งหมายถึง นักเรียนควรพฒันาผูเ้รียนใหม้ีความรูแ้ละทกัษะที่จ  าเป็นตามหลักสตูร 
มีทักษะกระบวนการ คิดระดับสูง ควรพัฒนาทักษะกระบวนการคิดวิเคราะห ์คิดสังเคราะห ์คิด
อย่างมีวิจารณญาณ คิดสรา้งสรรค ์และมีจินตนาการ คิดไตรต่รอง โดยเฉพาะกลุม่สาระการเรียนรู้
คณิตศาสตรต์ามมาตรฐานที่  4 (ส านักงานรับรองมาตรฐานและประเมินคุณภาพการศึกษา 
(องคก์ารมหาชน), 2555, น. 35) และการประเมินผลนักเรียนในระดับนานาชาติ PISA (Program 
for International Student Assessment) เป็นอีกตัวอย่างหนึ่งที่มีรูปแบบการถามใหน้ักเรียนได้
เกิดการคิดวิเคราะห์ เขียนค าตอบ แสดงเหตุและผล แสดงวิธีคิด แสดงวิธีท า (ธงชัย ชิวปรีชา, 
2553, น. 12-13) จากรายงานของโครงการ PISA 2003-2018 ผลการประเมินด้านคณิตศาสตร์
พบว่า คะแนนเฉลี่ยไม่มีการเปลี่ยนแปลง (ศนูยด์  าเนินงาน PISA แห่งชาติ สถาบนัสง่เสรมิการสอน
วิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี, 2562, น. 6) ซึ่งคะแนนของ PISA แบ่งไดท้ัง้หมด 7 ระดับ โดยไม่ถึง
รอ้ยละ 23 ของเด็กไทยมีความสามารถจากการประเมินผลของ PISA อยู่ในระดับ 3 ขึน้ไปที่
เก่ียวขอ้งกบัความสามารถในการคิดวิเคราะห ์

ผลการทดสอบของนักเรียนอยู่ในระดับต ่านั้น อาจเนื่องมาจากระบบการศึกษาแบบ
ท่องจ าจะมีสว่นท าลายความตอ้งการที่จะคิดวิเคราะห ์หรือความสามารถที่จะวิเคราะห ์(องัศินนัท ์
อินทรก าแหง, 2552, น. 316) ดังนัน้ ผูส้อนอาจตอ้งใชค้วามพยายามเป็นอย่างมากในการท าให้
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ผูเ้รียนไดคิ้ดอยู่เสมอ ดว้ยการใชก้ิจกรรมและค าถามที่หลากหลาย เพื่อจะใหผู้เ้รียนไดใ้ชก้ารคิดที่
หลากหลายรว่มกนั อนัจะท าใหผู้เ้รียนคุน้เคยกับการคิด รกัการคิด และมีทกัษะการคิดที่ดี (อมัพร 
ม้าคนอง, 2559, น. 31) ตามแนวคิดของครูลิค และรุดนิค (Krulik & Rudnick, 1993, p. 3) ได้
จดัล าดับการคิดของมนุษยเ์ป็น 4 ระดับ การคิดระดับต ่าสู่การคิดระดับสงู คือ การคิดจากการจ า
หรือระลึกการคิดระดับพื ้นฐาน การคิดวิเคราะห์ การคิดสรา้งสรรค์ ซึ่งการคิดวิเคราะห์จัดเป็น
ความคิดระดบัสงูที่มีความส าคญัต่อการเรียนรู ้ 

ส าหรับความสามารถในการคิดวิเคราะห์นั้น เป็นพื ้นฐานหรือขั้นตอนหนึ่ งของ
กระบวนการคิดระดับสูง ซึ่งไดแ้ก่ การแกปั้ญหา การตัดสินใจ การคิดอย่างมีวิจารณญาณ และ
การคิดสรา้งสรรค์ จึงได้มีนักการศึกษา นักคิด และนักจิตวิทยาจ านวนหลายท่านได้ศึกษา
ความสามารถทางสมองดา้นการคิดวิเคราะห ์เช่น ในปี ค.ศ.1956 บลูม (Bloom) ไดเ้สนอทฤษฎี
การคิดวิเคราะห์โดยแบ่งแยกย่อยออกเป็น 3 แบบ คือ วิ เคราะห์ความส าคัญ  วิ เคราะห์
ความสัมพันธ์ วิ เคราะห์หลักการ (Bloom, 1964, pp. 6-9) และในปี  ค.ศ. 2001 มาร์ซาโน 
(Marzano, 2001, p. 60) ได้เสนอทฤษฎีการคิดของมารซ์าโน โดยการคิดในขั้นวิเคราะห์นั้น
สามารถจ าแนกเป็น 5 ดา้นย่อย คือ ดา้นการจ าแนก ดา้นการจดัหมวดหมู่ ดา้นการจบัผิด ดา้นการ
ประยุกต ์และดา้นการสรุป เป็นตน้ ซึ่งความสามารถดา้นการคิดวิเคราะหข์องนกัเรียนนัน้สามารถ
พัฒนาไดจ้ากการจัดประสบการณ์ที่หลากหลายและจากบรรยากาศของการเรียนรูร้่วมกัน เช่น 
การแลกเปลี่ยนความคิด การชีแ้จงเหตุผล โดยเฉพาะการแกปั้ญหาที่จะส่งผลต่อความสามารถ
ดา้นการคิดวเิคราะหข์องนกัเรียน (มหาวิทยาลยัสโุขทยัธรรมาธิราช สาขาวิชาศกึษาศาสตร,์ 2546) 

การแก้ปัญหานั้นเป็นสิ่งที่เกิดขึน้ในชีวิตประจ าวันของเรา ดังค ากล่าวที่ว่า “All life is 
Problem Solving” ที่เนน้ถึงความส าคญักบัทกัษะการแกปั้ญหาว่า เป็นเครื่องมือส าคญัของบคุคล
ในการด าเนินชีวิต ซึ่งน ามาใชใ้นการจดัการแกปั้ญหาเล็กหรือใหญ่ในชีวิต (Popper, 1999, pp. 3-
4) ในระบบการศึกษาจ าเป็นต้องให้ความส าคัญในการพัฒนา ฝึกฝนเยาวชน ทั้งในและนอก
โรงเรียนไดม้ีโอกาสฝึกทักษะการคิดแก้ปัญหาใหม้าก ควรที่จะตอ้งมีการก าหนดไวใ้นสาระและ
มาตรฐานของหลกัสตูร การจัดกิจกรรมในโรงเรียนและสอดแทรกไวใ้นกิจกรรมการเรียนการสอน
ของครูตลอดเวลา (ประพนัธศิ์ร ิสเุสารจั, 2556, น. 157) 

การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร ์(Mathematical problem solving) เป็นรูปแบบการ
จัดการเรียนรูท้ี่เนน้กระบวนการคิดแบบหนึ่ง (พันธณีย ์วิหคโต, 2544) เพื่อเสริมสรา้งทักษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตรท์ี่นักเรียนควรจะเรียนรู ้ฝึกฝน และพัฒนาใหเ้กิดขึน้ในตัวนักเรียน 
เพราะจะท าให้การเรียนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตรจ์ะช่วยให้นักเรียนมีแนวทางการคิด ที่
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หลากหลาย มีนิสยักระตือรือรน้ไม่ย่อทอ้และมีความมั่นใจในการแกปั้ญหาที่ เผชิญอยู่ทัง้ภายใน
และภายนอกหอ้งเรียน ตลอดจนเป็นทักษะพืน้ฐานที่นกัเรียนสามารถน าติดตวัไปใชแ้กปั้ญหาใน
ชีวิตประจ าวนัไดต้ลอดชีวิต (สถาบนัสง่เสรมิการสอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี, 2551, น. 6) 

ในต่างประเทศ สภาครูคณิตศาสตรแ์ห่งชาติของสหรฐัอเมริกา (National Council of 
Teachers of Mathematics [NCTM]) ซึ่งเป็นองคก์รส าคญัที่มีบทบาทอย่างมากต่อการเรียน การ
สอนคณิตศาสตรร์ะดับโรงเรียนทัง้ในสหรฐัอเมริกาและทั่วโลก ไดร้ะบุไวใ้นหนังสือประจ าปี ค.ศ.
1980: การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตรร์ะดบัโรงเรียน (Problem Solving in School Mathematics) 
ว่า “การแกปั้ญหาตอ้งเป็นจดุเนน้ที่ส  าคญัของการเรียนการสอนคณิตศาสตร”์ สิ่งนีส้ง่ผลใหน้กัการ
ศึกษาทั่วโลกหันมาสนใจศึกษาการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตรใ์นทุกระดับชั้น ของหลักสูตร
คณิตศาสตร ์(Krulik, 1980, p. 1) 

ในประเทศไทย การจัดกระบวนการเรียนรูค้ณิตศาสตรท์ี่ผ่านมา ครูมุ่งเน้นที่ เนื ้อหา 
คณิตศาสตรม์ากกว่าทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร ์จึงท าใหค้รูไม่คุน้เคยกับการเรียน 
การสอนที่เน้นทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร ์โดยเฉพาะอย่างยิ่งการแก้ปัญหา ดังที่ 
สสวท. (สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี, 2551, น. 1) ไดร้ะบุไวว้่า การเรียน
การสอนคณิตศาสตรท์ี่ผ่านมา แมว้่านักเรียนจะมีความรู ้ความเขา้ใจในเนือ้หาเป็นอย่างดี แต่มี
นกัเรียนจ านวนมากที่ยงัคงขาดความสามารถเก่ียวกบั การแกปั้ญหา การแสดงหรืออา้งอิงเหตผุล 
การสื่อสารหรือการน าเสนอแนวคิดทางคณิตศาสตร ์การเชื่อมโยงระหว่างเนือ้หาคณิตศาสตรก์ับ
สถานการณต่์าง ๆ และความคิดรเิริ่มสรา้งสรรค ์ปัญหาเหล่านีท้  าใหน้กัเรียนไม่สามารถน าความรู้
คณิตศาสตรไ์ปประยกุตใ์ชใ้นชีวิตประจ าวนั และ ในการศกึษาต่อไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ  

การจัดการเรียนรูผ้่านการแก้ปัญหาจะประสบความส าเร็จหรือไม่นั้น กระบวนการ
แกปั้ญหาถือว่ามีความส าคญั ส าหรบักระบวนการแกปั้ญหาซึ่งเป็นที่ยอมรบัและ น ามาใชก้นัอย่าง
แพร่หลาย ได้แก่ กระบวนการแก้ปัญหาตามแนวคิดของโพลยา (Pólya, 1957, pp. 5-40) ซึ่ง
ประกอบดว้ย 4 ขัน้ตอน ไดแ้ก่ ขัน้ที่ 1 ขัน้ท าความเขา้ใจปัญหา ขัน้ที่ 2 ขัน้วางแผนแกปั้ญหา ขัน้ที่ 
3 ขัน้ด าเนินการตามแผน และ ขัน้ที่ 4 ขัน้ตรวจสอบผล  

นอกจากนี ้วิลสนัและคณะ (Wilson, Fernandez, & Hadaway, 1993, p. 60) ไดร้ว่มกนั
พฒันากรอบแนวคิด เก่ียวกบักระบวนการแกปั้ญหาที่สนบัสนุนกระบวนการแกปั้ญหาของโพลยา
ในรูปแบบที่แสดง ความเป็นพลวัต มีล  าดับไม่ตายตัว สามารถวนไปเวียนมาได้ กล่าวคือ เมื่อ
เผชิญสถานการณ์ที่เป็น ปัญหานักเรียนจะต้องเริ่มท าความเขา้ใจกับปัญหาก่อน หลังจากนั้น
วางแผนแก้ปัญหาพร้อมทั้ง ก าหนดกลยุทธ์ในการแก้ปัญหาที่ เหมาะสมกับปัญหานั้น แล้ว
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ด าเนินการแกปั้ญหาตามแผนที่วางไว ้จนกระทั่งสามารถค้นหาค าตอบได ้สดุทา้ยพิจารณาความ
ถูกตอ้ง ความสมเหตุสมผลของค าตอบที่ไดแ้ละกลยุทธท์ี่ใชใ้นการแกปั้ญหา ซึ่งนักเรียนสามารถ
พิจารณาหรือตัดสินใจที่จะเคลื่อน การกระท าจากขัน้ตอนหนึ่งไปสู่อีกขัน้ตอนหนึ่ง หรือพิจารณา
ยอ้นกลบัไปขัน้ตอนก่อนหนา้เมื่อ มีปัญหาหรือขอ้สงสยั  

สภาครูคณิตศาสตรแ์ห่งชาติของสหรัฐอเมริกา (National Council of Teachers of 
Mathematics [NCTM]) (National Council of Teachers of Mathematics, 1989, p. 155) ได้
เนน้ย า้ถึงความส าคญัของฟังกช์นัว่าควรมีอยู่ในหลกัสตูรการศึกษาขัน้พืน้ฐาน ฟังกช์นัเป็นเนือ้หา
แขนงหนึ่งของพีชคณิตที่เป็นพืน้ฐานส าคัญของวิชาคณิตศาสตร ์(เกษสุดา บูรณพันศักดิ์, 2545, 
น. 3) เป็นสื่อที่ใช้อธิบายความสัมพันธ์ขององค์ประกอบต่าง ๆ ที่ปรากฎในสถานการณ์หรือ
ปรากฏการณท์ี่สนใจศึกษา ซึ่งอาจน าไปสูก่ารหาทางเลือกที่เหมาะสมในการหาค าตอบส าหรบัการ
แกปั้ญหาสถานการณห์รือปรากฏการณท์ี่สนใจศึกษา (สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตรแ์ละ
เทคโนโลยี, 2555b, น. 271) นอกจากนี ้ฟังกช์นัยงัใชใ้นเรื่องการคิดวิเคราะหท์างคณิตศาสตรแ์ละ
ใชใ้นการประยกุตต่์าง ๆ (Ponte, 1992, pp. 8-9) 

ดว้ยความส าคญัดงักล่าว จึงมีความจ าเป็นอย่างยิ่งที่ครูจะตอ้งเสรมิสรา้งความสามารถ
ในการคิดวิเคราะหท์างคณิตศาสตรค์วบคู่ไปกบัการใหค้วามรูค้ณิตศาสตรก์บันักเรียน ดว้ยเหตุนี ้
ผูว้ิจยั จึงมีความสนใจศึกษาความสามารถและพฤติกรรมในการคิดวิเคราะหท์างคณิตศาสตรผ์่าน
การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตรท์ี่เก่ียวขอ้งกับฟังก์ชัน ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 โดยใช้
กระบวนการแกปั้ญหาตามแนวคิดของโพลยาและกระบวนการแกปั้ญหาที่เป็นพลวตัตามแนวคิด
ของวิลสนัและคณะในกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรน์ี ้

 
ความมุ่งหมายของการวิจัย 

ในการวิจยัครัง้นีผู้ว้ิจยัไดต้ัง้ความมุ่งหมายไวด้งันี ้
1. เพื่อศึกษาความสามารถในการคิดวิเคราะหท์างคณิตศาสตร์ผ่านการแก้ปัญหา

ทางคณิตศาสตรท์ี่เก่ียวขอ้งกบัฟังกช์นัของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 5 
2. เพื่อศึกษาพฤติกรรมในการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตรผ์่านการแกปั้ญหาทาง

คณิตศาสตรท์ี่เก่ียวขอ้งกบัฟังกช์นัของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 5 
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ความส าคัญของการวิจัย 
1. ได้กิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ที่ เสริมสร้างความสามารถในการคิด

วิเคราะห์ทางคณิตศาสตรผ์่านการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ที่ เก่ียวข้องกับฟังก์ชัน ส าหรับ
นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 5 

2. เป็นขอ้มูลส าหรบัครูในการพฒันาความสามารถในการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์
ผ่านการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตรท์ี่เก่ียวขอ้งกบัฟังกช์นัของนกัเรียนระดบัมธัยมศกึษา 

3. เป็นแนวทางในการสร้างกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ที่ เสริมสร้าง
ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตรผ์่านการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตรท์ี่เก่ียวขอ้ง
กบัฟังกช์นั 

4. เป็นแนวทางในการศึกษาพฤติกรรมในการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตรผ์่านการ
แกปั้ญหาทางคณิตศาสตรท์ี่เก่ียวขอ้งกบัฟังกช์นัของนกัเรียนระดบัมธัยมศกึษา 

 
ขอบเขตของการวิจัย 

ประชากร 
ประชากรที่ใชใ้นการวิจัยครัง้นีเ้ป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ของโรงเรียนสตรี

สมุทรปราการ ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2564 จ านวน 7 หอ้ง ซึ่งมีนกัเรียนทัง้หมด 254 คน โดย
แต่ละหอ้งเรียนมีนกัเรียนแบบคละความสามารถ 

กลุ่มตัวอย่าง 
กลุ่มตัวอย่างที่ใชใ้นการวิจัยครัง้นีเ้ป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 โรงเรียนสตรี

สมุทรปราการ ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2564 จ านวน 1 หอ้งเรียน ซึ่งมีนักเรียนจ านวน 30 คน 
นักเรียนเหล่านั้น ได้จากการสุ่ มแบบเกาะกลุ่ม  (cluster random sampling) จากทั้งหมด  
7 หอ้งเรียน  ในกลุ่มตัวอย่าง ผูวิ้จัยแบ่งนักเรียนออกเป็นนักเรียนท่ีมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูง 
ปานกลาง และต ่า โดยพิจารณาจากคะแนนดิบของนกัเรียนในวิชาคณิตศาสตรเ์พิ่มเติม ภาคเรียน
ที่ 2 ปีการศึกษา 2563 หลงัจากนัน้เลือกนกัเรียนท่ีมีผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนสูง 1 คน นักเรียนที่มี
ผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนปานกลาง 2 คน และนกัเรียนท่ีมีผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนต ่า 1 คน เพื่อเป็น
นกัเรียนเป้าหมาย (target student) ในการศึกษาเชิงลึกเก่ียวกบัพฤติกรรมในการคิดวิเคราะหท์าง
คณิตศาสตร ์ซึ่งไดน้กัเรียนเปา้หมายจ านวน 4 คน 
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ระยะเวลาทีใ่ช้ในการวิจัย 
เวลาที่ใชใ้นการวิจยัครัง้นีเ้ป็นภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2564 จ านวน 14 คาบเรียน  

คาบเรียนละ 100 นาที โดยเป็นเวลาเรียนปกติ ซึ่งแบ่งเป็นเวลาส าหรับจัดกิจกรรมการ เรียน 
การสอนคณิตศาสตร์ที่ เสริมสร้างความสามารถในการคิดวิ เคราะห์ทางคณิ ตศาสตร ์
ผ่านการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตรท์ี่ เก่ียวข้องกับฟังก์ชัน ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5 
จ านวน 12 คาบเรียน  และเวลาส าหรับการทดสอบความสามารถในการคิดวิ เคราะห์ 
ทางคณิตศาสตร์ผ่านการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ที่ เก่ียวข้องกับฟังก์ชัน ของนักเรียน 
ชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 5 จ านวน 2 คาบเรียน 

เนือ้หาทีใ่ช้ในการวิจัย 
เนือ้หาที่ใชใ้นการวิจยัครัง้นีเ้ป็นเนือ้หาวิชาคณิตศาสตรท์ี่เก่ียวขอ้งกบัฟังกช์นัไม่เกิน

ชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 5 กลุ่มสาระการเรียนรูค้ณิตศาสตร ์(ฉบบัปรบัปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลกัสูตร
แกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พทุธศกัราช 2551 

ตัวแปรทีศ่ึกษา 
ตวัแปรอิสระ คือ การจดักิจกรรมการเรียนการสอนที่เสริมสรา้งความสามารถในการ

คิดวิเคราะหท์างคณิตศาสตรผ์่านการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตรท์ี่เก่ียวขอ้งกบัฟังกช์นั 
ตวัแปรตาม คือ  
1. ความสามารถในการคิดวิเคราะหท์างคณิตศาสตรข์องนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 5 
2. พฤติกรรมในการคิดวิเคราะหท์างคณิตศาสตรข์องนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 5 

 
นิยามศัพทเ์ฉพาะ 

1. ปัญหาทางคณิตศาสตร ์(Mathematical Problem) หมายถึง สถานการณท์ี่เก่ียวกบั
คณิตศาสตรซ์ึ่งเผชิญอยู่และตอ้งการคน้หาค าตอบ โดยที่ยงัไม่รูข้ัน้ตอน/วิธีการที่จะไดค้ าตอบของ
สถานการณน์ัน้ในทนัที 

2. การแก้ ปัญหาทางคณิตศาสตร์ (Mathematical Problem Solving) หมายถึง 
กระบวนการในการประยกุตค์วามรูท้างคณิตศาสตร ์ขัน้ตอน/กระบวนการแกปั้ญหา กลยทุธใ์นการ
แกปั้ญหา และประสบการณท์ี่มีอยู่เพื่อคน้หาค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตร ์

3. กระบวนการแก้ ปัญหาทางคณิตศาสตร์ (Mathematical Problem-Solving 

Process) หมายถึง ขั้นตอน/วิธีการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ตามแนวคิดของโพลยา และ
ขัน้ตอน/วิธีการแกปั้ญหาที่เป็นพลวตัตามแนวคิดของวิลสนัและคณะ ซึ่งประกอบดว้ย 4 ขัน้ตอน 
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ได้แก่ การท าความเข้าใจปัญหา การวางแผนแก้ปัญหา การด าเนินการตามแผน และการ
ตรวจสอบผล 

4. การคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ (Mathematical Analytic Thinking) หมายถึง 
กระบวนการคิดทางคณิตศาสตร ์ในการจ าแนกแยกแยะขอ้มลูและเงื่อนไขของสถานการณปั์ญหา
ทางคณิตศาสตร ์แลว้จัดหมวดหมู่ขอ้มูลและเงื่อนไขโดยใชค้วามรูห้รือหลกัการทางคณิตศาสตร ์
พรอ้มทัง้ตรวจสอบความสอดคลอ้งหรือความสมเหตุสมผลของขอ้มูลและเงื่อนไข หลงัจากนัน้น า
ขอ้มูลเงื่อนไขความรูแ้ละหลักการทางคณิตศาสตรท์ี่ เก่ียวข้อง  ไปใช้ในการค้นหาค าตอบของ
สถานการณ์ปัญหา แล้วลงขอ้สรุปแนวคิดหรือค าตอบของสถานการณ์ โดยมีขั้นตอนส าคัญ 5 
ขัน้ตอน ตามแนวคิดการคิดวิเคราะหข์องมารซ์าโน (Marzano, 2001) ดงันี ้ 

4.1 การจ าแนก (Matching) เป็นการแยกแยะขอ้มูลและเงื่อนไขที่น าไปสู่การคน้หา
ค าตอบ ของสถานการณปั์ญหาทางคณิตศาสตรไ์ด ้ 

4.2 การจัดหมวดหมู่  (Classification) เป็นการจัดเรียงข้อมูลและเงื่อนไขของ
สถานการณปั์ญหาทางคณิตศาสตรโ์ดยใชค้วามรูห้รือหลกัการทางคณิตศาสตร ์ 

4.3 การตรวจสอบ (Error analysis) เป็นการตรวจเช็คความสอดคล้องหรือความ
สมเหตสุมผลของขอ้มลูและเงื่อนไขของสถานการณปั์ญหาทางคณิตศาสตร ์ 

4.4 การน าไปใช ้(Generalization) เป็นการน าขอ้มลูเงื่อนไขความรูแ้ละหลกัการทาง
คณิตศาสตรท์ี่เก่ียวขอ้งไปใชใ้นการคน้หาค าตอบของสถานการณปั์ญหาทางคณิตศาสตร ์

4.5 การลงข้อสรุป (Specifying) เป็นการระบุแนวคิดหรือค าตอบของสถานการณ์
ปัญหาทางคณิตศาสตรท์ี่ก าหนด 

5. กิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ที่เสริมสร้างความสามารถในการคิด
วิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ผ่านการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ที่เกี่ยวข้องกับฟังก์ชัน
หมายถึง กิจกรรมการเรียนการสอนที่ผู ้วิจัยสร้างขึ ้นส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5  
เพื่ อ เสริมสร้างความสามารถในการคิดวิ เคราะห์ทางคณิ ตศาสตร์ผ่ านการแก้ปัญหา 
ทางคณิตศาสตรท์ี่เก่ียวขอ้งกับฟังก์ชัน ซึ่งประกอบดว้ย แผนการจัดการเรียนรู ้จ านวน 12 แผน  
แต่ละแผนใช้เวลา 1 คาบเรียน คาบเรียนละ 100 นาที ในแผนการจัดการเรียนรู้แต่ละแผน 
ประกอบดว้ย จุดประสงคก์ารเรียนรู ้สาระการเรียนรู ้สื่อการเรียนรู ้กิจกรรมการเรียนรู ้การวัดผล
และประเมินผลการเรียนรู ้ ในกิจกรรมการเรียนการสอนนี ้นกัเรียนไดเ้รียนรูก้ระบวนการแกปั้ญหา
ตามแนวคิดของโพลยา กระบวนการแก้ปัญหาแบบพลวัตของวิ ลสันและคณะ ได้ฝึกฝน 
และมีประสบการณ์ในการแก้ปัญหาที่ ไม่คุ้นเคย (Non-routine Problems) โดยใช้ความรู ้
ทางคณิตศาสตรท์ี่ เก่ียวกับฟังก์ชันและไม่เกินชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5  นอกจากนั้นนักเรียน 
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ยังไดม้ีส่วนร่วมในการเรียนแบบร่วมมือ (Cooperative Learning) ในการจ าแนกแยกแยะขอ้มูล
และเงื่อนไขของสถานการณ์ปัญหาทางคณิตศาสตร์ แล้วจัดหมวดหมู่ข้อมูลและเงื่อนไข 
โดย ใช้ค วาม รู้ห รือหลักการทางคณิ ตศาสตร์  พ ร้อมทั้ งต รวจสอบความสอดคล้อ ง 
หรือความสมเหตุสมผลของขอ้มูลและเงื่อนไข หลังจากนัน้น าขอ้มูลเงื่อนไขความรูแ้ละหลกัการ
ทางคณิตศาสตรท์ี่ เก่ียวขอ้ง ไปใชใ้นการค้นหาค าตอบของสถานการณ์ปัญหา แล้วลงข้อสรุป
แนวคิดหรือค าตอบของสถานการณ์ ตามแนวคิดการคิดวิเคราะหข์องมารซ์าโน (Marzano, 2001) 
รวมทั้งได้แลกเปลี่ยนความคิดเห็นและมีส่วนร่วมในการอภิปรายผลการแก้ปัญหาของตนเอง 
และของกลุม่  

6. ความสามารถในการคิดวิเคราะหท์างคณิตศาสตร ์หมายถึง คะแนนของนกัเรียน
ชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 5 ในดา้นการจ าแนก การจดัหมวดหมู่ การตรวจสอบ การน าไปใช ้และการลง
ขอ้สรุป โดยการพิจารณาจาก 

6.1 คะแนนจากใบกิจกรรมในชัน้เรียน รอ้ยละ 60 ของคะแนนเต็ม ซึ่งประกอบดว้ย 
6.1.1 คะแนนจากใบกิจกรรมรายบุคคลครัง้ที่ 1 คิดเป็นรอ้ยละ 20 ของคะแนนเต็ม 
6.1.2 คะแนนจากใบกิจกรรมรายบุคคลครัง้ที่ 2 คิดเป็นรอ้ยละ 20 ของคะแนนเต็ม 
6.1.3 คะแนนจากใบกิจกรรมรายบุคคลครัง้ที่ 3 คิดเป็นรอ้ยละ 20 ของคะแนนเต็ม 

6.2 คะแนนจากแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะหท์างคณิตศาสตร์
คิดเป็นรอ้ยละ 40 ของคะแนนเต็ม 

7. พฤติกรรมในการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ หมายถึง การแสดงออกของ
นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 5 ในดา้นต่าง ๆ ดงันี ้

7.1 ดา้นการจ าแนก โดยพิจารณาการแสดงออกของนักเรียนในการแยกแยะขอ้มูล
และเงื่อนไขที่น าไปสูก่ารคน้หาค าตอบ ของสถานการณปั์ญหาทางคณิตศาสตรไ์ด ้ 

7.2 ด้านการจัดหมวดหมู่ โดยพิจารณาการแสดงออกของนักเรียนในการจัดเรียง
ข้อมูลและเงื่อนไขของสถานการณ์ปัญหาทางคณิตศาสตรโ์ดยใช้ความ รูห้รือหลักการทาง
คณิตศาสตร ์ 

7.3 ด้านการตรวจสอบ โดยพิจารณาการแสดงออกของนักเรียนในการตรวจเช็ค
ความสอดคล้องหรือความสมเหตุสมผลของข้อมูลและเงื่อนไขของสถานการณ์ปัญหาทาง
คณิตศาสตร ์ 
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7.4 ดา้นการน าไปใช ้โดยพิจารณาการแสดงออกของนกัเรียนในการน าขอ้มลูเงื่อนไข
ความรูแ้ละหลกัการทางคณิตศาสตรท์ี่เก่ียวขอ้งไปใชใ้นการคน้หาค าตอบของสถานการณปั์ญหา
ทางคณิตศาสตร ์

7.5 ดา้นการลงขอ้สรุป โดยพิจารณาการแสดงออกของนักเรียนในการระบุแนวคิด
หรือค าตอบของสถานการณปั์ญหาทางคณิตศาสตรท์ี่ก าหนด 

โดยพิจารณาจาก  
(1) ผลการวิเคราะหง์านเขียนของนกัเรียนในใบกิจกรรมในชัน้เรียน  
(2) ผลการสังเกตพฤติกรรมในการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน  

โดยผูว้ิจยัและผูช้่วยวิจยัมีแบบสงัเกตพฤติกรรมช่วยในการเก็บรวบรวมขอ้มลู  
(3) ผลการสมัภาษณ์นักเรียนเก่ียวกับการคิดวิเคราะหท์างคณิตศาสตร ์โดยผูว้ิจัยมี

แบบสมัภาษณแ์ละเครื่องบนัทกึเสียงช่วยในการเก็บรวบรวมขอ้มลู 
 

สมมติฐานของการวิจัย  
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5 ที่ เรียนด้วยกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรท์ี่

เสริมสรา้งความสามารถในการคิดวิเคราะหท์างคณิตศาสตรผ์่านการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตรท์ี่
เก่ียวขอ้งกบัฟังกช์ัน ที่มีความสามารถในการคิดวิเคราะหท์างคณิตศาสตรต์ัง้แต่รอ้ยละ 60 ขึน้ไป
ของคะแนนเต็ม มีจ านวนมากกว่ารอ้ยละ 60 ของจ านวนนกัเรียนทัง้หมด 

 
กรอบแนวคิดในการวิจัย  

ในการศึกษาความสามารถและพฤติกรรมในการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร ์
ผ่านการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตรท์ี่ เก่ียวข้องกับฟังก์ชัน  ผู้วิจัยได้ศึกษาแนวคิดที่ เก่ียวข้อง 
เพื่อสรา้งกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรท์ี่เสริมสรา้งความสามารถในการคิดวิเคราะห์ 
ทางคณิตศาสตร ์ส าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 5 โดยมีกรอบแนวคิดดงัภาพประกอบ 1 
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ภาพประกอบ 1 กรอบแนวคิดการวิจยั 



 
 

 

บทที ่2 
เอกสารและงานวิจัยทีเ่ก่ียวข้อง 

 
ในการศึกษาการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตรผ์่านการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ที่

เก่ียวข้องกับฟังก์ชันของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ผู้วิจัยไดท้ าการศึกษาและค้นควา้ต ารา 
เอกสาร และงานวิจยัที่เก่ียวขอ้ง  ซึ่งน าเสนอผลการศกึษาคน้ควา้ตามล าดบั ดงัต่อไปนี ้

1. เอกสารและงานวิจยัที่เก่ียวขอ้งกบัการคิดวิเคราะหท์างคณิตศาสตร ์
1.1 ความหมายของการคิดวิเคราะหท์างคณิตศาสตร ์
1.2 ลกัษณะของการคิดวิเคราะห ์
1.3 องคป์ระกอบของการคิดวิเคราะห ์
1.4 แนวการจดัการเรียนรูท้ี่เสรมิสรา้งการคิดวิเคราะหท์างคณิตศาสตร ์
1.5 การวดัและประเมินผลการคิดวิเคราะหท์างคณิตศาสตร ์
1.6 งานวิจยัที่เก่ียวขอ้งกบัการคิดวิเคราะหท์างคณิตศาสตร ์

 
2. เอกสารและงานวิจัยที่ เก่ียวข้องกับการจัดการเรียนรูผ้่านการแก้ปัญหาทาง

คณิตศาสตร ์
2.1 ความหมายของการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร ์
2.2 ประเภทของปัญหาทางคณิตศาสตร ์
2.3 กระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร ์
2.4 แนวการจดัการเรียนรูผ้่านการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร ์
2.5 งานวิจยัที่เก่ียวขอ้งกบัการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร ์
 

1. เอกสารและงานวิจัยทีเ่กี่ยวข้องกับความสามารถในการคิดวิเคราะห ์
1.1 ความหมายของการคิดวิเคราะห ์

ตามที่พจนานุกรมนิรุกติศาสตรบ์านฮารต์และสไตเมทซ ์(Barnhart & Steinmetz, 
1988, p. 32) การวิเคราะห ์(Analysis) เป็นค านามที่มาจากรากศัพทภ์าษากรีก 2 ค า คือ ana- ที่
แปลว่า ขึน้ (up) และ lýein ที่แปลว่า คลาย (loosen) รวมเป็นค าว่า Analuein แปลว่า คายออก
และแยกแยะออกเป็นองคป์ระกอบ ต่อมาจึงเปลี่ยนเป็น analusis และในปัจจุบนัเปลี่ยนมาใชค้ า
ว่า analysis การวิเคราะห์เป็นค านามที่มีความหมายในตัวเมื่อน ามาประกอบกับความคิดของ
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มนุษยจ์ึงท าใหเ้กิดค าใหม่ที่เรียกว่า “การคิดวิเคราะห ์(analytic thinking or analytical thinking)” 
(สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี, 2555c, น. 49) ซึ่งนกัปรชัญา นกัการศึกษา 
และหน่วยงานต่าง ๆ ออกมาใหค้วามหมายไว ้ดงัต่อไปนี ้

บลูม  (Bloom, 1964, p. 144) ได้ก าหนดจุดมุ่ งหมายทางการศึกษา (Bloom’s 
Taxonomy of Educational Objectives) ออกเป็น 3 ด้าน คือ 1) ด้านการรูคิ้ด 2) ด้านจิตพิสัย 
และ 3) ดา้นทกัษะพิสยัของแต่ละคนซึ่งส่งผลต่อความสามารถในการคิดของบุคคลซึ่งบลมูจ าแนก
ไวเ้ป็น 6 ระดบั ไดแ้ก่ ระดบัที่ 1  ความรูค้วามจ า ระดบัที่ 2 ความเขา้ใจ ระดบัที่ 3 การน าเอาไปใช้
แยกเป็นการประยกุต ์ระดบัที่ 4 การวิเคราะห ์ระดบัที่ 5 การสงัเคราะห ์และระดบัที่ 6 การประเมิน
ค่า จากทกัษะพิสยัของบลมูจะพบว่า การวิเคราะหเ์ป็นทกัษะที่ 3 ซึ่งเป็นทกัษะระดบักลาง ซึ่งตรง
กับค ากล่าวของอรพรรณ พรสีมา (2543, น. 6-7) ที่กล่าวว่า การคิดวิเคราะห ์เป็นทักษะการคิด
ระดบักลางซึ่งจะตอ้งไดร้บัการพัฒนาต่อจากทักษะการคิดพืน้ฐาน มีการพัฒนาแง่มุมของขอ้มูล
โดยรอบดา้นเพื่อหาเหตผุลและความสมัพนัธร์ะหว่างองคป์ระกอบต่าง ๆ  

นกัปรชัญา นักการศึกษา และหน่วยงานต่าง ๆ ที่ใหค้วามหมายของ การวิเคราะห์
หรือการคิดวิเคราะหว์่าเป็นการคิดหรือความคิด มีดงัต่อไปนี ้ 

บลูมนิยามการวิเคราะห์ว่า เป็นความคิดในการการแยกแยะขอ้มูล ๆ หนึ่งให้เป็น
องคป์ระกอบย่อย ๆ และเป็นการคน้หาความสมัพนัธข์องแต่ละองคป์ระกอบและความสมัพนัธข์อง
การจดัการองคป์ระกอบนัน้  

ไพฑูรย์ สินลารัตน์ (2560, น. 9) ให้ความหมายการคิดวิเคราะห์ว่า เป็นการคิด
แยกแยะข้อมูล ทั้งที่ เป็นข้อเท็จจริงและความคิดเห็นออกเป็นส่วนย่อย ๆ และมีการเชื่อมโยง
ความสมัพนัธเ์ชิงเหตผุลของขอ้มลูเหล่านัน้ และใชเ้ป็นพืน้ฐานในการคิดระดบัอ่ืน ๆ เพื่อท าใหเ้กิด
ความเขา้ใจเหตกุารณใ์นแง่มมุต่าง ๆ ไดช้ดัเจนขึน้  

ชาติ แจ่มนุช (2545, น. 54)  ได้กล่าวว่า เป็นความคิดที่สามารถแยกสิ่งส าเร็จรูป 
ไดแ้ก่ วตัถุสิ่งของต่าง ๆ ที่อยู่รอบตวั หรือบรรดาเรื่องราวหรือเหตกุารณต่์าง ๆ ออกเป็นส่วนย่อย ๆ 
ตามหลกัการหรือเกณฑท์ี่ก าหนดให ้เพื่อคน้หาความจรงิ หรือความส าคญัที่แฝงภายใน  

เอนก เพียรอนุกุลบุตร (2554) ได้กล่าวเก่ียวกับองค์ประกอบว่า การคิดวิเคราะห ์
หมายถึง การคิดพิจารณาสิ่งส าเร็จรูปหรือระบบใด ๆ อย่างแยกแยะใหค้น้พบความจริง ที่แฝงอยู่
ในรูปขององคป์ระกอบความสมัพันธ์ระหว่างองคป์ระกอบ และหลกัการที่องคป์ระกอบคุมกันอยู่
เป็นสิ่งส าเรจ็รูปหรือเป็นระบบอยู่ได ้ 
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ประสาท สอา้นวงศ ์(มหาวิทยาลยัสโุขทยัธรรมาธิราช สาขาวิชาศึกษาศาสตร,์ 2546) 
ความคิดเชิงวิเคราะห ์คือ การพิจารณาสิ่งใดสิ่งหนึ่งโดยพิจารณาถึงสว่นย่อยที่ประกอบกนัเป็นสิ่ง
นั้น ค้นหาความสัมพันธ์ระหว่างส่วนย่อยเหล่านั้น รวมทั้งวิธีหรือหลักการที่ส่วนย่อยเหล่านั้ น
ประกอบกนัเป็นสิ่งที่พิจารณา  

ตามพจนานุกรมศัพท์ศึกษาศาสตร ์ฉบับราชบัณฑิตยสถาน (2555, น. 27) ได้ให้
ขอ้มลูว่า การวิเคราะห ์เป็นการคิดในลกัษณะหนึ่งซึ่งเป็นการคิดจ าแนกและหาความสมัพนัธข์อง
องคป์ระกอบของสิ่งใดสิ่งหนึ่งหรือเรื่องใดเรื่องหนึ่งตามเกณฑท์ี่ก าหนดเพื่อก่อใหเ้กิดความรูแ้ละ
ความเขา้ใจสิ่งนัน้หรือเรื่องนัน้  

สคุนธ์ สินธพานนท ์(2555) กล่าวว่า การคิดวิเคราะห ์เป็นการคิดที่สามารถจ าแนก
แยกแยะขอ้มูลหรือวัตถุ สิ่งของต่าง ๆ หรือเรื่องราว เหตุการณ์ออกเป็นส่วนย่อยตามหลักการณ์
หรือเกณฑท์ี่ก าหนดเพื่อคน้หาความจริง หรือความส าคญัที่แฝงอยู่หรือปรากฎอยู่จนไดค้วามคิดที่
จะน าไปสูข่อ้สรุป และการน าไปประยกุตใ์ช ้

ในมุมมองของสเตนเบิร ์ก (Sternberg, 2000, p. 616) ให้ความหมายการคิด
วิเคราะหว์่าหมายถึงการคิดเรียนรู ้หาความรู ้วางแผน และแนวทางในการแกปั้ญหา ว่าแนวทางใด
เป็นแนวทางส าคญั โดยการแสดงแนวทางที่แตกต่างของแต่ละบคุคลนัน้ ยงัสามารถท าใหป้ระเมิน
จดุแข็งและจดุอ่อนของแต่ละบคุคลไดอี้กดว้ย  

เอยเ์มน อมัเมอร ์(Amer, 2005, p. 1) ไดก้ล่าวว่า การคิดวิเคราะหเ์ป็นเครื่องมือการ
คิดที่ทรงพลงัส าหรบัท าความเขา้ใจส่วนต่าง ๆ ของสถานการณไ์ดแ้ละยงัไดใ้หค้  าจ ากัดความของ
ความสามารถในการคิดวิเคราะหไ์วว้่าเป็นความสามารถในการพินิจพิเคราะห ์แยกแยะความจริง
และความคิดเป็นจุดแข็งและจุดอ่อน แสดงว่าความจริงกบัความคิดนัน้จะตอ้งมีความสมัพนัธก์ัน
บางอย่างท าใหไ้ม่สามารถแยกออกจากกนัไดใ้นทนัที  

ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขัน้พืน้ฐาน (2549, น. 5) เพิ่มเติมในส่วนของการ
คิดวิเคราะหเ์ป็นการระบุเรื่องหรือปัญหา จ าแนกแยกแยะ เปรียบเทียบขอ้มลูเพื่อจดักลุม่อย่างเป็น
ระบบ ระบุเหตผุลหรือเชื่อมโยงความสมัพนัธข์องขอ้มลู และตรวจสอบขอ้มลูหรือหาขอ้มลูเพิ่มเติม
เพื่อใหเ้พียงพอในการตดัสินใจ/แกปั้ญหา/คิดสรา้งสรรค ์ 

สถาบนัสง่เสริมการสอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี (2555c, น. 49) กลา่วว่าการคิด
วิเคราะหห์รือการคิดเชิงวิเคราะห ์คือ การจ าแนกแจกแจงองคป์ระกอบของ เหตกุารณใ์ด ๆ และหา
ความสมัพนัธร์ะหว่างองคป์ระกอบเหล่านัน้ หรือหาสาเหตุ ของสิ่งที่เกิดขึน้ต่อไป การคิดวิเคราะห์
จะตอ้งใชค้วามเป็นเหตุเป็นผลเป็นพืน้ฐาน ดงันัน้การคิดวิเคราะหจ์ึงมกัจะอาศยัการคิดเชิงเหตผุล
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หรือการคิดเชิงตรรกะ ประกอบอยู่ดว้ยเสมอ ซึ่งจะท าใหท้ราบขอ้เท็จจรงิ เหตผุลเบือ้งหลงัของสิ่งที่
เกิดขึน้ เขา้ใจความเป็นมาเป็นไปของเหตกุารณต่์าง ๆ ทราบองคป์ระกอบและขอ้เท็จจรงิที่เป็นฐาน
ของความรูท้ี่จะน าไปใชใ้นการตดัสินใจ แกปั้ญหาต่อไป  

อัมพร ม้าคนอง (2559) ได้กล่าวว่า การคิดวิเคราะห์ หมายถึง การคิดแยกแยะ 
ตีความและขยายความจากสิ่งที่มีอยู่ คิดหาความสมัพนัธ ์คิดเพื่อเขียนพิสูจนแ์ละวิพากยว์ิจารณ์
การพิสจูน ์

 ใน อีกแน ว คิ ดหนึ่ ง กู๊ ด  (Good Carter V., Merkel Winifred R., & Phi Delta 
Kappa, 1973, p. 29) มอง การวิเคราะห์ว่า เป็นกระบวนการ ของการแยกแยะปัญหาหรือ
สถานการณ์ออกเป็นหลาย ๆ องคป์ระกอบ และ กู๊ด (Good Carter V. et al., 1973, p. 608) ได้
กล่าวเสรมิอีกว่า ในส่วนของกระบวนการของการคน้พบว่าตอ้งเป็นความสมัพนัธท์ี่มีอยู่ระหว่างตวั
แปรหรือกฎที่ควบคมุความสมัพนัธเ์หล่านัน้ ในระยะต่อมาไดม้ีการพฒันารูปแบบจุดมุ่งหมายทาง
การศึกษารูปแบบใหม่  (Designing A New Taxonomy of Educational Objective) ซึ่งสอดคลอ้ง
กบัความหมายในการวิเคราะหข์องกู๊ด มารซ์าโน (Marzano, 2001, pp. 30-60) ไดพ้ัฒนารูปแบบ
จดุมุ่งหมายทางการศึกษารูปแบบใหม่ประกอบดว้ยมิติของความรู ้3 ประเภท ไดแ้ก่  1)  ขอ้มลู คือ 
ความรูใ้นเชิงปัจจยัซึ่งสามารถจดัเป็นล าดบัชัน้ไดโ้ดยการจดัระบบความคิดจากขอ้มลูพืน้ฐานไปสู่
ขอ้มลูที่มีโครงสรา้งที่อยู่ในรูปทั่วไป   2) กระบวนการ คือ ความรูเ้ชิงกระบวนการโดยเนน้ว่าสิ่งนัน้
ท าอย่างไร และ  3) ทักษะ คือ ความสามารถที่ เกิดจากการผสมผสานระหว่างข้อมูลและ
กระบวนการ มิติความรูด้ังกล่าวจะต้องควบคู่ไปกับกระบวนการจัดกระท ากับข้อมูลซึ่งแบ่ง
ออกเป็น 6 ระดบัดังนี ้ระดบัที่ 1 ขัน้รวบรวม  ระดับที่ 2 ขัน้เขา้ใจ  ระดบัที่ 3 ขัน้วิเคราะห ์ ระดบัที่ 
4 ขัน้ใชค้วามรูใ้หเ้ป็นประโยชน ์ ระดบัที่ 5 ขัน้บรูณาการความรู ้ และระดบัที่ 6 ขัน้จดัระบบแห่งตน 
ดงัภาพประกอบ 2 
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ภาพประกอบ 2 ระดบัของกระบวนการจดักระท ากบัขอ้มลูตามแนวคิดของมารซ์าโน 

ที่ มา  :  Marzano. Robert J. (2001) Designing A New Taxonomy of Educational 
Objectives, p. 60 

ซึ่งมารซ์าโน (Marzano, 2001, p. 38) สรุปว่าวิเคราะหคื์อกระบวนการที่ใชเ้หตผุลใน
การขยายจากความรู้ความจ าเป็นความเข้าใจขั้นสูงโดยมีกระบวนการทั้งหมด 5 แบบ ซึ่ง
ความหมายในการวิเคราะหข์องกู๊ดตรงกบัขอ้ที่ 1 และ 2 ของมารซ์าโน 

การคิดเป็นความสามารถที่จะเข้าถึงหรือน าไปสู่ข้อสรุปที่ถูกต้องจากข้อมูลหรือ
เนือ้หาที่ก าหนดใหก้ารใหเ้หตุผลส่วนหนึ่งของการคิดและการคิดวิเคราะหเ์ป็นพืน้ฐานของการให้
เหตผุล (Krulik & Rudnick, 1993, pp. 3,28) นกัปรชัญา นกัการศึกษา และหน่วยงานต่าง ๆ ที่ให้
ความหมายของ การวิเคราะหห์รือการคิดวิเคราะหว์่าเป็นความสามารถ มีดงัต่อไปนี ้

บรับเบเกอร์ (Brubaker, 1973, p. 139) และ วอล์ช (Walsh & Sattes, 2011) ได้
อธิบายความหมายของการคิดวิเคราะหว์่า เป็นความสามารถในการแบ่งองคป์ระกอบของขอ้มูล
ออกเป็นสว่นย่อย ๆ และหาความสมัพนัธข์องขอ้มลูในแต่ละสว่นว่ามีความสมัพนัธก์นัอย่างไร 
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เกรียงศักดิ์ เจริญวงศศ์ักดิ์ (2553, น. 24) การคิดวิเคราะห ์หมายถึง ความสามารถ
ในการจ าแนกแจกแจงองค์ประกอบต่าง ๆ ของสิ่งใดสิ่งหนึ่งหรือเรื่องใดเรื่องหนึ่ง และหา
ความสมัพนัธเ์ชิงเหตผุลระหว่างองคป์ระกอบเหลา่นัน้ เพื่อคน้หาสาเหตทุี่แทจ้รงิของสิ่งที่เกิดขึน้  

ฆนัท ธาตุทอง (2554, น. 40) ใหค้วามหมายการคิดวิเคราะหว์่า เป็นความสามารถ
ในการจ าแนก แยกแยะองคป์ระกอบต่าง ๆ ของสิ่งใดสิ่งหนึ่ง ซึ่งอาจจะเป็นวัตถุ สิ่งของ เรื่องราว 
หรือเหตุการณ์ และหาความสัมพันธ์เชิงเหตุผลระหว่างองคป์ระกอบเหล่านั้น เพื่อคน้หาสภาพ
ความเป็นจรงิหรือสิ่งส  าคญัของสิ่งที่ก าหนดให ้ 

ลักขณา สริวัฒน์ (2549) ได้อธิบายไว้ว่าความหมายของการคิดวิเคราะห์ เป็น
ความสามารถในการแยกแยะส่วนย่อย ๆ ของเหตุการณ์เรื่องราวหรือเนื ้อเรื่องต่าง ๆ ว่า
ประกอบดว้ยอะไร มีจดุมุ่งหมายหรือความประสงคส์ิ่งใด และสว่นย่อยที่ส  าคญันัน้แต่ละเหตกุารณ์
เก่ียวพนักนัอย่างไรบา้ง และเก่ียวพนัโดยอาศยัหลกัการใด เพื่อใหเ้กิดความชดัเจนและความเขา้ใจ
จนสามารถน าไปสูก่ารตดัสินใจไดอ้ย่างถกูตอ้ง เหมาะสม  

ชยัวฒัน ์สุทธิรตัน ์(2557) กล่าวว่า การคิดวิเคราะห ์หมายถึง ความสามารถในการ
แยกแยะเพื่อสืบคน้ขอ้เท็จจริงของเหตุการณ์ เรื่องราวหรือเนือ้หาต่าง ๆ โดยการจ าแนกแยกแยะ 
เปรียบเทียบขอ้มลู จดักลุ่มอย่างเป็นระบบ ตีความ และท าความเขา้ใจกบัองคป์ระกอบของสิ่งนัน้ 
โดยมีหลกัฐานอา้งอิงเพื่อหาขอ้สรุปที่น่าจะเป็นไปได ้และใชก้ระบวนการตรรกวิทยาในการสรุป 
ตดัสินใจไดอ้ย่างถกูตอ้งและสมเหตสุมผล  

ประพันธ์ศิริ สุเสารจั (2556, น. 70-71) ได้สรุปความหมายไว้ว่า การคิดวิเคราะห ์
หมายถึง ความสามารถในการมองเห็นรายละเอียดและจ าแนกแยกแยะขอ้มลูองคป์ระกอบของสิ่ง
ต่าง ๆ ไม่ว่าจะเป็นวตัถุ เรื่องราว เหตกุารณต่์าง ๆ ออกเป็นส่วนย่อย ๆ และจดัเป็นหมวดหมู่ เพื่อ
คน้หาความจริง ความส าคัญ แก่นแท ้องคป์ระกอบหรือหลกัการของเรื่องนั้น ๆ สามารถอธิบาย
ตีความสิ่งที่ เห็น ทั้งที่อาจแฝงซ่อนอยู่ภายในสิ่งต่าง ๆ หรือปรากฎได้อย่างชัดเจน รวมทั้งหา
ความสมัพนัธแ์ละความเชื่อมโยงของสิ่งต่าง ๆ ว่าเก่ียวพนักนัอย่างไร อะไรเป็นสาเหต ุอะไรเป็นผล 
ส่งผลกระทบต่อกันอย่างไร อาศัยหลกัการใด จนได้ความคิดเพื่อน าไปสู่การสรุป การประยุกตใ์ช ้
ท านายหรือคาดการณส์ิ่งต่าง ๆ ไดอ้ย่างถกูตอ้ง 
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ตาราง 1 ตารางเปรียบเทียบความหมายของการคิดวิเคราะห ์

คนทีใ่ห้ความหมาย 

กล่าวถึงในเร่ือง 
การ

จ าแนก/
แยกแยะ 

การหา
ความสัมพันธ ์

การจัด
หลักการ 

อื่น ๆ 

บลมู     

ไพฑรูย ์สินลารตัน ์    
ใชเ้ป็นพืน้ฐานความคิดดา้น
อ่ืน ๆ 

ชาติ แจ่มนชุ     
เอนก เพียรอนกุลุบุตร     
ประสาท สอา้นวงศ ์     
ราชบณัฑิตยสถาน     
สคุนธ ์สินธพานนท ์     
สเตนเบิรก์    ใชแ้กปั้ญหาและประเมิน 
เอยเ์มน อมัเมอร ์     

สพฐ.    
น าไปใชต่้อในการตดัสินใจ/
แกปั้ญหา/คิดสรา้งสรรค ์

สสวท.     

อมัพร มา้คนอง    
น าไปใชต่้อในการเขียน
พิสจูนแ์ละวิพากยว์ิจารยบ์ท
พิสจูน ์

บรบัเบเกอร ์     
เกรียงศกัดิ ์เจรญิวงศ์
ศกัดิ ์

    

ฆนทั ธาตทุอง     
ลกัขณา สรวิฒัน ์    น าไปใชต่้อในการตดัสินใจ 
ชยัวฒัน ์สทุธิรตัน ์     
ประพนัธศิ์ร ิสเุสารจั     
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ส าหรบัผู้วิจัย การวิเคราะห์คือกระบวนการน าขอ้มูลมาจ าแนกแยกแยะออกเป็น

องคป์ระกอบต่าง ๆ แลว้จัดหมวดหมู่องคป์ระกอบเหล่านัน้ พรอ้มทั้งตรวจสอบความสอดคลอ้ง
หรือความสมเหตุสมผลขององคป์ระกอบ จากนัน้น าขอ้มูลที่ไดไ้ปใช้คน้หาค าตอบแลว้ลงขอ้สรุป
แนวคิดหรือค าตอบ 

ผู้วิจัยจึงนิยาม การคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร ์หมายถึง กระบวนการคิดทาง
คณิตศาสตร ์ในการจ าแนกแยกแยะขอ้มูลและเงื่อนไขของสถานการณ์ปัญหาทางคณิตศาสตร ์
แลว้จดัหมวดหมู่ขอ้มลูและเงื่อนไขโดยใชค้วามรูห้รือหลกัการทางคณิตศาสตร์ พรอ้มทัง้ตรวจสอบ
ความสอดคลอ้งหรือความสมเหตสุมผลของขอ้มลูและเงื่อนไขหลงัจากนัน้น าขอ้มลูเงื่อนไขความรู้
และหลกัการทางคณิตศาสตรท์ี่เก่ียวขอ้ง ไปใชใ้นการคน้หาค าตอบของสถานการณปั์ญหา แลว้ลง
ขอ้สรุปแนวคิดหรือค าตอบของสถานการณปั์ญหา 
 

1.2 ลักษณะของการคิดวิเคราะห ์
ส าหรบัความสามารถทางการคิดของบลูม (Bloom, 1964, p. 205) ในระดับการคิด

วิเคราะหซ์ึ่งเป็นทักษะการคิดพืน้ฐานของการคิดระดบัสูงของนกัเรียน บลูมแบ่งองคป์ระกอบดา้น
การคิดวิเคราะหอ์อกเป็น 3 สว่น คือ 

1) การวิเคราะห์ความส าคัญ (Analysis of Element) เป็นความสามารถในการ
จ าแนกประเด็นต่าง ๆ ของขอ้มลูว่าสิ่งใดจ าเป็นสิ่งใดไม่จ าเป็น สิ่งใดส าคญัสิ่งใดไม่ส  าคญัสิ่ง ใดมี
บทบาทมากที่สุด   สามารถคน้หาประเด็นส าคัญต่าง ๆ ในขอ้มูล สามารถจ าแนกไดว้่าอะไรเป็น
เงื่อนไขอะไรเป็นขอ้มลู  

2) การวิ เค ราะห์ค วามสัมพั น ธ์  (Analysis of Relationship)  เป็ น การค้น ห า
ความสัมพันธ์ของสิ่งต่าง ๆ   สามารถเชื่อมโยงความรูค้วามคิดต่าง ๆ ว่าสัมพันธ์กันอย่างไร 
สอดคลอ้งหรือขดัแยง้กนั สามารถระบไุดว้่าอะไรเป็นแนวคิดส าคญั 

3) การวิเคราะหเ์ชิงหลกัการ (Analysis of Organization Principles) เป็นการคน้หา
โครงสรา้งของระบบ เรื่องราว สถานการณ์และการท างานต่าง ๆ ว่าสิ่งนั้นด ารงอยู่ในสภาพนั้น
เนื่องจากอะไร มีอะไรเป็นแกนหลงั มีหลกัการอย่างไร การคิดวิเคราะหเ์ชิงหลกัการถือว่าส าคญัที่สดุ 
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จากแนวคิดของการคิดวิเคราะห์ของมารซ์าโน (Marzano, 2001, p. 38) มองเป็น
ความสามารถไดท้ัง้หมด 5 ดา้นดงัต่อไปนี ้

1. ดา้นการจ าแนก (Matching) คือ การแบ่งสิ่งต่าง ๆ ที่เหมือนกนัทัง้รูปรา่ง ลกัษณะ
แหล่งก าเนิด สามารถแบ่งสิ่งต่าง ๆ หรือเหตุการณ์ที่เหมือนกันหรือแตกต่างกันออกเป็นส่วน ๆ 
เพื่อใหเ้ขา้ใจไดง้่ายขึน้อย่างมีหลกัเกณฑ ์สามารถระบุตัวอย่างหรือหลกัฐาน และลักษณะความ
เหมือน ความแตกต่างได ้ 

2. ดา้นการจัดหมวดหมู่ (Classification) คือ การประมวลความรูเ้พื่อน าไปจัดกลุ่ม 
จดัล าดบั และจดัประเภทของสิ่งต่าง ๆ อย่างมีความหมายออกเป็นพวกเป็นกลุ่ม สามารถจดักลุ่ม
ที่มีหลกัการและลกัษณะที่คลา้ยคลึงเขา้ดว้ยกนัอย่างมีหลกัเกณฑ ์เลือกสิ่งที่เหมือนกนัใหอ้ยู่กลุ่ม
เดียวกนั สามารถหาคณุลกัษณะหรือคณุสมบติัของสิ่งของที่เหมือนกนั จดัประเภทของสิ่งต่าง ๆ ที่
มีลกัษณะจดุรว่มกนัเหมือนกนั  

3. ดา้นการตรวจสอบ (Error analysis) คือ การมองหาความสัมพันธ์และความไม่
สัมพันธ์ของสิ่งต่าง ๆ สามารถระบุสิ่งที่ ไม่ถูกต้อง สิ่งผิดปกติที่ไม่เหมาะสม เป็นไปไม่ได้ใน
สถานการณ์จากการสังเกตหรือใช้ความรู้เพื่อตรวจหาความถูกต้องของค าตอบหรือความ
สมเหตสุมผลของสิ่งที่พิจารณา 

4. ด้านการน าไปใช้ (Generalization) คือ การน าความรูเ้ดิมที่มีไปใชใ้นการสรา้ง
หลกัการหรือความรูใ้หม่ น าไปประยุกตใ์ชใ้นสถานการณ์ใหม่ไดอ้ย่างเหมาะสม หรือสามารถน า
ความรูท้ี่ไดไ้ปใชใ้นกิจกรรมในชีวิตประจ าวนัได ้

5. ด้านการลงข้อสรุป  (Specifying) คือ การระบุสิ่งที่ ได้จากสถานการณ์อย่าง
เฉพาะเจาะจง สามารถเข้าใจเหตุการณ์ มีความรู ้สามารถระบุรายละเอียดในเหตุการณ์นั้น 
สามารถระบผุลที่ตามมา และปรบัเปลี่ยนวิธีการใหเ้หมาะสมกบัสิ่งที่อาจจะเกิดขึน้ต่อไปได ้

ซึ่งจากแนวคิดวิเคราะห์ของบลูมและมาร์ซาโน สามารถเชื่องโยงเพื่อเป็นกรอบ
แนวคิดทกัษะการคิดวิเคราะหไ์ดอ้ย่างเป็นรูปธรรม ดงัแสดงในตาราง 2 
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ตาราง 2 แสดงการเปรียบเทียบความสอดคลอ้งระหว่างแนวคิดวิเคราะหข์องบลมูและมารซ์าโน 

ทักษะการคิดวิเคราะห ์
แนวคิดของบลูม แนวคิดของมารซ์าโน 

1. การวิเคราะหอ์งคป์ระกอบ 1. ดา้นการจ าแนก 
2. การวิเคราะหค์วามสมัพนัธ ์ 2. ดา้นการจดัหมวดหมู่ 

3. การวิเคราะหห์ลกัการเก่ียวกบัการจดัการ 
3. ดา้นการตรวจสอบ 
4. ดา้นการน าไปใช ้
5. ดา้นการลงขอ้สรุป 

จากการสงัเคราะหแ์นวคิดทัง้ 2 แนวคิดของการคิดวิเคราะหข์องบลมูและของมารซ์า
โนจะไดว้่า 

1. การวิเคราะหค์วามส าคัญของบลมู เป็นความสามารถในการแยกแยะไดว้่าสิ่งใด
จ าเป็น สิ่งใดไม่จ าเป็น สิ่งนั้น เหตุการณ์นั้น ๆ มีลักษณะอย่างไร ซึ่งตรงกับกับทักษะด้านการ
จ าแนก ที่เป็นความสามารถในการจ าแนกส่วนย่อยต่าง ๆ และเหตุการณ์ที่มีความเหมือนและ
แตกต่างกนัออกจากกนัใหเ้ขา้ใจง่ายและมีหลกัเกณฑ ์

2. การวิเคราะห์ความสัมพันธ์ของบลูม เป็นการค้นหาความสัมพันธ์ว่า สิ่งนั้น ๆ  
มีความสมัพนัธก์นัอย่างไร เชื่อมโยงกนัในลกัษณะใด เก่ียวขอ้งกนัอย่างไรซึ่งตรงกบัทกัษะดา้นการ
จดัหมวดหมู่ของมารซ์าโนเป็นความสามารถในการเชื่อมโยงความสมัพนัธข์องขอ้มลูอย่างมีเหตผุล    

3. การวิเคราะห์เชิงหลักการของบลูม เป็นการน าความสัมพันธ์ที่มี ไปจัดการ 
จดัระบบ จัดโครงสรา้งใหเ้กิดความรูใ้หม่ซึ่งตรงกบัดา้นการตรวจสอบ ดา้นการน าไปใช ้และดา้น
การลงขอ้สรุปของมารซ์าโน เป็นการน าความรูห้รือความสัมพันธ์ที่มีไปใชใ้นการตรวจสอบ การ
ประยุกต ์รวมไปถึงการสรุปความรูใ้หม่ที่ได้ ซึ่งลกัขณา สริวัฒน ์(2549, น. 72) ไดก้ล่าวเสริมว่า 
การคิดวิเคราะหม์ีลกัษณะเป็นการก าหนดขอบเขตของสิ่งที่จะวิเคราะห ์โดยก าหนดจุดมุ่งหมายลง
ไปว่าจะคิดวิเคราะหเ์พื่ออะไร ดว้ยการใชท้ฤษฎีใด ๆ ที่เห็นว่าเหมาะสมมาเป็นกรอบในการคิด
วิเคราะหแ์ลว้ตอ้งสรุปผลรายงานใหช้ดัเจน 

ส าหรบัการวิจยัครัง้นี ้ผูว้ิจยัไดส้งัเคราะหข์อ้มูลที่ไดก้ล่าวมาขา้งตน้และแบ่งลกัษณะ
การคิดวิเคราะหอ์อกเป็น 5 ดา้นอิงตามแนวคิดของมารซ์าโน (Marzano, 2001) ดังต่อไปนี ้ไดแ้ก่ 
ดา้นการจ าแนก ดา้นการจดัหมวดหมู่ ดา้นการตรวจสอบ ดา้นการน าไปใช ้และดา้นการลงขอ้สรุป 
ในแต่ละดา้นมีรายละเอียดดงันี ้
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1. การจ าแนก (matching) เป็นการแยกแยะขอ้มูลและเงื่อนไขที่น าไปสู่การค้นหา
ค าตอบ ของสถานการณปั์ญหาทางคณิตศาสตรไ์ด ้ 

2. การจัดหมวดหมู่  (classification) เป็นการจัด เรียงข้อมูลและเงื่อนไขของ
สถานการณปั์ญหาทางคณิตศาสตรโ์ดยใชค้วามรูห้รือหลกัการทางคณิตศาสตร ์ 

3. การตรวจสอบ (error analysis) เป็นการตรวจเช็คความสอดคล้องหรือความ
สมเหตสุมผลของขอ้มลูและเงื่อนไขของสถานการณปั์ญหาทางคณิตศาสตร ์ 

4. การน าไปใช้ (generalization) เป็นการน าขอ้มูลเงื่อนไขความรูแ้ละหลกัการทาง
คณิตศาสตรท์ี่เก่ียวขอ้งไปใชใ้นการคน้หาค าตอบของสถานการณปั์ญหาทางคณิตศาสตร ์

5. การลงข้อสรุป (specifying) เป็นการระบุแนวคิดหรือค าตอบของสถานการณ์
ปัญหาทางคณิตศาสตรท์ี่ก าหนด 

 
1.3 องคป์ระกอบของการคิดวิเคราะห ์

ดิวอี (Dewey, 1933) กล่าวว่า องค์ประกอบส าคัญในการคิดวิเคราะห์ ซึ่งสรุปได้
ดงัต่อไปนี ้

1. การมีขอ้มลูและประสบการณต่์าง ๆ ที่เหมาะสมส าหรบัการหาทางแกปั้ญหา 
2. การหาหลกัฐานต่าง ๆ มาสนบัสนนุหรือคดัคา้นในความเชื่อ หรือสมมติฐาน  
3. การใชเ้หตผุลในการพิจารณาองคป์ระกอบ หรือความสมัพนัธข์องขอ้มลูที่ไดร้บั 

ซึ่งชาติ แจ่มนุช (2545, น. 54) ไดร้ะบุเจาะจงลงไปในองคป์ระกอบของการคิดวิเคราะห์ว่าตอ้งมี
องคป์ระกอบหลกั ดงันี ้

1. สิ่งส าเรจ็ ไดแ้ก่ วตัถ ุสิ่งของ เรื่องราวหรือเหตกุารณ ์
2. หลกัการหรือเกณฑท์ี่ก าหนดใหแ้ยกสิ่งส  าเรจ็รูปนัน้ ๆ  
3. คน้หาความจรงิหรือความส าคญั 

ซึ่งเกรียงศักดิ์ เจริญวงศ์ศักดิ์ (2553, น. 26-30) ได้เสริมและเพิ่มเติมแนวความคิดเก่ียวกับ
องคป์ระกอบในการคิดวิเคราะหใ์นลกัษณะต่าง ๆ ซึ่งพอที่จะจ าแนกไดอ้อกเป็นองคป์ระกอบได้
ทัง้หมด 4 ประการ คือ 

1. ความสามารถในการตีความ เป็นการที่เราตอ้งท าความเขา้ใจกับขอ้มูลที่ปรากฏ
ขึน้โดยเราตอ้งพิจารณาขอ้มลูที่ไดร้บัว่าอะไรเป็นอะไรดว้ยการตีความ (การตีความ หมายถึ ง การ
พยายามท าความเขา้ใจ และ ใหเ้หตุผลแก่สิ่งที่เราตอ้งการจะวิเคราะหเ์พื่อแปลความหมายที่ไม่
ปรากฏโดยตรงของสิ่งนัน้เป็นการสรา้งความเขา้ใจต่อสิ่งที่ตอ้งการวิเคราะห ์โดยสิ่งนัน้ไม่ไดป้รากฏ
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โดยตรง) ซึ่งการตีความไม่มีเกณฑต์ดัสินที่แน่นอนแต่แตกต่างกนัไปตามความรูป้ระสบการณแ์ละ
ค่านิยม เช่น 

1.1 การตีความจากความรู ้เช่น บุคคลที่มีความรูด้า้นจิตวิทยาย่อมเกิดความ
เขา้ใจไดว้่าท าไมถึงมีการเกณฑท์หารบคุคลเพศชายที่อยู่ในช่วงวยัรุน่ ดว้ยเหตทุี่วยัรุ่นเป็นช่วงที่อยู่
ในระหว่างการเจริญเติบโตอย่างเต็มที่ในทุก ๆ ดา้น ทัง้ดา้นรา่งกาย สติปัญญา อารมณ ์และสงัคม 
ดงันัน้ จึงมีความเหมาะสมในการอบรมใหว้ยัรุน่ชายมีความรู ้มีวินยั มีความรกัชาติ 

1.2 การตีความจากประสบการณ ์เป็นการคิดโดยอาศยัการระลกึถึงเหตกุารณท์ี่
มีเหตใุหไ้ดพ้บจากตนเองในอดีตโดยถา้เป็นสิ่งดีจะเก็บไวถ้า้เป็นผลเสียจะไม่คิดเช่นนัน้อีกต่อไป 
เช่น กรณีหวัหนา้อารมณดี์ลกูนอ้งจะเขา้ไปหาแต่ถา้หวัหนา้อารมณเ์สียลกูนอ้งจะไม่กลา้เขา้ไปพบ
ในเวลานัน้เป็นตน้ 

1.3 การตีความจากค่านิยม เพราะ ค่านิยมเป็นตวัก าหนดพฤติกรรมของบุคคล
ในลกัษณะที่มีความเชื่อว่าน่าจะดีเหมาะสม จึงปฏิบติัตาม 

2. ความรูค้วามเข้าใจในเรื่องที่จะวิเคราะห์ การที่เราจะคิดวิเคราะห์ได้นั้น ต้องมี
ความรูค้วามเขา้ใจพืน้ฐานในเรื่องนัน้ก่อน เพราะความรูจ้ะช่วยใหเ้ราสามารถก าหนดขอบเขตใน
การวิเคราะหไ์ด ้จ าแนกไดว้่าเรื่องนัน้เก่ียวกับอะไร มีองคป์ระกอบย่อย ๆ อะไรบา้ง การวิเคราะห์
จะไม่เกิดผลเลยถ้าเราไม่มีความรูใ้นสิ่งที่ เราจะวิเคราะห์เพราะว่าเราจะไม่รูว้่าสิ่งที่ เราท านั้น 
เก่ียวขอ้งกบัอะไรจึงตอ้งน าความรูม้าเป็นองคป์ระกอบในการคิดวิเคราะห ์เช่น การที่มีการประทว้ง
เพื่อเรียกรอ้งของคนบางกลุม่จะมีผลกระทบต่อประเทศในดา้นใดบา้ง ถา้เราไม่ไดม้ีความรูท้างดา้น
เศรษฐศาสตร ์หรือ ไม่มีความรูใ้นแขนงวิชาที่เก่ียวขอ้งเราก็จะไม่สามารถตอบค าถามไดว้่าจะมี
ผลกระทบต่ออะไรบา้ง และ จะเกิดอะไรขึน้ 

3. ความช่างสงัเกต ช่างสงสยัและช่างถาม เพราะการที่เราเป็นคนช่างสงัเกตเราจะ
สามารถคน้พบความผิดปกติท่ามกลางสิ่งที่ดูอย่างผิวเผินแลว้เหมือนไม่มีอะไรเกิดขึน้ เช่น กรณี
ของนกัวิทยาศาสตรท์ี่ชื่อ เซอร ์ไอแซก นิวตนั ที่พบลกูแอปเปิล ตกลงมาจากตน้ไปถา้เป็นบคุคลทั่ว 
ไปก็คงไม่รูส้กึผิดแปลกอะไร แต่นิวตนั กลบัเป็นคนช่างสงัเกตจนคน้พบว่าจริง ๆ แลว้ที่แอปเปิลตก
ลงมาเพราะดว้ยแรงโนม้ถ่วงของโลก เพราะการเป็นคนช่างสงัเกต ช่างคิด ช่างสงสยัจะน าไปสูก่าร
คิดที่ต่อเนื่องเก่ียวกับเรื่องนั้น การเริ่มตน้ในการเป็นคนช่างสังเกตสามารถเริ่มตน้ไดด้ว้ยค าถาม 
5W1H คือ Who What Where When Why How ใคร ท าอะไร ที่ไหน เมื่อไหร ่อย่างไร 
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4. ความสามารถในการหาความสัมพันธ์เชิงเหตุผล ซึ่งการที่ เราสามารถหา
ความสมัพนัธไ์ดเ้ราก็จะสามารถคน้หาค าตอบไดว้่า 

4.1 อะไรเป็นสาเหตใุหเ้กิดสิ่งนี ้
4.2 เรื่องนัน้เชื่อมโยงกบัเรื่องนีไ้ดอ้ย่างไร 
4.3 เรื่องนีม้ีใครเก่ียวขอ้ง 
4.4 จะเกิดผลอะไรตามมา 
4.5 สาเหตทุี่ก่อใหเ้กิดเหตกุารณน์ี ้
4.6 องคป์ระกอบที่ท าใหเ้กิดเหตกุารณแ์บบนี ้
4.7 วิธีการขัน้ตอนที่ท าใหเ้กิด 
4.8 สิ่งนีป้ระกอบดว้ยอะไรบา้ง 
4.9 แนวทางการแกปั้ญหา 
4.10 ถา้ท าเช่นนีจ้ะเกิดอะไรขึน้ในอนาคต 

 จากการศึกษาค้นควา้ขอ้มูลข้างต้น ผู้วิจัยสรุปได้ว่า องค์ประกอบของการคิด
วิเคราะห์ประกอบไปด้วยความสามารถในการตีความเพื่อท าความเข้าใจข้อมูลหรือสิ่งที่จะ
พิจารณาต่าง ๆ ที่เหมาะสมกบัการแกปั้ญหา ความสามารถในการหาความสมัพนัธเ์ชิงเหตผุลที่มี
หลกัเกณฑ ์หลกัฐานมาสนับสนุนความเชื่อมโยงของแต่ละองคป์ระกอบ ความสามารถในการน า
ความรูไ้ปใชแ้กปั้ญหาและความสามารถในการสรุปประเด็นต่าง ๆ ตามที่สถานการณห์รือเงื่อนไข
ต่าง ๆ ที่ก าหนดไว ้

 
1.4 แนวการจัดการเรียนรู้ทีเ่สริมสร้างความสามารถในการคิดวิเคราะห ์

ทิศนา แขมมณี (2544, น. 15-16) ไดก้ล่าวถึง การสอนเพื่อพัฒนาความสามารถใน
การคิดวา่ประกอบดว้ย 

1. สอนดว้ยการตัง้ค าถาม ทัง้ค าถามเดียวและค าถามแบบชดุ 
2. สอนโดยใชแ้ผนที่ความคิด (Mind Mapping) ฝึกการวิเคราะหแ์ละสงัเคราะห ์
3. การเรียนรูแ้บบปรกึษาหารือ 
4. บนัทกึการเรียนรู ้บนัทกึขอ้สงสยั ความรูส้กึสว่นตวั ความคิดที่เปลี่ยนไป 
5. การถามตนเองในการวางแผน จดัระเบียบ คิดไตรต่รองในเรื่องการเรียนรูข้องตนเอง 
6. การประเมินตนเองเพื่อประเมินความคิด และความรูส้ึกของตนเองในการจัด

กระบวนการเรียนรูเ้พื่อพัฒนาความสามารถในการคิดของผูเ้รียนนั้นผูส้อนจะตอ้งรูแ้ละพัฒนา
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ผูเ้รียนในเรื่องทักษะการคิดไตร่ตรองและโครงสรา้งกระบวนการคิดใหเ้กิดในตัวผูเ้รียน สิ่งส าคัญ
คือผูส้อนตอ้งมีความเชื่อมั่นในความรบัผิดชอบของผูเ้รียนในการที่จะเรียนรูด้ว้ยตนเองและเกิด
ความมั่นใจว่าการมีส่วนรว่มของผูเ้รียนจะก่อใหเ้กิดความเพลิดเพลิน เห็นคณุค่าในการเรียนรู ้เป็น
หน้าที่ของผู้สอนที่จะจัดสรา้งบรรยากาศในชั้นเรียนให้เป็นชั้นเรียนที่ส่งเสริม กระตุ้นผูเ้รียนให้
ท างานอย่างอิสระและร่วมกันท างานทุกคน จัดวางรูปแบบการคิดและยุทธศาสตรก์ารคิดให้
เหมาะสม  และทิศนา แขมมณี  (2544, น. 107-135) ยังกล่าวเสริมอีกว่าการคิดวิเคราะห์
ประกอบดว้ยทกัษะย่อย  ไดแ้ก่  

1. การรวบรวมขอ้มลูทัง้หมดน ามาจดัระบบหรือเรียบเรียงใหง้่ายแก่การเขา้ใจ   
2. ก าหนดมิติหรือแง่มมุที่จะวิเคราะหโ์ดยอาศยัความรูเ้ดิมหรือประสบการณเ์ดิมแลว้

ก าหนดหมวดหมู่หรือแง่มมุที่ตอ้งการวิเคราะห ์ 
3. แจกแจงขอ้มูลที่มีอยู่ลงในแต่ละหมวดหมู่ โดยค านึงถึงความสมัพันธ์ที่เก่ียวขอ้ง

โดยตรงแลว้น ามาเรียงล าดบัหรือจดัระบบใหง้่ายแก่การเขา้ใจ   
4. แลว้เปรียบเทียบขอ้มลูแต่ละหมวดหมู่ ล  าดบัความต่อเนื่องและยงักล่าวว่าการคิด

วิเคราะหเ์ป็นทกัษะการคิดขัน้สงู สามารถพฒันาได ้
ซึ่งประเวศ วะสี (2544, น. 26-29) ไดก้ล่าวว่าพฤติกรรมที่ตอ้งฝึกใหผู้เ้รียนมีความสามารถในการ
คิดวิเคราะห ์มดีงัต่อไปนี ้

1. การฝึกสังเกต สังเกตในสิ่งที่เห็น สังเกตสิ่งแวดล้อม สังเกตการท างานการฝึก
สงัเกต จะท าใหเ้กิดปัญญามาก โลกทศันแ์ละวิธีคิด สติ-สมาธิ จะเขา้ไปมีผลต่อการสงัเกตและสิ่ง
ที่สงัเกต 

2. การฝึกบันทึก เมื่อสังเกตอะไรแล้ว ควรฝึกบันทึกโดยการวาดรูปหรือบันทึก
ขอ้ความหรือถ่ายภาพ ถ่ายวีดีทศัน ์จะบนัทกึละเอียดมากนอ้ยเพียงใด ควรใหเ้หมาะสมกบัวยัและ
สถานการณ ์การบนัทกึช่วยพฒันาปัญญาไดอ้ย่างดี 

3. การฝึกน าเสนอต่อที่ประชุมเมื่อมีการท างานกลุ่ม ได้เรียนรูอ้ะไรมา ควรมีการ
น าเสนอแลกเปลี่ยนความรูก้นั การน าเสนอเป็นการพฒันาปัญญาทัง้ของผูน้  าเสนอและของกลุม่ 

4. การฝึกการฟัง การรูจ้กัฟังคนอ่ืนท าใหบ้คุคลฉลาดขึน้ โบราณเรียกว่าเป็นพหสูตู 
5. การฝึกปุจฉา-วิสัชนา เพื่อมีการน าเสนอและการฟังแล้วฝึกปุจฉา-วิสัชนา หรือ

ถาม-ตอบ ซึ่งเป็นการฝึกใชเ้หตผุล วิเคราะห ์สงัเคราะห ์ท าใหเ้กิดความแจ่มแจง้ในเรื่องนัน้ ๆ 
6. การฝึกตัง้สมมติฐาน และตัง้ค าถาม เมื่อเรียนรูอ้ะไรไปแลว้ ควรฝึกตัง้ค าถามใหไ้ด้

ว่า สิ่งนีคื้ออะไร สิ่งนัน้เกิดจากอะไร อะไรมีประโยชน ์ท าอย่างไรจะส าเรจ็ประโยชนอ์นันัน้ 
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7. การฝึกการคน้หาค าตอบ เมื่อมีค าถามแลว้ก็ควรไปคน้หาค าตอบจากหนงัสือต ารา
อินเทอรเ์น็ต หรือไปคยุกบัคนเฒ่าคนแก่ แลว้แต่ธรรมชาติของค าถามบางค าถามเมื่อคน้หาค าตอบ
ทกุวิถีทางจนหมดแลว้ก็ไม่พบ ตอ้งหาค าตอบต่อไปดว้ยการวิจัย 

8. การวิจยั การวิจยัเพื่อหาค าตอบเป็นส่วนหนึ่งของกระบวนการเรียนรูทุ้กระดบัการ
วิจยัจะท าใหค้น้พบความรูใ้หม่และมีประโยชนม์าก 

9. การเชื่อมโยงบูรณาการและการเขา้ใจตนเอง เกิดการรูต้วัเองตามความเป็นจรงิว่า
สมัพนัธก์บัคนอ่ืนและสิ่งอื่นอย่างไร ซึ่งจะท าใหเ้กิดจรยิธรรมขึน้ในตนเอง 

10. การฝึกเขียนและเรียบเรียงทางวิชาการ การให้ผู้เรียนฝึกการเขียนเรียบเรียง
กระบวนการเรียนรู ้และความรูใ้หม่ที่ไดม้า ท าใหเ้กิดการคน้ควา้หาหลักฐานที่ถูกตอ้งน่าเชื่อถือ
และเป็นประโยชน์ ในมมุมองของปุญทวี พ่วงสวุรรณ (2542, น. 47) ไม่ใช่มีเพียงแค่องคป์ระกอบ
ของนักเรียนเพียงอย่างเดียว การพัฒนาให้ผู้เรียนมีความสามารถในการคิดวิเคราะห์ต้องมี
องคป์ระกอบของการสอนและผูส้อน ดงัต่อไปนี ้

1. การเรียนรูท้ี่ผูเ้รียนจะตอ้งมีอิสระในการคิด และการศกึษา 
2. ผูส้อนจะตอ้งเป็นผูส้รา้งแรงจงูใจ และจดัประสบการณอ์ย่างเหมาะสม 
3. ผูส้อนสนบัสนนุใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู ้รวมทัง้ตอ้งมีปฏิสมัพนัธก์นัระหว่างผูส้อน

และผูเ้รียนและกลุม่เพื่อน เพื่อใหเ้กิดการคิดรเิริ่มที่ถกูตอ้งเหมาะสมในการน าไปปฏิบติัต่อไป 
นอกจากนี ้ ประสาท สอ้านวงศ์ (มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช สาขาวิชา

ศึกษาศาสตร,์ 2546) กล่าวเสริมว่าคณิตศาสตรม์ีส่วนในการพัฒนาความคิดเชิงวิเคราะห์ของ
นกัเรียน 2 อย่างคือ  

1. การจดัใหใ้ชค้วามคิดเชิงวิเคราะหใ์นการแกโ้จทยปั์ญหาเพราะการเรียนการสอน
คณิตศาสตรไ์ดม้ีการพยายามฝึกฝนใหน้กัเรียนไดรู้จ้กัวิเคราะห์ปัญหาที่เก่ียวกบัชีวิตประจ าวนัซึ่ง
ตอ้งน าความรูท้างคณิตศาสตรท์ี่ไดเ้รียนมาไปใช ้  

2.  คณิตศาสตรห์ัดใหเ้ด็กรูจ้ักวิเคราะหก์ระบวนการทางคณิตศาสตร ์เช่น การเล่น
เกมต่าง ๆ เพราะการเลน่เกมจะท าใหเ้กิดความคิดวิเคราะหโ์ดยไม่รูต้วัและรูส้กึสนุกสนาน 
ยังมีรูปแบบการเรียนการสอนที่ส่งเสริมทักษะการคิดวิเคราะห์อีกหลายรูปแบบ ที่  ครูผู้สอน
สามารถเลือกใชรู้ปแบบที่เหมาะสมกับเนือ้หาและกิจกรรมที่จัดใหน้ักเรียน ดังนี ้ (เสงี่ยม โตรตัน์, 
2546, น. 26-37) 

1. การสอนแบบบรรยาย การสรา้งการคิดวิเคราะหจ์ะเกิดขึน้ในการบรรยายที่มีการ
หยุดการบรรยายเป็นระยะ ๆ และถามค าถามผูเ้รียนใหค้น้หาค าตอบที่ตอ้งใชค้วามคิดเก่ียวกับ
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สาระที่ได้ฟังจากการบรรยาย และผูบ้รรยายจะต้องคอยฟังค าตอบจากผู้เรียน โดยให้ผู้เรียนมี
โอกาสคิดก่อนตอบ การถามค าถามควรเรียกชื่อผูเ้รียนใหต้อบถา้ตอบไม่ไดก้็ควรช่วยโดยการขยาย
ความใหเ้ขา้ใจ เช่น การตัง้ค าถามที่ช่วยน าไปสูก่ารคิด 

2. การปฏิบัติในห้องปฏิบัติการและการท าโครงงาน เพราะเป็นวิธีการที่ ดีมาก  
ในการเสริมสรา้งการคิดวิเคราะห ์เพราะวิธีการสอนโดยการปฏิบัติและการท าโครงงานเป็นการ
เรียนรูแ้บบแกปั้ญหาจะตอ้งมีการรวบรวมความรู ้คดัเลือกขอ้มลูหลกัฐานอย่างรอบคอบก่อนสรุป   

3. การให้การบ้าน เพราะการให้การบ้านมีโอกาสมากมายที่ เสริมสรา้งการคิด
วิเคราะห ์เช่น การบา้น การอ่าน ครูควรแนะใหน้ักเรียนถามค าถามทั่ว ๆ ไปเก่ียวกับหัวเรื่อง บท
อ่านก่อนที่นกัเรียนจะอ่านและใหน้กัเรียนระดมสมองเพื่อเรียบเรียงเก่ียวกบัค าถามเหลา่นัน้ การให้
นักเรียนเขียนเป็นสิ่งที่ดีเยี่ยมและง่ายที่สดุในการเพิ่มพูนการคิดวิเคราะหเ์ก่ียวกับเรื่องที่เขียนแต่
ไม่ใช่การลอกงานเขียน   การเขียนจะช่วยใหน้กัเรียนเรียบเรียงความคิดและวิเคราะหเ์ก่ียวกบัเรื่อง
ที่เขียน  

4. การท ารายงาน การท ารายงานช่วยเสริมสรา้งการคิดวิเคราะหเ์พราะผูเ้รียนจะตอ้ง
คน้หาความรู ้วิเคราะหเ์นือ้หาอย่างมีเหตผุล และเสนอขอ้มลูในรูปของการสรุปแบบรายงาน ช่วงที่
นกัเรียนคน้หาความรูแ้ละเขียนรายงานนกัเรียนจะตอ้งคิดวิเคราะห ์

5. การสอบ ในการสอบนักเรียนจะต้องคิดและเขียนไปพรอ้มกัน นักเรียนจะต้อง
วิเคราะห์ ข้อมูลและสรุปข้อมูล ตัวอย่างข้อสอบเชิงการคิดวิเคราะห์อาจจะถามได้ดังนี ้ จงใช้
โครงสรา้งแผนภมูิเรื่องที่ก าหนดใหเ้ขียนเรื่องเพื่อสอนใจดา้นความมีวินยัในตนเอง เป็นตน้ 
และสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี (2555b, น. 129-136) เน้นว่าการจัด
กิจกรรมการเรียนการสอนที่ส่งเสรมิกระบวนการคิดต่าง ๆ เป็นการพฒันาการจดัการเรียนการสอน
คณิตศาสตรใ์หม้ีคุณภาพซึ่งสามารถท าโดยไม่ยุ่งยากและไม่เป็นปัญหาในเรื่องเวลาเรียนโดยมี
แนวทางดงันี ้

1. การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนควรมุ่งใหน้ักเรียนเรียนรูไ้ดด้ว้ยตนเอง การจัด
กิจกรรมการเรียนการสอนที่ท าให้เกิดกระบวนการส ารวจ สังเกต สืบคน้ บันทึกขอ้มูล รวบรวม
ขอ้มูล วิเคราะหข์อ้มูลเพื่อหาความสัมพันธ์ของขอ้มูล สรา้งขอ้ความคาดการณ์ ตรวจสอบหรือ
พิสจูนข์อ้ความคาดการณ ์สดุทา้ยมีการน าผลที่ไดไ้ปใช ้จะช่วยใหน้กัเรียนเรียนรูไ้ดด้ว้ยตนเองการ
เรียนดว้ยกระบวนการดังกล่าวส่งเสริมใหน้ักเรียนคิดเป็น ท าเป็นและแกปั้ญหาเป็น รวมถึงสรา้ง
องคค์วามรูไ้ดด้ว้ยตนเอง   
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2. การก าหนดสถานการณ์หรือโจทย์ปัญหาที่ ใช้ค าถามส่งเสริมการคิดอย่าง
หลากหลาย ในระหว่างการเรียนการสอนการใชค้ าถามของครูเป็นส่วนประกอบที่ส  าคัญมากใน
กระบวนการเรียนรูข้องนกัเรียน ค าถามที่ใชค้วรเป็นค าถามที่มีลกัษณะในการสง่เสริม การคิด การ
วิพากษ์วิจารณ์ การสรา้งความสัมพันธ์และสนับสนุนการเชื่อมโยงเพื่อขยายแนวคิดอย่างมี
ความหมาย   

3. การฝึกใหใ้ชยุ้ทธวิธีในการแก้ปัญหาหลาย ๆ ยุทธวิธี การแกปั้ญหาแต่ละปัญหา 
มีความยากง่ายต่างกัน บางปัญหาสามารถท าใหง้่ายไดถ้า้ใชส้มการ บางปัญหาใชก้ารแจกแจง
กรณีหาค าตอบไดง้่ายกว่าและในบางปัญหาอาจตอ้งผสมผสานกนัระหว่างสมการกบัการใชต้าราง 
ในการวิเคราะห์หาความสัมพันธ์ ในการเรียนการสอน ครูอาจน าเสนอวิธีแก้ปัญหาหลาย ๆ 
รูปแบบเพื่อช่วยใหน้ักเรียนเห็นแนวคิดในการแกปั้ญหาและน าไปใชไ้ดอ้ย่างเหมาะสมกบัปัญหา
แต่ละปัญหา 

4. การใชค้ าถามที่มีประสิทธิภาพ ค าถามเป็นกระบวนการส าคัญที่ก่อให้เกิดการ
เรียนรูช้่วยพัฒนากระบวนการคิด ช่วยให้ผูเ้รียนสรา้งองค์ความรู ้เกิดความเขา้ใจและเกิดการ
พัฒนาความคิดใหม่ ๆ ได้ การใชค้  าถามที่มีประสิทธิภาพจึงเป็นทักษะที่จ  าเป็นส าหรบัครูเพราะ
นอกจากจะเป็นการกระตุน้ความสนใจและท าใหเ้กิดการมีส่วนร่วมในชัน้เรียนอย่างทั่วถึงแลว้ยัง
สามารถท าใหค้รูประเมินความรูค้วามเขา้ใจในบทเรียนของนักเรียนไดด้ว้ย 

5. การบูรณาการเชื่อมโยงความรูท้างคณิตศาสตรก์ับชีวิตและสงัคม  การบูรณาการ
เชื่อมโยงความรูท้างคณิตศาสตรก์ับชีวิตและสังคมนอกจากจะช่วยให้นักเรียนตระหนักใน
ประโยชนแ์ละคุณค่าของคณิตศาสตรแ์ลว้ยังส่งเสริมกระบวนการคิดในการน าคณิตศาสตรไ์ป
ประยุกตใ์ชก้บัชีวิตและสงัคมไดใ้นหลายรูปแบบ  เช่น การค านวณหาปรมิาตรของกองเกลือในนา
เกลือ   การใชอ้ตัราส่วนในการหาดชันีมวลกายเพื่อใชป้ระโยชนใ์นการดแูลสขุภาพ   การสรา้งเตา
พลงังานแสงอาทิตยท์ี่จานรบัแสงอาทิตยม์ีลกัษณะเป็นพาราโบลา   นอกจากนีค้ณิตศาสตรย์งัช่วย
ในการออกแบบและสรา้งสรรคส์ิ่งต่าง ๆ  ที่นักเรียนสามารถเรียนรูไ้ดจ้ากสิ่งแวดลอ้มที่อยู่รอบตัว
นกัเรียนเอง 

สรุปไดว้่า แนวทางการจดัการเรียนการสอนใหน้ักเรียนเกิดการคิดวิเคราะหม์ีดว้ยกัน
หลายวิธีสรุปได้ดังนี ้สอนแบบบรรยาย ท ากิจกรรมในห้องปฏิบัติการ ท าโครงงานหรือวิจัย ให้
การบา้น ท ารายงาน สอบแบบวดั ใชก้ารตัง้ค าถามหรือหาค าตอบ ฝึกสรุปแนวคิดจากการฟัง พูด 
อ่าน และเขียน ตัวอย่างเช่น การท าแผนที่ความคิดหรือการเขียนอนุทิน การอภิปรายผล การ
ประเมินตนเอง การบูรณาการความรูต่้าง ๆ การแกปั้ญหา ดงันัน้ การจดัการเรียนการสอนครูควร
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เนน้ใหน้ักเรียนเรียนรูด้้วยตนเอง ครูตอ้งจัดกิจกรรมที่ส่งเสริมการคิด เช่น สอนใหเ้กิดการส ารวจ 
สรา้งข้อความคาดการณ์ ตรวจสอบหรือพิสูจน์ขอ้ความคาดการณ์  มีการน าเสนอผลที่ได้ไปใช้
สามารถบูรณาการเชื่อมโยงความรูท้างคณิตศาสตรก์บัชีวิตและสงัคมได ้ในงานวิจยันี ้ผูว้ิจยัจะใช้
การจัดการเรียนรูผ้่านการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ในการพัฒนาความสามารถในการคิด
วิเคราะห ์ผสมกบัการใชก้ารอภิปรายเพื่อท าใหเ้กิดการแบ่งปันประสบการณค์วามรู ้

 
1.5 การวัดและประเมินความสามารถในการคิดวิเคราะห ์

บลูม  (Bloom, 1964) กล่าวว่าการวัดความสามารถในการคิดวิ เคราะห์คือ
ความสามารถในการแยกแยะสว่นย่อย ๆ ของเหตกุารณเ์รื่องราวหรือเนือ้หาต่าง ๆ ว่าประกอบดว้ย
อะไรมีจุดมุ่งหมายหรือประสงคส์ิ่งใด นอกจากนั้นยังมีส่วนย่อย ๆ ที่ส  าคัญนั้นแต่ละเหตุการณ์
เก่ียวพนักันอย่างไร และเก่ียวพนักนัโดยอาศยัหลกัการใด จะเห็นว่าสมรรถภาพดา้นการวิเคราะห์
จะเต็มไปดว้ยการหาสาเหตุมาใชป้ระกอบการพิจารณาการวิเคราะหจ์ึงตอ้งอาศัยพฤติกรรมดา้น
ความจ า ความเขา้ใจ และการน าไปใชม้าประกอบการพิจารณาการวัดความสามารถในการคิด
วิเคราะหแ์บ่งแยกย่อยออกเป็น 3 ประเภท 

1. วิเคราะหค์วามส าคัญเป็นการวิเคราะหว์่าสิ่งที่ก าลงัพิจารณาอยู่นัน้อะไรส าคัญ
หรือจ าเป็นหรืออะไรมีบทบาทที่สดุ นั่นคือสิ่งไหน ชิน้ไหนโดยใชเ้หตผุลอะไรที่ถกูตอ้งเหมาะสม 

2. วิเคราะห์ความสัมพันธ์ เป็นการหาความสัมพันธ์หรือความเก่ียวข้องของส่วน  
ย่อย ๆ นัน้ว่าเชื่อมโยงกนัอย่างไร สอดคลอ้งกนัแบบไหน 

3. วิเคราะหห์ลกัการ เป็นความสามารถที่จะระบุว่าเรื่องราวนัน้ใชห้ลกัการใดและมี
ระเบียบในการจดัโครงสรา้งนัน้อย่างไร 

มารซ์าโน (Marzano, 2001) กล่าวว่าการวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์
ประเมินจากกระบวนการคิดวิเคราะห ์5 ดา้นดังนี ้ดา้นการจ าแนก สามารถจ าแนกสิ่งต่าง ๆ หรือ
เหตุการณ์ที่เหมือนกันหรือแตกต่างกันออกเป็นส่วน ๆ เพื่อใหเ้ขา้ใจไดง้่ายขึน้อย่างมีหลกัเกณฑ ์
ดา้นการจัดหมวดหมู่ สามารถจัดกลุ่มที่มีหลักการและลักษณะที่คลา้ยคลึงเขา้ด้วยกันอย่างมี
หลกัเกณฑ ์ดา้นการตรวจสอบ สามารถระบุสิ่งที่ไม่ถูกตอ้ง ดา้นการน าไปใช  ้สามารถน าความรูไ้ป
ประยุกตใ์ชใ้นสถานการณ์ใหม่ได ้ดา้นการลงขอ้สรุป สามารถระบุรายละเอียดในเหตุการณ์นั้น 
สามารถระบผุลที่ตามมาได ้
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เยาวดี วิบูลย์ศรี (2553) กล่าวว่าแบบทดสอบที่ ใช้วัดความสามารถในการคิด
วิเคราะหจ์ะตอ้งใหน้กัเรียนแสดงความสามารถในการคิดวิเคราะหอ์ย่างแทจ้ริงโดยค าถามตอ้งให้
นกัเรียนไดแ้ยกส่วนย่อยต่าง ๆ ที่รวมกันอยู่หรือดูความสมัพนัธห์รือชีถ้ึงการจัดระบบระเบียบของ
หลกัการต่าง ๆ ซึ่งเหมาะที่จะใชแ้บบทดสอบปรนยัหลายตวัเลือกโดยใชค้ าถามควรมีลกัษณะดงันี ้

1. ชีใ้หเ้ห็นถึงความแตกต่าง หรือความคลาดเคลื่อนเชิงเหตผุลในเรื่องราวต่าง ๆ 
2. ชีใ้หเ้ห็นความสมัพันธ์หรือจ าหนา้ ชีใ้หเ้ห็นความสมัพันธห์รือจ าแนกประเภทของ

เรื่องราวต่าง ๆ เช่น ขอ้เท็จจริง ขอ้สนันิษฐาน ขอ้สมมติฐาน ขอ้สรุปและแนวความคิดในเรื่องราว
นัน้ ๆ ดว้ยเหตนุีข้อ้ค าถามที่ใชใ้นระดบันีแ้ลว้ปกติมกัจะเป็นการฝึกการใชก้ระบวนการตรรกะวิทยา 

สมนึก ภัททิยธนี (2551, น. 144-147) กล่าวว่า การวัดการคิดวิเคราะห ์เป็นการใช้
วิจารณญาณเพื่อไตร่ตรอง การแยกแยะพิจารณาดรูายละเอียดของสิ่งของต่าง ๆ หรือเรื่องต่าง ๆ 
ว่ามีชิน้ส่วนใดส าคัญที่สุด ชิน้ส่วนใดสมัพันธก์ันมากที่สดุ และชิน้ส่วนเหล่านัน้อยู่รวมกันได ้หรือ
ท างานไดเ้พราะอาศยัหลกัการใด ซึ่งแบ่งออกเป็น 3 ดา้น คือ 

1. การวิเคราะห์ความส าคัญ หมายถึง การพิจารณาหรือจ าแนกว่า ชิน้ใด ส่วนใด
เรื่องใดตอนใด ส าคญัที่สดุ หรือหาจดุเด่น จดุประสงคส์  าคญั สิ่งที่ซ่อนเรน้ 

2. การวิ เคราะห์ความสัมพันธ์ หมายถึง การค้นหาความเก่ียวข้องระหว่าง
คุณลักษณะส าคัญของเรื่องราวหรือสิ่งต่าง ๆ ว่าสองชิ ้นส่วนใดสัมพันธ์กัน รวมถึงข้อสรุป  
อปุมาอปุมยั 

3. การวิเคราะหห์ลกัการ หมายถึง การใหพ้ิจารณาดชูิน้สว่น หรือสว่นปลีกย่อยต่าง ๆ  
ว่าท างานหรือยึดเกาะกันได ้หรือคงสภาพเช่นนั้นได้เพราะใช้หลักการใดเป็นแกนกลางจึงถาม
โครงสรา้งหรือหลกั หรือวิธีการท่ียดึถือ 

เกรียงศักดิ์ เจริญวงศศ์ักดิ์ (2553, น. 36) กล่าวว่า การวัดความสามารถในการคิด
วิเคราะหต์อ้งประกอบดว้ยทกัษะการคิดวิเคราะห ์ดงันี ้

1. ทกัษะการระบอุงคป์ระกอบส าคญัหรือลกัษณะเฉพาะ 
2. ทักษะการระบุความสัมพันธ์ขององค์ประกอบและแบบแผนขององค์ประกอบ

เหลา่นัน้ 
3. ทกัษะการจบัใจความส าคญั 
4. ทกัษะการคน้หาและระบคุวามผิดพลาด 
ไพฑูรย์ สินลารัตน์ (ไพฑูรย์ สินลารตัน์, 2560, น. 42-55) กล่าวว่า แนวทางการ

ประเมินการคิดวิเคราะหส์ามารถท าไดห้ลายทาง ไดแ้ก่  
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1. ประเมินการคิดวิเคราะหอ์ยู่ในการเรียนการสอนปกติและงานการจดักิจกรรม 
2. ประเมินการคิดวิเคราะหโ์ดยใชเ้ครื่องมือหรือแบบทดสอบประเมินการคิดวิเคราะห์

โดยเฉพาะ 
3. ประเมินการคิดวิเคราะหจ์ากการบูรณาการตัวชีว้ัดของการคิดวิเคราะหร์่วมกับ  

การประเมินผลในวิชาอื่น 
ส าหรบัการวิจัยในครัง้นี ้การวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร ์

จะพิจารณาจากความสามารถของนักเรียนในดา้นการจ าแนก การจัดหมวดหมู่ การตรวจสอบ  
การน าไปใช ้และการลงขอ้สรุปโดยการพิจารณาจาก 

1. คะแนนจากการทดสอบย่อยระหว่างเรียนซึ่งแบ่งการทดสอบย่อยออกเป็น 3 ระยะ
ระยะละ 20 คะแนน (รวม 3 ระยะคิดเป็นรอ้ยละ 60 ของคะแนนเต็ม)  

2. คะแนนจากแบบทดสอบวดัความสามารถในการคิดวิเคราะหท์างคณิตศาสตรห์ลงั
เรียนรอ้ยละ 40 ของคะแนนเต็ม 

 
1.6 งานวิจัยทีเ่กี่ยวข้องกับการคิดวิเคราะห ์

ภายนอกประเทศ 
เลวินและไลเบอรแ์มน (Levin & Lieberman, 2000, Abstract) ไดพ้ฒันา

ความสามารถในการคิดวิเคราะหแ์ละความสามารถในการคิดสงัเคราะหใ์นการศกึษาเทคโนโลยี 
โดยใชร้ะบบ SMILE (State Machine Interactive Learning Environment) ซึ่งจะเป็นการสรา้ง
และการใชค้วามรูใ้นการออกแบบระบบคอมพิวเตอร ์พบว่าผูเ้รียนตอ้งใชค้วามสามารถในการคิด
สตูรและปรบัเปลี่ยนสญัลกัษณท์ี่ใชใ้นการออกแบบ และมีการออกแบบเป็นแบบล าดบัขัน้ตอนโดย
ใชแ้ผนภมูิสายงาน ซึ่งพฤติกรรมที่แสดงออกมาแสดงถึงความสามารถในการคิดวิเคราะหแ์ละ
ความสามารถในการคิดสงัเคราะห ์

ไอแนฟ (Aizikovitsh & Amit, 2008, Abstract) บทความนีน้  าเสนอคาบเรียน
ความน่าจะเป็นที่มีองคป์ระกอบของการคิดอย่างมีวิจารณญาณรว่มอยู่ คาบเรียนนีส้่วนหนึ่งเป็น
การศึกษาเชิงลกึซึ่งประกอบดว้ย 15 คาบเรียนคณิตศาสตรข์องสถาบนัที่เหมือนกนั วตัถปุระสงค์
ของงานวิจยันีคื้อการพิจารณาว่าวิธีการสอนที่สง่เสรมิความคิดซบัซอ้นสามารถช่วยใหน้กัเรียนมี
การคิดอย่างมีวิจารณญาณดีขึน้ภายในกรอบคาบเรียนความน่าจะเป็น การศกึษาครัง้นีม้ีผูเ้ขา้รว่ม 
53 คน การวิเคราะหผ์ลการสมัภาษณแ์ละงานที่มอบหมายเพื่อระบวุ่าความสามารถดา้นการคิด
วิเคราะหข์องนกัเรียนถกูท าใหดี้ขึน้อย่างยิ่ง ผลการวิเคราะห ์พบว่า เมื่อครูไดส้ง่เสรมิความคิด
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อย่างมีวิจารณญาณตามหลกัการอย่างต่อเนื่องโดยมีการใชท้ฤษฎีทางคณิตศาสตรก์บัปัญหาใน
ชีวิตจรงิ สง่เสรมิการอธิบายและวางแผนการคน้หาค าตอบแลว้ นกัเรียนจะพฒันาการคิดอย่างมี
วิจารณญาณและการคิดวิเคราะห ์

เลสลี ้(Aspinwall, Haciomeroglu, & Presmeg, 2008, Abstract) การศกึษาที่
เพิ่มแรงผลกัดนัในการอธิบายเพื่อใหก้ระจ่างในเรื่องของความแตกต่างระหว่างการมองภาพและ
การคิดวิเคราะหท์างคณิตศาสตร ์โดยคณุสมบติัของเครื่องมือใหม่ส  าหรบัท าความเขา้ใจ ความคิด
ทางแคลคลูสัของนกัเรียน ผูว้ิจยัน าเสนอขอ้มลูจากการใชค้รัง้แรกกบันกัเรียนแคลคลูสั Advanced 
Placement 195 คน จากโรงเรียนมธัยม 5 แห่ง ผลการวิจยั พบว่า กรอบแนวคิดใหม่สามารถ
พยากรณค์วามพงึพอใจของแต่ละคนส าหรบัการมองภาพหรือการคิดวิเคราะห ์และยิ่งไปกว่านัน้ 
สามารถสรา้งความกา้วหนา้ใหแ้บบจ าลองทางเลือกที่เก่ียวขอ้งไดม้ากกว่าแบบจ าลองอย่างง่าย 
ผลการสมัภาษณก์บันกัเรียน พบว่า นกัเรียนที่ประสบผลส าเรจ็ใชท้ัง้การมองภาพและการคิด
วิเคราะหผ์สมกนัและการอธิบายดว้ยวาจาเป็นเสมือนเดือยของลอ้รถที่สนบัสนุนการมองภาพและ
การคิดวิเคราะห ์

โมหด์ ซลัเลห ์อาบู (Abu & Chuen, 2022, Abstract) การเรียนรูอ้ย่างมี
ความหมายของคณิตศาสตร ์โดยทั่วไปจะเก่ียวขอ้งกบักิจกรรมทางความคิด เช่น การส ารวจ การ
สรา้ง การประยกุตค์วามสมัพนัธต์ามล าดบัอย่างมีเหตผุลและจดัรูปตามความเขา้ใจโดย
สญัชาตญาณเก่ียวกบัมโนทศันพ์ิเศษ นกัการศกึษาคณิตศาสตรห์ลายท่านแนะน าว่าความส าเรจ็
ของกิจกรรมแต่ละชนิดขึน้อยู่กบัการกระตุน้ดว้ย 2 สิ่งส าคญั คือ การมองภาพและการวิเคราะห ์
จะกลา่วไดว้่า การผสมผสานกนัอย่างมีประสิทธิภาพหรือความสมัพนัธร์ว่มกนัระหว่างการมอง
ภาพและการวิเคราะหจ์ะน าไปสูก่ารเรียนรูอ้ย่างมีประสิทธิภาพและมีความหมายของมโนทศันท์าง
คณิตศาสตรร์วมไปถึงความคิดระดบัสงูอ่ืน ๆ หนา้ที่ของการมองภาพและการคิดวิเคราะหเ์ป็นสิ่ง
ส าคญัมากในการเรียนรูค้ณิตศาสตรซ์ึ่งไดท้ัง้ดา้นมิติสมัพนัธ ์องคป์ระกอบ และความเข้าใจเชิง
วิเคราะห ์

 
ภายในประเทศ 

ซูรายา สสัดีวงศ ์(2555) ศกึษาการพฒันากระบวนการจดัการเรียนรูโ้ดยบรูณา
การรูปแบบการพฒันาความคิดทางคณิตศาสตรแ์ละแนวคิดการใชปั้ญหาเป็นหลกัเพื่อสง่เสรมิ
ความสามารถในการคิดวิเคราะหแ์ละความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตรข์องนกัเรียน
มธัยมศกึษาปีที่ 2 พบว่า 1. กระบวนการจดัการเรียนรูท้ี่พฒันาขึน้ประกอบดว้ยขัน้ตอน 4 ขัน้ตอน 
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ไดแ้ก่ 1) การแสดงความคิดจากประเด็นปัญหา 2) การขยายความคิดเพื่อวิเคราะหปั์ญหา 3)การ
อภิปรายแลกเปลี่ยนความคิด 4) การหาขอ้สรุปและสะทอ้นความคิด 2. ผลการทดลองใช้
กระบวนการจดัการเรียนรูท้ี่พฒันาขึน้ มีดงันี ้2.1 ความสามารถในการคิดวิเคราะหแ์ละ
ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตรข์องนกัเรียนกลุม่ทดลอง หลงัเรียนสงูกว่าก่อน
เรียนอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05 2.2 ความสามารถในการคิดวิเคราะหแ์ละ
ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตรข์องนกัเรียนกลุม่ทดลองสงูกว่ากลุม่ควบคมุอย่าง
มีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05 2.3 ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตรข์องนกัเรียน
กลุม่ทดลองสงูกว่ารอ้ยละ 50 ของคะแนนสอบทัง้ฉบบั 2.4 นกัเรียนกลุม่ทดลองมีพฒันาการการ
คิดวิเคราะหใ์นทางที่ดีขึน้ สามารถคิดวิเคราะหแ์ละน าความรูไ้ปใชแ้กปั้ญหาในสถานการณต่์าง ๆ 
ได ้

พรชยั เชี่ยวปัญญาทอง (2555) ศกึษาผลของเกมคณิตศาสตรต์ามแนวคิดการ
เรียนรูแ้บบมีสว่นร่วมเพื่อสง่เสรมิการคิดวิเคราะหข์องนกัศกึษาผูใ้หญ่ พบว่า 1) การพฒันา
กิจกรรมเกมคณิตศาสตรต์ามแนวคิดการเรียนรูแ้บบมีสว่นรว่มเพื่อสง่เสรมิความสามารถการคิด
วิเคราะหข์องนกัศกึษาผูใ้หญ่ มีกระบวนการจดั กิจกรรมตามแนวคิดการเรียนรูแ้บบมีส่วนรว่มดงันี ้
(1) ตัง้จดุมุ่งหมายร่วมกนัระหว่างผูเ้รียนและผูส้อน (2) ขัน้น าเขา้สูบ่ทเรียน (3) ขัน้รวบรวม
ประสบการณ ์(4) อภิปรายประสบการณ ์(5) ทดลองในเกมคณิตศาสตร ์(6) สรุปความคิดรวบยอด 
(7) ประเมินผล  2) ผลการจดักิจกรรมพบว่า นกัศึกษาที่เขา้รว่มกิจกรรมมีความสามารถทางดา้น
การคิดวิเคราะห ์สงูกว่าก่อนการทดลอง อย่างมีนยัส าคญั ทางสถิติที่ระดบั .05  

องัคณา อทุยัรตัน ์(2555) ผลการจดัการเรียนรูด้ว้ยกลวิธี STAR ที่มีผลต่อ
ผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร ์ทกัษะการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตรแ์ละความสามารถ
ในการคิดวิเคราะหข์องนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 2 พบว่า 1) ผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตรข์องนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 หลงัการจดัการเรียนรูด้ว้ยกลวิธี STAR เรื่อง การ
ประยกุตข์องสมการเชิงเสน้ตวัแปรเดียว สงูกว่าก่อนไดร้บัการจดัการเรียนรูอ้ย่างมีนยัส าคญัทาง
สถิติที่ระดบั .01 2) ผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรข์องนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 2 
หลงัการจดัการเรียนรูด้ว้ยกลวิธี STAR เรื่อง การประยุกตข์องสมการเชิงเสน้ตวัแปรเดียว สงูกว่า
เกณฑร์อ้ยละ 70 อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .01 โดยมีคะแนนเฉลี่ย 16.20 คะแนน คิดเป็น
รอ้ยละ 81 3) ทกัษะการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตรข์องนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 หลงัการ
จดัการเรียนรูด้ว้ยกลวิธี STAR เรื่อง การประยกุตข์องสมการเชิงเสน้ตวัแปรเดียว สงูกว่าก่อนไดร้บั
การจดัการเรียนรูอ้ย่างมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .01 4) ทกัษะการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์
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ของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 2 หลงัการจดัการ เรียนรูด้ว้ยกลวิธี STAR เรื่อง การประยกุตข์อง
สมการเชิงเสน้ตวัแปรเดียว สงูกว่าเกณฑร์อ้ยละ 70 อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ 
ที่ระดบั .01 โดยมีคะแนนเฉลี่ย 17.37 คะแนน คิดเป็นรอ้ยละ 86.85 5) ความสามารถในการคิด
วิเคราะหข์องนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 หลงัการจดัการ เรียนรูด้ว้ยกลวิธี STAR เรื่อง การ
ประยกุตข์องสมการเชิงเสน้ตวัแปรเดียว สงูกว่าก่อนไดร้บัการ จดัการเรียนรูอ้ย่างมีนยัส าคญัทาง
สถิติที่ระดบั .01 6) ความสามารถในการคิดวิเคราะหข์องนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 หลงัการ
จดัการ เรียนรูด้ว้ยกลวิธี STAR เรื่อง การประยกุตข์องสมการเชิงเสน้ตวัแปรเดียว สงูกว่าเกณฑ์
รอ้ยละ 70 อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 โดยมีคะแนนเฉลี่ย 16.37 คะแนน คิดเป็นรอ้ยละ 
81.85 

บญุช่วย ภกัดี (2556) ศกึษาผลของการจดักิจกรรมการเรียนรูอ้ย่างมีความสขุที่
เนน้การปฏิบติั เรื่อง อตัราสว่นและรอ้ยละ ที่มีต่อความสามารถในการคิดวิเคราะห ์ความสามารถ
ในการใชท้กัษะ ชีวิต และการเรียนรูอ้ย่างมีความสขุของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 พบว่า 1) 
นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 กลุม่ท่ีมีผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรส์งู ปานกลาง ต ่ามี
ความสามารถในการคิดวิเคราะหค์วามสามารถในการใชท้กัษะชีวิต และการเรียนรูอ้ย่างมี
ความสขุ ภายหลงัเรียนดว้ยการจดักิจกรรมการเรียนรูอ้ย่างมีความสขุที่เนน้การปฏิบติั เรื่อง 
อตัราสว่นและรอ้ยละ สงูกว่าก่อนเรียน อย่างมีนยัส าคญัทางสถิตที่ระดบั .01 2) นกัเรียนชัน้
มธัยมศกึษาปีที่ 2 กลุม่ท่ีมีผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรส์งู และปานกลาง มีคะแนน
พฒันาการความสามารถในการคิดวิเคราะหส์งูกว่านกัเรียนกลุม่ ท่ีมีผลสมัฤทธิ์ ทางการเรียน
คณิตศาสตรต์ ่า ภายหลงัเรียนดว้ยการจดักิจกรรมการเรียนรูอ้ย่างมีความสขุที่เนน้การปฏิบติั เรื่อง 
อตัราสว่นและรอ้ยละ อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .01 3) นกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 2 กลุม่
ท่ีมีผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรส์งู ปานกลาง ต ่า มีคะแนนพฒันาการความสามารถใน
การใชท้กัษะชีวิต และการเรียนรูอ้ย่างมีความสขุ ภายหลงัเรียนดว้ยการจดักิจกรรมการเรียนรูอ้ย่าง
มีความสขุที่เนน้การปฏิบติั เรื่อง อตัราส่วนและรอ้ยละ ไม่แตกต่างกนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติที่
ระดบั .01  

สงครามชยั กลิ่นถือศีล (2556) ศกึษาผลของการจดัการเรียนการสอนแบบ
อรยิสจั 4 ที่มีต่อความสามารถในการคิดวิเคราะหแ์ละความสามารถในการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตร ์เรื่องเมทรกิซ ์ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 4 พบว่า 1) ความสามารถในการคิด
วิเคราะหข์องนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 4 หลงัไดร้บัการจดัการเรียนการสอนแบบอริยสจั 4 เรื่อง 
เมทรกิซ ์สงูกว่าก่อนไดร้บัการจดัการเรียนการสอนอย่างมีนยัส าคญั ทางสถิติที่ระดบั .01 2) 
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ความสามารถในการคิดวิเคราะหข์องนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 4 ที่ไดร้บัการจดัการเรียนการ
สอนแบบอรยิสจั 4 เรื่อง เมทรกิซ ์สงูกว่าเกณฑร์อ้ยละ 65 อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั 01 
โดยมีคะแนนเฉลี่ย 11.17 คะแนน คิดเป็นรอ้ยละ 74.47 3) ความสามารถในการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตรข์องนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 4 หลงัไดร้บัการจดัการเรียนการสอนแบบอรยิสจั 4 
เรื่อง เมทรกิซ ์สงูกว่าก่อนไดร้บัการจดัการเรียนการสอน อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .01 4) 
ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรข์องนกัเรียน 
ชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 4 ที่ไดร้บัการจดัการเรียนการสอนแบบอรยิสจั 4 เรื่อง เมทริกซ ์สงูกว่าเกณฑ์
รอ้ยละ 65 อย่างมีนยัส าคญัทาง สถิติที่ระดบั .01 โดยมีคะแนนเฉลี่ย 14.34 คะแนน คิดเป็นรอ้ย
ละ 71.70 

เนตรฤทยั ขนัอาษา (2557) ศกึษาการพฒันากิจกรรมการเรียนรูค้ณิต ศาสตร์
โดยใชรู้ปแบบการจดัการเรียนรูต้ามแนวคิดทฤษฎีคอนสตรคัติวิสตแ์ละกระบวนการแกปั้ญหาของ
โพลยาที่เนน้ทกัษะการคิดวิเคราะห ์เรื่องสมการเชิงเสน้ตวัแปรเดียว มธัยมศกึษาปีที่ 1 พบว่า 1. 
การพฒันากิจกรรมการเรียนรูค้ณิตศาสตรต์ามแนวคิดทฤษฎีคอนสตรคัติวิสตโ์ดย ใชก้ระบวนการ
แกปั้ญหาของโพลยาที่เนน้ทกัษะการคิดวิเคราะห ์เรื่อง สมการเชิงเสน้ตวัแปรเดียว ชัน้มธัยมศกึษา
ปีที่ 1 มีขัน้ตอนการจดักิจกรรมการเรียนรูด้งันี ้1) ขัน้น าเขา้สูบ่ทเรียนเป็นการเตรียมความพรอ้ม
และสรา้งความสนใจเพื่อใหน้กัเรียนเกิดความสนใจใฝ่เรียนรูจ้ากสถานการณท์ี่ผูว้ิจยั ก าหนดใหใ้น
ขัน้นีแ้จง้จดุประสงคก์ารเรียนรูใ้หน้กัเรียนทราบและทบทวนความรูเ้ดิมเพื่อเชื่อมโยงกบัความรูใ้หม่
ที่จะเรียนต่อไป 2) ขัน้สอนเป็นการจดักิจกรรมการเรียนรูค้ณิตศาสตรโ์ดยใชรู้ปแบบการจดัการ
เรียนรูต้ามแนวคิดทฤษฎีคอนสตรคัติวิสตแ์ละกระบวนการแกปั้ญหาของโพลยาที่เนน้ทกัษะการ
คิดวิเคราะห ์มีขัน้ตอนดงันี ้ (1) ขัน้เผชิญปัญหาและแกปั้ญหาเป็นรายบุคคลเป็นขัน้ที่นกัเรียนแต่
ละคนปฏิบติักิจกรรมจากสถานการณปั์ญหาที่ครูเตรียมไวใ้หโ้ดยใชก้ระบวนการแกปั้ญหาของโพล
ยาซึ่งมี 4 ขัน้ตอนคือ ขัน้ที่ 1 ท าความเขา้ใจปัญหานกัเรียนอ่านโจทยแ์ละท าความ เขา้ใจปัญหา
โดยบอกสิ่งที่ตอ้งการวิเคราะหแ์ละสิ่งที่เป็นปัญหาหรือวตัถปุระสงค ์ขัน้ที่ 2 วางแผนการแกปั้ญหา
นกัเรียนวางแผนหรือหายุทธวิธีในการแกปั้ญหาและเลือกยทุธวิธีแกปั้ญหาที่มีประสิทธิภาพที่สดุ 
ขัน้ที่ 3 ด าเนินการตามแผนนกัเรียนแสดงวิธีหาค าตอบที่ไดว้างแผนไว ้และขัน้ที่ 4 มองยอ้นกลบั
ตรวจสอบความถูกตอ้งและความสมเหตสุมผลของค าตอบที่ไดต้รวจสอบความถกูตอ้งและความ
สมเหตสุมผลของค าตอบที่ได ้(2) ขัน้ระดมสมองระดบักลุม่ย่อยเป็นขัน้ตอนที่นกัเรียนรวมกลุม่และ
อภิปรายเพื่อหาค าตอบโดยใชข้ัน้ตอนการแกปั้ญหาของโพลยา (3) ขัน้ไตร่ตรองระดบักลุม่ใหญ่
เป็นขัน้ที่นกัเรียนออกมาน าเสนอค าตอบหนา้ชัน้แสดงความคิดเห็นตามขัน้ตอนการแกปั้ญหาของ
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โพลยาโดยผูว้ิจยัคอยกระตุน้ดว้ยค าถามและเสนอแนวทางแกปั้ญหาที่นอกเหนือจากท่ีนกัเรียน
น าเสนอเพื่อเป็นทางเลือกในการแกปั้ญหาของนกัเรียน 3) ขัน้สรุปนกัเรียนช่วยกนัสรุปสาระหรือ
หลกัการที่ไดร้บัเพื่อเลือกวิธีการแกปั้ญหาที่เหมาะสมที่สดุและผูว้ิจยัช่วยสรุปเพิ่มเติมถา้เห็นว่า
นกัเรียนสรุปไดไ้ม่ครอบคลมุเนือ้หา 4) ขัน้ฝึกทกัษะนกัเรียนท าแบบฝึกทกัษะต่าง ๆ จาก
สถานการณท์ี่ก าหนดใหด้ว้ยตวัเองเมื่อสิน้สดุการเรียนแต่ละครัง้ และ 5) ขัน้ประเมินผลใชก้าร
สงัเกตการร่วมกิจกรรมในชัน้เรียนการตรวจผลงานหลงัจากสิน้สดุการเรียนในแต่ละแผนการ
จดัการเรียนรู ้2. นกัเรียนมีผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนเฉลี่ยรอ้ยละ 73.25 และมีจ านวนนกัเรียนรอ้ย
ละ 85.00 ของจ านวนนกัเรียนทัง้หมดมีผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนตัง้แต่รอ้ยละ 70 ขึน้ไป 3. นกัเรียน
มีคะแนนความสามารถในดา้นทกัษะการคิดวิเคราะหด์งันีท้กัษะการจ าแนก ทกัษะการประยกุต ์
ทกัษะการเชื่อมโยง ทกัษะการจดัหมวดหมู่และทกัษะการสรุปความ คิดเป็นรอ้ย ละ 84.37, 78.75, 
76.87, 70.00 และ 66.25 ตามล าดบั 

ดารกิา สมนึก (2560) ศกึษาผลการจดักิจกรรมการเรียนรูต้ามแนวคิดปรชัญา
ส าหรบัเด็กเพื่อสง่เสรมิความสามารถในการคิดวิเคราะหข์องนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีที่ 5 พบว่า 
นกัเรียนท่ีไดร้บัการจดักิจกรรมการเรียนรูต้ามแนวคิดปรชัญาส าหรบัเด็กมีความสามารถในการคิด
วิเคราะหห์ลงัเรียนสงูกว่าก่อนเรียนอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05 และความแตกต่าง 
ระหว่างเพศ อาย ุเกรดเฉลี่ย อาชีพของผูป้กครอง และความสมัพนัธใ์นครอบครวัไม่สง่ผลต่อ
ความสามารถในการคิดวิเคราะหข์องนกัเรียนซึ่งแตกต่างกบัภมูิล  าเนาของนกัเรียนที่ส่งผลต่อ
ความสามารถในการคิดวิเคราะห ์

ภทัราพร ท าคาม (2561) ศกึษาการพฒันาทกัษะการคิดวิเคราะหว์ิชา
คณิตศาสตรข์องนกัเรียนชัน้ประถมศึกษาปีที่ 6 ดว้ยการจดัการเรียนรูโ้ดยใชส้มองเป็นฐาน (BBL) 
รว่มกบัแผนผงัความคิด พบว่า นกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีที่ 6 ที่เรียนดว้ยการจดัการเรียนรูโ้ดยใช้
สมองเป็นฐาน (BBL) ร่วมกบัแผนผงัความคิดมีทกัษะการคิดวิเคราะหแ์ต่ละครัง้แตกต่างกนัอย่าง
มีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05 โดยเมื่อพิจารณาใน รายละเอียดแลว้ พบว่า นกัเรียนมีทกัษะการ
คิดวิเคราะหส์งูขึน้ในแต่ละครัง้ของการทดสอบตัง้แต่ครัง้แรกถึงครัง้สดุทา้ยอย่างมีนยัส าคัญทาง
สถิติที่ระดบั .05 

วรเดช ทมุมะชาติ (2561) ศึกษาการเปรียบเทียบผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน 
ความสามารถในการแกปั้ญหาและการคิดวิเคราะหร์ะหว่างการเรียนดว้ยบทเรียนออนไลนแ์บบใช้
ปัญหาเป็นฐาน กบับทเรียนแบบเว็บเควสท ์เรื่อง การเขียนโปรแกรมภาษาซีเบือ้งตน้ ชัน้
มธัยมศกึษาปีที่ 4 พบว่า 1) บทเรียนออนไลนแ์บบใชปั้ญหาเป็นฐาน และบทเรียนแบบเว็บเควสทท์ี่
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พฒันาขึน้มีประสิทธิภาพ 83.48/83.30 และ 83.58/83.40 ตามล าดบั 2) บทเรียนออนไลนแ์บบใช้
ปัญหาเป็นฐาน และบทเรียนแบบเว็บเควสทม์ีค่าดชันีประสิทธิผล เท่ากบั 0.71 และ 0.72 
ตามล าดบั 3) นกัเรียนที่เรียนดว้ยบทเรียนออนไลนแ์บบใชปั้ญหาเป็นฐาน และบทเรียนแบบเว็บ
เควสทม์ีผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนหลงัเรียนสงูกว่าก่อนเรียนอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .01 
4) นกัเรียนท่ีเรียนดว้ยบทเรียนออนไลนแ์บบใชปั้ญหาเป็นฐาน และบทเรียนแบบเว็บเควสท ์มี
ผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนไม่ต่างกนั นกัเรียนท่ีเรียนดว้ยบทเรียนออนไลนแ์บบใชปั้ญหาเป็นฐานมี
ความสามารถในการแกปั้ญหาสงูกว่านกัเรียนท่ีเรียนดว้ยบทเรียนแบบเว็บเควสทแ์ละนกัเรียนท่ี
เรียนดว้ยบทเรียนแบบเว็บเควสทม์ีความสามารถในการคิดวิเคราะหส์งูกว่านกัเรียนที่เรียนที่เรียน
ดว้ยบทเรียนออนไลนแ์บบใชปั้ญหาเป็นฐาน 

 
2. เอกสารและงานวิจัยทีเ่กี่ยวข้องกับการจัดการเรียนรู้ผ่านการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร ์

2.1 ความหมายของการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร ์
สภาครูคณิตศาสตรแ์ห่งชาติของสหรฐัอเมริกา ได้ระบุไวใ้นหนังสือประจ าปี ค.ศ.

1980: การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตรร์ะดบัโรงเรียน (Problem Solving in School Mathematics) 
ว่า “การแกปั้ญหาตอ้งเป็นจุดเนน้ที่ส  าคญัของการเรียนการสอนคณิตศาสตร”์ (Krulik, 1980, p. 1) 
ซึ่งสิ่งนีท้  าให ้นกัการศึกษาทั่วโลกหนัมาสนใจศึกษาการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตรใ์นทุกระดบัชัน้ 
ในบรรดานักการศึกษาเหล่านั้น มีนักการศึกษาส าคัญหลายคนไดใ้หค้วามหมายของ “ปัญหา” 
และ “การแกปั้ญหา” ไวด้งันี ้

แฟรงค์ เลสเตอร์ (Lester, 1978, p. 54) ได้ให้ค าจ ากัดความของ “ปัญหา” 
(problem) ว่าเป็น “สถานการณท์ี่บคุคลหรือกลุม่บคุคลไดก้ระท าต่องานนัน้เพื่อใหไ้ดว้ิธีหาค าตอบ
ที่สมบรูณ”์ ซึ่งค าจ ากดัความดงักล่าวไดร้บัการสนบัสนนุจาก เรย ์ซยัแดม และลินดค์วิสท ์(Reys & 
Lindquist, 2004, p. 98) ซึ่งใหค้  าจ ากัดความไวว้่า “ปัญหาเป็นสถานการณ์ที่บุคคลตอ้งการบาง
สิ่ง แต่ไม่ รู ้ทันทีว่าอะไรที่ต้องท าเพื่ อให้ได้สิ่งนั้นมา” นอกจากนั้น โพซาเมนเทียและครูลิก 
(Posamentier & Krulik, 1998, p. 1) ได้ให้ค าจ ากัดความว่า “ปัญหาเป็นสถานการณ์ที่ บุคคล
เผชิญและตอ้งการ คน้หาค าตอบโดยวิถีทางการหาค าตอบยังไม่รูใ้นทันที” ขณะที่ ครูลิกและรูนด์
นิก  (Krulik & Rudnick, 1993, p. 6) ยังได้ให้ค าจ ากัดความ เช่น เดียวกันว่า  “ปัญหาเป็น
สถานการณท์ี่บคุคลหรือ กลุม่บคุคลตอ้งการที่จะคน้หาค าตอบ แต่ยงัไม่มีวิถีทางที่จะหาค าตอบ” 
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ส าหรบัประเทศไทย สมเดช บุญประจกัษ์ (2551) กล่าวว่า “ปัญหาทางคณิตศาสตร ์
หมายถึง สถานการณ์ปัญหาที่ต้องใช้ความรูแ้ละวิธีการทางคณิตศาสตรใ์นการหาค าตอบ”  
ส่วนปิยะนาถ เหมวิเศษ (2551, น. 4) กล่าวว่า “ปัญหาทางคณิตศาสตร ์หมายถึง ค าถามหรือ
สถานการณ์ที่ต้องการค าตอบ โดยที่ผู ้แก้ปัญหาส่วนใหญ่ ไม่สามารถห าค าตอบได้ทันที  
ต้องใช้ความรู้และทักษะในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตรช์่วยหาค าตอบของค าถามหรือ
สถานการณน์ัน้ ๆ ”  

นอกจากนี ้รุง่ฟ้า จนัทจ์ารุภรณ ์(Janjaruporn, 2005, p. 5) และ สถาบนัส่งเสรมิการ
สอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  (2551, น. 7) กล่าวในท านองเดียวกันว่า “ปัญหาทาง
คณิตศาสตร ์หมายถึง สถานการณ์ที่เก่ียวกับคณิตศาสตรซ์ึ่งเผชิญอยู่และตอ้งการคน้หาค าตอบ 
โดยที่ยงัไม่รูข้ัน้ตอน/วิธีการท่ีจะไดค้ าตอบของสถานการณน์ัน้ในทนัที”  

นักการศึกษาข้างต้นต่างเห็นว่า “ปัญหาเป็นสถานการณ์ที่บุคคลหรือกลุ่มบุคคล
ตอ้งการ คน้หาค าตอบแต่ยังไม่รูท้ันทีว่าอะไรที่ตอ้งท าเพื่อใหไ้ดค้  าตอบนัน้มา” ถา้ปัญหานัน้ง่าย
เกินไปจน บุคคลรูว้ิธีการหาค าตอบหรือค าตอบทันทีแลว้ปัญหานั้นก็ไม่ใช่ปัญหาอีกต่อไป และ
ปัญหาส าหรบัผูเ้รียนคนหนึ่งอาจไม่ใช่ปัญหาส าหรบัผูเ้รียนอีกคนหนึ่งก็ได ้ 

นอกจากความหมายของปัญหา นักการศึกษายังได้ให้ค าจ ากัดความของ “การ
แก้ปัญหา” อีกในหลากหลายความหมาย เช่น แฟรงค ์เลสเตอร ์(Lester, 1978, p. 54) ไดใ้หค้  า
จ ากัดความว่า “การแก้ปัญหา (problem solving) เป็นเซตของการกระท าที่มีต่องานของการ
แก้ปัญหา” ขณะที่โพลยา (Pólya, 1981, p. ix) ได้ให้ค าจ ากัดความว่า “การแก้ปัญหาเป็นการ
คน้หาแนวทางการหลบหลีกความยากล าบากและอปุสรรค เพื่อใหบ้รรลุจุดมุ่งหมายที่ไม่สามารถ
ส าเร็จไดใ้นทนัที” ส่วนครูลิกและรูนดน์ิก (Krulik & Rudnick, 1987, p. 4) ไดใ้หค้  าจ ากัดความว่า 
“การแก้ปัญหาเป็น กระบวนการซึ่งบุคคลใชท้ักษะและความเขา้ใจที่มีอยู่ในการแก้ปัญหาหรือ
สถานการณท์ี่ไม่คุน้เคย” ขณะที่สภาครูคณิตศาสตรแ์ห่งชาติของสหรฐัอเมริกา (National Council 
of Teachers of Mathematics, 2000, p. 52) ได้ให้ค าจ ากัดความว่า “การแก้ปัญหาเป็นการ
ด าเนินการต่องานที่วิธีการหาค าตอบยงัไม่รูม้าก่อน”  

ส าหรบัประเทศไทย ปรีชา เนาวเ์ย็นผล (2537, น. 62) ไดใ้หค้  าจ ากัดความว่า “การ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร ์หมายถึง การหาวิธีการเพื่อให้ได้ค าตอบ ซึ่งผู้แก้ปัญหาจะต้องใช้
ความรู ้ความคิด และประสบการณ์เดิมประมวลเขา้กับสถานการณ์ใหม่ที่ก าหนดใหใ้นปัญหา” 
นอกจากนี ้ รุ่งฟ้า จันท์จารุภรณ์  (Janjaruporn, 2005, p. 5) และสถาบันส่งเสริมการสอน
วิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี (2551, น. 7) กล่าวในท านองเดียวกันว่า “การแก้ปัญหาทาง
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คณิตศาสตร ์หมายถึง กระบวนการในการประยุกตค์วามรูท้างคณิตศาสตร ์ขัน้ตอน/กระบวนการ
แกปั้ญหา กลยุทธใ์นการแกปั้ญหา และประสบการณท์ี่มีอยู่ไปใชใ้นการคน้หาค าตอบของปัญหา
ทางคณิตศาสตร”์ 

ส าหรับงานวิจัยนี ้ ผู ้วิจัยให้ความหมายของปัญหาทางคณิตศาสตร ์และการ
แกปั้ญหาทางคณิตศาสตร ์ดงันี ้ 

ปัญหาทางคณิตศาสตร ์หมายถึง สถานการณท์างคณิตศาสตรซ์ึ่งนกัเรียนเผชิญอยู่
และต้องการค้นหาผลเฉลย โดยที่ยังไม่รูว้ิธีการหรือขั้นตอนที่จะไดค้ าตอบของสถานการณ์นั้น
ในทนัที  

การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร ์หมายถึง กระบวนการในการประยุกต์ความรูท้าง
คณิตศาสตร ์กระบวนการแกปั้ญหา กลยุทธ์ในการแก้ปัญหาและประสบการณ์ที่มีอยู่ เพื่อใชใ้น
การคน้หาผลเฉลยของปัญหาทางคณิตศาสตร ์

 
2.2 ประเภทของปัญหาทางคณิตศาสตร ์

ในการพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหา นักเรียนจะต้องฝึกฝน และมี
ประสบการณใ์น การแกปั้ญหาหลากหลายรูปแบบ ซึ่งนกัการศึกษาไดแ้บ่งปัญหาทางคณิตศาสตร์
ออกเป็นประเภทต่าง ๆ โดยพิจารณาจากเกณฑต่์อไปนี ้ 

2.2.1 พิจารณาจากจุดประสงคข์องปัญหา  
โพลยา (Pólya, 1957, p. 154) ไดแ้บ่งปัญหาทางคณิตศาสตรอ์อกเป็น 2 

ประเภท ไดแ้ก่  
1) ปัญหาใหค้น้หาค าตอบ (Problem to find an answer) เป็นปัญหาที่ตอ้งการ  

ใหน้กัเรียนคน้หาค าตอบซึ่งอาจอยู่ในรูปปรมิาณหรือจ านวน หรือใหห้าวิธีการและค าอธิบาย
เหตผุล  

2) ปัญหาใหพ้ิสจูน ์(Problem to prove) เป็นปัญหาที่ตอ้งการใหน้กัเรียนแสดง  
การใหเ้หตผุลว่า “ขอ้ความที่ก าหนดใหเ้ป็นจรงิ” หรือ “ขอ้ความที่ก าหนดใหเ้ป็นเท็จ”  

2.2.2 พิจารณาจากลักษณะของปัญหา  
บิทเทอร ์ฮารท์ฟิลด ์และ เอดเวิดส ์(Bitter, Edwards, & Hatfield, 1989, p. 37) 

ไดแ้บ่งปัญหาทางคณิตศาสตรอ์อกเป็น 3 ประเภท ไดแ้ก่  
1) ปัญหาปลายเปิด (Open–ended problems) เป็นปัญหาที่มีค  าตอบไดห้ลาย

ค าตอบ ปัญหาลกัษณะนีจ้ะมองว่ากระบวนการแกปั้ญหาเป็นสิ่งส าคญัมากกว่าค าตอบ  
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2) ปัญหาใหค้น้พบ (Discovery problems) เป็นปัญหาที่มีค  าตอบเดียว แต่มี
วิธีการหาค าตอบหลายวิธี  

3) ปัญหาแนะใหค้น้พบ (Guided discovery problems) เป็นปัญหาที่ตอ้งมี 
การแนะแนวทางในการหาค าตอบ 

2.2.3 พิจารณาจากตัวผู้แกปั้ญหา 
เลสเตอร ์(Lester, 2001, p. 570) เมเยอรแ์ละเฮการตี์ (Mayer & Hegarty, 

1996, p. 32) ไดแ้บ่งปัญหาทางคณิตศาสตรไ์ดเ้ป็น 2 ประเภท ไดแ้ก่ ปัญหาที่คุน้เคย และปัญหาที่
ไม่คุน้เคย  

1) ปัญหาที่คุน้เคย (Routine problems) เป็นปัญหาที่นกัเรียนมีความคุน้เคย 
กบั โครงสรา้งและกลยทุธใ์นการแกปั้ญหาเหล่านัน้ มกัพบเห็นในหนงัสือเรียน สว่นมากเป็นปัญหา 
ที่มีโครงสรา้งไม่ซบัซอ้นมากนกั  

2) ปัญหาที่ไม่คุน้เคย (Non routine problems) เป็นปัญหาที่นกัเรียนไม่คุน้เคย
กบั โครงสรา้งและกลยทุธใ์นการแกปั้ญหา มกัไม่ค่อยพบในหนงัสือเรียน เมื่อตอ้งเผชิญกบัปัญหา
เหลา่นี ้นกัเรียนตอ้งประมวลความรูค้วามสามารถหลายอย่างเขา้ดว้ยกนัจึงจะแกปั้ญหาได ้
สว่นมากเป็นปัญหาที่มีโครงสรา้งซบัซอ้น ซึ่งปัญหาประเภทนีถู้กน ามาใชใ้นการประเมิน
กระบวนการแกปั้ญหาของนกัเรียน  

ส าหรบังานวิจัยนี ้ปัญหาทางคณิตศาสตรท์ี่ใชเ้ป็นปัญหาที่ไม่คุน้เคย (non-routine 
problem) ซึ่งแต่ละปัญหาจะตอ้งส่งเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะหท์างคณิตศาสตร ์และ
เป็นปัญหาทางคณิตศาสตรท์ี่เก่ียวขอ้งกบัฟังกช์นัไม่เกินชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 5 กลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร ์(ฉบบัปรบัปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลกัสตูรการศึกษาขัน้พืน้ฐาน พทุธศกัราช 2551 ใน
การแกปั้ญหาเหลา่นัน้ 

 
2.3 กระบวนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร ์

เนื่องจากการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตรเ์ป็นทักษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตร์
อย่างหนึ่ง ที่นักเรียนจะต้องฝึกฝนพัฒนาให้เกิดขึน้ แต่มีนักเรียนจ านวนมากไม่รูว้่าจะต้อง
ด าเนินการแก้ปัญหานั้นอย่างไร หรือมีกระบวนการแก้ปัญหาอย่างไร เพื่อให้นักเรียนประสบ
ผลส าเรจ็ในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร ์ครูควรปลกูฝังใหน้กัเรียนเขา้ใจ กระบวนการแกปั้ญหา
ทางคณิตศาสตร ์ส าหรบักระบวนการแก้ปัญหาที่ยอมรบัและน ามาใช้กันอย่างแพร่หลาย คือ 
กระบวนการแกปั้ญหาตามแนวคิดของโพลยา (Pólya, 1957, pp. 5-19) ซึ่งประกอบดว้ยขัน้ตอน
ส าคญั 4 ขัน้ตอน ดงันี ้ 
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ขัน้ที่ 1 ท าความเขา้ใจปัญหา ขัน้ตอนนีเ้ป็นขัน้เริ่มตน้ของการแกปั้ญหาที่ตอ้งการ ให้
นักเรียนคิดเก่ียวกับปัญหา และตัดสินว่าอะไรคือสิ่งที่ตอ้งการคน้หา นักเรียนต้องท าความเขา้ใจ 
ปัญหาและระบุส่วนส าคญัของปัญหา ซึ่งไดแ้ก่ ตวัไม่รูค่้า ขอ้มลูและเงื่อนไข ในการท าความเขา้ใจ
ปัญหานักเรียนตอ้งพิจารณาส่วนส าคัญของปัญหาอย่างถ่ีถ้วน พิจารณาซ า้ไปซ า้มา พิจารณา
หลากหลายมมุมอง หรืออาจใชว้ิธีต่าง ๆ ช่วยในการท าความเขา้ใจปัญหา เช่น การเขียนภาพ การ
เขียนแผนภมูิ หรือการเขียนสาระของปัญหาดว้ยถอ้ยค าของตนเอง  

ขั้นที่ 2 วางแผนแก้ปัญหา ขั้นตอนนีต้อ้งการใหน้ักเรียนคน้หาความเชื่อมโยงหรือ
ความสมัพนัธร์ะหว่างขอ้มลูและตวัไม่รูค่้า แลว้น าความสมัพนัธน์ัน้มาผสมผสานกบัประสบการณ์ 
ในการแกปั้ญหาเพื่อก าหนดแนวทางหรือแผนในการแกปั้ญหา และเลือกกลยทุธใ์นการแกปั้ญหา  

ขัน้ที่ 3 ด าเนินการตามแผน ขัน้ตอนนีต้อ้งการใหน้ักเรียนลงมือปฏิบติัตามแนวทาง 
หรือแผนที่วางไว ้โดยเริ่มจากการตรวจสอบความเป็นไปไดข้องแผน เพิ่มเติมรายละเอียดต่าง ๆ 
ของแผนใหช้ัดเจน แลว้ลงมือปฏิบัติจนกระทั่งสามารถหาค าตอบได ้ถ้าแผนหรือกลยุทธ์ในการ
แกปั้ญหาที่เลือกไวไ้ม่สามารถแกปั้ญหาได ้นักเรียนตอ้งคน้หาแผนหรือกลยุทธ์ในการแกปั้ญหา
ใหม่ 

ขัน้ที่ 4 ตรวจสอบผล ขัน้ตอนนีต้อ้งการใหน้กัเรียนมองยอ้นกลบัไปยงัค าตอบที่ไดม้า 
โดยเริ่มจากการตรวจสอบความถูกตอ้ง ความสมเหตสุมผลและกลยุทธใ์นการแกปั้ญหาที่ใช ้แลว้
พิจารณาว่ามีค าตอบหรือมีกลยทุธใ์นการแกปั้ญหาอย่างอื่นอีกหรือไม่ 

เนื่องจากคนส่วนใหญ่มองว่ากระบวนการแก้ปัญหาตามแนวคิดของโพลยาจะตอ้ง 
ด าเนินการตามขั้นตอนเป็นแนวเส้นตรง โดยไม่มีการกระท าย้อนกลับ ซึ่ง รุ่งฟ้า จันท์จารุภรณ ์
(Janjaruporn, 2005, p. 14) ไดแ้สดงไว ้ดงัภาพประกอบ 3 
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ภาพประกอบ 3 มมุมองของคนสว่นใหญ่ต่อกระบวนการของโพลยา 

ที่ ม า :  Rungfa Janjaruporn.  ( 2005) .  The Development of a Problem-Solving 
Instructional Program to Develop Preservice Teachers’  Competence in Solving 
Mathematical Problems and Their Beliefs Related to Problem Solving. p. 14.  

วิลสัน เฟอรน์ันเดซ และฮาดาเวย์ (Wilson et al., 1993, pp. 60-62) จึงเสนอแนะ
กระบวนการแก้ปัญหาที่เป็นพลวัต (Dynamic problem–solving process) ซึ่งเป็นกระบวนการ
แกปั้ญหาที่สนบัสนุนกระบวนการแกปั้ญหาของโพลยาในรูปแบบที่แสดงความเป็นพลวตั มีล  าดับ
ไม่ตายตวั สามารถวนไปเวียนมาได ้ซึ่ง รุ่งฟ้า จนัทจ์ารุภรณ ์(Janjaruporn, 2005, p. 15) ไดแ้สดง
ไวด้งัภาพประกอบ 4 
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ภาพประกอบ 4 กระบวนการแกปั้ญหาที่เป็นพลวตัที่ใชใ้นกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรท์ี่
เลือกใชก้ลยุทธใ์นการแกปั้ญหาที่หลากหลาย 

ที่ ม า :  Rungfa Janjaruporn.  ( 2005) .  The Development of a Problem-Solving 
Instructional Program to Develop Preservice Teachers’  Competence in Solving 
Mathematical Problems and Their Beliefs Related to Problem Solving. p. 15.  

จากกระบวนการแก้ปัญหาที่เป็นพลวัตในภาพประกอบ 2 อธิบายไดด้ังนี ้เมื่อตอ้ง
เผชิญกับสถานการณ์ที่เป็นปัญหา นักเรียนจะตอ้งเริ่มท าความเขา้ใจกบัปัญหาก่อน หลงัจากนัน้
วางแผนแก้ปัญหา ด าเนินการตามแผนที่วางไว ้จนกระทั่งหาค าตอบได้ สุดท้ายตรวจสอบผล 
พิจารณาความถกูตอ้ง ความสมเหตสุมผลของค าตอบที่ได ้ 

ส าหรบัทิศทางของลูกศรนัน้ เป็นการพิจารณาหรือตัดสินใจที่จะเคลื่อนการกระท า
จากขัน้ตอนหนึ่งไปสู่อีกขัน้ตอนหนึ่ง หรือพิจารณายอ้นกลบัไปขัน้ตอนก่อนหนา้เมื่อมีปัญหาหรือ
ขอ้สงสยั เช่น เมื่อนกัเรียนท าความเขา้ใจปัญหา และคิดว่ามีความเขา้ใจปัญหาดีแลว้ ก็เคลื่อนการ
กระท าไปสู่ ขัน้วางแผนแก้ปัญหา และด าเนินการแก้ปัญหาตามแผนที่วางไว ้แต่ไม่สามารถหา
ค าตอบได ้นักเรียนก็อาจจะยอ้นกลบัไปวางแผนใหม่ หรืออาจตอ้งกลับไปท าความเขา้ใจปัญหา
ใหม่ เพื่อปรบัปรุงวิธีการแกปั้ญหาใหดี้ยิ่งขึน้  
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ส าหรบังานวิจยันี ้ผูว้ิจยัใหค้วามหมายของกระบวนการแกปั้ญหา ดงันี ้ 
กระบวนการแก้ปัญหา หมายถึง กระบวนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตรต์าม

แนวคิดของโพลยา และกระบวนการแก้ปัญหาที่เป็นพลวัตตามแนวคิดของวิลสันและคณะ ซึ่ง
ประกอบดว้ย 4 ขั้นตอน ไดแ้ก่ การท าความเขา้ใจปัญหา การวางแผนแก้ปัญหา การด าเนินการ
ตามแผน และการตรวจสอบผล 

 
2.4 แนวการจัดการเรียนรู้ผ่านการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร ์

การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนผ่านการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร ์เป็นการเรียน
การสอนเนือ้หาคณิตศาสตรโ์ดยผ่านสถานการณ์ปัญหาที่เหมาะสมกับวัยและพัฒนาการของ
นักเรียน ให้นักเรียนมีประสบการณ์ในการแก้ปัญหาด้วยตนเอง และยังช่วยให้นักเรียนมีแนว
ทางการคิดที่หลากหลาย มีนิสยักระตือรือรน้ไม่ย่อทอ้ มีความมั่นใจในการแกปั้ญหาที่เผชิญอยู่ทัง้
ภายในและนอกห้องเรียน ในการด า เนินกิจกรรมการเรียนการสอนผ่านการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร ์นอกจากครูจะต้องเตรียมปัญหาให้เหมาะสมและมีประสิทธิภาพแล้ว ครูควรจะ
ด าเนินกิจกรรมการเรียนการสอนใหส้อดคลอ้งและเหมาะสมดว้ย แนวทางในการด าเนินกิจกรรม
การเรียนการสอนผ่านการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตรค์วรเป็นดังนี ้ (สถาบันส่งเสริมการสอน
วิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี, 2551, น. 145-158) 

1. ครูควรใช้กิจกรรมการเรียนแบบร่วมมือ ซึ่งเป็นวิธีที่เหมาะส าหรบัการเรียนการ
สอนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร ์ทัง้นีเ้พราะว่าการเรียนแบบร่วมมือเก่ียวขอ้งกับ “การท างาน
เป็นกลุ่ม” ซึ่งฝึกใหน้ักเรียนรูจ้กัการท างานร่วมกับผูอ่ื้นไดล้งมือปฏิบติัจริง เปิดโอกาสใหน้ักเรียน
ทกุคนไดม้ีการแลกเปลี่ยนความคิดเห็นและช่วยกนัท าความเขา้ใจสิ่งที่เรียน ไดอ้ภิปรายกลยุทธใ์น
การแกปั้ญหาและกระบวนการแกปั้ญหาที่เหมาะสม 

2. ครูควรเปิดโอกาสใหน้ักเรียนมีส่วนร่วมในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร ์โดยครู
อาจเริ่มตน้จากการใหน้กัเรียนลงมือปฏิบติัแกปั้ญหาดว้ยตนเอง เพราะการแกปั้ญหาแต่ละครัง้จะ
ช่วยใหน้กัเรียนไดฝึ้กทกัษะการคิดและกระบวนการแกปั้ญหา ตลอดจนไดค้วามรูท้างคณิตศาสตร์
และสรา้งความรูท้างคณิตศาสตรใ์หม่ ๆ 

3. ครูควรเปิดโอกาสใหน้ักเรียนไดคิ้ด อธิบายและน าเสนอแนวคิดของตนอย่างอิสระ
โดยครูอาจเริ่มตน้จากการใหน้ักเรียนเติมค าตอบเพียงค าตอบเดียว เติมค าตอบสัน้ ๆ แลว้จึงเติม
ค าตอบเป็นขอ้ความหรือประโยค และเมื่อนักเรียนคุน้เคยกบัการไดคิ้ดแลว้ ครูควรใหล้งมือปฏิบติั
แกปั้ญหาเป็นกลุม่ เพราะการแกปั้ญหาเป็นกลุม่จะช่วยใหน้กัเรียนไดม้ีโอกาสฝึกทกัษะการคิด 



  

 

45 

4. ครูควรยอมรบัความคิดเห็นของนกัเรียนไม่ว่าจะถูกหรือผิด เพราะการตอบผิดของ
นักเรียนจะท าให้ครูได้รูว้่าข้อผิดพลาดนั้นมาจากไหนและมีมากน้อยเพียงใด ครูไม่ควรย า้สิ่งที่
นักเรียนท าผิดหรือเข้าใจผิด แต่ครูควรซักถาม อธิบายและเปิดอภิปราย เพื่อให้นักเรียนเข้าใจ
แนวคิดและกระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตรท์ี่ถกูตอ้ง 

5. ครูควรสนับสนุนใหน้ักเรียนเริ่มตน้คิดหาวิธีแกปั้ญหาดว้ยตนเองก่อน เนื่องจากมี
นกัเรียนจ านวนมากที่ไม่ทราบว่าจะเริ่มตน้คิดแกปั้ญหาอย่างไร จึงรอใหค้รูแนะน าและตัง้ค าถาม
น า ครูควรตระหนกัว่าการถามน ามากเกินไปจะท าใหน้กัเรียนคุน้เคยกบัการคิดเพื่อตอบค าถามครู
ทีละค าถาม ต่อเนื่องกนัจนไดค้ าตอบโดยไม่คิดหาวิธีแกปั้ญหาที่ครบขัน้ตอนหรือกระบวนการดว้ย
ตนเอง 

6. ครูควรสนับสนุนให้นักเรียนคิดและลงมือปฏิบัติแก้ปัญหาตามขั้นตอนและ
กระบวนการแก้ปัญหา เพื่อให้นักเรียนมีประสบการณ์และคุ้นเคยกับขั้นตอน/กระบวนการ
แกปั้ญหาที่ถกูตอ้ง 

7. ครูควรสนับสนุนใหน้ักเรียนใชก้ลยุทธ์ในการแกปั้ญหามากกว่าหนึ่งกลยุทธ์ เช่น 
เมื่อนักเรียนแกปั้ญหาจนไดค้ าตอบแลว้ ครูควรกระตุน้ใหน้กัเรียนคิดหากลยุทธ์อ่ืนที่แตกต่างจาก
เดิม เพื่อให้นักเรียนตระหนักว่า ปัญหาทางคณิตศาสตรส์ามารถใชก้ลยุทธ์ในการแก้ปัญหาได้
มากกว่าหนึ่งกลยทุธ ์

8. ครูควรสนับสนุนให้นักเรียนรบัรูก้ระบวนการคิดของตนเอง หลังจากที่นักเรียน
แก้ปัญหาจนได้ค าตอบของปัญหาแล้ว ครูควรสนับสนุนให้นักเรียน ตรวจตราความคิดและ
กระบวนการคิดของตนเองว่า มีสิ่งใดบา้งที่รู ้และสิ่งใดบา้งที่ไม่รู ้ตลอดจนสะทอ้นกระบวนการ
แกปั้ญหาของตนเองออกมาโดยการใหน้ักเรียนเขียนอนุทิน (Journal writing) หรือเขียนสะทอ้น
ความคิดเห็นต่อการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตรใ์นหัวข้อเก่ียวกับทักษะ/กระบวนการทาง
คณิตศาสตร ์เช่น ความคิดเห็นของขา้พเจา้ต่อการแกปั้ญหานี ้ความประทบัใจของขา้พเจา้ต่อการ
แกปั้ญหา อปุสรรคที่ขา้พเจา้พบในการแกปั้ญหาเป็นตน้ 

9. ครูควรเปิดอภิปรายร่วมกบันกัเรียนเก่ียวกบักระบวนการแกปั้ญหา และกลยทุธใ์น 
การแกปั้ญหาเพื่อใหน้กัเรียนมีความรูเ้ก่ียวกบักระบวนการแกปั้ญหา และกลยุทธใ์นการแกปั้ญหา 
ที่หลากหลาย และร่วมกันพิจารณาว่ากระบวนการแก้ปัญหาและกลยุทธ์ในการแก้ปัญหาใดที่
เหมาะสมและมีประสิทธิภาพ 
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2.5 งานวิจัยทีเ่กี่ยวข้องกับการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร ์
ภายนอกประเทศ 

วิลเลี่ยมส ์(Williams, 2003, Abstract) ไดศ้ึกษาเก่ียวกบัการพฒันาพฤติกรรม 
การแกปั้ญหาโดยเนน้การเขียนตามขัน้ตอนกระบวนการแกปั้ญหา เพื่อสง่เสรมิความสามารถใน
การแกปั้ญหา กลุม่ตวัอย่างเป็นนกัเรียนที่ก าลงัเรียนวิชาพีชคณิต จ านวน 42 คน สอนโดยครู คน
เดียวกนั หวัขอ้เรื่องที่เรียนเหมือนกนั แต่กลุม่ทดลอง 22 คน เรียนโดยใชก้ารเขียนตามขัน้ตอน 
กระบวนการแกปั้ญหา และกลุม่ควบคมุ 20 คน เรียนโดยใชก้ารแกปั้ญหาตามขัน้ตอนปกติ มีการ
ทดสอบก่อนและหลงัเรียน ผลการศึกษาพบว่า กลุม่ทดลองสามารถแกปั้ญหาไดดี้กว่ากลุม่ควบคมุ
จากการสมัภาษณน์กัเรียนในกลุม่ทดลองพบว่า นกัเรียนมากกว่า 75% มีความพอใจในกิจกรรม
การเขียนตามขัน้ตอนกระบวนการแกปั้ญหาและนกัเรียนมากกว่า 80% บอกว่ากิจกรรมดงักลา่ว
ช่วยใหส้ามารถแกปั้ญหาไดดี้ขึน้ 

โคซอ พารว์ีน (Perveen, 2010, Abstract) การศกึษาเพื่อพิจารณาผลกระทบ
ของการจดัการเรียนรูแ้กปั้ญหาต่อผลสมัฤทธิ์ทางการศึกษาของนกัเรียนมธัยมศกึษาในวิชา
คณิตศาสตรป์ระชากรคือนกัเรียนมธัยมศกึษาที่เรียนวิชาคณิตศาสตรก์ลุม่ตวัอย่างคือนกัเรียนหอ้ง 
10 ของโรงเรียน Government Pakistan Girls High School Rawalpindi มีทัง้หมด 48 คนซึ่ง
แบ่งเป็นกลุม่ทดลองและกลุ่มควบคมุอย่างเท่า ๆ กนัโดยใชแ้บบทดสอบก่อนเรียนวิธีการจดัการ
เรียนรูแ้กปั้ญหาดดัแปลงมาจาก  เชอรีน (2016) และ โพลยา (1945) หลงัจากนัน้แบบทดสอบหลงั
เรียนจะถกูใชเ้พื่อดผูลกระทบของวิธีการดงักล่าวเครื่องมือวิเคราะหคื์อ การทดสอบ T แบบ 2 หาง
ซึ่งเผยว่าทัง้กลุม่ทดลองและกลุม่ควบคมุเกือบเท่ากนัในวิชาคณิตศาสตรใ์นแบบทดสอบก่อนเรียน
กลุม่ทดลองไดค้ะแนนมากกว่ากลุม่ควบคมุอย่างมีนยัยะส าคญัต่อแบบทดสอบหลงัเรียน  

อิลฮาน คาราตสั (KARATAS & BAKI, 2013, Abstract) การแกปั้ญหาถกู
ยอมรบัว่าเป็นทกัษะชีวิตที่ส  าคญัที่เก่ียวกบักระบวนการต่างๆเช่นการวิเคราะหก์ารตีความการให้
เหตผุลการพยากรณก์ารประเมินคณุค่าและการสะทอ้นผลดว้ยเหตนุีก้ารใหก้ารศึกษานกัเรียนให้
เป็นนกัแกปั้ญหาที่มีประสิทธิภาพจึงเป็นหนา้ที่ส  าคญัของการศึกษาคณิตศาสตรท์กัษะการ
แกปั้ญหาเป็นศนูยก์ลางของหลกัสตูรคณิตศาสตรก์ารที่นกัเรียนไดท้กัษะนีใ้นโรงเรียนเป็นการ
เชื่อมโยงอย่างใกลช้ิดกบัสิ่งแวดลอ้มแห่งการเรียนรูท้ี่ถูกจดัขึน้และหนา้ที่ที่ไดร้บัมอบหมาย
จดุประสงคข์องการศกึษานีคื้อเพื่อออกแบบการแกปั้ญหาสรา้งจากสิ่งแวดลอ้มแห่งการเรียนรูเ้พื่อ
เสรมิสรา้งทกัษะการแกปั้ญหาของนกัเรียนกรอบแนวคิดกิจกรรมและปัญหาที่ใชฝึ้กนกัเรียนเป็นไป
กระบวนการของ โพลยา (1945) และตลอดการศกึษานกัเรียนที่แกปั้ญหาส าเรจ็จะถกูประเมินใน
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ขณะที่กลุม่ทดลองแกปั้ญหากลุม่ควบคมุจะเรียนตามปกติโดยใชก้ิจกรรมทัง้หมด 11 กิจกรรม
พฤติกรรมของนกัเรียนจะถกูวิเคราะหใ์นแต่ละช่วงผลปรากฏว่ากลุม่ทดลองนกัเรียนประสบ
ความส าเรจ็ในการแกปั้ญหามากขึน้ในขณะที่กลุม่ควบคมุไม่เปลี่ยนแปลงอย่างมีนยัยะส าคญั 

ภายในประเทศ 
ปิยะนาถ เหมวิเศษ (2551) ไดส้รา้งกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร ์ที่

เลือกใชก้ลยุทธใ์นการแกปั้ญหาที่หลากหลายเพื่อเสรมิสรา้งความสามารถในการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตรส์  าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 3 โดยกลุ่มตวัอย่างเป็นนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 
3 โรงเรียนศรีอยธุยา กรุงเทพมหานคร ภาคเรียนที่ 2 ปีการศกึษา 2550 จ านวน 50 คน ในกิจกรรม
การเรียนการสอนใหน้กัเรียนไดเ้รียนรูก้ระบวนการแกปั้ญหาและกลยทุธใ์นการแกปั้ญหาที่ไม่
คุน้เคย ผลการวิจยัพบว่า นกัเรียนมีความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตรต์ัง้แต่รอ้ยละ 
60 ขึน้ไปของคะแนนเต็ม มากกว่ารอ้ยละ 60 ของนกัเรียนทัง้หมด ที่ระดบันยัส าคญั .01 และเมื่อ
นกัเรียนมีประสบการณใ์นการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตรม์ากขึน้ นกัเรียนสามารถพฒันา
ความสามารถในการท าความเขา้ใจปัญหาทางคณิตศาสตร ์การเลือกใชก้ลยทุธใ์นการแกปั้ญหา 
และการคน้หาค าตอบที่ถกูตอ้งพรอ้มทัง้ค าอธิบายที่ชดัเจน นอกจากนัน้นกัเรียนที่เรียนดว้ย
กิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรท์ี่เลือกใชก้ลยทุธใ์นการแกปั้ญหาที่หลากหลาย มีเจตคติต่อ
วิชา คณิตศาสตรแ์ละการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตรอ์ยู่ในระดบัดี  

โสภณ ไทยจีน (2551) ไดส้รา้งกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรท์ี่
เสรมิสรา้งความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตรท์ี่เก่ียวขอ้งกบัเศษสว่น ส าหรบันกัเรียน
ชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 โดยกลุ่มตวัอย่างที่ใชน้กัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 โรงเรียนศรีอยธุยา เขต
ราชเทวี กรุงเทพมหานคร ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2550 จ านวน 30 คน ผลการวิจยัพบว่า 
นกัเรียนชัน้ มธัยมศกึษาปีที่ 2 ที่เรียนดว้ยกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรท์ี่เสริมสรา้ง
ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตรท์ี่เก่ียวขอ้งกบัเศษสว่น มีความสามารถในการ
แกปั้ญหาทางคณิตศาสตร ์ที่เก่ียวขอ้งกบัเศษสว่นมากกว่ารอ้ยละ 60 ของคะแนนเต็ม มีจ านวน
มากกว่ารอ้ยละ 60 ของจ านวน นกัเรียนทัง้หมด ที่ระดบันยัส าคญั .05 และเมื่อนกัเรียนมี
ประสบการณใ์นการแกปั้ญหาทาง คณิตศาสตรท์ี่เก่ียวขอ้งกบัเศษส่วนมากขึน้ นกัเรียนสามารถ
พฒันาความสามารถในดา้นการท า ความเขา้ใจปัญหาทางคณิตศาสตรท์ี่เก่ียวขอ้งกบัเศษส่วน 
ดา้นการเลือกใชก้ลยทุธใ์นการแกปั้ญหา และดา้นการคน้หาค าตอบที่ถูกตอ้งพรอ้มทัง้ค าอธิบายที่
ชดัเจน 
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ชญาภา ใจโปรง่ (2554) ศกึษากิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรท์ี่เลือกใช้
กลยทุธใ์นการแกปั้ญหาที่หลากหลาย เพื่อเสรมิสรา้งความสามารถในการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร ์เรื่อง ฟังกช์นั ส าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 4 พบว่า  1. นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษา
ปีที่ 4 ที่เรียนดว้ยกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรท์ี่เลือกใชก้ลยุทธใ์นการแกปั้ญหาที่
หลากหลาย เรื่อง ฟังกช์นั มีความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร ์เรื่อง ฟังกช์นั มากกว่า
รอ้ยละ 60 ของจ านวนนกัเรียนทัง้หมด ที่ระดบันยัส าคญั .05 2. เมื่อนกัเรียนมีประสบการณใ์นการ
แกปั้ญหาทางคณิตศาสตรม์ากขึน้นกัเรียนแสดงพฤติกรรมในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตรใ์น
ดา้นการท าความเขา้ใจปัญหาทางคณิตศาสตร ์การเลือกใชก้ลยทุธใ์นการแกปั้ญหา และการ
คน้หาค าตอบที่ถูกตอ้งพรอ้มทัง้ค าอธิบายที่ชดัเจน กลา่วคือ ดา้นการท าความเขา้ใจปัญหาทาง
คณิตศาสตร ์นกัเรียนใชเ้วลามากขึน้ในการท าความเขา้ใจสถานการณปั์ญหา แสดงรอ่งรอยการ
ขีดเขียนมากขึน้ในขณะท าความเขา้ใจปัญหา และใชเ้วลามากขึน้ในการซกัถามหรืออภิปราย
เก่ียวกบัสถานการณปั์ญหาและแนวคิดทางคณิตศาสตรท์ี่เก่ียวขอ้งก่อนลงมือแกปั้ญหา ดา้นการ
เลือกใชก้ลยุทธใ์นการแกปั้ญหา นกัเรียนเลือกใชก้ลยุทธไ์ดห้ลากหลายมากขึน้ ก าหนดตวัแปรและ
สรา้งสมการไดเ้หมาะสมมากขึน้ และดา้นการคน้หาค าตอบที่ถกูตอ้งพรอ้มทัง้มีค าอธิบายที่ชดัเจน 
นกัเรียนสามารถเขียนค าอธิบายกระบวนการคน้หาค าตอบไดม้ากขึน้ และนกัเรียนที่ตอบปัญหาได้
ถกูตอ้งมีจ านวนมากขึน้ 

ธีรเชษฐ์ เรืองสขุอนนัต ์ (2554) ศกึษาการศกึษาพฤติกรรมดา้นความคิดคลอ่ง
และความคิดยืดหยุ่น เรื่อง เรขาคณิต ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 1 ผ่านกิจกรรมการ
แกปั้ญหาทาง คณิตศาสตรแ์ละการระดมสมอง พบว่าเมื่อนกัเรียนมีประสบการณใ์นการแกปั้ญหา
ทางคณิตศาสตรแ์ละระดมสมองมากขึน้ นกัเรียนสามารถ (1) คิดหาผลเฉลยไดจ้ านวนมากใน
เวลาที่ก าหนด (2) คิดหาผลเฉลยไดห้ลายรูปแบบที่แตกต่างกนั (3) คิดแลว้เลือกผลเฉลยหรือกลุม่
ของผลเฉลยที่สอดคลอ้งกบัสถานการณ ์หรือเงื่อนไขที่ก าหนด และ (4) คิดแลว้เลือกเกณฑใ์นการ
จดักลุม่ของผลเฉลยได ้กล่าวคือ เมื่อนกัเรียนลงมือแกปั้ญหาทางคณิตศาสตรแ์ละระดมสมอง
ในช่วงกิจกรรมพฒันาความคิดคลอ่งที่นกัเรียนตอ้งคิดหาผลเฉลยจ านวนมากภายในเวลาที่
ก าหนด นกัเรียนสามารถปรบัเปลี่ยนกลยทุธใ์นการแกปั้ญหาใหเ้หมาะสมกบัสถานการณปั์ญหา
มากยิ่งขึน้ ท าใหม้ีขัน้ตอนในการคิดหาผลเฉลยที่กระชบัขึน้ สง่ผลใหน้กัเรียนคิดหาผลเฉลยได้
จ านวนมากขึน้ภายในเวลาที่ก าหนด ซึ่งผลเฉลย เหล่านัน้เป็นผลเฉลยที่มีรูปแบบแตกต่างกนั 
ต่อมาเมื่อลงมือแกปั้ญหาทางคณิตศาสตรใ์นช่วงกิจกรรมพฒันาความคิดยืดหยุ่นที่นกัเรียนตอ้ง
คิดแลว้เลือกผลเฉลยหรือกลุ่มของผลเฉลยที่สอดคลอ้งกบัสถานการณห์รือเงื่อนไขที่ก าหนดนัน้ 
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นกัเรียนสามารถคิดแลว้เลือกผลเฉลยหรือกลุม่ของผลเฉลยที่สอดคลอ้งกบัสถานการณห์รือ
เงื่อนไขที่ก าหนดไดถ้กูตอ้ง และมีเกณฑก์ารจดักลุม่ของผลเฉลยที่เขียนอธิบายไดช้ดัเจน ท าใหไ้ม่มี
ผลเฉลยใดอยู่มากกว่าหนึ่งกลุม่  

วรรณพร เลิศอาวาส (2554) ศกึษาการศกึษาพฤติกรรมดา้นความคิดคล่องและ
ความคิดยืดหยุ่น เรื่อง จ านวน ของนกัเรียนชัน้ประถมศึกษาปีที่ 5 ผ่านกิจกรรมการแกปั้ญหาและ
การตัง้ปัญหาทางคณิตศาสตร ์พบว่า 1. เมื่อนกัเรียนมีประสบการณใ์นการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตรม์ากขึน้ นกัเรียนสามารถ (1) คิดหาผลเฉลยไดจ้ านวนมากในเวลาที่ก าหนด (2) คิดหา
ผลเฉลยไดห้ลายรูปแบบที่แตกต่างกนั (3) คิดแลว้เลือกผลเฉลยหรือกลุม่ของผลเฉลยที่สอดคลอ้ง
กบัสถานการณห์รือเงื่อนไขที่ก าหนด และ (4) คิดแลว้เลือกเกณฑใ์นการจดักลุม่ของผลเฉลย 
กลา่วคือ เมื่อนกัเรียนลงมือแกปั้ญหาทาง คณิตศาสตรใ์นช่วงกิจกรรมพฒันาความคิดคลอ่งที่
นกัเรียนตอ้งคิดหาผลเฉลยจ านวนมากภายในเวลาที่ก าหนด นกัเรียนสามารถลดขัน้ตอนบาง
ขัน้ตอนออกไป ท าใหม้ีขัน้ตอนในการคิดหาผลเฉลยที่กระชบัขึน้ สง่ผลใหน้กัเรียนคิดหาผลเฉลยได้
จ านวนมากขึน้ภายในเวลาที่ก าหนดซึ่งผลเฉลยเหลา่นัน้เป็นผลเฉลยที่มีรูปแบบแตกต่างกนั ต่อมา
เมื่อลงมือแกปั้ญหาทางคณิตศาสตรใ์นช่วงกิจกรรมพฒันาความคิดยืดหยุ่นที่นกัเรียนตอ้งคิดแลว้
เลือกผลเฉลยหรือกลุม่ของผลเฉลยที่สอดคลอ้งกบัสถานการณห์รือเงื่อนไข 
ที่ก าหนด นกัเรียนสามารถคิดแลว้เลือกผลเฉลยหรือกลุม่ของผลเฉลยที่สอดคลอ้งกบัสถานการณ์
หรือเงื่อนไขที่ก าหนดไดถู้กตอ้ง และมีเกณฑก์ารจดักลุม่ของผลเฉลยที่เขียนอธิบายไดช้ดัเจน ท าให้
ไม่มีผลเฉลยใดอยู่มากกว่าหนึ่งกลุม่ 2. เมื่อนกัเรียนมีประสบการณใ์นการตัง้ปัญหาทาง
คณิตศาสตรม์ากขึน้ นกัเรียนสามารถ (1) ตัง้สถานการณไ์ดจ้ านวนมากในเวลาที่ก าหนด (2) ตัง้
สถานการณไ์ดห้ลายโครงสรา้งที่แตกต่างกนั และ (3) คิดแลว้เลือกสถานการณห์รือกลุม่ของ
สถานการณท์ี่สอดคลอ้งกบัสถานการณห์รือเงื่อนไขที่ก าหนด กล่าวคือ เมื่อนกัเรียนลงมือตัง้
ปัญหาทางคณิตศาสตรใ์นช่วงกิจกรรมพฒันาความคิดคลอ่งที่นกัเรียนตอ้งตัง้สถานการณจ์ านวน
มากภายในเวลาที่ก าหนด นกัเรียนสามารถตัง้สถานการณท์ี่มี โครงสรา้งแตกต่างกนัได ้และให้
เวลากบัการเขียนอธิบายสถานการณม์ากขึน้ สง่ผลใหส้ามารถเขียนอธิบายสถานการณไ์ดช้ดัเจน 
ต่อมาเมื่อลงมือตัง้ปัญหาทางคณิตศาสตรใ์นช่วงกิจกรรมพฒันาความคิดยืดหยุ่นที่นกัเรียนตอ้ง
คิดแลว้เลือกสถานการณห์รือกลุม่ของสถานการณท์ี่สอดคลอ้งกบัสถานการณห์รือเงื่อนไขที่
ก าหนด นกัเรียนสามารถคิดแลว้เลือกสถานการณห์รือกลุม่ของสถานการณท์ี่สอดคลอ้งกบั
สถานการณห์รือเงื่อนไขที่ก าหนดได ้

 



 
 

 

บทที ่3 
วิธีด าเนินการวิจัย 

 
ความมุ่งหมายของการวิจัยนี ้ คือ เพื่อศึกษาความสามารถในการคิดวิเคราะห์ทาง

คณิตศาสตรแ์ละพฤติกรรมในการคิดวิเคราะหท์างคณิตศาสตรผ์่านการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์
ที่ เก่ียวข้องกับฟังก์ชันของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5 ซึ่งข้อมูลที่ เก็บรวบรวมน าไปท าการ
วิเคราะหท์ั้งเชิงปริมาณและเชิงคุณภาพ โดยการวิเคราะห์ขอ้มูลเชิงปริมาณ ใชใ้นการประเมิน
ความสามารถในการคิดวิเคราะหท์างคณิตศาสตรข์องนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 5 ในส่วนของ
การวิเคราะหข์อ้มูลเชิงคุณภาพ ใชใ้นการประเมินพฤติกรรมในการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์
ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 5 ซึ่งผูว้ิจยัไดด้  าเนินการตามขัน้ตอนดงันี ้

1. การก าหนดประชากร และการเลือกกลุม่ตวัอย่าง 
2. การก าหนดกรอบแนวคิดของกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรท์ี่เสริมสรา้ง

ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตรผ์่านการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตรท์ี่เก่ียวขอ้ง
กบัฟังกช์นั 

3. การสรา้งเครื่องมือที่ใชใ้นการวิจยั 
4. การเก็บรวบรวมขอ้มลู 
5. การวิเคราะหข์อ้มลู 

 

1. การก าหนดประชากร และการเลือกกลุ่มตัวอย่าง 
ประชากร 

ประชากรที่ใชใ้นการวิจัยครัง้นีเ้ป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ของโรงเรียนสตรี
สมุทรปราการ ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2564 จ านวน 7 หอ้ง ซึ่งมีนกัเรียนทัง้หมด 254 คน โดย
แต่ละหอ้งเรียนมีนกัเรียนแบบคละความสามารถ 

กลุ่มตัวอย่าง 
กลุ่มตัวอย่างที่ใชใ้นการวิจัยครัง้นีเ้ป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 โรงเรียนสตรี

สมุทรปราการ ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2564 จ านวน 1 หอ้งเรียน ซึ่งมีนักเรียนจ านวน 30 คน 
นักเรียนเหล่านั้น ได้จากการสุ่ มแบบเกาะกลุ่ม  (cluster random sampling) จากทั้งหมด  
7 หอ้งเรียน  ในกลุ่มตัวอย่าง ผูวิ้จัยแบ่งนักเรียนออกเป็นนักเรียนท่ีมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูง 
ปานกลาง และต ่า โดยพิจารณาจากคะแนนดิบของนกัเรียนในวิชาคณิตศาสตรเ์พิ่มเติม ภาคเรียน
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ที่ 2 ปีการศึกษา 2563 หลงัจากนัน้เลือกนกัเรียนท่ีมีผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนสูง 1 คน นักเรียนที่มี
ผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนปานกลาง 2 คน และนกัเรียนท่ีมีผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนต ่า 1 คน เพื่อเป็น
นกัเรียนเป้าหมาย (target student) ในการศึกษาเชิงลึกเก่ียวกบัพฤติกรรมในการคิดวิเคราะหท์าง
คณิตศาสตร ์ซึ่งไดน้กัเรียนเปา้หมายจ านวน 4 คน 

 
2. การก าหนดกรอบแนวคิดของกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ที่เสริมสร้าง
ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ผ่านการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ที่
เกี่ยวข้องกับฟังกช์ัน 

ในการวิจัยนี ้ผูว้ิจัยก าหนดกรอบแนวคิดของกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรท์ี่
เสริมสรา้งความสามารถในการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตรผ์่านการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตรท์ี่
เก่ียวขอ้งกับฟังกช์ัน ส าหรบันักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 5 โดยดัดแปลงมาจากกรอบแนวคิดของ 
รุ่งฟ้า จันท์จารุภรณ์ (Janjaruporn, 2005, pp. 47-54) และชญาภา ใจโปร่ง (2554, น. 35-41) 
ดงันี ้

จุดมุ่งหมายของกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร ์
กิจกรรมการเรียนการสอนที่ผู ้วิจัยสรา้งขึน้มีจุดมุ่งหมายหลักคือ เพื่อเสริมสรา้ง

ความสามารถในการคิดวิเคราะหท์างคณิตศาสตรผ์่านการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตรท์ี่เก่ียวขอ้ง
กับฟังก์ชันของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ในด้านต่าง ๆ ไดแ้ก่ ดา้นการจ าแนก ดา้นการจัด
หมวดหมู่ ดา้นการจบัผิด ดา้นการประยกุต ์และดา้นการสรุป 

ขอบเขตของกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร ์
กิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรท์ี่เสรมิสรา้งความสามารถในการคิดวิเคราะห ์

ทางคณิตศาสตรผ์่านการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตรท์ี่เก่ียวขอ้งกับฟังก์ชัน ส าหรบันักเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีที่ 5 ประกอบดว้ย แผนการจดัการเรียนรู ้จ านวน 12 แผน แต่ละแผนใชเ้วลา 1 คาบ
เรียน คาบเรียนละ 100 นาที ในแผนการจัดการเรียนรูแ้ต่ละแผน ประกอบดว้ย จุดประสงคก์าร
เรียนรู ้สาระการเรียนรู ้สื่อการเรียนรู ้กิจกรรมการเรียนรู ้การวดัผลและประเมินผลการเรียนรู ้ 

ในกิจกรรมการเรียนการสอนนี ้นกัเรียนไดเ้รียนรูก้ระบวนการแกปั้ญหาตามแนวคิด
ของโพลยา กระบวนการแกปั้ญหาแบบพลวตัของวิลสนัและคณะ ไดฝึ้กฝนและมีประสบการณใ์น
การแก้ปัญหาที่ไม่คุ้นเคย (Non-routine Problems) โดยใช้ความรูท้างคณิตศาสตรท์ี่ เก่ียวกับ
ฟังก์ชันและไม่เกินชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5  นอกจากนั้นนักเรียนยังได้มีส่วนร่วมในการเรียนแบบ
รว่มมือ (Cooperative Learning) ในการจ าแนกแยกแยะขอ้มลูและเงื่อนไขของสถานการณปั์ญหา
ทางคณิตศาสตร ์แลว้จัดหมวดหมู่ขอ้มูลและเงื่อนไขโดยใชค้วามรูห้รือหลกัการทางคณิตศาสตร ์
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พรอ้มทัง้ตรวจสอบความสอดคลอ้งหรือความสมเหตุสมผลของขอ้มูลและเงื่อนไข หลงัจากนัน้น า
ขอ้มูลเงื่อนไขความรูแ้ละหลักการทางคณิตศาสตรท์ี่ เก่ียวข้อง  ไปใช้ในการค้นหาค าตอบของ
สถานการณ์ปัญหา แล้วลงข้อสรุปแนวคิดหรือค าตอบของสถานการณ์  ตามแนวคิดการคิด
วิเคราะหข์องมารซ์าโน (Marzano, 2001) รวมทัง้ไดแ้ลกเปลี่ยนความคิดเห็นและมีส่วนร่วมในการ
อภิปรายผลการแกปั้ญหาของตนเองและของกลุม่ 

ในกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรน์ี ้นกัเรียนไดเ้รียนรูก้ระบวนการแกปั้ญหา  
ตามแนวคิดของโพลยาและกระบวนการแก้ปัญหาที่เป็นพลวัตตามแนวคิดของวิลสันและคณะ  
ซึ่งกระบวนการแก้ปัญหาตามแนวคิดของโพลยา เป็นกระบวนการแก้ปัญหาที่ไดร้บัการยอมรบั
และแพร่หลายทั่วโลก ประกอบด้วย 4 ขั้นตอน ได้แก่ ขั้นท าความเข้าใจปัญหา ขั้นวางแผน
แกปั้ญหา ขัน้ด าเนินการตามแผน และขัน้ตรวจสอบผล ส าหรบักระบวนการแกปั้ญหาที่เป็นพลวตั
ตามแนวคิดของวิลสนัและคณะ เป็นกระบวนการแกปั้ญหาที่สนบัสนุนกระบวนการแกปั้ญหาตาม
แนวคิดของโพลยาในรูปแบบที่แสดงความเป็นพลวัต มีล  าดบัไม่ตายตวั สามารถวนไปเวียนมาได ้
ดงัภาพประกอบ 5 

 

ภาพประกอบ 5 กระบวนการแกปั้ญหาที่เป็นพลวตัที่ใชใ้นกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร  ์
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นอกจากกระบวนการแก้ปัญหาแล้ว นักเรียนได้ฝึกฝนและมีประสบการณ์ในการ
แกปั้ญหาที่ไม่คุน้เคย (Non-routine Problems) โดยใชค้วามรูท้างคณิตศาสตรท์ี่เก่ียวกับฟังกช์ัน
และไม่เกินชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5 นอกจากนั้นนักเรียนยังได้มีส่วนร่วมในการเรียนแบบร่วมมือ 
(Cooperative Learning) ในการแก้ปัญหาเป็นกลุ่ม โดยแต่ละกลุ่มประกอบดว้ยนักเรียน 4 คน 
แบบคละความสามารถ กล่าวคือ มีนกัเรียนที่มีผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนสงู 1 คน ปานกลาง 2 คน 
และต ่า 1 คน ซึ่งนกัเรียนแต่ละคนตอ้งร่วมกนัรบัผิดชอบในการจ าแนกแยกแยะขอ้มูลและเงื่อนไข
ของสถานการณ์ปัญหาทางคณิตศาสตร ์แลว้จัดหมวดหมู่ขอ้มูลและเงื่อนไขโดยใชค้วามรูห้รือ
หลกัการทางคณิตศาสตร ์พรอ้มทั้งตรวจสอบความสอดคล้องหรือความสมเหตุสมผลของขอ้มูล
และเงื่อนไข หลงัจากนัน้น าขอ้มลูเงื่อนไขความรูแ้ละหลกัการทางคณิตศาสตรท์ี่เก่ียวขอ้ง ไปใชใ้น
การคน้หาค าตอบของสถานการณปั์ญหา แลว้ลงขอ้สรุปแนวคิดหรือค าตอบของสถานการณ์ ตาม
แนวคิดการคิดวิเคราะหข์องมารซ์าโน (Marzano, 2001) รวมทัง้ไดแ้ลกเปลี่ยนความคิดเห็นและมี
สว่นรว่มในการอภิปรายผลการแกปั้ญหาของตนเองและของกลุม่ 

แนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร ์
กิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรท์ี่เสรมิสรา้งความสามารถในการคิดวิเคราะห์

ทางคณิตศาสตรผ์่านการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตรท์ี่ เก่ียวข้องกับฟังก์ชัน ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 5 ประกอบดว้ย แผนการจัดการเรียนรูจ้  านวน 12 แผน ซึ่งแต่ละแผนใชเ้วลา 1 
คาบเรียน คาบเรียนละ 100 นาที ผูว้ิจยัท าหนา้ที่เป็นครูผูส้อน โดยใช ้การจดักิจกรรมการเรียนการ
สอนผา่นการแกป้ัญหา (problem solving approach) 

ศึกษาเชิงลึกเก่ียวกับพฤติกรรมในการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร ์ผู้วิจัยแบ่ง
กิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรน์ีอ้อกเป็น 3 ช่วง ดงันี ้

ช่วงที่ 1 คาบเรียนที่ 1–4 
ช่วงที่ 2 คาบเรียนที่ 5–8 
ช่วงที่ 3 คาบเรียนที่ 9–12 
โดยแต่ละช่วงมีรายละเอียดของกิจกรรมการเรียนรู ้ดงัตาราง 3 
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ตาราง 3 กิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรท์ี่เสริมสรา้งความสามารถในการคิดวิเคราะหท์าง
คณิตศาสตรผ์่านการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตรท์ี่เก่ียวขอ้งกบัฟังกช์นั ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษา
ปีที่ 5 

ช่วง
ที ่

คาบ
เรียนที่ 

กิจกรรมการเรียนรู้ 

1 

1 
- แนะน า กระบวนการแกปั้ญหาและทฤษฎีการคิดวิเคราะหข์องมารซ์าโน 
- นกัเรียนลงมือแกปั้ญหาเป็น กลุ่ม ผ่านการแกปั้ญหาอย่าง ง่าย 

2 - 3 
- ฝึกฝน กระบวนการแกปั้ญหาและความสามารถในการการคิดวิเคราะห ์

ทางคณิตศาสตร ์
- นกัเรียนลงมือแกปั้ญหาเป็น กลุ่ม ผ่านการแกปั้ญหาที่ ไม่คุ้นเคย 

4 
- ตรวจสอบ ความสามารถในการคิดวิเคราะหท์างคณิตศาสตร ์
- นกัเรียนลงมือแกปั้ญหาเป็น รายบุคคล ผ่านการแกปั้ญหาที่ ไม่คุ้นเคย 

2 
5 - 7 

- เรียนรูแ้ละ สร้างประสบการณ ์ในการคิดวิเคราะหท์างคณิตศาสตร ์
- นกัเรียนลงมือแกปั้ญหาเป็น กลุ่ม ผ่านการแกปั้ญหาที่ ไม่คุ้นเคย 

8 
- ตรวจสอบ ความสามารถในการคิดวิเคราะหท์างคณิตศาสตร ์
- นกัเรียนลงมือแกปั้ญหาเป็น รายบุคคล ผ่านการแกปั้ญหาที่ ไม่คุ้นเคย 

3 
9 - 11 

- เรียนรู ้สรา้งประสบการณแ์ละ ดูความคงทน ในการคิดวิเคราะหท์างคณิตศาสตร ์
- นกัเรียนลงมือแกปั้ญหาเป็น กลุ่ม ผ่านการแกปั้ญหาที่ ไม่คุ้นเคย 

12 
- ตรวจสอบ ความสามารถในการคิดวิเคราะหท์างคณิตศาสตร ์
- นกัเรียนลงมือแกปั้ญหาเป็น รายบุคคล ผ่านการแกปั้ญหาที่ ไม่คุ้นเคย 

 

ในช่วงที่ 1 (คาบเรียนที่ 1–4) กิจกรรมการเรียนรูใ้นคาบเรียนที่  1 เป็นการแนะน า
กระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตรแ์ละทฤษฎีการคิดวิเคราะหข์องมารซ์าโน โดยใหน้กัเรียนลง
มือแก้ปัญหาเป็นกลุ่มผ่านการแก้ปัญหาอย่างง่าย ในคาบเรียนที่  2 และ 3 เป็นการฝึกฝน
กระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตรแ์ละความสามารถในการคิดวิเคราะหท์างคณิตศาสตร ์โดย
ใหน้ักเรียนลงมือแกปั้ญหาเป็นกลุ่มผ่านการแกปั้ญหาที่ไม่คุน้เคยตามกระบวนการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตรต์ามที่ไดเ้รียนมาแลว้ ในคาบเรียนที่  4 เป็นการตรวจสอบความสามารถในการคิด
วิเคราะหท์างคณิตศาสตรผ์่านการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตรท์ี่เก่ียวขอ้งกบัฟังกช์นัของนกัเรียนแต่
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ละคน โดยให้นักเรียนลงมือแก้ปัญหาเป็นรายบุคคลผ่านการแก้ปัญหาที่ ไม่คุ้นเคยตาม
กระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร ์

ในช่วงที่  2 (คาบเรียนที่  5–8) กิจกรรมการเรียนรูท้ี่จัดในคาบเรียนที่  5-7 ซึ่งเป็น
กิจกรรมที่ เปิดโอกาสให้นักเรียนได้เรียนรู้และสร้างประสบการณ์ในการคิดวิเคราะห์ทาง
คณิตศาสตรผ์่านการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตรท์ี่ เก่ียวข้องกับฟังก์ชัน โดยให้นักเรียนลงมือ
แกปั้ญหาเป็นกลุม่ผ่านการแกปั้ญหาที่ไม่คุน้เคยตามกระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตรต์ามที่
ไดเ้รียนมาแลว้ในช่วงที่ 1 และในคาบสดุทา้ยของช่วงที่ 2 ซึ่งคือคาบเรียนที่ 8 จะเป็นการตรวจสอบ
ความสามารถในการคิดวิเคราะหท์างคณิตศาสตรผ์่านการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตรท์ี่เก่ียวขอ้ง
กับฟังก์ชันของนักเรียนแต่ละคน โดยผู้วิจัยให้นักเรียนลงมือแก้ปัญหาเป็นรายบุคคลผ่านการ
แกปั้ญหาที่ไม่คุน้เคยตามกระบวนการแกปั้ญหา 

ในช่วงที่ 3 (คาบเรียนที่ 9–12) กิจกรรมการเรียนรูท้ี่จัดในคาบเรียนที่ 9–11 เป็นการ
เปิดโอกาสใหน้กัเรียนไดเ้รียนรูแ้ละสรา้งประสบการณใ์นการคิดวิเคราะหท์างคณิตศาสตรผ์่านการ
แกปั้ญหาทางคณิตศาสตรท์ี่เก่ียวขอ้งกบัฟังกช์นั โดยใหน้กัเรียนลงมือแก้ปัญหาเป็นกลุ่มผ่านการ
แกปั้ญหาที่ไม่คุน้เคยตามกระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตรต์ามที่ไดเ้รียนมาแลว้ในช่วงที่ 1
และช่วงที่ 2 ในคาบสดุทา้ยของช่วงที่ 3 ซึ่งคือคาบเรียนที่ 12 เพื่อตรวจสอบความสามารถในการ
คิดวิเคราะหท์างคณิตศาสตรผ์่านการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตรท์ี่เก่ียวขอ้งกบัฟังกช์นัของนกัเรียน 
แต่ละคน โดยผูว้ิจัยใหน้ักเรียนลงมือแก้ปัญหาเป็นรายบุคคลผ่านการแกปั้ญหาที่ไม่คุน้เคยตาม
กระบวนการแกปั้ญหา 

ส าหรบัขั้นตอนการด าเนินกิจกรรมการเรียนการสอนในแต่ละคาบ ถูกดัดแปลงมา
จากกรอบแนวคิดของ รุ่งฟ้า จันทจ์ารุภรณ์ (Janjaruporn, 2005, pp. 47-54) โดยเฉพาะกิจกรรม
การแกปั้ญหาเป็นกลุม่และเป็นรายบคุคล ผูว้ิจยัด าเนินตามขัน้ตอนดงัภาพประกอบ 6 
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ภาพประกอบ 6 ขัน้ตอนการด าเนินกิจกรรมการเรียนรูใ้นแต่ละคาบเรียน 

ที่ ม า :  Rungfa Janjaruporn.  ( 2005) .  The Development of a Problem-Solving 
Instructional Program to Develop Preservice Teachers’  Competence in Solving 
Mathematical Problems and Their Beliefs Related to Problem Solving. p. 53. 

ในแต่ละคาบเรียนของกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ที่ เสริมสร้าง
ความสามารถในการคิดวิเคราะหท์างคณิตศาสตรผ์่านการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตรท์ี่เก่ียวขอ้ง
กบัฟังกช์นั ครูมีบทบาทส าคญัในการด าเนินกิจกรรมการเรียนรู ้ดงันี ้

(1) ใชก้ิจกรรมการเรียนแบบรว่มมือ หรือการท างานรว่มกนัเป็นกลุม่ย่อย 
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(2) เปิดโอกาสใหน้กัเรียนมีสว่นร่วมในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร ์โดยเริ่มตน้จาก
การใหน้กัเรียนลงมือแกปั้ญหาดว้ยตนเอง 

(3) เปิดโอกาสใหน้กัเรียนไดคิ้ดวิเคราะหท์างคณิตศาสตร ์อธิบายในสิ่งที่ตนคิด และ
น าเสนอแนวคิดของตนอย่างอิสระ โดยเริ่มตน้จากการใหน้ักเรียนตอบค าถามสัน้  ๆ น าไปสู่การ
ตอบค าถามที่ยาวขึน้ จากนัน้นกัเรียนคุน้เคยแลว้จึงใหน้ักเรียนอธิบายในสิ่งที่ตนคิด และน าเสนอ
แนวคิดของตน 

(4) รบัฟังความคิดเห็นของนกัเรียนไม่ว่าถกูหรือผิด 
(5) สรา้งแรงจูงใจใหน้ักเรียนอยากที่จะศึกษาการคิดวิเคราะหท์างคณิตศาสตรผ์่าน

การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตรท์ี่เก่ียวขอ้งกบัฟังกช์นั 
(6) สนบัสนนุใหน้กัเรียนเริ่มตน้คิดวิเคราะหแ์ละหาวิธีแกปั้ญหาดว้ยตนเอง 
(7) ส่งเสริมสนับสนุนใหน้ักเรียนคิดวิเคราะหแ์ละลงมือแก้ปัญหาตามขั้นตอนและ

กระบวนการแกปั้ญหา 
(8) สงัเกตพฤติกรรมในการคิดวิเคราะหท์างคณิตศาสตรข์องนกัเรียน ขณะที่นกัเรียน

ลงมือแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร ์
(9) คอยตั้งค าถามกระตุ้นให้นักเรียนตอบ ในขณะที่นักเรียนลงมือแก้ปัญหาทาง

คณิตศาสตร ์
(10) เปิดอภิปรายรว่มกบันกัเรียนเก่ียวกบักระบวนการแกปั้ญหา 
ส าหรบับทบาทของนักเรียนในกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรท์ี่เสริมสรา้ง

ความสามารถในการคิดวิเคราะหท์างคณิตศาสตรผ์่านการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตรท์ี่เก่ียวขอ้ง
กบัฟังกช์นั ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 5 มีดงันี ้

(1) ลงมือแกปั้ญหาดว้ยตนเอง 
(2) มีสว่นรว่มในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตรข์องกลุม่ 
(3) ลงมือแกปั้ญหาตามขัน้ตอนและกระบวนการแกปั้ญหา 
(4) แลกเปลี่ยนความคิดเห็น โดยอธิบายในสิ่งที่ตนคิด ซกัถามเมื่อมีขอ้สงสยั 
(5) ยอมรบัฟังความคิดเห็นของเพื่อนสมาชิกในกลุม่ และเพื่อนในชัน้เรียน 
(6) มีส่วนร่วมในการน าเสนอแนวคิดการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตรข์องตนเองและ

ของกลุม่ 
(7) มีสว่นรว่มในการอภิปรายในกลุม่และในชัน้เรียนเก่ียวกบักระบวนการแกปั้ญหา 
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3. การสร้างเคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย 
เครื่องมือที่ใชใ้นการวิจัยครัง้นี ้แบ่งออกเป็น 2 ประเภท ไดแ้ก่ (1) เครื่องมือส าหรบัจัด

กิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรท์ี่ เสริมสร้างความสามารถในการคิดวิเคราะห์ทาง
คณิตศาสตรผ์่านการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตรท์ี่เก่ียวขอ้งกบัฟังกช์นั ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษา
ปีที่  5 และ (2) เครื่องมือส าหรับการวัดและประเมินความสามารถและพฤติกรรมในการคิด
วิเคราะหท์างคณิตศาสตรผ์่านการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตรท์ี่เก่ียวขอ้งกับฟังกช์นั ของนักเรียน
ชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 5 

เคร่ืองมือส าหรับจัดกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร ์
เครื่องมือส าหรบัจดักิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรท์ี่เสรมิสรา้งความสามารถ 

ในการคิดวิเคราะหท์างคณิตศาสตรผ์่านการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตรท์ี่เก่ียวขอ้งกบัฟังกช์นั ของ
นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 5 ประกอบดว้ย แผนการจัดการเรียนรูจ้  านวน 12 แผน ซึ่งแต่ละแผน
ประกอบดว้ย จุดประสงคก์ารเรียนรู ้สาระการเรียนรู ้สื่อการเรียนรู ้กิจกรรมการเรียนรู ้การวัดผล
และประเมินผลการเรียนรู ้โดยใช้เวลา 100 นาที ในการด าเนินการแต่ละแผน เนือ้หาที่ใชเ้ป็น
เนือ้หาวิชาคณิตศาสตรท์ี่เก่ียวขอ้งกับฟังก์ชันไม่เกินชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5 กลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร ์(ฉบบัปรบัปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลกัสตูรการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พทุธศกัราช 2551  

ขั้นตอนการสร้างเคร่ืองมือทีใ่ช้ในการวิจัย 
1. ก าหนดความมุ่งหมายของงานวิจยัและขอบเขตของกิจกรรมการเรียนรูใ้น

แต่ละคาบเรียน 
2. รวบรวมสถานการณ์ปัญหาทางคณิตศาสตรท์ี่น่าสนใจ ซึ่งแต่ละปัญหา

จะตอ้งส่งเสรมิความสามารถในการคิดวิเคราะหท์างคณิตศาสตร ์และเป็นปัญหาทางคณิตศาสตร์
ที่เก่ียวขอ้งกบัฟังกช์นัไม่เกินชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 5 กลุ่มสาระการเรียนรูค้ณิตศาสตร ์(ฉบบัปรบัปรุง 
พ.ศ. 2560) ตามหลกัสูตรการศึกษาขัน้พืน้ฐาน พทุธศกัราช 2551 หลงัจากนัน้แสดงกระบวนการ
คน้หาค าตอบพรอ้มค าอธิบายอย่างละเอียด 

3. เขียนแผนการจัดการเรียนรู ้จ านวน 12 แผน ซึ่งแผนการจัดการเรียนรู ้
แต่ละแผนจะระบจุดุประสงคก์ารเรียนรู ้สาระ การเรียนรู ้สื่อการเรียนรู ้กิจกรรมการเรียนรู ้และการ
วดัผลและประเมินผลการเรียนรู ้ใหส้อดคลอ้งกบัจดุมุ่งหมายและขอบเขตของกิจกรรมการเรียนรูท้ี่
ก  าหนดไวใ้นแต่ละคาบเรียน 

4. น าแผนการจัดการเรียนรูท้ี่สรา้งขึน้ พรอ้มจุดมุ่งหมายและขอบเขตของ
กิจกรรม การเรียนรูท้ี่ก  าหนด เสนอต่อผูเ้ชี่ยวชาญจ านวน 3 ท่าน เพื่อตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิง
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เนือ้หา ความเหมาะสมของภาษาที่ใช ้และความชัดเจนของแผนการจัดการเรียนรู ้โดยก าหนด
ระดบัการให ้คะแนนส าหรบัแต่ละแผนการจดัการเรียนรู ้ดงันี ้ 
คะแนน +1 หมายถึง แน่ใจว่ากิจกรรมสอดคล้องกับความหมายของความสามารถ 

ในการคิดวิเคราะห ์
คะแนน 0 หมายถึง ไม่แน่ใจว่ากิจกรรมสอดคล้องกับความหมายของความสามารถ 

ในการคิดวิเคราะห ์

คะแนน -1 หมายถึง แน่ใจว่ากิจกรรมไม่สอดคล้องกับความหมายของความสามารถ 
ในการคิดวิเคราะห ์

5. น าเครื่องมือทัง้หมดมาปรบัปรุงแกไ้ขตามขอ้เสนอแนะของผูเ้ชี่ยวชาญทัง้ 
3 ท่าน แลว้คดัเลือกแผนการจดัการเรียนรู ้เฉพาะที่มีค่าดชันีความสอดคลอ้ง (Index of Objective 
Congruence (IOC)) ตัง้แต่ 0.5 ขึน้ไป  

6. น าเครื่องมือที่คดัเลือกแลว้ทัง้หมดไปทดลองกบันกัเรียนกลุ่มน ารอ่งซึ่งเป็น 
นักเรียนจ านวน 30 คน จากนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  6 ภาคเรียนที่  1 ปีการศึกษา 2564 
โรงเรียนสตรีสมทุรปราการ 

7. ปรบัแผนการจัดการเรียนรู้อีกครัง้ เพื่อให้เหมาะสมและมีความชัดเจน
ส าหรบัการเป็นเคร่ืองมือที่ใชใ้นการวิจยัครัง้นี ้ 

 
เคร่ืองมือส าหรับการวัดและประเมินผล 

ในงานวิจัยครัง้นี ้เครื่องมือส าหรบัการวดัและประเมินความสามารถและพฤติกรรม
ในการคิดวิเคราะหท์างคณิตศาสตรผ์่านการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตรท์ี่เก่ียวขอ้งกบัฟังกช์นั ของ
นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 5 ประกอบดว้ย 1) แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์
ทางคณิตศาสตรผ์่านการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตรท์ี่ เก่ียวข้องกับฟังก์ชัน  2) แบบสังเกต
พฤติกรรมในการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตรผ์่านการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตรท์ี่เก่ียวขอ้งกับ
ฟังก์ชัน และ 3) แบบสัมภาษณ์นักเรียนเก่ียวกับการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ผ่านการ
แกปั้ญหาทางคณิตศาสตรท์ี่เก่ียวขอ้งกบัฟังกช์นั ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 5 
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แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะหท์างคณิตศาสตร ์ 
ส าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 5 มีลกัษณะเป็นแบบทดสอบอตันยัซึ่งผูว้ิจยั

เป็นผูส้รา้งขึน้ เพื่อตรวจสอบความสามารถในการคิดวิเคราะหท์างคณิตศาสตรผ์่านการแกปั้ญหา 
ทางคณิตศาสตรท์ี่เก่ียวขอ้งกบัฟังกช์นั ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 5 ที่เรียนดว้ยกิจกรรม 
การเรียนการสอนคณิตศาสตรท์ี่เสรมิสรา้งความสามารถในการคิดวิเคราะหท์างคณิตศาสตรผ์่าน
การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตรท์ี่เก่ียวขอ้งกบัฟังกช์นั ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 5 
ประกอบดว้ย ปัญหาที่ไม่คุน้เคย จ านวน 2 ขอ้ ซึ่งในแต่ละกิจกรรมจะใชค้วามรูท้างคณิตศาสตรท์ี่
เก่ียวขอ้งกบัฟังกช์นัไม่เกินชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 5 กลุม่สาระการเรียนรูค้ณิตศาสตร ์(ฉบบัปรบัปรุง 
พ.ศ. 2560) ตามหลกัสตูรการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พทุธศกัราช 2551 ในการแกปั้ญหาเพื่อวดั
ความสามารถในการคิดวิเคราะหท์างคณิตศาสตร ์โดยแต่ละกิจกรรมมีคะแนนเต็ม 40 คะแนน ซึ่ง
มีรายละเอียดการใหค้ะแนนดงัต่อไปนี ้

ตาราง 4 เกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบวิเคราะห ์ 

ขั้นการท าความเข้าใจปัญหา 

ด้านการจ าแนก  
คะแนน 

(คะแนนเต็ม 5 คะแนน) 
เขียนทัง้ขอ้มลูและเงื่อนไขไดถ้กูตอ้งและ
ครบถว้นตามสถานการณปั์ญหาที่ก าหนดให ้

5 

เกณฑค์ะแนนการเขียนขอ้มลู 
เขียนขอ้มลูไดถ้กูตอ้ง ครบถว้น 3 
เขียนขอ้มลูไดถ้กูตอ้ง ไม่ครบถว้น 2 
เขียนขอ้มลูไดถ้กูตอ้ง เล็กนอ้ย 1 
เขียนขอ้มลูไม่ถกูตอ้งหรือไม่เขียน 0 

เกณฑค์ะแนนการเขียนเงื่อนไข 
เขียนเงื่อนไขไดถู้กตอ้ง ครบถว้น 2 
เขียนเงื่อนไขไดถู้กตอ้ง ไม่ครบถว้น 1 
เขียนเงื่อนไขไม่ถกูตอ้งหรือไม่เขียน 0 
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ตาราง 4 (ต่อ) 

ด้านการจัดหมวดหมู่ 
คะแนน 

(คะแนนเต็ม 5 คะแนน) 
จดักลุม่ขอ้มลูไดค้รบถว้น และเขียนเกณฑไ์ด้
ชดัเจน 

5 

จดักลุม่ขอ้มลูไดค้รบถว้น แต่เขียนเกณฑพ์อ
สื่อใหเ้ขา้ใจได ้

4 

จดักลุม่ขอ้มลูไดเ้พียงบางสว่น แต่เขียนเกณฑ์
ไดช้ดัเจน 

3 

จดักลุม่ขอ้มลูไดเ้พียงบางสว่น แต่เขียนเกณฑ์
พอสื่อใหเ้ขา้ใจได ้

2 

จดักลุม่ขอ้มลูไม่ครบถว้น และเขียนเกณฑไ์ม่
ถกูตอ้ง หรือ ไม่จดักลุม่ขอ้มลูหรือไม่เขียน
เกณฑ ์

0 

ขั้นการวางแผนแก้ปัญหา 

ด้านการตรวจสอบ 
คะแนน 

(คะแนนเต็ม 5 คะแนน) 
เกณฑค์ะแนนการตรวจสอบขอ้มลู 

เขียนขอ้มลูไดถ้กูตอ้ง ครบถว้น 2 
เขียนขอ้มลูไดถ้กูตอ้ง ไม่ครบถว้น 1 
เขียนขอ้มลูไม่ถกูตอ้งหรือไม่เขียน 0 

เกณฑค์ะแนนการตรวจสอบเงื่อนไข 
เขียนเงื่อนไขไดถู้กตอ้ง ครบถว้น 2 
เขียนเงื่อนไขไดถู้กตอ้ง ไม่ครบถว้น 1 
เขียนเงื่อนไขไม่ถกูตอ้งหรือไม่เขียน 0 
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ตาราง 4 (ต่อ) 

เกณฑค์ะแนนการตรวจสอบความรูห้รือหลกัการทางคณิตศาสตร ์
เขียนความรูห้รือหลกัการทางคณิตศาสตร ์ที่
สามารถน าไปใชใ้นการคน้หาค าตอบได้
ถกูตอ้ง 

1 

เขียนความรูห้รือหลกัการทางคณิตศาสตร ์ที่
สามารถน าไปใชใ้นการคน้หาค าตอบไดไ้ม่
ถกูตอ้งหรือ ไม่เขียน 

0 

ขั้นการด าเนินการตามแผน 

ด้านการน าไปใช้ 
คะแนน 

(คะแนนเต็ม 15 คะแนน) 
เกณฑค์ะแนนการเขียนตารางแสดงขอ้มลูเปรียบเทียบ 

เขียนตารางแสดงขอ้มลูเปรียบเทียบไดถ้กูตอ้ง 
ครบถว้น 

5 

เขียนตารางแสดงขอ้มลูเปรียบเทียบไดถ้กูตอ้ง 
ไม่ครบถว้นแต่มากกว่า 50% 

4 

เขียนตารางแสดงขอ้มลูเปรียบเทียบไดถ้กูตอ้ง 
ไม่ครบถว้นแต่นอ้ยกว่า 50% 

2 

เขียนตารางแสดงขอ้มลูเปรียบเทียบไม่ถูกตอ้ง
หรือไม่เขียน 

0 
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ตาราง 4 (ต่อ) 

ขั้นการด าเนินการตามแผน 

ด้านการน าไปใช้  
คะแนน 

(คะแนนเต็ม 15 คะแนน) 
เกณฑค์ะแนนการก าหนดตวัแปรและเขียนความสมัพนัธ์ 

ก าหนดตวัแปรไดถ้กูตอ้ง และเขียน
ความสมัพนัธร์ะหว่างขอ้มลูและเงื่อนไขได้
ครบถว้น 

5 

ก าหนดตวัแปรไดถ้กูตอ้ง และเขียน
ความสมัพนัธร์ะหว่างขอ้มลูและเงื่อนไขไม่
ครบถว้นแต่มากกว่า 50% 

4 

ก าหนดตวัแปรไดถ้กูตอ้ง และเขียน
ความสมัพนัธร์ะหว่างขอ้มลูและเงื่อนไขไม่
ครบถว้นแต่นอ้ยกว่า 50% 

2 

ก าหนดตวัแปรไดถ้กูตอ้ง แต่เขียน
ความสมัพนัธร์ะหว่างขอ้มลูและเงื่อนไขไม่
ถกูตอ้ง 

1 

ไม่ก าหนดตวัแปรไดถู้กตอ้ง แต่เขียน
ความสมัพนัธร์ะหว่างขอ้มลูและเงื่อนไขได้
ครบถว้น 

2 

ไม่ก าหนดตวัแปรไดถู้กตอ้ง แต่เขียน
ความสมัพนัธร์ะหว่างขอ้มลูและเงื่อนไขได้
เพียงบางสว่น 

1 

ก าหนดตวัแปรไม่ถกูตอ้ง และเขียน
ความสมัพนัธร์ะหว่างขอ้มลูและเงื่อนไขไม่
ถกูตอ้ง หรือ ไม่ก าหนดตวัแปรและไม่เขียน
ความสมัพนัธร์ะหว่างขอ้มลูและเงื่อนไข 

0 
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ตาราง 4 (ต่อ) 

เกณฑค์ะแนนการก าหนดตวัแปรและเขียนความสมัพนัธ์ 
แสดงวิธีการคน้หาค าตอบ ไดค้รบถว้น 5 
แสดงวิธีการคน้หาค าตอบ ไม่ครบถว้นแต่
มากกว่า 50% 

4 

แสดงวิธีการคน้หาค าตอบ ไม่ครบถว้นแต่นอ้ย
กว่า 50% 

2 

แสดงวิธีการคน้หาค าตอบ ไม่ถกูตอ้งหรือไม่
เขียน 

0 

ด้านการตรวจสอบผล 

ด้านการลงข้อสรุป 
คะแนน 

(คะแนนเต็ม 10 คะแนน) 
แสดงการตรวจสอบค าตอบครบถว้น และสรุป
ค าตอบไดถ้กูตอ้ง 

10 

แสดงการตรวจสอบค าตอบครบถว้น แต่สรุป
ค าตอบไม่ถูกตอ้ง 

6 

แสดงการตรวจสอบค าตอบครบถว้นแต่
มากกว่า 50% และสรุปค าตอบไม่ถกูตอ้ง 

4 

แสดงการตรวจสอบค าตอบครบถว้นแต่นอ้ย
กว่า 50% และสรุปค าตอบไม่ถกูตอ้ง 

2 

แสดงการตรวจสอบค าตอบไม่ถกูตอ้ง แต่สรุป
ค าตอบไดถ้กูตอ้ง 

4 

แสดงการตรวจสอบค าตอบไม่ถกูตอ้ง และ
สรุปค าตอบไม่ถกูตอ้ง หรือ ไม่แสดงการ
ตรวจสอบค าตอบและไม่สรุปค าตอบ 

0 
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ขั้นตอนการสร้างเคร่ืองมือทีใ่ช้ในการวิจัย 
1. ก าหนดความมุ่งหมายของงานวิจัยและขอบเขตของแบบทดสอบวัด

ความสามารถในการคิดวิเคราะหท์างคณิตศาสตร ์
2. รวบรวมสถานการณ์ปัญหาทางคณิตศาสตร์หรือที่น่าสนใจ ซึ่งแต่ละ

ปัญหาจะต้องส่งเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ และเป็นปัญหาทาง
คณิตศาสตรท์ี่เก่ียวขอ้งกับฟังก์ชันไม่เกินชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 5 กลุ่มสาระการเรียนรูค้ณิตศาสตร ์
(ฉบับปรบัปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพืน้ฐาน พุทธศักราช 2551  หลังจากนั้น
แสดงกระบวนการคน้หาผลเฉลยพรอ้มค าอธิบายอย่างละเอียด 

3. สรา้งแบบทดสอบความสามารถในการคิดวิเคราะหท์างคณิตศาสตรผ์่าน 
การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตรท์ี่เก่ียวขอ้งกบัฟังกช์นั ของนักเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 5 โดยเลือก
ปัญหาทางคณิตศาสตรท์ี่น่าสนใจ และเหมาะสมกับระดับความสามารถของนักเรียนระดับ
มธัยมศกึษาปีที่ 5 จ านวน 8 ขอ้ มาสรา้งเป็นแบบทดสอบอตันยั 

4. น าแบบทดสอบความสามารถในการคิดวิเคราะหท์างคณิตศาสตรท์ี่สรา้ง
ขึน้ทั้งหมดเสนอต่อผู้เชี่ยวชาญจ านวน 3 ท่าน เพื่อตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงเนือ้หา ความ
เหมาะสมของภาษาที่ใชแ้ละความชดัเจนของขอ้ความ ซึ่งมีเกณฑก์ารใหค้ะแนน ดงันี ้ 
คะแนน +1 หมายถึง แน่ใจว่าขอ้สอบสอดคลอ้งกบัความหมายของความสามารถในการคิด

วิเคราะห ์
คะแนน 0 หมายถึง ไม่แน่ใจว่าขอ้สอบสอดคลอ้งกบัความหมายของความสามารถในการ

คิดวิเคราะห ์

คะแนน -1 หมายถึง แน่ใจว่าขอ้สอบไม่สอดคลอ้งกบัความหมายของความสามารถในการ
คิดวิเคราะห ์

5. น าแบบทดสอบความสามารถในการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์มา
ปรบัปรุงแกไ้ขตามขอ้เสนอแนะของผูเ้ชี่ยวชาญทั้ง 3 ท่าน แลว้คัดเลือกปัญหาจากแบบทดสอบ
ความสามารถในการคิดวิเคราะหท์างคณิตศาสตร์เพื่อน ามาสรา้งเป็นแบบทดสอบความสามารถ
ในการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ โดยใช้เฉพาะที่มี ค่าดัชนีความสอดคล้อง ( Index of 
Objective Congruence (IOC)) ตัง้แต่ 0.5 ขึน้ไป  

6. น าแบบทดสอบความสามารถในการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ที่
คดัเลือกแลว้ทัง้หมดไปทดลองกบันกัเรียนกลุ่มน าร่องซึ่งเป็น นกัเรียนจ านวน 30 คน จากนกัเรียน
ชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 6 ภาคเรียนที่ 1 ปีการศกึษา 2564 โรงเรียนสตรีสมทุรปราการ 
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7. น าคะแนนจากแบบทดสอบความสามารถในการคิดวิเคราะห์ทาง
คณิตศาสตรผ์่านการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตรท์ี่เก่ียวขอ้งกบัฟังกช์นั ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษา
ปีที่ 5 ที่ได้จากการทดลองกับนักเรียนกลุ่มน าร่องมาวิเคราะห์ หาค่าความยากง่าย (p) และค่า
อ านาจจ าแนก (r) เป็นรายกิจกรรม แล้วคัดเลือกปัญหาทางคณิตศาสตรท์ี่  มีค่าความยากง่าย
ตัง้แต่ 0.20-0.80 และมีค่าอ านาจจ าแนกตัง้แต่ 0.20 ขึน้ไป จ านวน 2 ขอ้ เพื่อใชเ้ป็นแบบทดสอบ
ความสามารถในการคิดวิเคราะหท์างคณิตศาสตรผ์่านการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตรท์ี่เก่ียวขอ้ง
กบัฟังกช์นั ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 5 (ดรูายละเอียดในภาคผนวก ก หนา้ 145) 

8. หาค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบความสามารถในการคิดวิเคราะห ์
ทางคณิตศาสตรผ์่านการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตรท์ี่ เก่ียวข้องกับฟังก์ชัน ของนักเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีที่ 5 ที่ไดใ้นขอ้ 6 โดยการหาค่าสมัประสิทธิ์ แอลฟา ( -coefficient) ของครอนบคั 
(Cronbach) เท่ากบั 0.865 

9. น าผลที่ ได้มาปรับให้เหมาะสมและมีความชัดเจน  และสร้างเป็น
แบบทดสอบความสามารถในการคิดวิเคราะหท์างคณิตศาสตรผ์่านการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์
ที่เก่ียวขอ้งกับฟังก์ชัน ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 5 โดยมีจ านวนขอ้ทั้งหมด 2 ขอ้ เพื่อเป็น
เครื่องมือที่ใชใ้นการวิจยัครัง้นี ้

แบบสังเกตพฤติกรรมในการคิดวิเคราะหท์างคณิตศาสตรผ์่านการแก้ปัญหา
ทางคณิตศาสตรท์ีเ่กี่ยวข้องกับฟังกช์ัน 

แบบสงัเกตพฤติกรรมในการคิดวิเคราะหท์างคณิตศาสตรผ์่านการแกปั้ญหา 
ทางคณิตศาสตรท์ี่เก่ียวขอ้งกบัฟังกช์นัเป็นแบบบนัทึกที่ผูว้ิจยัไดส้รา้งขึน้ เพื่อบนัทกึพฤติกรรมใน 
การคิดวิเคราะหท์างคณิตศาสตร ์ของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 5 ขณะลงมือแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร ์ซึ่งประกอบดว้ย แบบตรวจสอบรายการและแบบบนัทกึภาคสนาม ในแต่ละคาบเรียน
ผูว้ิจยัและผูช้่วยวิจยัซึ่งเป็นนิสิตปรญิญาโทสาขาวิชาคณิตศาสตร ์จ านวน 2 คน ท าหนา้ที่เป็นผู้
สงัเกตและผูบ้นัทึกพฤติกรรมในการคิดวิเคราะหท์างคณิตศาสตรข์องนกัเรียนขณะลงมือแกปั้ญหา
ทางคณิตศาสตร ์นอกจากนัน้ยงัมีกลอ้งวิดีโอช่วยในการบนัทกึรายละเอียดบรรยากาศการท า
กิจกรรม บทสนทนาและ พฤติกรรมในการคิดวิเคราะหท์างคณิตศาสตรข์องนกัเรียนขณะลงมือ
แกปั้ญหาทางคณิตศาสตร ์

 
 



  

 

67 

ขั้นตอนการสร้างเคร่ืองมือทีใ่ช้ในการวิจัย 
1. ก าหนดความมุ่งหมายของงานวิจยัและขอบเขตของแบบสงัเกตพฤติกรรม

ในการคิดวิเคราะหท์างคณิตศาสตร ์
2. รวบรวมข้อความที่เก่ียวข้องกับลักษณะพฤติกรรมในการคิดวิเคราะห ์

ทางคณิตศาสตร ์
3. สรา้งแบบสังเกตพฤติกรรมในการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตรผ์่านการ

แกปั้ญหาทางคณิตศาสตรท์ี่เก่ียวขอ้งกบัฟังกช์นั ซึ่งไดแ้ก่ แบบตรวจสอบรายการ และแบบบนัทึก
ภาคสนาม โดยดัดแปลงมาจากแบบสังเกตพฤติกรรมการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตรข์อง รุ่งฟ้า 
จนัทจ์ารุภรณ ์(Janjaruporn, 2005, pp. 132-133) 

4. น าแบบสังเกตพฤติกรรมในการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตรเ์สนอต่อ
ผูเ้ชี่ยวชาญจ านวน 3 ท่าน เพื่อตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงเนือ้หา ความเหมาะสมของภาษาที่ใช้
และความชดัเจนของขอ้ความ ซึ่งมีเกณฑก์ารใหค้ะแนน ดงันี ้ 
คะแนน +1 หมายถึง แน่ใจว่าขอ้ความสอดคลอ้งกบัความหมายของพฤติกรรมในการคิด

วิเคราะหท์างคณิตศาสตร ์
คะแนน 0 หมายถึง ไม่แน่ใจว่าขอ้ความสอดคลอ้งกบัความหมายของพฤติกรรมในการคิด

วิเคราะหท์างคณิตศาสตร ์

คะแนน -1 หมายถึง แน่ใจว่าขอ้ความไม่สอดคลอ้งกบัความหมายของพฤติกรรมในการคิด
วิเคราะหท์างคณิตศาสตร ์

5. น าแบบสงัเกตพฤติกรรมในการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตรม์าปรบัปรุง
แกไ้ขตามขอ้เสนอแนะของผูเ้ชี่ยวชาญทัง้ 3 ท่าน แลว้คัดเลือกเพื่อสรา้งแบบสงัเกตพฤติกรรมใน 
การคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ เฉพาะที่มี ค่าดัชนีความสอดคล้อง ( Index of Objective 
Congruence (IOC)) ตัง้แต่ 0.5 ขึน้ไป  

6. น าแบบสังเกตพฤติกรรมในการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตรท์ี่คัดเลือก
แล้วทั้งหมดไปทดลองกับนักเรียนกลุ่มน าร่องซึ่งเป็น นักเรียนจ านวน 30 คน จากนักเรียนชั้น
มธัยมศกึษาปีที่ 6 ภาคเรียนที่ 1 ปีการศกึษา 2564 โรงเรียนสตรีสมทุรปราการ  

7. น าผลการสงัเกตที่ไดจ้ากการทดลองกับนักเรียนกลุ่มน าร่องมาวิเคราะห ์
เพื่อใชเ้ป็นฐานขอ้มลูและแนวทางในการทดลองกบักลุม่ตวัอย่างต่อไป 

8. ปรับแบบสังเกตพฤติกรรมในการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ให้
เหมาะสมเพื่อเป็นเคร่ืองมือที่ใชใ้นการวิจยัครัง้นี ้ 
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แบบสัมภาษณนั์กเรียนเกี่ยวกับการคิดวิเคราะหท์างคณิตศาสตร ์

แบบสมัภาษณน์กัเรียนเก่ียวกบัการคิดวิเคราะหท์างคณิตศาสตรเ์ป็นแบบ
สมัภาษณท์ี่ผูว้ิจยัสรา้งขึน้เพื่อสอบถามเชิงลกึเก่ียวกบัการคิดวิเคราะหท์างคณิตศาสตรข์อง
นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 5 ส าหรบันกัเรียนเปา้หมายรายคน หลงัสิน้สดุคาบเรียนการแกปั้ญหา
ทางคณิตศาสตรใ์นแต่ละครัง้ โดยผูว้ิจยัท าหนา้ที่เป็นผูส้มัภาษณน์กัเรียนเปา้หมายทุกคนหลงั
สิน้สดุกิจกรรม 

ขั้นตอนการสร้างเคร่ืองมือทีใ่ช้ในการวิจัย 
1. ก าหนดความมุ่งหมายของงานวิจัยและขอบเขตของแบบสัมภาษณ์

นกัเรียนเก่ียวกบัการคิดวิเคราะหท์างคณิตศาสตร ์
2. รวบรวมขอ้ค าถามเก่ียวกบัการคิดวิเคราะหท์างคณิตศาสตร ์ซึ่งแต่ละขอ้

ค าถามสามารถยืดหยุ่นได้ตามลักษณะการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่ถูก
สมัภาษณ ์

3. สรา้งแบบสัมภาษณ์นักเรียนเก่ียวกับการคิดวิเคราะหท์างคณิตศาสตร์  
ใหส้อดคลอ้งกบั จดุมุ่งหมายและขอบเขตที่ก าหนดไว ้

4. น าแบบสัมภาษณ์นักเรียนเก่ียวกับการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ที่
สรา้งขึน้ทัง้หมดเสนอต่อผูเ้ชี่ยวชาญจ านวน 3 ท่าน เพื่อตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงเนือ้หา ความ
เหมาะสมของภาษาที่ใชแ้ละความชดัเจนของขอ้ความ ซึ่งมีเกณฑก์ารใหค้ะแนน ดงันี ้ 
คะแนน +1 หมายถึง แน่ใจว่าขอ้ค าถามเก่ียวกบัการคิดวิเคราะหท์างคณิตศาสตร ์
คะแนน 0 หมายถึง ไม่แน่ใจว่าขอ้ค าถามเก่ียวกบัการคิดวิเคราะหท์างคณิตศาสตร  ์

คะแนน -1 หมายถึง แน่ใจว่าขอ้ค าถามเก่ียวกบัการคิดวิเคราะหท์างคณิตศาสตร ์
5. น าแบบสัมภาษณ์นักเรียนเก่ียวกับการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์มา

ปรบัปรุงแก้ไขตามขอ้เสนอแนะของผูเ้ชี่ยวชาญทั้ง 3 ท่าน แลว้คัดเลือกเพื่อสรา้งแบบสัมภาษณ์
นักเรียนเก่ียวกับการคิดวิเคราะหท์างคณิตศาสตร์ เฉพาะที่มีค่าดัชนีความสอดคลอ้ง (Index of 
Objective Congruence (IOC)) ตัง้แต่ 0.5 ขึน้ไป  

6. น าแบบสัมภาษณ์นักเรียนเก่ียวกับการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ที่
คัดเลือกแล้วทั้งหมดไปทดลองกับนักเรียนกลุ่ม เป้าหมานน าร่องซึ่งเป็น นักเรียนจ านวน 4 คน  
จากนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2564 โรงเรียนสตรีสมุทรปราการ  
ซึ่งผู้วิจัยท าหน้าที่เป็นผู้สัมภาษณ์นักเรียน เป้าหมายแต่ละคนหลังสิน้สุดคาบเรียนแต่ละครั้ง  
และมีกลอ้งวิดีโอช่วยในการเก็บรวบรวมขอ้มลู 
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7. น าผลการสัมภาษณ์ที่ ได้จากการทดลองกับนักเรียนกลุ่มน าร่องมา
วิเคราะห ์เพื่อใชเ้ป็นฐานขอ้มลูและแนวทางในการทดลองกบักลุม่ตวัอย่างต่อไป  

8. ปรบัแบบสมัภาษณ์นักเรียนเก่ียวกับการคิดวิเคราะหท์างคณิตศาสตร์ให้
เหมาะสม เพื่อเป็นเคร่ืองมือที่ใชใ้นการวิจยัครัง้นี ้

 
4. การเก็บรวบรวมข้อมูล 

แบบแผนการวิจัย 
แบบแผนการวิจัยที่ใช้ในการวิจัยครัง้นี ้คือ แบบกลุ่มเดียว มีการทดสอบหลังการ

ทดลอง (one–group posttest–only design) ซึ่งเป็นแบบแผนการวิจยัที่เลือกใชก้ลุม่ตวัอย่างเพียง
กลุ่มเดียว มีการใหต้วัแปรอิสระกบักลุม่ตวัอย่าง และท าการทดสอบหลงัการทดลอง แลว้พิจารณา
ผลการทดลอง 

ตาราง 5 การทดลองแบบกลุม่เดียวและทดสอบหลงัเรียน 

กลุ่ม สอบก่อน ทดลอง สอบหลัง 
E - X O 

 
ก าหนดให ้ E แทน กลุม่ทดลอง (experimental Group) 
 X แทน การจดักระท าตามวิธีทดลอง (treatment) 
 O แทน การวดัผลหลงัการทดลอง (Posttest Observation) 

 
การด าเนินการทดลองและการเก็บรวบรวมข้อมูล 

ผูว้ิจัยใชเ้วลาในการด าเนินการทดลอง ในภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2564 จ านวน 
14 คาบเรียน คาบเรียนละ 100 นาที โดยเป็นเวลาเรียนปกติ ซึ่งแบ่งเป็นเวลาส าหรับการจัด
กิจกรรมการสอนคณิตศาสตรท์ี่เสริมสรา้งความสามารถในการคิดวิเคราะหท์างคณิตศาสตรผ์่าน
การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตรท์ี่เก่ียวขอ้งกบัฟังกช์นั ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 5 จ านวน 12 
คาบเรียน และเวลาในการทดสอบหลงัเรียน 2 คาบเรียน ส่วนของการสงัเกตพฤติกรรมในการคิด
วิเคราะหท์างคณิตศาสตรใ์ชเ้วลาจ านวน 12 คาบเรียน และสมัภาษณเ์ก่ียวกบัการคิดวิเคราะหท์าง
คณิตศาสตร์ส  าหรับนักเรียนเป้าหมายหลังจบการเรียนนการสอนทุกครั้ง ซึ่งรายละเอียด 
การด าเนินการทดลอง มีดงันี ้
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1. ในการด าเนินกิจกรรมการสอนคณิตศาสตรท์ี่เสริมสรา้งความสามารถในการคิด
วิเคราะหท์างคณิตศาสตรผ์่านการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตรท์ี่เก่ียวขอ้งกับฟังกช์นั ของนักเรียน
ชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 5 แต่ละคาบเรียน ผูว้ิจยัท าหนา้ที่เป็น (1) ผูส้อนและด าเนินการจดักิจกรรมการ
เรียนรูต่้าง ๆ (2) ผูส้งัเกตและผูบ้นัทึก พฤติกรรมในการคิดวิเคราะหท์างคณิตศาสตรข์องนักเรียน
ขณะลงมือแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร ์โดยบนัทึกพฤติกรรมเหล่านัน้ลงในแบบสงัเกตพฤติกรรมใน
การคิดวิเคราะหท์างคณิตศาสตร ์และ (3) ผูส้มัภาษณน์กัเรียนเป้าหมายแต่ละคนเก่ียวกบัการคิด
วิเคราะหท์างคณิตศาสตร ์หลงัสิน้สดุคาบเรียนแต่ละครัง้ 

2. ในขณะที่จัดกิจกรรมการสอนคณิตศาสตรท์ี่เสริมสรา้งความสามารถในการคิด
วิเคราะหท์างคณิตศาสตรผ์่านการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตรท์ี่เก่ียวขอ้งกับฟังกช์นั ของนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5 ในภาคเรียนที่  1 ปีการศึกษา 2564 โดยใช้เวลาเรียนปกติ ผู้สอนและผู้
สงัเกตการณ์ซึ่งเป็นนิสิตปริญญาโท สาขาวิชาคณิตศาสตร ์จ านวน 2 คน ท าหนา้ที่เป็นผูช้่วยวิจัย 
บนัทกึพฤติกรรมในการคิดวิเคราะหท์างคณิตศาสตรผ์่านการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตรท์ี่เก่ียวขอ้ง
กบัฟังกช์นัของนกัเรียนเป้าหมายและสมาชิกในกลุ่มขณะลงมือแกปั้ญหา และมีการใชก้ลอ้งวีดิโอ
เพื่อบนัทึกรายละเอียดบรรยากาศการเรียนการสอน บทสนทนาและพฤติกรรมในการคิดวิเคราะห์
ทางคณิตศาสตรข์องนกัเรียนขณะลงมือแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร ์ 

3. หลังจากจัดกิจกรรมการสอนคณิตศาสตรท์ี่เสริมสรา้งความสามารถในการคิด
วิเคราะหท์างคณิตศาสตรผ์่านการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตรท์ี่เก่ียวขอ้งกับฟังกช์นั ของนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5 แล้ว มีการสัมภาษณ์นักเรียนเป้าหมายเก่ียวกับการคิดวิเคราะห์ทาง
คณิตศาสตรโ์ดยผูว้ิจยัเป็นผูส้มัภาษณแ์ละมีการใชก้ลอ้งวีดิโอเพื่อบนัทึกรายละเอียด 

4. เพื่ อตรวจสอบความสามารถในการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตรผ์่านการ
แกปั้ญหาทางคณิตศาสตรท์ี่เก่ียวขอ้งกบัฟังกช์นั ของนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 5 เมื่อสิน้สดุการ
จดักิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร ์ผูว้ิจยัใหน้ักเรียนท าแบบทดสอบความสามารถในการ
คิดวิเคราะหท์างคณิตศาสตรผ์่านการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตรท์ี่เก่ียวขอ้งกบัฟังกช์นัของนกัเรียน
ชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 5  

 
5. การวิเคราะหข์้อมูล 

การวิเคราะหข์้อมูลเชิงปริมาณ 
1. น าคะแนนจากใบกิจกรรมในชั้นเรียนและแบบทดสอบความสามารถในการคิด

วิเคราะหผ์่านการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตรท์ี่เก่ียวขอ้งกบัฟังกช์นั ของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 
5 มาหาค่าเฉลี่ยเลขคณิต ( X ) และสว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) 
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2. หาจ านวนนักเรียนที่มีความสามารถในการคิดวิเคราะห์ผ่านการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตรท์ี่เก่ียวขอ้งกับฟังกช์ัน ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 5 ตัง้แต่รอ้ยละ 60 ขึน้ไปของ
คะแนนเต็ม 

3. ทดสอบสมมติฐานที่ว่า นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ที่ได้รบัการจัดการเรียนรู้
ผ่านการแกปั้ญหา มีความสามารถในการคิดวิเคราะหท์ี่เก่ียวขอ้งกบัฟังกช์ัน ตัง้แต่รอ้ยละ  60 ขึน้
ไปของคะแนนเต็ม มีจ านวนมากกว่ารอ้ยละ 60 ของจ านวนนกัเรียนทัง้หมด โดยใชก้ารทดสอบ Z  

การวิเคราะหข์้อมูลเชิงคุณภาพ 
1. ขอ้มลูที่น ามาวิเคราะหม์ีดงันี ้

1.1 งานเขียนของนกัเรียนที่เป็นกลุม่ตวัอย่างในการคิดวิเคราะหท์างคณิตศาสตร ์
1.2 ผลการสงัเกตพฤติกรรมในการคิดวิเคราะหท์างคณิตศาสตรผ์่านการ

แกปั้ญหาทางคณิตศาสตรท์ี่เก่ียวขอ้งกบัฟังกช์นัของผูว้ิจยัและผูช้่วยวิจยัจ านวน 2 คน  
ขณะนกัเรียนเปา้หมายก าลงัลงมือแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร ์โดยมีแบบสงัเกตแบบสงัเกต
พฤติกรรมในการคิดวิเคราะหท์างคณิตศาสตร ์และกลอ้งวิดีโอช่วยในการบนัทกึรายละเอียด 

1.3 ผลการสมัภาษณร์ะหว่างผูว้ิจยัและนกัเรียนเปา้หมายเก่ียวกบัการคิด
วิเคราะหท์างคณิตศาสตร ์โดยมีแบบสมัภาษณเ์ก่ียวกบัการคิดวิเคราะหท์างคณิตศาสตร ์และ
กลอ้งวิดีโอช่วยในการบนัทกึรายละเอียด 

2. น าข้อมูลที่ได้ทั้งหมดจากการเก็บรวบรวมข้อมูลมาวิเคราะห์ผลตามขั้นตอน  
การวิเคราะห์เชิงคุณภาพ (Qualitative analysis) โดยใช้ผู ้วิเคราะห์ 3 คน ซึ่งได้แก่ ผู ้วิจัยและ 
ผูช้่วยวิจยั จ านวน 2 คน ก่อนท าการวิเคราะหข์อ้มลู ผูว้ิจยัอธิบายและชีแ้จงใหผู้ว้ิเคราะหอี์ก 2 คน 
ให้เข้าใจถึงจุดมุ่งหมายของการวิเคราะห์ข้อมูล แล้วให้ผู ้วิเคราะห์ทั้ง 3 คน แยกกันวิเคราะห ์
อย่างอิสระ 

ส าหรบัในกรณีที่ผูว้ิเคราะหท์ั้งสามคนมีความคิดเห็นไม่ตรงกัน จะใชก้ารอภิปราย
เพื่อแสดงเหตผุลการวิเคราะหข์องแต่ละคน โดยพิจารณาจากวีดิทศันท์ี่บนัทกึเก่ียวกบัรายละเอียด
บรรยากาศ การเรียนการสอน บทสนทนาและพฤติกรรมในการคิดวิเคราะหท์างคณิตศาสตรข์อง
นกัเรียน ขณะลงมือแกปั้ญหา และบทสมัภาษณร์ะหว่างผูว้ิจยัและนกัเรียนเป้าหมายเก่ียวกบัการ
คิดวิเคราะหท์างคณิตศาสตร ์แลว้ร่วมกนัหาขอ้สรุป ทัง้นีอ้าจมีการเปลี่ยนแปลงไดถ้า้เห็นดว้ยกับ 
เหตุผลที่ผู ้วิเคราะห์คนอ่ืนน าเสนอ ในขณะเดียวกันผู้วิจัยได้บันทึกผลที่เกิดจากการวิเคราะห์
รว่มกนัไว ้เพื่อน าไปประกอบการตดัสินใจในขัน้ของการสรุปผลต่อไป 
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สถิติที่ใช้ในการวิเคราะหข์้อมูล 
1. สถิติพืน้ฐาน ไดแ้ก่ ค่ารอ้ยละ ค่าเฉลี่ยเลขคณิต และสว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
2. สถิติที่ใชใ้นการตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือ ไดแ้ก่ ค่าดัชนีความสอดคลอ้ง ค่า

ความยากง่าย ค่าอ านาจจ าแนก และค่าความเชื่อมั่นโดยใช้วิธีการหาสัมประสิทธิ์แอลฟา
ของครอนบคั 

3. สถิติที่ใชท้ดสอบสมมติฐาน คือ การทดสอบทดสอบ Z 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

 

บทที ่4  
ผลการวิเคราะหข์้อมูล 

 
ในการวิจัยครัง้นีค้วามมุ่งหมาย คือ เพื่อศึกษาความสามารถในการคิดวิเคราะห์ทาง

คณิตศาสตรผ์่านการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตรท์ี่เก่ียวขอ้งกบัฟังกช์นั ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษา
ปีที่  5 และเพื่อศึกษาพฤติกรรมในการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตรผ์่านการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตรท์ี่ เก่ียวข้องกับฟังก์ชัน ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5 ข้อมูลทั้งหมดที่ถูกเก็บ
รวบรวมผูว้ิจัยไดน้ ามาวิเคราะหท์ัง้เชิงปริมาณและเชิงคุณภาพ ซึ่งน าเสนอผลการวิเคราะหข์อ้มูล
เป็น 2 ตอน ไดแ้ก่ ตอนที่ 1 ความสามารถในการคิดวิเคราะหท์างคณิตศาสตร ์และ ตอนที่ 2 
พฤติกรรมในการคิดวิเคราะหท์างคณิตศาสตร ์

 
ตอนที ่1 ความสามารถในการคิดวิเคราะหท์างคณิตศาสตร ์

การวิเคราะห์เชิงปริมาณจะใช้คะแนนจากใบกิจกรรมในชั้นเรียนและแบบทดสอบ
ความสามารถในการคิดวิเคราะหผ์่านการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตรท์ี่เก่ียวขอ้งกับฟังกช์ัน ของ
นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 5 มาหาค่าเฉลี่ยเลขคณิต ( X ) ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) และ
ทดสอบสมมติฐานดว้ยการทดสอบ Z 

 
1.1 ค่าเฉล่ียเลขคณิตและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

 ในศกึษาความสามารถในการคิดวิเคราะหท์างคณิตศาสตรผ์่านการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตรท์ี่ เก่ียวข้องกับฟังก์ชัน ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ผู้วิจัยน าคะแนนจากใบ
กิจกรรมในชัน้เรียนและแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะหท์างคณิตศาสตร ์มาหา
ค่าเฉลี่ยเลขคณิตและสว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน ซึ่งผลการวิเคราะหข์อ้มลูแสดงดงัตาราง 6 
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ตาราง 6 ค่าเฉลี่ยเลขคณิตและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนจากใบกิจกรรมในชัน้เรียนและ
แบบทดสอบวดัความสามารถในการคิดวิเคราะหท์างคณิตศาสตรข์องนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 
5 ที่เป็นกลุม่ตวัอย่าง 

แหลง่ที่มาของคะแนน 
คะแนน
เต็ม 

ค่าเฉลี่ยเลข
คณิต 

( )X f 

ค่าเฉลี่ยเลข
คณิตคิดเป็น
รอ้ยละของ
คะแนนเต็ม 

สว่น
เบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

( ). .S D f 
1. ใบกิจกรรมในชัน้เรียน 60 34.57 57.61 7.59 
2. แบบทดสอบวดัความสามารถ
ในการคิดวิเคราะหท์าง
คณิตศาสตร ์

40 29.67 74.17 2.99 

รวม 100 64.23 64.23 8.99 

 

จากตาราง 6 พบว่า  ค่าเฉลี่ยเลขคณิตของคะแนนจากใบกิจกรรมในชัน้เรียนเท่ากบั 
34.57 ซึ่งมีส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 7.59 ในขณะที่ ค่าเฉลี่ยเลขคณิตของคะแนนจาก
แบบทดสอบวดัความสามารถในการคิดวิเคราะหท์างคณิตศาสตรเ์ท่ากบั 29.67 ซึ่งมีส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐานเท่ากับ 2.99 ส่งผลใหค่้าเฉลี่ยเลขคณิตของคะแนนรวมจากใบกิจกรรมในชัน้เรียนและ
แบบทดสอบวดัความสามารถในการคิดวิเคราะหท์างคณิตศาสตรเ์ท่ากบั 64.23 ซึ่งมีส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐานเท่ากบั 8.99 

 
1.2 การทดสอบสมมติฐานของการวิจัย 

เพื่อทดสอบสมมติฐานของการวิจัยที่ว่า นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ที่เรียนดว้ย
กิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรท์ี่ เสริมสร้างความสามารถในการคิดวิเคราะห์ทาง
คณิตศาสตรผ์่านการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตรท์ี่เก่ียวขอ้งกบัฟังกช์นั ที่มีความสามารถในการคิด
วิเคราะหท์างคณิตศาสตรต์ัง้แต่รอ้ยละ 60 ขึน้ไปของคะแนนเต็ม มีจ านวนมากกว่ารอ้ยละ 60 ของ
จ านวนนกัเรียนทัง้หมด หลงัจากนัน้ทดสอบสมมติฐานของ การวิจยั โดยใชก้ารทดสอบ Z ผลการ
ทดสอบสมมติฐานของการวิจยัแสดงดงัตาราง 7 
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ตาราง 7 ผลของการทดสอบสมมติฐานของการวิจยั 

จ านวนนกัเรียน 
(คน) 

จ านวนนกัเรียนที่มีความสามารถในการคิดวิเคราะห ์
ทางคณิตศาสตรผ์่านเกณฑ ์(คน) 

ค่า Z ค่าวิกฤต 

30 23 
1.86

3 
1.645* 

** ที่ระดบันยัส าคญั .05 

จากตาราง 6 นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ที่เรียนดว้ยกิจกรรมการเรียนการสอน
คณิตศาสตรท์ี่เสรมิสรา้งความสามารถในการคิดวิเคราะหท์างคณิตศาสตรผ์่านการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตรท์ี่เก่ียวขอ้งกับฟังกช์ันมีความสามารถในการคิดวิเคราะหท์างคณิตศาสตรต์ัง้แต่รอ้ย
ละ 60 ขึน้ไปของคะแนนเต็ม มีจ านวนมากกว่ารอ้ยละ 60 ของจ านวนนักเรียนทั้งหมด ที่ระดับ
นยัส าคญั .05 

 
ตอนที ่2 พฤติกรรมในการคิดวิเคราะหท์างคณิตศาสตร ์

การวิเคราะห์พฤติกรรมในการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตรผ์่านการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตรท์ี่เก่ียวขอ้งกบัฟังกช์นั ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 5 ผูว้ิจยัและผูช้่วยวิจยัจ านวน 2 
คน ร่วมกันวิเคราะห์เชิงคุณภาพโดยใช ้(1) ผลการวิเคราะห์งานเขียนของนักเรียน ในใบ
กิจกรรมในชัน้เรียนซึ่งเป็นกลุ่มตวัอย่างที่ผ่านการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตรท์ี่เก่ียวขอ้งกบัฟังกช์นั 
(2) ผลการสังเกตพฤติกรรมในการคิดวิเคราะหท์างคณิตศาสตร ์โดยผูว้ิจัยและผูช้่วยวิจัยมี
แบบสังเกตพฤติกรรมในการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร ์และวิดีโอเพื่อช่วยในการบันทึก
รายละเอียดเหล่านั้น และ (3) ผลการสัมภาษณ์ ระหว่างผูว้ิจัยและนักเรียนเป้าหมายเก่ียวกับ
กระบวนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตรแ์ละการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ โดย มีแบบ
สมัภาษณก์ระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร ์และการอดัวิดีโอช่วยในการบนัทึกรายละเอียด
เหลา่นัน้ 

 
ดงัที่ไดก้ล่าวแลว้ในบทที่ 3 ผูว้ิจยัแบ่งกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรท์ี่เสรมิสรา้ง

ความสามารถในการคิดวิเคราะหท์างคณิตศาสตรน์ีอ้อกเป็น 3 ช่วง ดงันี ้
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ช่วงที่ 1 คาบเรียนที่ 1–4 
ช่วงที่ 2 คาบเรียนที่ 5–8 
ช่วงที่ 3 คาบเรียนที่ 9–12 
ในแต่ละช่วงขา้งตน้ผูว้ิจัยเลือกคาบเรียนที่นักเรียนมีพฤติกรรมในการคิดวิเคราะห์ทาง

คณิตศาสตรท์ี่เด่นชัดในดา้นต่างๆ มาอภิปราย กล่าวคือ ในช่วงที่ 1 ผูว้ิจัยเลือกคาบเรียนที่ 2 มา
อภิปรายว่า นกัเรียนพฤติกรรมในการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตรอ์ย่างไรบา้ง ในขณะที่ช่วงที่ 2 
ผูว้ิจยัเลือกคาบเรียนที่ 5 หรือ 6 มาอภิปรายว่าพฤติกรรมในการคิดวิเคราะหท์างคณิตศาสตรข์อง
นักเรียนอะไรบา้งที่มีการเปลี่ยนแปลง และในช่วงที่ 3 ผูว้ิจัยเลือกคาบเรียนที่ 9, 10 หรือ 11 มา
อภิปรายว่า พฤติกรรมในการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตรข์องนักเรียนอะไรบา้งที่แสดงออกมา
ในช่วงที่ 2 และ นักเรียนยังแสดงพฤติกรรมนัน้อยู่อย่างสม ่าเสมอ (ตัวอย่างสถานการณ์ปัญหาดู
ภาคผนวก ง) 

ในการศึกษาพฤติกรรมในการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตรผ์่านการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตรท์ี่เก่ียวขอ้งกบัฟังกช์นั ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 5 ผูว้ิจยัพิจารณาการแสดงออก
ในด้านการจ าแนก ดา้นการจัดหมวดหมู่ ด้านการตรวจสอบ ดา้นการน าไปใช ้และด้านการลง
ขอ้สรุป โดยนักเรียนเป้าหมายมีจ านวน 4 คน ซึ่งไดแ้ก่ มะอึกหนึ่ง มะพูดสอง มะหาดสาม และ
มะเกลือสี ่(นามสมมติ) โดยที่  

มะอึกหนึ่งเป็นนักเรียนท่ีมีผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนสูง กลา้แสดงออก ชอบคิด ชอบถก
ปัญหาและซกัถามเมื่อมีขอ้สงสยั  

มะพูดสองเป็นนักเรียนท่ีมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนปานกลาง ชอบพูด ชอบคิดและ
ซกัถามเป็นบางครัง้  

มะหาดสามเป็นนกัเรียนท่ีมีผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนปานกลาง ชอบคิด ตัง้ใจท างานและ
ซกัถามเป็นบางครัง้  

มะเกลือสี่เป็นนักเรียนท่ีมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต ่า ไม่ค่อยพูด ชอบฟังเพื่อนแสดง
ความคิดเห็นและมีความพยายาม 

โดยแบ่งผลวิเคราะหข์องนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 5 หลงัจากผ่านการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตรท์ี่เก่ียวขอ้งกบัฟังกช์ันออกเป็นหัวขอ้ย่อยทัง้หมด 5 ดา้น ดังนี ้2.1 พฤติกรรมดา้นการ
จ าแนก 2.2 พฤติกรรมดา้นการจดัหมวดหมู่ 2.3 พฤติกรรมดา้นการตรวจสอบ 2.4 พฤติกรรมดา้น
การน าไปใช ้และ 2.5 พฤติกรรมดา้นการลงขอ้สรุป 
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2.1 พฤติกรรมด้านการจ าแนก 
ในการศึกษาการคิดวิเคราะหท์างคณิตศาสตรผ์่านการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตรท์ี่

เก่ียวขอ้งกับฟังกช์ัน ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 5 ในหัวขอ้นี ้ผูว้ิจัยพิจารณาพฤติกรรมดา้น
การจ าแนก ว่าการแสดงออกของนักเรียนในการแยกแยะขอ้มูลและเงื่อนไขที่น าไปสู่การคน้หา
ค าตอบ ของสถานการณปั์ญหาทางคณิตศาสตรม์ลีกัษณะใด 

ผลจากการวิเคราะหง์านเขียนของนกัเรียนในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตรแ์ละผล
การสงัเกตของผูว้ิจยัและผูช้่วยวิจัยเก่ียวกับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 5 ที่เรียนดว้ยกิจกรรมการ
เรียนการสอนคณิตศาสตรท์ี่เสริมสรา้งความสามารถในการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตรผ์่านการ
แกปั้ญหาทางคณิตศาสตรท์ี่เก่ียวขอ้งกบัฟังกช์นัได้ 2 ลกัษณะ ไดแ้ก่ (1) นกัเรียนแยกแยะขอ้มลู/
เงื่อนไขของสถานการณ์ปัญหาได้ถูกต้องมากขึน้ และ (2) นักเรียนท าความเข้าใจสถานการณ์
ปัญหาแลว้จ าแนกขอ้มลู/เงื่อนไขไดเ้รว็ขึน้ มีรายละเอียดดงันี ้

(1) นกัเรียนแยกแยะขอ้มลู/เงื่อนไขของสถานการณปั์ญหาไดถ้กูตอ้งมากขึน้  
ในคาบเรียนที่ 2 เมื่อนกัเรียนไดร้บัใบกิจกรรมปัญหา “บ ารุงกนัหน่อย” พบว่า 

นกัเรียนสว่นใหญ่ยงัไม่สามารถแยกแยะขอ้มลู/เงื่อนไขของสถานการณปั์ญหาไดถ้กูตอ้ง มีเพียง 8 
คนที่ตอบถูกเพียงบางส่วน ซึ่งมะอึกหนึ่ง มะหาดสาม และมะเกลือสี่เป็น 3 ใน 8 คนดงักล่าว แต่
ในขณะที่มะพดูสองตอบเงื่อนไขไม่ถกูตอ้ง ดงัภาพประกอบ 7-10 

 

ภาพประกอบ 7 ค าตอบขอ้ที่ 1 และ 2 ของมะอกึหนึ่งในคาบเรียนที่ 2 
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ภาพประกอบ 8 ค าตอบขอ้ที่ 1 และ 2 ของมะหาดสามในคาบเรียนที่ 2 

 

ภาพประกอบ 9 ค าตอบขอ้ที่ 1 และ 2 ของมะเกลือสีใ่นคาบเรียนที่ 2 
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ภาพประกอบ 10 ค าตอบขอ้ที่ 1 และ 2 ของมะพดูสองในคาบเรียนที่ 2 

จากภาพประกอบเห็นไดว้่าค าตอบของมะอึกหนึ่งนัน้ถูกตอ้งเพียงบางส่วนแต่ 
สาเหตเุกิดจาก มะอึกหนึ่งระบุปริมาณวิตามินเอลงไปในเงื่อนไขของสถานการณปั์ญหา จึงท าให้
เงื่อนไขที่มะอึกหนึ่งตอบมีข้อมูลผสมอยู่ การตอบเงื่อนไขของสถานการณ์ปัญหานั้นต้องเป็น
ประโยคสั้น กระชับ ได้ใจความ โดยไม่ระบุปริมาณของสิ่งนั้นเพราะการระบุปริมาณถือว่าไม่
สามารถจ าแนกขอ้มลู/เงื่อนไขที่สถานการณปั์ญหาก าหนดใหไ้ด ้

ในคาบเรียนที่ 6 เมื่อนักเรียนไดร้บัใบกิจกรรมปัญหา “งานรบัเด็กฝึก” พบว่า 
นักเรียนเกินกว่าครึ่งสามารถแยกแยะขอ้มูล/เงื่อนไขไดม้ากขึน้ แต่ถูกต้องเพียงบางส่วนเท่านั้น 
ด้วยลักษณะการตอบที่คล้ายกับภาพประกอบ 7 ซึ่งนักเรียนเป้าหมายทั้ง 4 คน มี 2 คนตอบ
ถกูตอ้ง และอีก 2 คนตอบถกูเพียงบางสว่น ดงัภาพประกอบ 11-14 

 

ภาพประกอบ 11 ค าตอบขอ้ที่ 1 และ 2 ของมะอึกหนึ่งในคาบเรียนที่ 6 
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ภาพประกอบ 12 ค าตอบขอ้ที่ 1 และ 2 ของมะหาดสามในคาบเรียนที่ 6 

 

ภาพประกอบ 13 ค าตอบขอ้ที่ 1 และ 2 ของมะเกลือสี่ในคาบเรียนที่ 6 
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ภาพประกอบ 14 ค าตอบขอ้ที่ 1 และ 2 ของมะพดูสองในคาบเรียนที่ 6 

ในคาบเรียนที่  9 เมื่อนักเรียนได้รบัใบกิจกรรมปัญหา “ฉันบูด T.T” พบว่า 
นักเรียนส่วนใหญ่สามารถแยกแยะขอ้มูล/เงื่อนไขไดอ้ย่างถูกตอ้ง แต่นักเรียนเป้าหมายทั้ง 4 คน
สามารถเขียนไดถ้กูตอ้ง 2 คน และอีก 2 คนถกูตอ้งเพียงบางสว่น ดงัภาพประกอบ 15-18 

 

ภาพประกอบ 15 ค าตอบขอ้ที่ 1 และ 2 ของมะอึกหนึ่งในคาบเรียนที่ 9 
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ภาพประกอบ 16 ค าตอบขอ้ที่ 1 และ 2 ของมะหาดสามในคาบเรียนที่ 9 

 

ภาพประกอบ 17 ค าตอบขอ้ที่ 1 และ 2 ของมะเกลือสี่ในคาบเรียนที่ 9 
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ภาพประกอบ 18 ค าตอบขอ้ที่ 1 และ 2 ของมะพดูสองในคาบเรียนที่ 9 

จากรายละเอียดขา้งตน้ สรุปไดว้่า ในช่วงที่ 1 นักเรียนไม่มีประสบการณ์ใน
การแยกแยะขอ้มูล/เงื่อนไข เพราะฉะนัน้ ในขณะที่นกัเรียนไดล้งมือท าการแกส้ถานการณ์ปัญหา 
นักเรียนวิเคราะห์สถานการณ์ปัญหาโดยไม่ค านึงถึงความส าคัญของข้อมูล/เงื่อนไขจึงท าให้
นกัเรียนคิดว่า ไม่มีความจ าเป็นตอ้งแยกแยะขอ้มูล/เงื่อนไข ซึ่งในกิจกรรมนี ้ขอ้มูลมีปริมาณมาก
ท าใหม้ีความจ าเป็นที่ตอ้งแยกแยะขอ้มูล/เงื่อนไขเพื่อหาสิ่งที่จ  าเป็นต่อการแกส้ถานการณปั์ญหา 
เมื่อนักเรียนเริ่มตระหนักถึงคุณค่าและมีประสบการณ์ในการแยกแยะแล้ว จึงท าให้ในช่วงที่ 2 
นกัเรียนสว่นใหญ่เริ่มแยกแยะขอ้มลู/เงื่อนไขไดแ้ต่ถกูตอ้งเพียงบางส่วน และเมื่อมีประสบการณใ์น
ท ามากขึน้ ในช่วงที่ 3 นกัเรียนสว่นใหญ่จึงตอบไดถ้กูตอ้ง 
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(2) นกัเรียนท าความเขา้ใจสถานการณปั์ญหาแลว้จ าแนกขอ้มลู/เงื่อนไขไดเ้รว็ขึน้  
ในคาบเรียนที่  2 เมื่อนักเรียนได้รับใบกิจกรรมปัญหา “บ ารุงกันหน่อย” 

นกัเรียนส่วนใหญ่ใชเ้วลาในการอ่านสถานการณปั์ญหาค่อนขา้งมาก (มากกว่า 30 นาที) โดยอ่าน
แบบไม่ได้ค านึงถึงข้อมูลและเงื่อนไขที่ส  าคัญของสถานการณ์ปัญหา จากการสังเกต พบว่า 
นกัเรียนมีพฤติกรรมพยายามพิจารณาขอ้มลูในตารางใหไ้ดซ้ึ่งค าตอบแต่เพียงอย่างเดียว โดยไม่ได้
สนใจกระบวนการแก้ปัญหาหรือขอ้ค าถามอ่ืน ๆ ส่งผลให้นักเรียนส่วนใหญ่เสียเวลาในการท า
ความเข้าใจสถานการณ์ปัญหาซ า้ ๆ หลายรอบ หลังจากนั้น นักเรียนเพิ่งเริ่มท าข้อที่  1 และ 2 
ส  าหรบันักเรียนเป้าหมายมะอึกหนึ่ง มะพูดสอง มะหาดสาม และมะเกลือสี่ ใชเ้วลาในการอ่าน
สถานการณ์ปัญหาประมาณ 30 นาทีกว่า ๆ โดยเฉพาะมะอึกหนึ่งใช้เวลาในการแก้เพื่อให้ได้
ค าตอบในทันทีโดยไม่สนใจการหาขอ้มูล/เงื่อนไขจึงใชเ้วลาอยู่กับสถานการณปั์ญหามากกว่าคน
อ่ืน ในขณะที่มะพูดสอง มะหาดสาม และมะเกลือสี่เริ่มท าขอ้ที่ 1 และ 2 เมื่อนกัเรียนเป้าหมายทัง้
สี่คนอ่านข้อค าถามในข้อ 1 และ 2 ใช้เวลาประมาณ 15 นาทีในการหาค าตอบอีกรอบหนึ่งซึ่ง
กลายเป็นเป็นว่า ใชเ้วลาเกือบชั่วโมงในการอ่านสถานการณปั์ญหาและหาขอ้มลู/เงื่อนไข 

ในคาบเรียนที่  6 เมื่อนักเรียนได้รับใบกิจกรรมปัญหา  “งานรับเด็กฝึก” 
นักเรียนส่วนใหญ่ใช้เวลาในการอ่านสถานการณ์ปัญหาได้เร็วขึน้  (10-20 นาที) และเริ่มให้
ความส าคญักบัการท า 1 และ 2 มากกว่าการที่พยายามคิดค าตอบใหอ้อกตั้งแต่แรก เพื่อหาขอ้มลู
และเงื่อนไขของสถานการณ์ปัญหาก่อนลงมือแก้ปัญหา ส าหรบันักเรียนมะอึกหนึ่ง ไม่แสดง
พฤติกรรมพยายามหาค าตอบตั่งแต่แรกอีกเลยหลงัจากคาบนี ้ และยงัใชเ้วลาในการหาขอ้มลูและ
เงื่อนไขของสถานการณ์ปัญหาไดเ้ร็วกว่านักเรียนเป้าหมายอีก 3 คน ซึ่งมะอึกหนึ่งใหส้มัภาษณ์
ดงัต่อไปนี ้
ผูว้ิจยั : จากที่ครูสงัเกตนะ ท าไมเราถึงท าความเขา้ใจโจทยไ์ดเ้รว็ขึน้ 
มะอกึหนึ่ง : อ๋อ ผมไม่ตอ้งเขา้ใจโจทยใ์นทนัทีก็ไดค้รบั เพราะขา้งในจะช่วยเอง 
ผูว้ิจยั : เดี๋ยว ๆ ขา้งในคืออะไรก่อน 
มะอกึหนึ่ง : (เสียงหวัเราะ) ในใบกิจกรรมครบัที่เป็นค าถามขา้งใน 
ผูว้ิจยั : แลว้เรามีวิธีหาขอ้มลูเงื่อนไขยงัไง 
มะอกึหนึ่ง : ผมจะอ่านคราว ๆ แลว้หาสิ่งที่โจทยต์อ้งการครบั เพราะอนันัน้แหละคือเงื่อนไข 

ซึ่งท าใหม้ะอกึหนึ่งสามารถท าขอ้ 1 และ 2 ใชเ้วลาไม่เกิน 15 นาทีในการอ่าน
สถานการณ์ปัญหาและอีก 5 นาทีในการท าขอ้ 1 และ 2 ต่างจากอีก 3 คนที่ใชเ้วลาประมาณ 20 
นาทีในการอ่านสถานการณปั์ญหาและอีก 10 นาทีในการท าขอ้ 1 และ 2 
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ในคาบเรียนที่ 9 เมื่อนักเรียนไดร้บัใบกิจกรรมปัญหา “ฉันบูด T.T” นักเรียน
ส่วนใหญ่ใชเ้วลาในการอ่านสถานการณ์ปัญหา 10-15 นาที และใชเ้วลาในการเลือกและเขียน
ขอ้มลู/เงื่อนไขภายในระยะเวลา 5 นาที มะอึกหนึ่งและมะหาดสามใชเ้วลาในการอ่านสถานการณ์
ปัญหาและท าข้อ 1 และ 2 ไม่เกิน 15 นาที ในขณะที่ อีกสองคนไม่เกิน 20 นาที สังเกตได้ว่า 
นกัเรียนเป้าหมายทัง้สี่คนมีพฒันาการดา้นการอ่านสถานการณปั์ญหาและเลือกขอ้มลู/เงื่อนไขได้
อย่างรวดเรว็อย่างเห็นไดช้ดั 

จากรายละเอียดขา้งตน้ สรุปไดว้่า ในช่วงแรก ๆ นกัเรียนส่วนใหญ่ใชเ้วลาใน
การท าความเขา้ใจสถานการณ์ปัญหาและพยายามพิจารณาขอ้มูลในตารางใหไ้ดซ้ึ่งค าตอบแต่
เพียงอย่างเดียวมากเกินไป เนื่องมาจาก ในชั้นเรียนปกติของนักเรียนไม่มีการเรียนการสอน
สถานการณ์ปัญหาหรือเนน้กระบวนการแกปั้ญหาในลกัษณะแบบงานวิจยันี ้จึงท าใหน้ักเรียนไม่
คุน้เคยกับการท าความเขา้ใจสถานการณ์ปัญหา และไม่ไดใ้หค้วามส าคัญกับการเลือกขอ้มูล/
เงื่อนไขของสถานการณปั์ญหาระหว่างการท าความเขา้ใจท าใหใ้ชเ้วลานานเกินไปในการท าความ
เขา้ใจสถานการณปั์ญหาและเลือกขอ้มูล/เงื่อนไข จึงตอ้งยอ้นกลบัไปอ่านสถานการณปั์ญหาใหม่
อีกรอบเพื่อหาขอ้มลู/เงื่อนไข ส าหรบัช่วงที่ 2 นกัเรียนเริ่มคุน้เคยกบัการท าความเขา้ใจสถานการณ์
ปัญหา ไม่พยายามพิจารณาขอ้มลูในตารางใหไ้ดซ้ึ่งค าตอบแต่เพียงอย่างเดียวและมีประสบการณ์
ในการเลือกขอ้มลู/เงื่อนไขแลว้ แต่ส่วนใหญ่ยงัไม่สามารถเลือกขอ้มลู/เงื่อนไขขณะท าความเขา้ใจ
สถานการณปั์ญหาไดใ้นทนัที แต่พอในช่วงที่ 3 นกัเรียนส่วนใหญ่สามารถเลือกขอ้มลู/เงื่อนไขขณะ
อ่านสถานการณ์ปัญหาไดใ้นทันที จึงท าให้ท าความเขา้ใจสถานการณ์ปัญหาและเลือกขอ้มูล/
เงื่อนไขไดเ้รว็มากขึน้ 
 

2.2 พฤติกรรมด้านการจัดหมวดหมู่ 
ในการศึกษาการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตรผ์่านการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตรท์ี่

เก่ียวขอ้งกับฟังกช์ัน ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 5 ในหัวขอ้นี ้ผูว้ิจัยพิจารณาพฤติกรรมดา้น
การจัดหมวดหมู่ ว่าการแสดงออกของนักเรียนในการจัดเรียงขอ้มูลและเงื่อนไขของสถานการณ์
ปัญหาทางคณิตศาสตรโ์ดยใชค้วามรูห้รือหลกัการทางคณิตศาสตรม์ีลกัษณะใด 

ผลจากการวิเคราะหง์านเขียนของนกัเรียนในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตรแ์ละผลการ
สงัเกตของผูว้ิจยัและผูช้่วยวิจยัเก่ียวกบันกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 5 ที่เรียนดว้ยกิจกรรมการเรียน
การสอนคณิตศาสตรท์ี่ เสริมสรา้งความสามารถในการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตรผ์่านการ
แกปั้ญหาทางคณิตศาสตรท์ี่เก่ียวขอ้งกับฟังก์ชันได้ 2 ลกัษณะ ไดแ้ก่ (1) นักเรียนก าหนดเกณฑ์
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และจดักลุม่ของขอ้มลูตามเกณฑไ์ดช้ดัเจนมากขึน้ และ (2) นกัเรียนก าหนดเกณฑแ์ละจดักลุ่มของ
ขอ้มลูตามเกณฑไ์ดเ้รว็มากขึน้ มีรายละเอียดดงันี ้

(1) นกัเรียนก าหนดเกณฑแ์ละจดักลุม่ของขอ้มลูตามเกณฑไ์ดช้ดัเจนมากขึน้ 
ในคาบเรียนที่ 2 เมื่อนกัเรียนไดร้บัใบกิจกรรมปัญหา “บ ารุงกนัหน่อย” พบว่า 

นักเรียนส่วนใหญ่ไม่สามารถสรา้งเกณฑแ์ละจดักลุ่มได้ เพื่อใหน้ักเรียนไดเ้ขา้ใจแนวค าตอบของ
ค าถามขอ้ที่ 3 ผูว้ิจยัและผูช้่วยวิจยัจึงใชว้ิธีการอธิบายขอ้มลูเพิ่มเติมเก่ียวกบัไตของมนุษยใ์นทาง
การแพทยแ์ละใชค้ าถามกระตุน้เพิ่มเพื่อใหเ้กิดแนวคิดใหม่ ๆ ผูว้ิจยัจึงเลา่ลกัษณะการกรองของไต
ที่ปกติและไตที่ผิดปกติใหน้กัเรียนฟัง หลงัจากผูว้ิจยัเลา่จบ นกัเรียนบางส่วนไดแ้นวคิดจากการฟัง
จึงน าแนวคิดดงักล่าวมาก าหนดเป็นเกณฑแ์ละจดักลุ่มของขอ้มลูตามเกณฑ ์ซึ่งนกัเรียนส่วนใหญ่
ตอ้งใหผู้ว้ิจยัและผูช้่วยวิจยัเขา้ไปใชค้ าถามกระตุน้เพิ่มเพื่อใหน้กัเรียนเขา้ใจแนวทางการตอบและ
แนวทางการก าหนดเกณฑ ์ซึ่งนกัเรียนส่วนใหญ่แบ่งออกเป็นไตปกติกบัไตไม่ปกติ ส าหรบันกัเรียน
กลุ่มเป้าหมาย มะอึกหนึ่งก าหนดเกณฑต์ามขอ้มลูเพิ่มเติมไดช้ดัเจนโดยใชแ้นวคิดที่ผูว้ิจยัเล่า แต่
ไม่ไดจ้ดักลุม่ของขอ้มลูตามเกณฑ ์ดงัภาพประกอบ 19 ในขณะที่มะหาดสาม ไดแ้นวคิดที่ใชใ้นการ
ก าหนดเกณฑแ์ต่เกณฑด์งักล่าวไม่สามารถจัดกลุ่มใหแ้ยกกนัไดอ้ย่างชัดเจน สามารถยา้ยขอ้มูล
ไปยงัเกณฑอ่ื์นอีกได ้ดงัภาพประกอบ 20 

 

ภาพประกอบ 19 ค าตอบขอ้ที่ 3 ของมะอกึหนึ่งในคาบเรียนที่ 2 

 

ภาพประกอบ 20 ค าตอบขอ้ที่ 3 ของมะหาดสามในคาบเรียนที่ 2 
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และมีนกัเรียนบางคนก าหนดเกณฑใ์นรูปแบบอ่ืน หลงัจากที่ผูว้ิจยัและผูช้่วย
วิจัยเขา้ไปใชค้ าถามกระตุ้น เช่น มะเกลือสี่ ก าหนดเกณฑ์ไม่ชัดเจนมากพอที่จะจัดขอ้มูลออก 
เป็นกลุ่มได ้ลกัษณะคลา้ยกบัมะหาดสามและมะพดูสอง มีการก าหนดเกณฑท์ี่สามารถจดักลุม่ได้
ชดัเจน 

 

ภาพประกอบ 21 ค าตอบขอ้ที่ 3 ของมะเกลือสีใ่นคาบเรียนที่ 2 

 

 

ภาพประกอบ 22 ค าตอบขอ้ที่ 3 ของมะพดูสองในคาบเรียนที่ 2 
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ในคาบเรียนที่ 6 เมื่อนักเรียนไดร้บัใบกิจกรรมปัญหา “งานรบัเด็กฝึก” พบว่า 
นักเรียนส่วนใหญ่สามารถเริ่มก าหนดเกณฑ์และจัดกลุ่มของขอ้มูลตามเกณฑ์ไดช้ัดเจนมากขึน้
เนื่องจาก นักเรียนได้สะสมประสบการณ์จากช่วงที่  1 มาจนถึงคาบเรียนที่  5 และนักเรียนมี
ความคุ้นเคยกับการก าหนดเกณฑ์มากขึน้ จึงท าให้นักเรียนสามารถสรา้งเกณฑ์ได้ นักเรียน
กลุ่มเป้าหมายทัง้ 4 คน โดย 3 ใน 4 คนตอบไปในทางเดียวกันโดย มะพูดสองและมะเกลือสี่ตอบ
เหมือนกนั ยกเวน้มะหาดสามที่สรา้งเกณฑท์ี่แตกต่างจาก 3 คน ดงัภาพประกอบ 23-25 

 

ภาพประกอบ 23 ค าตอบขอ้ที่ 3 ของมะอกึหนึ่งในคาบเรียนที่ 6 

 

ภาพประกอบ 24 ค าตอบขอ้ที่ 3 ของมะหาดสามในคาบเรียนที่ 6 

 

ภาพประกอบ 25 ค าตอบขอ้ที่ 3 ของมะเกลือสีใ่นคาบเรียนที่ 6 
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ในคาบเรียนที่ 11 เมื่อนกัเรียนไดร้บัใบกิจกรรมปัญหา “อยากกินแบบตม้ ๆ” 
พบว่า นักเรียนทั้งหมดก าหนดเกณฑ์และจัดกลุ่มของข้อมูลตามเกณฑ์ได้ชัดเจนมากขึน้ โดย
นักเรียนสามารถจัดเกณฑ์โดยใช้ความรูท้างคณิตศาสตรใ์นการสรา้งเกณฑ์ ท าใหเ้กณฑ์เริ่มมี
ความหลากหลายในการแบ่งกลุ่ม ซึ่งสามารถมองไดจ้ากนักเรียนเป้าหมายทั้ง 4 คน มีการสรา้ง
เกณฑ์ที่แตกต่างกัน 3 แบบ ซึ่งมะอึกหนึ่งและมะพูดสองเป็นเกณฑท์ี่นักเรียนส่วนใหญ่สรา้งขึน้ 
ในขณะที่มะหาดสามและมะเกลือสีส่รา้งเกณฑท์ี่แตกต่างออกไปดงัภาพประกอบ 26-28 

 

ภาพประกอบ 26 ค าตอบขอ้ที่ 3 ของมะอกึหนึ่งในคาบเรียนที่ 11 

 

ภาพประกอบ 27 ค าตอบขอ้ที่ 3 ของมะหาดสามในคาบเรียนที่ 11 
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ภาพประกอบ 28 ค าตอบขอ้ที่ 3 ของมะเกลือสีใ่นคาบเรียนที่ 11 

จากรายละเอียดขา้งตน้ สรุปไดว้่า ในช่วงที่ 1 นักเรียนไม่เคยมีการเรียนการ
สอนที่ใหน้ักเรียนก าหนดเกณฑแ์ละจัดกลุ่มของขอ้มูลตามเกณฑ์ หรืออาจกล่าวไดว้่า เนื่องจาก
ขาดประสบการณ์ท าให้นักเรียนไม่สามารถก าหนดเกณฑ์และจัดกลุ่มของข้อมูลตามเกณฑ์ได้
ชดัเจน หลงัจากที่ไดผ้่านช่วงแรก ท าใหเ้มื่อนกัเรียนเขา้ใจวิธีในการก าหนดเกณฑแ์ละจดักลุ่มของ
ขอ้มูลตามเกณฑ์ไดช้ัดเจนมากขึน้แลว้ ในช่วงที่ 2 จึงปรากฏว่า นักเรียนส่วนใหญ่สามารถตอบ
ค าถามขอ้ที่ 3 ได้และหลังจากนั้น นักเรียนคุ้นเคยในการสรา้งเกณฑ์แล้ว ท าให้นักเรียนกลา้ที่
แสดงออกทางความคิดและเริ่มสรา้งเกณฑท์ี่แตกต่างออกไปดงัภาพประกอบ 26-28 

(2) นกัเรียนก าหนดเกณฑแ์ละจดักลุม่ของขอ้มลูตามเกณฑไ์ดเ้รว็มากขึน้ 
ในคาบเรียนที่  2 เมื่อนักเรียนได้รับใบกิจกรรมปัญหา  “บ ารุงกันหน่อย” 

นักเรียนส่วนใหญ่ใชเ้วลาในการก าหนดเกณฑ์และจัดกลุ่มของข้อมูลตามเกณฑ์ค่อนข้างมาก 
(มากกว่า 15 นาที) หลงัจากที่นักเรียนไดอ่้านขอ้ค าถามแลว้ ไม่มีนักเรียนคนใดสามารถก าหนด
เกณฑแ์ละจดักลุ่มของขอ้มลูตามเกณฑไ์ดเ้ป็นระยะเวลาประมาณ 10 นาที หลงัจากนัน้ผูว้ิจยัและ
ผู้ช่วยจึงช่วยโดยใช้วิธีที่กล่าวไปขา้งต้น นักเรียนจึงใช้เวลาอีกประมาณ 5 นาทีในการก าหนด
เกณฑแ์ละจดักลุ่มของขอ้มลูตามเกณฑ ์จากผลสงัเกต พบว่า นกัเรียนสบัสนว่าตอ้งเอาขอ้มลูส่วน
ใดมาก าหนดเกณฑ์และจัดกลุ่มของข้อมูลตามเกณฑ์จึงท าให้นักเรียนใช้เวลามาก นักเรียน
กลุม่เปา้หมายทัง้หมดเป็นไปในทางเดียวกนั ใชเ้วลาในการสรา้งเกณฑค่์อนขา้งมาก 

ในคาบเรียนที่  6 เมื่อนักเรียนได้รับใบกิจกรรมปัญหา  “งานรับเด็กฝึก” 
นกัเรียนส่วนใหญ่ก าหนดเกณฑแ์ละจดักลุม่ของขอ้มลูตามเกณฑไ์ดเ้ร็วมากขึน้ (ประมาณ 8 นาที) 
จากผลสงัเกตพบว่า นักเรียนไม่อ่านขอ้ค าถามเนื่องจากจดจ ารูปแบบของขอ้ค าถามไดแ้ลว้ ย่ิงไป
กว่านัน้ นกัเรียนสามารระบุขอ้มลูสว่นที่น ามาก าหนดเกณฑแ์ละจดักลุ่มของขอ้มลูตามเกณฑไ์ดจ้ึง
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ท าใหน้ักเรียนไม่เสียเวลาในการอ่านเพื่อหาขอ้มูล นักเรียนกลุ่มเป้าหมายทั้งหมดเป็นไปในทาง
เดียวกัน นักรียนก าหนดเกณฑแ์ละจัดกลุ่มของขอ้มูลตามเกณฑ์ไดเ้ร็วมากขึน้ โดยเฉพาะมะอึก
หน่ึงใชเ้วลาในการสรา้งเกณฑป์ระมาณ 5 นาที ใชเ้วลานอ้ยที่สดุในหอ้งเรียน 

ในคาบเรียนที่ 11 เมื่อนกัเรียนไดร้บัใบกิจกรรมปัญหา “อยากกินแบบตม้ ๆ” 
นกัเรียนส่วนใหญ่ในการก าหนดเกณฑแ์ละจดักลุ่มของขอ้มลูตามเกณฑไ์ดเ้ร็วมากขึน้ (ประมาณ 
2-5 นาที) นักเรียนสามารถก าหนดเกณฑ์และจัดกลุ่มของข้อมูลตามเกณฑ์ได้เร็วมากขึ ้น 
เนื่องมาจากนกัเรียนสามารถจบัหลกัการบางอย่างได ้ซึ่งมะหาดสามใหส้มัภาษณด์งัต่อไปนี ้
ผูว้ิจยั : ท าไมเราถึงคิดเกณฑไ์ดไ้วขึน้ 
มะหาดสาม : คือผมมองจากอะไรที่มนัเหมือนกนัอะครบั ผมจะกองมนัไวอ้นัเดียวกนั 
ผูว้ิจยั : เช่น 
มะหาดสาม : ผมเห็นว่าโปรนีม้นัใช่คนลดเหมือนกนั แต่อีกโปรไม่ใช ้ใชเ้งินผมก็จะกองโปรที่

ใชค้นไวด้ว้ยกนั แลว้อีกอนัก็ใชเ้งิน 
เห็นได้ว่าหลักการที่มะหาดสามให้สัมภาษณ์คือ ความเหมือนและความ

ต่างกันของขอ้มูลที่น ามาก าหนดเกณฑแ์ละจัดกลุ่มของขอ้มูลตามเกณฑ์ โดยพยายามรวมของ
เหมือนกนัในแง่มมุหนึ่งมาอยู่ดว้ยกนัและอีกกองคือของที่แตกต่างออกไป 

จากรายละเอียดขา้งตน้ สรุปไดว้่า เนื่องจากนกัเรียนไม่มีประสบการณใ์นการ
ก าหนดเกณฑ์และจัดกลุ่มของขอ้มูลตามเกณฑ์จึงท าใหใ้นช่วงแรกหลังจากอ่านขอ้ค าถามที่ 3 
นกัเรียนมีความไม่เขา้ใจในขอ้ค าถามหรือลกัษณะการตอบท าใหใ้ชเ้วลาในการท าความเขา้ใจขอ้
ค าถามและลกัษณะการตอบเป็นเวลานาน ดงันัน้ ในช่วงแรกผูว้ิจยัและผูช้่วยวิจยัจึงตอ้งสนบัสนุน
ดว้ยการใชว้ิธีที่ไดก้ล่าวไวแ้ลว้ เขา้มาช่วยกระตุน้ใหน้ักเรียนเกิดแนวคิดในการก าหนดเกณฑแ์ละ
จดักลุ่มของขอ้มลูตามเกณฑ ์ในช่วงที่ 2 นกัเรียนมีประสบการณใ์นการก าหนดเกณฑแ์ละจดักลุ่ม
ของขอ้มูลตามเกณฑ์ แสดงว่า นกัเรียนคุน้เคยกับลกัษณะขอ้ค าถามและวิธีการหาขอ้มูลที่น ามา
ก าหนดเกณฑ์และจัดกลุ่มของขอ้มูลตามเกณฑ์ได้เร็วมากขึน้ ส่งผลให้ในช่วงที่ 3 การก าหนด
เกณฑ์และจัดกลุ่มของขอ้มูลตามเกณฑ์ได้เร็วมากกว่าช่วงที่ 2 เนื่องมาจากนักเรียนส่วนใหญ่
สามารถจับหลกัการไดว้่า การจดักลุ่มคือการน าของที่มีลกัษณะที่เหมือนกันบางอย่างมาอยู่ดว้ย 
จึงท าใหส้ามารถจดัไดเ้รว็ยิ่งขึน้ 
 



  

 

92 

2.3 พฤติกรรมด้านการตรวจสอบ 
ในการศึกษาการคิดวิเคราะหท์างคณิตศาสตรผ์่านการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตรท์ี่

เก่ียวขอ้งกับฟังกช์ัน ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 5 ในหัวขอ้นี ้ผูว้ิจัยพิจารณาพฤติกรรมดา้น
การตรวจสอบ ว่าการแสดงออกของนักเรียนในการตรวจเช็คความสอดคล้องหรือความ
สมเหตสุมผลของขอ้มลูและเงื่อนไขของสถานการณปั์ญหาทางคณิตศาสตรม์ีลกัษณะใด 

ผลจากการวิเคราะหง์านเขียนของนกัเรียนในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตรแ์ละผล
การสงัเกตของผูว้ิจยัและผูช้่วยวิจัยเก่ียวกับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 5 ที่เรียนดว้ยกิจกรรมการ
เรียนการสอนคณิตศาสตรท์ี่เสริมสรา้งความสามารถในการคิดวิเคราะหท์างคณิตศาสตรผ์่านการ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตรท์ี่เก่ียวข้องกับฟังก์ชันได้ 3 ลักษณะ ไดแ้ก่ (1) นักเรียนเขียนขอ้มูล/
เงื่อนไขที่จ  าเป็นในการแก้สถานการณ์ปัญหาได้มากขึน้ (2) นักเรียนมีการใช้ค าถามในการ
ตรวจสอบความสอดคลอ้งของขอ้มลู/เงื่อนไขที่จ  าเป็นในการแกส้ถานการณปั์ญหามากขึน้ และ (3) 
นักเรียนใช้เวลาในการเขียนข้อมูล/เงื่อนไขที่จ  าเป็นในการแก้สถานการณ์ปัญหาได้เร็วขึน้ มี
รายละเอียดดงันี ้

(1) นกัเรียนเขียนขอ้มลู/เงื่อนไขที่จ  าเป็นในการแกส้ถานการณปั์ญหาไดม้ากขึน้ 
ในคาบเรียนที่ 2 เมื่อนกัเรียนไดร้บัใบกิจกรรมปัญหา “บ ารุงกนัหน่อย” พบว่า 

นักเรียนส่วนใหญ่ไม่สามารถเขียนข้อมูล/เงื่อนไขที่จ  าเป็นในการแก้สถานการณ์ปัญหาได ้
เนื่องมาจาก นกัเรียนที่ปรากฏพฤติกรรมดา้นการจ าแนกและดา้นการจดัหมวดหมู่มีเพียงบางส่วน  
ส่งผลใหไ้ม่สามารถตอบค าถามขอ้ที่ 4 และ 5 ได ้เนื่องมากจาก นกัเรียนไม่มีประสบการณใ์นการ
จ าแนกขอ้มลู/เงื่อนไขมาก่อน จึงท าใหน้กัเรียนส่วนใหญ่ไม่สามารถเขียนขอ้มลู/เงื่อนไขที่จ  าเป็นใน
การแกส้ถานการณ์ปัญหาได ้และนักเรียนไม่มีประสบการณ์ในการเลือกขอ้มูลมาก าหนดเกณฑ์
และจดักลุ่มของขอ้มูลตามเกณฑไ์ด ้จึงท าให้นกัเรียนส่วนใหญ่ไม่สามารถเลือกขอ้มลูที่จ  าเป็นใน
การแกส้ถานการณปั์ญหาได ้แสดงว่า พฤติกรรม 2 ดา้นแรกเป็นพฤติกรรมพืน้ฐานที่เมื่อแสดงออก
ท าใหเ้กิดพฤติกรรมดา้นการตรวจสอบได ้ส าหรบักลุ่มนักเรียนเป้าหมายทัง้ 4 คน สามารถเลือก
ขอ้มูลที่จ  าเป็นในการแก้สถานการณ์ปัญหาได้ แต่ไม่สามารถเขียนเงื่อนไขที่จ  าเป็นในการแก้
สถานการณปั์ญหาได ้เพราะในขอ้ 2 เงื่อนไขของมะอึกหนึ่งยงัไม่สามารถแยกแยะขอ้มลู/เงื่อนไข
ของสถานการณปั์ญหาได ้ดงัภาพประกอบ 29-32 
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ภาพประกอบ 29 ค าตอบขอ้ที่ 4 และ 5 ของมะอึกหนึ่งในคาบเรียนที่ 2 

 

 

ภาพประกอบ 30 ค าตอบขอ้ที่ 4 และ 5 ของมะหาดสามในคาบเรียนที่ 2 
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ภาพประกอบ 31 ค าตอบขอ้ที่ 4 และ 5 ของมะพดูสองในคาบเรียนที่ 2 

 

ภาพประกอบ 32 ค าตอบขอ้ที่ 4 และ 5 ของมะเกลือสี่ในคาบเรียนที่ 2 

ในคาบเรียนที่ 6 เมื่อนักเรียนไดร้บัใบกิจกรรมปัญหา “งานรบัเด็กฝึก” พบว่า 
นักเรียนส่วนใหญ่เขียนข้อมูล/เงื่อนไขที่จ  าเป็นในการแก้สถานการณ์ปัญหาได้มากขึน้ มีเพียง
บางส่วนที่ยงัสบัสนในการเลือกขอ้มลู/เงื่อนไขที่จ  าเป็นในการแกส้ถานการณปั์ญหา ซึ่งเห็นไดจ้าก
นักเรียนเป้าหมายทัง้ 4 คน มะอึกหนึ่งและมะพูดสองตอบไดถู้กตอ้ง ในขณะที่อีก 2 คนตอบถูก
เพียงบางสว่น ดงัภาพประกอบ 33-36 
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ภาพประกอบ 33 ค าตอบขอ้ที่ 4 และ 5 ของมะอึกหนึ่งในคาบเรียนที่ 6 

 

 

ภาพประกอบ 34 ค าตอบขอ้ที่ 4 และ 5 ของมะหาดสามในคาบเรียนที่ 6 
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ภาพประกอบ 35 ค าตอบขอ้ที่ 4 และ 5 ของมะพดูสองในคาบเรียนที่ 6 

 

ภาพประกอบ 36 ค าตอบขอ้ที่ 4 และ 5 ของมะเกลือสี่ในคาบเรียนที่ 6 

ในคาบเรียนที่ 11 เมื่อนกัเรียนไดร้บัใบกิจกรรมปัญหา “อยากกินแบบตม้ ๆ” 
พบว่า นักเรียนทัง้หมดเขียนขอ้มูล/เงื่อนไขที่จ  าเป็นในการแก้สถานการณ์ปัญหาไดม้ากขึน้ และ
นักเรียนส่วนใหญ่ตอบได้ถูกต้อง พิจารณานักเรียนกลุ่มเป้าหมาย พบว่า ทุกคนเขียนข้อมูล/
เงื่อนไขที่จ  าเป็นในการแกส้ถานการณปั์ญหาไดม้ากขึน้และถูกตอ้งทัง้หมด ดงัภาพประกอบ 37-40 



  

 

97 

 

ภาพประกอบ 37 ค าตอบขอ้ที่ 4 และ 5 ของมะอึกหนึ่งในคาบเรียนที่ 11 

 

 

ภาพประกอบ 38 ค าตอบขอ้ที่ 4 และ 5 ของมะหาดสามในคาบเรียนที่ 11 
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ภาพประกอบ 39 ค าตอบขอ้ที่ 4 และ 5 ของมะพดูสองในคาบเรียนที่ 11 

 

ภาพประกอบ 40 ค าตอบขอ้ที่ 4 และ 5 ของมะเกลือสี่ในคาบเรียนที่ 11 

จากรายละเอียดขา้งตน้ สรุปไดว้่า ในช่วงที่ 1 นักเรียนส่วนใหญ่ไม่สามารถ
เขียนขอ้มูล/เงื่อนไขที่จ  าเป็นในการแกส้ถานการณ์ปัญหาได ้เนื่องจาก พฤติกรรมพืน้ฐาน 2 ดา้น
แรก มีเพียงบางส่วนที่ปรากฏ ส่งผลใหน้กัเรียนส่วนใหญ่ไม่แสดงพฤติกรรมดา้นการตรวจสอบ แต่
ในทางกลับกัน เมื่อนักเรียนแสดงพฤติกรรมพื ้นฐาน 2 ด้านแรกมากขึน้ นักเรียนเขียนข้อมูล/
เงื่อนไขที่จ  าเป็นในการแกส้ถานการณปั์ญหาไดม้ากขึน้ เห็นไดจ้ากในช่วงที่ 2 และช่วงที่ 3 จ านวน
นกัเรียนท่ีเขียนขอ้มลู/เงื่อนไขที่จ  าเป็นในการแกส้ถานการณปั์ญหาไดม้ีมากขึน้ตามช่วง 
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(2) นกัเรียนมีการใชค้ าถามในการตรวจสอบความสอดคลอ้งของขอ้มลู/เงื่อนไขที่

จ  าเป็นในการแกส้ถานการณปั์ญหามากขึน้  
ในคาบเรียนที่  2 เมื่อนักเรียนได้รับใบกิจกรรมปัญหา  “บ ารุงกันหน่อย” 

นักเรียนส่วนใหญ่ไม่สามารถตอบข้อมูลที่จ  าเป็นและเงื่อนไขที่จ  าเป็นได้ภายในทันทีต้องใช้
ระยะเวลาประมาณ 5 นาทีในการอ่านขอ้ค าถามและหาค าตอบภายในระยะเวลา 5 นาทีนัน้ จาก
ผลสงัเกต พบว่า นกัเรียนกลบัไปอ่านหนา้สถานการณปั์ญหากนัเป็นส่วนใหญ่และเป็นส่วนนอ้ยที่
อ่านข้อมูลในข้อที่  1 หรือเงื่อนไขในข้อที่  2 นั่ นหมายความว่านักเรียนเสียเวลาในการอ่าน
สถานการณ์ปัญหาเพื่อหาขอ้มูลที่จ  าเป็นและเงื่อนไขที่จ  าเป็นอีก 1 รอบท าใหร้ะยะเวลาในการ
ค้นหาเพิ่มมากขึน้และในบางรายยังไม่เขา้ใจว่าข้อมูลที่จ  าเป็นและเงื่อนไขที่จ  าเป็นต่อการแก้
สถานการณปั์ญหานีคื้ออะไร นกัเรียนเปา้หมายทัง้ 4 คน มีพฤติกรรมไปในทางเดียวกนัทัง้หมด 

ในคาบเรียนที่  5 เมื่อนักเรียนได้รบัใบกิจกรรมปัญหา “ล้างจาน” จากผล
สงัเกต พบว่า มีนกัเรียนอย่างนอ้ย 1 คนในแต่ละกลุ่มมีลกัษณะการใชค้ าถามเพื่อกระตุน้แนวคิด
ของเพื่อนเมื่อเขา้สูข่อ้ค าถามที่ 4 และ 5 ในลกัษณะที่ว่า ขอ้มลูใดจ าเป็นที่สดุหรือเงื่อนไขใดจ าเป็น
ที่สดุ จึงท าใหภ้ายในกลุม่มีการแลกเปลี่ยนแนวคิดว่าขอ้มลู/เงื่อนไขใดจ าเป็นและขอ้มลู/เงื่อนไขใด
ไม่จ าเป็น หลังจากแลกเปลี่ยนแนวคิด ท าให้ค าตอบของข้อที่  4 และข้อที่  5 เป็นไปในทิศทาง
เดียวกนั ดงัตวัอย่างบทสนทนาในกลุม่ของมะพดูสองต่อไปนี ้

นกัเรียนคนที่ 1 : ขอ้ 3 เสรจ็กนัยงั 
นกัเรียนคนที่ 2  : เสรจ็แลว้จา้ ขอ้ต่อไปเลย 
มะพดูสอง : ขอ้ต่อไปหาอะไรอะ 
นกัเรียนคนที่ 1 : เหมือนจะหาขอ้มลูที่เอาไปแกป่้ะ 
มะพดูสอง : แลว้เอาอนัไหนอะ 
นกัเรียนคนที่ 1 : รายละเอียดการลา้งจานจ าเป็นสดุป่ะ เพราะไม่มีก็คิดไม่ไดอ้ะ 
มะพดูสอง : จรงิ 

ในคาบเรียนที่ 11 เมื่อนกัเรียนไดร้บัใบกิจกรรมปัญหา “อยากกินแบบตม้ ๆ” 
พบว่า นักเรียนส่วนใหญ่ยังคงใชค้ าถามเดิมในการเลือกขอ้มูล/เงื่อนไขที่จ  าเป็นแต่ใชเ้วลาในการ
หาค าตอบหรือแลกเปลี่ยนความคิดน้อยลง เนื่องจากนักเรียนมีประสบการณ์ในการหาขอ้มูล/
เงื่อนไขที่จ  าเป็นจึงท าใหร้ะยะเวลาในการตดัสินใจเลือกขอ้มลู/เงื่อนไขที่จ  าเป็นนัน้สัน้ลงแต่ยงัใชข้้อ
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ค าถามเดิมในการกระตุ้นความคิดเพื่อให้รูเ้ป้าหมายในการตอบอย่างรวดเร็ว  เห็นได้ชัดจาก
พฤติกรรมของมะพดูสอง มีลกัษณะการทวนกบัตวัเองว่า “อนันีจ้  าเป็น อนันีไ้ม่จ  าเป็น” 

จากรายละเอียดขา้งตน้ สรุปไดว้่า ในช่วงแรกนักเรียนยังไม่มีความคุน้ เคย
หรือยงัไม่มีประสบการณใ์นการเลือกขอ้มลู/เงื่อนไขที่จ  าเป็นต่อการแกส้ถานการณปั์ญหาจึงท าให้
ใชเ้วลาค่อนข้างมากในการหาค าตอบในขอ้ค าถามที่ 4 และ 5 แต่เมื่อเขา้สู่ช่วงที่ 2 นักเรียนใช้
ค าถามกระตุน้กลุ่มเพื่อนท าใหเ้กิดการแลกเปลี่ยนความคิดจนไดค้ าตอบ แสดงว่านักเรียนเขา้ใจ
ขอ้ค าถามอย่างถ่องแทแ้ลว้ว่าค าถามในขอ้ 4 และขอ้ 5 นัน้ ตอ้งการอะไร จึงท าใหใ้นช่วงที่ 3 ยงัคง
มีพฤติกรรมของนักเรียนส่วนใหญ่ในการใชค้ าถามเดิมเพื่อกระตุน้ความคิดแลว้น าไปสู่ค  าตอบได้
อย่างรวดเรว็ 

(3) นกัเรียนใชเ้วลาในการเขียนขอ้มลู/เงื่อนไขที่จ  าเป็นในการแกส้ถานการณ์
ปัญหาไดเ้ร็วขึน้ 

ในคาบเรียนที่ 2 เมื่อนักเรียนไดร้บัใบกิจกรรมปัญหา “บ ารุงกันหน่อย” จาก
ผลสงัเกต พบว่า นักเรียนส่วนใหญ่ใชเ้วลาประมาณ 5-10 นาทีในการพิจารณาขอ้มูล/เงื่อนไขที่
จ  าเป็นในการแกส้ถานการณปั์ญหา ซึ่งมีการวกกลบัไปท าความเขา้ใจสถานการณปั์ญหาใหม่อีก
รอบ เพื่อเก็บรายละเอียดต่าง ๆ แล้วน ามาตัดสินใจเลือกข้อมูล/เงื่อนไขที่จ  าเป็นในการแก้
สถานการณ์ปัญหา ซึ่งตามแนวค าถาม นักเรียนสามารถเลือกขอ้มูล/เงื่อนไขที่จ  าเป็นในการแก้
สถานการณ์ปัญหาจากขอ้ 1 และ 2 ได ้โดยไม่มีความจ าเป็นที่ตอ้งอ่านสถานการณ์ใหม่ ส าหรบั
นกัเรียนกลุม่ตวัอย่าง ทกุคนวกกลบัไปท าความเขา้ใจปัญหาอีกรอบหรือสองรอบ  

ในคาบเรียนที่ 6 เมื่อนักเรียนไดร้บัใบกิจกรรมปัญหา “งานรบัเด็กฝึก” พบว่า
นกัเรียนส่วนใหญ่ใชเ้วลาในการเขียนขอ้มลู/เงื่อนไขที่จ  าเป็นในการแกส้ถานการณ์ปัญหาไดเ้รว็ขึน้ 
(3-5 นาที) และนักเรียนไม่มีพฤติกรรมที่วกกลับไปท าความเข้าใจสถานการณ์ปัญหาใหม่ 
เนื่องมาจาก ขณะเลือกขอ้มูล/เงื่อนไขที่จ  าเป็นในการแก้สถานการณ์ปัญหา นักเรียนเลือกจาก
ค าถามขอ้ที่ 1 และ 2 แลว้จึงพิจารณาว่า ขอ้มูล/เงื่อนไขใดที่จ  าเป็นในการแกส้ถานการณปั์ญหา 
ส าหรบันกัเรียนกลุม่ตวัอย่าง มีพฤติกรรมเหมือนนกัเรียนสว่นใหญ่และใชเ้วลาประมาณ 3-5 นาท ี

ในคาบเรียนที่ 11 เมื่อนกัเรียนไดร้บัใบกิจกรรมปัญหา “อยากกินแบบตม้ ๆ” 
พบว่า นกัเรียนทัง้หมดใชเ้วลาในการเขียนขอ้มูล/เงื่อนไขที่จ  าเป็นในการแกส้ถานการณปั์ญหาได้
เรว็ขึน้ (1-2 นาที)  เนื่องจาก นกัเรียนมีประสบการณใ์นการเลือกขอ้มลู/เงื่อนไขที่จ  าเป็นแลว้ จึงท า
ใหร้ะยะเวลาในการตัดสินใจเลือกขอ้มูล/เงื่อนไขที่จ  าเป็นนัน้เร็วขึน้  ส  าหรบันักเรียนกลุ่มตัวอย่าง
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มะอึกหนึ่งมีการตอบค าถามไดเ้ร็วที่สดุในกลุ่มตัววอย่างซึ่งใชเ้วลาเกือบ 1 นาที ในขณะที่มะหาด
สาม มะพดูสอง และมะเกลือสี ่พิจารณาและตอบประมาณเกือบ 2 นาท ี

จากรายละเอียดขา้งตน้ สรุปไดว้่า นักเรียนมีพัฒนาการดา้นใชเ้วลาในการ
เขียนขอ้มลู/เงื่อนไขที่จ  าเป็นในการแกส้ถานการณปั์ญหาไดเ้รว็ขึน้ สงัเกตไดจ้าก ช่วงที่ 1 นกัเรียน
มีการวกกลับไปท าความเขา้ใจสถานการณ์ปัญหาใหม่อีกรอบ เพื่อเก็บรายละเอียดต่าง ๆ แล้ว
น ามาตัดสินใจเลือกขอ้มูล/เงื่อนไขที่จ  าเป็นในการแก้สถานการณ์ปัญหา ท าใหใ้ชเ้วลาประมาณ
หนึ่งในการท าขอ้ 4 และ 5 แต่หลงัจากนัน้ ในช่วงที่ 2 นกัเรียนไม่มีพฤติกรรมที่วกกลบัไปท าความ
เขา้ใจสถานการณ์ปัญหาใหม่ และใชป้ระโยชนจ์ากค าถามขอ้ที่ 1 และ 2 ท าใหช้่วงที่ 3 นักเรียน
ทัง้หมดใชเ้วลาในการเขียนขอ้มูล/เงื่อนไขที่จ  าเป็นในการแกส้ถานการณ์ปัญหาไดเ้ร็วขึน้ เพราะ 
นกัเรียนมีประสบการณใ์นการเลือกขอ้มลู/เงื่อนไขที่จ  าเป็นในการแกส้ถานการณปั์ญหามากขึน้ 

 
2.4 พฤติกรรมด้านการน าไปใช้ 

ในการศึกษาการคิดวิเคราะหท์างคณิตศาสตรผ์่านการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตรท์ี่
เก่ียวขอ้งกับฟังกช์ัน ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 5 ในหัวขอ้นี ้ผูว้ิจัยพิจารณาพฤติกรรมดา้น
การน าไปใช้ ว่าการแสดงออกของนักเรียนในการน าข้อมูลเงื่อนไขความรูแ้ละหลักการทาง
คณิตศาสตรท์ี่ เก่ียวข้องไปใช้ในการค้นหาค าตอบของสถานการณ์ปัญหาทางคณิตศาสตรม์ี
ลกัษณะใด 

ผลจากการวิเคราะหง์านเขียนของนกัเรียนในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตรแ์ละผล
การสงัเกตของผูว้ิจยัและผูช้่วยวิจัยเก่ียวกับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 5 ที่เรียนดว้ยกิจกรรมการ
เรียนการสอนคณิตศาสตรท์ี่เสริมสรา้งความสามารถในการคิดวิเคราะหท์างคณิตศาสตรผ์่านการ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ที่ เก่ียวข้องกับฟังก์ชันได้  3 ลักษณะ ได้แก่  (1) นักเรียนเขียน
รายละเอียดในตารางไดม้ากขึน้ (2) นกัเรียนเขียนฟังกช์นัและหาค่าของฟังกช์นัไดม้ากขึน้ และ (3) 
นักเรียนเขียนรายละเอียดในตารางที่น าไปสู่การหาฟังก์ชันและหาค่าของฟังก์ชันได้มากขึน้ มี
รายละเอียดดงันี ้

(1) นกัเรียนเขียนรายละเอียดในตารางไดม้ากขึน้ 
ในคาบเรียนที่  2 เมื่อนักเรียนได้รับใบกิจกรรมปัญหา  “บ ารุงกันหน่อย” 

นกัเรียนทัง้หมดไม่สามารถเติมตารางเปรียบเทียบปรมิาณวิตามินเอและปริมาณวิตามินเอที่เหลือ
ของแต่ละคนในขอ้ค าถามที่ 7 ได ้เหตกุารณน์ีเ้กิดจากหลายสาเหตสุามารถสรุปไดด้งันี ้1. นกัเรียน
บางคนไม่มีเวลาพอส าหรบัเขียนตารางเปรียบเทียบเนื่องมาจากใชเ้วลาทัง้หมดในการท าขอ้ 1 ถึง
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ขอ้ 6 มากเกินไป 2. นกัเรียนบางคนมีเวลาในการท าขอ้ที่ 7 แต่ไม่เขา้ใจวิธีการเติมค าตอบของขอ้ที่ 
7 ซึ่งในกรณีนีผู้ว้ิจัยและผูช้่วยวิจัยไดเ้ขา้ไปกระตุน้เพื่อใหเ้กิดแนวคิดในการใชต้ารางมากยิ่งขึน้
และ 3. ในกรณีที่นักเรียนเติมตารางไดบ้างคน นักเรียนเติมตารางในลักษณะของค าตอบเพียง
อย่างเดียว แต่เนื่องจากเวลามีอย่างจ ากัดท าให้ขอ้ที่ 7 ไม่สามารถบรรลุออกผลมาได้ในคาบนี ้ 
นกัเรียนเปา้หมายทัง้หมดยงัเติมตารางเปรียบเทียบไม่ส  าเรจ็ ดงัภาพประกอบ 41-44 

 

ภาพประกอบ 41 ค าตอบขอ้ที่ 7 ของมะอกึหนึ่งในคาบเรียนที่ 2 

 

ภาพประกอบ 42 ค าตอบขอ้ที่ 7 ของมะหาดสามในคาบเรียนที่ 2 
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ภาพประกอบ 43 ค าตอบขอ้ที่ 7 ของมะเกลือสีใ่นคาบเรียนที่ 2 

 

ภาพประกอบ 44 ค าตอบขอ้ที่ 7 ของมะพดูสองในคาบเรียนที่ 2 

ในคาบเรียนที่ 6 เมื่อนกัเรียนไดร้บัใบกิจกรรมปัญหา “งานรบัเด็กฝึก” จากผล
สงัเกตพบว่า นักเรียนส่วนใหญ่เขียนรายละเอียดในตารางในขอ้ 7 ไดม้ากขึน้ เนื่องจาก นักเรียน
เริ่มคุน้เคยกบัขอ้ค าถาม และนกัเรียนแสดงพฤติกรรมดา้นการจ าแนก พฤติกรรมดา้นจดัหมวดหมู่
พฤติกรรมดา้นการตรวจสอบ ท าใหไ้ดข้อ้มลู/เงื่อนไขที่จ  าเป็นในการแกส้ถานการณ์ปัญหา ส่งผล
ให้นักเรียนเขียนรายละเอียดในตารางได้มากขึน้ ส  าหรับนักเรียนกลุ่มตัวอย่างสามารถเขียน
รายละเอียดในตารางไดม้ากขึน้และถกูตอ้ง  ดงัภาพประกอบ 45-48 
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ภาพประกอบ 45 ค าตอบขอ้ที่ 7 ของมะอกึหนึ่งในคาบเรียนที่ 6 

 

ภาพประกอบ 46 ค าตอบขอ้ที่ 7 ของมะพดูสองในคาบเรียนที่ 6 
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ภาพประกอบ 47 ค าตอบขอ้ที่ 7 ของมะหาดสามในคาบเรียนที่ 6 
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ภาพประกอบ 48 ค าตอบขอ้ที่ 7 ของมะเกลือสีใ่นคาบเรียนที่ 6 
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ในคาบเรียนที่ 11 เมื่อนกัเรียนไดร้บัใบกิจกรรมปัญหา “อยากกินแบบตม้ ๆ” 
พบว่า นักเรียนทั้งหมดนักเรียนเขียนรายละเอียดในตารางในข้อที่  7 ได้มากขึน้ แสดงได้จาก
รอ่งรอยการเขียนรายละเอียดที่แสดงถึงการท าความเขา้ใจสถานการณปั์ญหาและขอ้มลู/เงื่อนไขที่
จ  าเป็นในการแกส้ถานการณ์ปัญหาจากการแสดงพฤติกรรมดา้นการตรวจสอบ ส าหรบันักเรียน
กลุ่มเป้าหมายสามารถเขียนรายละเอียดในตารางในขอ้ที่ 7 ไดม้ากขึน้ โดยเฉพาะมะเกลือสี่ มีการ
พัฒนาในการเขียนรายละเอียดในตารางมากขึน้ และเขียนได้ครบถ้วนมากกว่ามะอึกหนึ่ง ดัง
ภาพประกอบ 49-52 

 

ภาพประกอบ 49 ค าตอบขอ้ที่ 7 ของมะอกึหนึ่งในคาบเรียนที่ 11 
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ภาพประกอบ 50 ค าตอบขอ้ที่ 7 ของมะหาดสามในคาบเรียนที่ 11 

 

ภาพประกอบ 51 ค าตอบขอ้ที่ 7 ของมะเกลือสีใ่นคาบเรียนที่ 11 
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ภาพประกอบ 52 ค าตอบขอ้ที่ 7 ของมะพดูสองในคาบเรียนที่ 11 

จากรายละเอียดข้างต้น สรุปได้ว่า นักเรียนทั้งหมดไม่สามารถเขียน
รายละเอียดในตารางได้ในช่วงที่  1 เหตุการณ์นี ้เกิดจาก 1. เวลาไม่ เพียงพอในการเขียน
รายละเอียดในตาราง 2. ไม่เขา้ใจในการเขียนรายละเอียดในตาราง ซึ่งในกรณีนีผู้ว้ิจัยและผูช้่วย
วิจัยไดเ้ขา้ไปกระตุน้เพื่อใหเ้กิดแนวคิดมากขึน้และ 3. นกัเรียนที่เติมตารางไดบ้างคน นกัเรียนเติม
ตารางในลกัษณะของค าตอบเพียงอย่างเดียว แต่เมื่อสงัเกตในช่างที่ 2 ทัง้สามสาเหตุนัน้หายไป
เพราะว่านักเรียนมีประสบการณใ์นการเขียนรายละเอียดในตารางไดม้ากขึน้และแสดงพฤติกรรม
ดา้นการตรวจสอบออกมามากขึน้ จึงท าใหน้ักเรียนเขียนรายละเอียดในตารางไดม้ากขึน้ ซึ่งพฤ
คิกรรมนีย้งัคงอยู่ในช่วงที่ 3  
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(2) นกัเรียนเขียนฟังกช์นัและหาค่าของฟังกช์นัไดม้ากขึน้ 
ในคาบเรียนที่  2 เมื่อนักเรียนได้รับใบกิจกรรมปัญหา  “บ ารุงกันหน่อย” 

นักเรียนทั้งหมดไม่สามารถเขียนฟังก์ชันและหาค่าของฟังก์ชันไดม้ากขึน้  เนื่องจาก นักเรียนไม่
สามารถเขียนรายละเอียดในตารางไดแ้ละเวลามีจ ากดั ส่งผลใหใ้นตาบเรียนที่ 2 ไม่มีรอ้งรอยการ
เขียนฟังกช์นัและหาค่าของฟังกช์นั ส าหรบันกัเรียนกลุม่เปา้หมายก็เช่นเดียวกนั 

ในคาบเรียนที่ 6 เมื่อนกัเรียนไดร้บัใบกิจกรรมปัญหา “งานรบัเด็กฝึก” จากผล
สงัเกตพบว่า พบว่านักเรียนส่วนใหญ่เขียนฟังกช์ันและหาค่าของฟังกช์ันไดม้ากขึน้ เนื่องมาจาก
นกัเรียนส่วนใหญ่เขียนรายละเอียดในตารางในขอ้ 7 ไดม้ากขึน้ แสดงว่าการเขียนตารางมีผลต่อ
การเขียนฟังกช์นัและหาค่าของฟังกช์นั ส าหรบันกัเรียนกลุม่เปา้หมายสามารถเขียนฟังกช์นัและหา
ค่าของฟังกช์นัไดม้ากขึน้ มะอกึหนึ่งเขียนฟังกช์นัและหาค่าของฟังกช์นัไดถ้กูตอ้งมากกว่า 50% แต่
ไม่เขียนสรุปค าตอบในขอ้ 9 ในทางกลบักนั มะเกลือสี่เขียนฟังกช์นัและหาค่าของฟังกช์นัไดถ้กูตอ้ง
มากกว่า 50% และเขียนสรุปค าตอบในข้อ 9 ดังภาพประกอบ 53-60 ในด้านเนือ้หา นักเรียน
ทัง้หมดไม่เคยมีประสบการณ์ในการเขียนฟังก์ชันเงื่อนไขมาก่อน ลกัษณะฟังกช์ันที่เขียนจึงเป็น
ฟังกช์ันที่มีเงื่อนไขอยู่ดา้นหลงั ยกเวน้ มะหาดสามมีความพยายามในการน ารายละเอียดทัง้หมด
มาเขียนเป็นฟังกช์นั แต่เนื่องจากมะหาดสามไม่ทราบถึงวิธีการเขียนแต่มีความเขา้ใจเรื่องฟังกช์ัน
จึงพยายามเขียนออกมาในรูปแบบของเซต   

 

ภาพประกอบ 53 ค าตอบขอ้ที่ 8 ของมะอกึหนึ่งในคาบเรียนที่ 6 
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ภาพประกอบ 54 ค าตอบขอ้ที่ 9 ของมะอกึหนึ่งในคาบเรียนที่ 6 

 

ภาพประกอบ 55 ค าตอบขอ้ที่ 8 ของมะพดูสองในคาบเรียนที่ 6 
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ภาพประกอบ 56 ค าตอบขอ้ที่ 9 ของมะพดูสองในคาบเรียนที่ 6 
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ภาพประกอบ 57 ค าตอบขอ้ที่ 8 ของมะหาดสามในคาบเรียนที่ 6 
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ภาพประกอบ 58 ค าตอบขอ้ที่ 9 ของมะหาดสามในคาบเรียนที่ 6 
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ภาพประกอบ 59 ค าตอบขอ้ที่ 8 ของมะเกลือสีใ่นคาบเรียนที่ 6 
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ภาพประกอบ 60 ค าตอบขอ้ที่ 9 ของมะเกลือสีใ่นคาบเรียนที่ 6 

ในคาบเรียนที่ 11 เมื่อนกัเรียนไดร้บัใบกิจกรรมปัญหา “อยากกินแบบตม้ ๆ” 
พบว่า นักเรียนทัง้หมดเขียนฟังกช์นัและหาค่าของฟังกช์นัไดม้ากขึน้ ทัง้นีเ้นื่องมาจาก นักเรียนมี
ประสบการณใ์นการเขียนฟังกช์นัและหาค่าของฟังกช์นัมากขึน้ ท าใหน้กัเรียนคุน้ เคยกบัการเขียน
ฟังกช์นัและหาค่าของฟังกช์นั ส าหรบันกัเรียนกลุ่มตวัอย่าง ทุกคนสามารถเขียนฟังกช์นัและหาค่า
ของฟังก์ชันได้มากขึน้ สังเกตได้จาก 1. การก าหนดตัวแปรมีมากขึน้และถูกต้อง 2. การเขียน
ความสมัพันธ์ไดม้ากขึน้และครบถว้น และ 3. การหาค่าฟังกช์ันไดม้ากขึน้และถูกตอ้ง ซึ่งส าหรบั
นกัเรียนกลุม่เปา้หมายสามารถท าไดค้รบทัง้ 3 ขอ้ที่กลา่วมา ดงัภาพประกอบ 61-68 
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ภาพประกอบ 61 ค าตอบขอ้ที่ 8 ของมะอกึหนึ่งในคาบเรียนที่ 11 

 

ภาพประกอบ 62 ค าตอบขอ้ที่ 9 ของมะอกึหนึ่งในคาบเรียนที่ 11 
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ภาพประกอบ 63 ค าตอบขอ้ที่ 8 ของมะหาดสามในคาบเรียนที่ 11 

 

ภาพประกอบ 64 ค าตอบขอ้ที่ 9 ของมะหาดสามในคาบเรียนที่ 11 



  

 

119 

 

ภาพประกอบ 65 ค าตอบขอ้ที่ 8 ของมะเกลือสีใ่นคาบเรียนที่ 11 

 

ภาพประกอบ 66 ค าตอบขอ้ที่ 9 ของมะเกลือสีใ่นคาบเรียนที่ 11 
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ภาพประกอบ 67 ค าตอบขอ้ที่ 8 ของมะพดูสองในคาบเรียนที่ 11 

 

ภาพประกอบ 68 ค าตอบขอ้ที่ 9 ของมะพดูสองในคาบเรียนที่ 11 
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จากรายละเอียดขา้งตน้ สรุปไดว้่า นักเรียนทัง้หมดไม่สามารถเขียนฟังกช์ัน
และหาค่าของฟังก์ชันไดใ้นช่วงแรก เนื่องจาก นักเรียนไม่สามารถเขียนรายละเอียดในตารางได้
และเวลามีจ ากดั ซึ่งเห็นไดช้ดัในช่วงที่ 2 ที่นกัเรียนส่วนใหญ่เขียนรายละเอียดในตารางในขอ้ 7 ได้
มากขึน้ ท าใหน้ักเรียนเขียนฟังกช์นัและหาค่าของฟังกช์นัไดม้ากขึน้ และในช่วงที่ 3 นักเรียนเขียน
ฟังกช์นัและหาค่าของฟังกช์นัได้ถูกตอ้งและมากขึน้ แสดงว่า นกัเรียนส่วนใหญ่เขียนรายละเอียด
ในตารางในขอ้ 7 ไดม้ากขึน้สง่ผลใหน้กัเรียนเขียนฟังกช์นัและหาค่าของฟังกช์นัไดม้ากขึน้ไปดว้ย 

(3) นกัเรียนเขียนรายละเอียดในตารางที่น าไปสูก่ารหาฟังกช์นัและหาค่าของ
ฟังกช์นัไดม้ากขึน้  

ในคาบเรียนที่ 2 เมื่อนกัเรียนไดร้บัใบกิจกรรมปัญหา “บ ารุงกนัหน่อย” พบว่า
นกัเรียนทัง้หมดไม่เกิดพฤติกรรมการเขียนรายละเอียดในตารางที่น าไปสู่การหาฟังกช์นัและหาค่า
ของฟังก์ชัน เนื่องจาก นักเรียนทั้งหมดไม่สามารถเขียนฟังก์ชันและหาค่าของฟังก์ชันได้ ดัง
ภาพประกอบ 41-44 ท าใหใ้นคาบนีน้กัเรียนไม่แสดงพฤติกรรมเขียนรายละเอียดในตารางที่น าไปสู่
การหาฟังกช์นัและหาค่าของฟังกช์นัไดม้ากขึน้ 

ในคาบเรียนที่ 6 เมื่อนักเรียนไดร้บัใบกิจกรรมปัญหา “งานรบัเด็กฝึก” พบว่า
นกัเรียนส่วนใหญ่สามารถเขียนฟังกช์นัและหาค่าของฟังกช์นัได ้และเริ่มมีการเขียนรายละเอียดใน
ตารางที่น าไปสู่การหาฟังก์ชันและหาค่าของฟังก์ชันมากขึน้  จึงท าให้นักเรียนสามารถสรา้ง
ความสัมพันธ์ระหว่างขอ้มูลและเงื่อนไขไดอ้ย่างรวดเร็วมากยิ่งขึน้  ในช่วงของการอภิปรายเมื่อ
นักเรียนไดน้ าเสนอการเขียนรายละเอียดในตารางที่น าไปสู่การหาฟังกช์ันและหาค่าของฟังกช์ัน 
ท าใหน้ักเรียนไดส้งัเกตกระบวนเขียนรายละเอียดในตารางที่น าไปสู่การหาฟังกช์ันและหาค่าของ
ฟังกช์นัเพิ่มขึน้ ส  าหรบันกัเรียนเปา้หมายทัง้ 4 คน สามารถท าขอ้ 7 ไดแ้ละเริ่มเขียนรายละเอียดใน
ตารางที่น าไปสูก่ารหาฟังกช์นัและหาค่าของฟังกช์นั ขอ้ 8 และขอ้ 9 ไดท้นัเวลาพอดีเป็นครัง้แรก 

ในคาบเรียนที่ 11 เมื่อนกัเรียนไดร้บัใบกิจกรรมปัญหา “อยากกินแบบตม้ ๆ” 
พบว่า นกัเรียนทัง้หมดเขียนรายละเอียดในตารางที่น าไปสู่การหาฟังกช์นัและหาค่าของฟังกช์นัได้
มากขึน้ หลงัจากในช่วงที่ 2 นกัเรียนไดเ้ริ่มสะสมประสบการณม์าเรื่อย ๆ ซึ่งในคาบที่ 11 ปรากฏว่า 
นักเรียนทั้งหมดเขียนรายละเอียดในตารางที่น าไปสู่การหาฟังก์ชันและหาค่าของฟังกช์ัน ได ้ดัง
ภาพประกอบ 49-52 ของนกัเรียนกลุม่ตวัอย่างทัง้ 4 คน 
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จากรายละเอียดขา้งตน้ สรุปไดว้่า นกัเรียนทัง้หมดไม่เกิดพฤติกรรมการเขียน
รายละเอียดในตารางที่น าไปสู่การหาฟังกช์นัและหาค่าของฟังกช์นัไดใ้นช่วงแรก ดว้ยเวลาที่จ  ากดั
และความคุน้เคยของกระบวนการแกปั้ญหาของนักเรียน เห็นไดว้่าไม่สามารถท าถึงขอ้ที่ 7 ไดใ้น
ช่วงแรก แต่ในช่วงที่ 2 นักเรียนมีการปรบัตัวในการใชเ้วลาและความคุ้นเคยกับขอ้ค าถามมาก
ยิ่งขึน้ท าใหน้กัเรียนมีเวลามากพอที่ท าขอ้ที่ 7 เริ่มมีการเขียนรายละเอียดในตารางที่น าไปสู่การหา
ฟังก์ชันและหาค่าของฟังก์ชันมากขึน้ ท าให้บางกลุ่มท าถึงข้อ 9 ได้อย่างรวดเร็ว ซึ่งในช่วงที่ 3 
นกัเรียนทัง้หมดเขียนรายละเอียดในตารางที่น าไปสู่การหาฟังกช์นัและหาค่าของฟังกช์นัไดม้ากขึน้ 

 
2.5 พฤติกรรมด้านการลงข้อสรุป 

ในการศึกษาการคิดวิเคราะหท์างคณิตศาสตรผ์่านการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตรท์ี่
เก่ียวขอ้งกับฟังกช์ัน ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 5 ในหัวขอ้นี ้ผูว้ิจัยพิจารณาพฤติกรรมดา้น
การลงขอ้สรุป ว่าการแสดงออกของนกัเรียนในการระบุแนวคิดหรือค าตอบของสถานการณปั์ญหา
ทางคณิตศาสตรท์ี่ก าหนดมีลกัษณะใด 

ผลจากการวิเคราะหง์านเขียนของนกัเรียนในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตรแ์ละผล
การสงัเกตของผูว้ิจยัและผูช้่วยวิจัยเก่ียวกับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 5 ที่เรียนดว้ยกิจกรรมการ
เรียนการสอนคณิตศาสตรท์ี่เสริมสรา้งความสามารถในการคิดวิเคราะหท์างคณิตศาสตรผ์่านการ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ที่ เก่ียวข้องกับฟังก์ชัน ได้ 2 ลักษณะ ได้แก่  (1) นักเรียนเขียน
รายละเอียดในการลงขอ้สรุปของสถานการณ์ปัญหาไดม้ากขึน้ และ (2) จ านวณนักเรียนที่เขียน
การลงขอ้สรุปของสถานการณปั์ญหาไดม้ีมากขึน้ มีรายละเอียดดงันี ้

(1) นกัเรียนเขียนรายละเอียดในการลงขอ้สรุปของสถานการณปั์ญหาไดม้ากขึน้ 
ในคาบเรียนที่  2 เมื่อนักเรียนได้รับใบกิจกรรมปัญหา  “บ ารุงกันหน่อย” 

นกัเรียนทัง้หมดไม่สามารถลงมือแกปั้ญหาโจรส าเร็จถึงขอ้ 10 ไดเ้นื่องจากนกัเรียนใชเ้วลาทัง้หมด
ไปกบัการท าความเขา้ใจและหาค าตอบในขอ้ที่ 1 ถึงขอ้ที่ 6 การเป็นส่วนใหญ่ท าใหไ้ม่มีเวลามาก
พอที่จะท าถึงขอ้ที่ 10 เหตุเกิดมาจากนกัเรียนไม่คุน้เคยกบักระบวนการแกปั้ญหาและขอ้ค าถามที่
ตอ้งใชก้ารคิดวิเคราะหใ์นทกุๆขอ้มาก่อน 

ในคาบเรียนที่  6 เมื่อนักเรียนได้รับใบกิจกรรมปัญหา  “งานรับเด็กฝึก” 
เนื่องจากนักเรียนทัง้หมด ใชเ้วลาในการลงมือแกปั้ญหาขอ้ที่ 7 ขอ้ที่ 8 และขอ้ที่ 9 มากขึน้ สงัเกต
ได้ว่า จากพฤติกรรมการน าไปใช้นักเรียนส่วนใหญ่ เริ่มการเติมตารางแบบนี ้ลักษณะการ
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เปลี่ยนแปลงของเงื่อนไขจึงท าใหน้ักเรียนเพิ่งสรา้งฟังกช์ันไดใ้นคาบนีซ้ึ่งใชเ้วลาค่อนขา้งนาน จึง
ท าใหข้อ้ที่ 10 เป็นขอ้ที่นกัเรียนทัง้หมดไม่มีเวลามากพอในการลงขอ้สรุป 

ในคาบเรียนที่  10 เมื่อนักเรียนได้รับใบกิจกรรมปัญหา  “Novid” พบว่า
นักเรียนส่วนใหญ่เริ่มลงขอ้สรุปในขอ้ค าถามที่ 10 เนื่องจากขอ้ค าถาม 8 ขอ้แรกนักเรียนใชเ้วลา
ค่อนขา้งมากในการท าความคุน้เคยกบัสถานการณ์ปัญหาและขอ้ค าถามจึงท าใหร้ะยะเวลาและ
คาบเรียนที่ใช้มีปริมาณมากจึงท าใหค้าบเรียนที่ 10 นักเรียนพึ่งแสดงพฤติกรรมการลงข้อสรุป
ออกมา นักเรียนเป้าหมายทั้งหมดไม่สามารถท าถึงข้อ 10 ได้ในคาบเรียนนี ้ สาเหตุเกิดจากที่ 
นกัเรียนเปา้หมายทุ่มเทการท ากบัขอ้ 1- 9 มากเกินไปจึงท าใหเ้วลาไม่พอในการจดัการขอ้ 10 

ในคาบเรียนที่ 11 เมื่อนกัเรียนไดร้บัใบกิจกรรมปัญหา “อยากกินแบบตม้ ๆ” 
นกัเรียนสามารถเขียนการลงขอ้สรุปอย่างเป็นระบบมากขึน้ สงัเกตไดจ้ากงานเขียนส่วนใหญ่ของ
นักเรียนมีลักษณะการเขียนแบบเป็นขั้นตอนการคิดและมีรายละเอียดมากขึน้อยากเป็นระบบ 
ส าหรบันกัเรียนเป้าหมายสามารถท ากิจกรรมครบทัง้กระบวนการไดเ้ป็นครัง้  ดงัภาพประกอบ 69-
72 
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ภาพประกอบ 69 ค าตอบขอ้ที่ 10 ของมะอกึหนึ่งในคาบเรียนที่ 11 
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ภาพประกอบ 70 ค าตอบขอ้ที่ 10 ของมะหาดสามในคาบเรียนที่ 11 

 

ภาพประกอบ 71 ค าตอบขอ้ที่ 10 ของมะเกลือสีใ่นคาบเรียนที่ 11 
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ภาพประกอบ 72 ค าตอบขอ้ที่ 10 ของมะพดูสองในคาบเรียนที่ 11 

จากรายละเอียดขา้งตน้ สรุปไดว้่า ในช่วงแรกและช่วงที่ 2 นกัเรียนยงัปรบัตวั
กลบัสถานการณปั์ญหาและขอ้ค าถาม 9 ขอ้แรก จึงท าใหไ้ม่มีเวลาเพียงพอในการลงขอ้สรุปในขอ้
ที่ 10 ไดพ้ฤติกรรมการลงขอ้สรุปเพิ่งเริ่มตน้แสดงออกในคาบที่ 10 และในช่วงที่ 11 นกัเรียนมีการ
แสดงออกในลกัษณะการเขียนที่เป็นระบบมากย่ิงขึน้แลว้มีการอธิบายรายละเอียดมากขึน้ 

(2) จ านวณนกัเรียนที่เขียนการลงขอ้สรุปของสถานการณปั์ญหาไดม้ีมากขึน้ 
ในคาบเรียนที่ 10 ใบกิจกรรมปัญหา “Novid” จ านวนนักเรียนที่ไดค้  าตอบที่

ถูกตอ้งของปัญหามีมากขึน้ คิดเป็น 36.67% ของจ านวนนักเรียนทั้งหมด ซึ่งในบรรดานักเรียน
เหลา่นัน้มีกลุม่ของนกัเรียนเปา้หมายทัง้สี่คนรวมอยู่ดว้ย 
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ในคาบเรียนที่ 11 ใบกิจกรรมปัญหา “อยากกินแบบตม้ ๆ” จ านวนนักเรียนที่
ไดค้  าตอบที่ถูกตอ้งของปัญหามีมากขึน้ คิดเป็น 53.33% ของจ านวนนกัเรียนทัง้หมด ซึ่งในบรรดา
นกัเรียนเหลา่นัน้มีกลุม่ของนกัเรียนเปา้หมายทัง้สี่คนรวมอยู่ดว้ย 

ในคาบเรียนที่  12 ใบกิจกรรมปัญหา “ลด ลดอีก!!!” จ านวนนักเรียนที่ได้
ค าตอบที่ถูกตอ้งของปัญหามีมากขึน้ คิดเป็น 63.33% ของจ านวนนักเรียนทั้งหมด ซึ่งในบรรดา
นกัเรียนเหลา่นัน้มีกลุม่ของนกัเรียนเปา้หมายทัง้สี่คนรวมอยู่ดว้ย 

จากรายละเอียดขา้งตน้ สรุปไดว้่า ในคาบเรียนที่ 10 นักเรียนที่ไดค้  าตอบที่
ถูกต้องของปัญหามีจ านวนไม่มากนัก ต่อมาในคาบเรียนที่  11 หลังจากได้เรียนรู้และมี
ประสบการณใ์นการแกปั้ญหาระดบัหนึ่ง จ านวนนกัเรียนที่ไดค้  าตอบที่ถูกตอ้งของปัญหามีมากขึน้ 
และในคาบเรียนที่ 12 จ านวนนักเรียนที่ไดค้  าตอบที่ถูกตอ้งของปัญหามีมากขึน้อีก นอกจากนีผ้ล
จากการวิเคราะหง์านเขียนของนักเรียนกลุ่มตวัอย่างจากการท าแบบทดสอบวดัความสามารถใน
การคิดวิเคราะหท์างคณิตศาสตร ์พบว่า 

ปัญหา “Eat a Horse” จ านวนนกัเรียนที่ไดค้  าตอบที่ถูกตอ้งของปัญหามีมาก
ขึน้ คิดเป็น 66.67% ของจ านวนนักเรียนทัง้หมด ซึ่งในบรรดานักเรียนเหล่านัน้มีกลุ่มของนักเรียน
เปา้หมายทัง้สี่คนรวมอยู่ดว้ย 

ปัญหา “ซกัผา้” จ านวนนกัเรียนที่ไดค้  าตอบที่ถกูตอ้งของปัญหามีมากขึน้ คิด
เป็น 76.67% ของจ านวนนักเรียนทั้งหมด ซึ่งในบรรดานักเรียนเหล่านั้นมีกลุ่มของนักเรียน
เปา้หมายทัง้สี่คนรวมอยู่ดว้ย 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

 

บทที ่5  
สรุปผล อภปิรายผล และข้อเสนอแนะ 

 
ความมุ่งหมาย สมมติฐานและวิธีด าเนินการวิจัยโดยสังเขป 

ความมุ่งหมายของการวิจัย 
ในการวิจยัครัง้นีผู้ว้ิจยัไดต้ัง้ความมุ่งหมายไวด้งันี ้

1. เพื่อศกึษาความสามารถในการคิดวิเคราะหท์างคณิตศาสตร ์
2. เพื่อศกึษาพฤติกรรมในการคิดวิเคราะหท์างคณิตศาสตร ์

 
ความส าคัญของการวิจัย 

1. ได้กิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรท์ี่เสริมสรา้งความสามารถในการคิด
วิเคราะหท์างคณิตศาสตรผ์่านการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตรท์ี่เก่ียวขอ้งกบัฟังกช์นัของนกัเรียนชัน้
มธัยมศกึษาปีที่ 5 

2. เป็นข้อมูลส าหรับครูในการพัฒนาความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ทาง
คณิตศาสตรผ์่านการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตรท์ี่เก่ียวขอ้งกบัฟังกช์นั ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษา
ปีที่ 5 

3. เป็นแนวทางในการสรา้งกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรท์ี่ เสริมสรา้ง
ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตรผ์่านการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตรท์ี่เก่ียวขอ้ง
กบัฟังกช์นั ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 5 

4. เป็นแนวทางในการศึกษาพฤติกรรมในการคิดวิเคราะหท์างคณิตศาสตรผ์่านการ
แกปั้ญหาทางคณิตศาสตรท์ี่เก่ียวขอ้งกบัฟังกช์นั ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 5 
 

สมมติฐานของการวิจัย  
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ที่เรียนดว้ยกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรท์ี่

เสริมสรา้งความสามารถในการคิดวิเคราะหท์างคณิตศาสตรผ์่านการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตรท์ี่
เก่ียวขอ้งกบัฟังกช์ัน ที่มีความสามารถในการคิดวิเคราะหท์างคณิตศาสตรต์ัง้แต่รอ้ยละ 60 ขึน้ไป
ของคะแนนเต็ม มีจ านวนมากกว่ารอ้ยละ 60 ของจ านวนนกัเรียนทัง้หมด 
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วิธีด าเนินการวิจัย 
1. การก าหนดขอบเขตของการวิจัยโดยการเลือกประชากร และกลุ่มตัวอย่าง
ทีใ่ช้ในการวิจัย 
ประชากรที่ใชใ้นการวิจัยครัง้นีเ้ป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ของโรงเรียนสตรี

สมุทรปราการ ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2564 จ านวน 7 หอ้ง ซึ่งมีนกัเรียนทัง้หมด 254 คน โดย
แต่ละหอ้งเรียนมีนักเรียนแบบคละความสามารถ กลุ่มตัวอย่างที่ใชใ้นการวิจัยครัง้นีเ้ป็นนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5 โรงเรียนสตรีสมุทรปราการ ภาคเรียนที่  1 ปีการศึกษา 2564 จ านวน 1 
หอ้งเรียน ซึ่งมีนักเรียนประมาณ 30 คน นักเรียนเหล่านั้นไดจ้ากการสุ่มแบบเกาะกลุ่ม (cluster 
random sampling) จากทัง้หมด 7 หอ้งเรียน ในกลุ่มตวัอย่าง ผูว้ิจยัแบ่งนกัเรียนออกเป็นนกัเรียน
ท่ีมีผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนสงู ปานกลาง และต ่า โดยพิจารณาจากคะแนนดิบของนกัเรียนในวิชา
คณิตศาสตรเ์พิ่มเติม ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2563 หลังจากนั้นเลือกนักเรียนท่ีมีผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนสูง 1 คน นักเรียนท่ีมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนปานกลาง 2 คน และนักเรียนที่มี
ผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนต ่า 1 คน เพื่อเป็นนกัเรียนเป้าหมาย (target student) ในการศึกษาเชิงลึก
เก่ียวกบัพฤติกรรมในการคิดวิเคราะหท์างคณิตศาสตร ์ซึ่งไดน้กัเรียนเปา้หมายจ านวน 4 คน 

 
2. การก าหนดกรอบแนวคิดของการศึกษาการคิดวิเคราะหท์างคณิตศาสตร์
ผ่านการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตรท์ีเ่กี่ยวข้องกับฟังกช์ัน 

ในการวิจยัครัง้นี ้ผูว้ิจยัไดก้ าหนดกรอบแนวคิดของการศึกษาการคิดวิเคราะห์
ทางคณิตศาสตรผ์่านการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตรท์ี่เก่ียวขอ้งกบัฟังกช์นั ของนกัเรยีนชัน้
มธัยมศกึษาปีที่ 5 โดยดดัแปลงมาจากกรอบแนวคิดของ รุง่ฟ้า จนัทจ์ารุภรณ ์(Janjaruporn, 
2005, pp. 47-54) และ ชญาภา ใจโปรง่ (2554, น. 35-41) โดยผูว้ิจยัไดป้รบัเปลี่ยนกิจกรรมการ
เรียนการสอนที่เลือกใชก้ลยุทธใ์นการแกปั้ญหาที่หลากหลาย เรื่อง ฟังกช์นั เป็นกิจกรรมการเรียน
การสอนคณิตศาสตรท์ี่เสรมิสรา้งความสามารถในการคิดวิเคราะหท์างคณิตศาสตรผ์่านการ
แกปั้ญหาทางคณิตศาสตรท์ี่เก่ียวขอ้งกบัฟังกช์นั ของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 5 
 

3. การสร้างเคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย 
เครื่องมือที่ใชใ้นการวิจยัครัง้นี ้แบ่งออกเป็น 2 ประเภท ไดแ้ก่ (1) เครื่องมือ

ส าหรบัจดักิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรท์ี่เสรมิสรา้งความสามารถในการคิดวิเคราะหท์าง
คณิตศาสตรผ์่านการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตรท์ี่เก่ียวขอ้งกบัฟังกช์นั ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษา
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ปีที่ 5 ประกอบดว้ย แผนการจดัการเรียนรูจ้  านวน 12 แผน ซึ่งแต่ละแผนประกอบดว้ย จดุประสงค์
การเรียนรู ้สาระการเรียนรู ้สื่อการเรียนรู ้กิจกรรมการเรียนรู ้การวดัผลและประเมินผลการเรียนรู ้
โดยใชเ้วลา 100 นาที ในการด าเนินการแต่ละแผน เนือ้หาที่ใชเ้ป็นเนือ้หาวิชาคณิตศาสตรท์ี่
เก่ียวขอ้งกบัฟังกช์นัไม่เกินชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 5 กลุม่สาระการเรียนรูค้ณิตศาสตร ์(ฉบบัปรบัปรุง 
พ.ศ. 2560) ตามหลกัสตูรการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พทุธศกัราช 2551  และ (2) เครื่องมือส าหรบัการ
วดัและประเมินความสามารถและพฤติกรรมในการคิดวิเคราะหท์างคณิตศาสตรผ์่านการแกปั้ญหา
ทางคณิตศาสตรท์ี่เก่ียวขอ้งกบัฟังกช์นั ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 5 ไดแ้ก่ แบบทดสอบวดั
ความสามารถในการคิดวิเคราะหท์างคณิตศาสตร ์ส าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 5 มีลกัษณะ
เป็นแบบทดสอบอตันยั ประกอบดว้ย ปัญหาที่ไม่คุน้เคย จ านวน 2 ขอ้ ซึ่งในแต่ละกิจกรรมจะใช้
ความรูท้างคณิตศาสตรท์ี่เก่ียวขอ้งกบัฟังกช์นัไม่เกินชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 5 กลุม่สาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร ์(ฉบบัปรบัปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลกัสตูรการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พทุธศกัราช 2551  
โดยแต่ละกิจกรรมมีคะแนนเต็ม 40 คะแนน แบบสงัเกตพฤติกรรมในการคิดวิเคราะหท์าง
คณิตศาสตรผ์่านการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตรท์ี่เก่ียวขอ้งกบัฟังกช์นั และแบบสมัภาษณน์กัเรียน
เก่ียวกบัการคิดวิเคราะหท์างคณิตศาสตร ์

หลงัจากสรา้งเครื่องมือส าหรบัจดักิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร ์น า
เครื่องมือเสนอต่อผูเ้ชี่ยวชาญทัง้ 3 ท่านเพื่อตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงเนือ้หา ความเหมาะสม
ของภาษาที่ใช ้และความชดัเจนของขอ้ค าถาม แลว้ปรบัปรุงแกไ้ขตามค าแนะน าของผูเ้ชี่ยวชาญ 
จากนัน้น าเครื่องมือที่คดัเลือกแลว้ทัง้หมดไปทดลองกบันกัเรียนกลุม่น ารอ่งซึ่งเป็น นกัเรียนจ านวน 
30 คน จากนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 6 ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2564 โรงเรียนสตรี
สมทุรปราการ แลว้จึงน ามาปรบัแผนการจดัการเรียนรูอี้กครัง้ เพื่อใหเ้หมาะสมและมีความชดัเจน
ส าหรบัการเป็นเครื่องมือที่ใชใ้นการวิจยัครัง้นี ้

 
4. การเก็บรวบรวมข้อมูลทีใ่ช้ในการวิจัย 

แบบแผนการวิจยัที่ใชใ้นการวิจยัครัง้นี ้คือ แบบกลุม่เดียว มีการทดสอบหลงั 
การทดลอง (one–group posttest–only design) ซึ่งเป็นแบบแผนการวิจยัที่เลือกใชก้ลุม่ตวัอย่าง
เพียงกลุม่เดียว มีการใหต้วัแปรอิสระกบักลุม่ตวัอย่าง และท าการทดสอบหลงัการทดลอง  
แลว้พิจารณาผลการทดลอง ผูว้ิจยัใชเ้วลาในการด าเนินการทดลอง ในภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 
2564 จ านวน 14 คาบเรียน คาบเรียนละ 100 นาที โดยเป็นเวลาเรียนปกติ ซึ่งแบ่งเป็นเวลาส าหรบั
การจดักิจกรรมการสอนคณิตศาสตรท์ี่เสรมิสรา้งความสามารถในการคิดวิเคราะห ์
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ทางคณิตศาสตรผ์่านการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตรท์ี่เก่ียวขอ้งกบัฟังกช์นั ของนกัเรียน 
ชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 5 จ านวน 12 คาบเรียน และเวลาในการทดสอบหลงัเรียน 2 คาบเรียน สว่นของ
การสงัเกตพฤติกรรมในการคิดวิเคราะหท์างคณิตศาสตรใ์ชเ้วลาจ านวน 12 คาบเรียน  
และสมัภาษณเ์ก่ียวกบัการคิดวิเคราะหท์างคณิตศาสตรส์  าหรบันกัเรียนเปา้หมายหลงัจบ 
การเรียนนการสอนทุกครัง้ ซึ่งรายละเอียดการด าเนินการทดลอง 
 

5. การวิเคราะหข์้อมูลที่ใช้ในการวิจัย 
การวิเคราะหข์้อมูลเชิงปริมาณ 

ผู้วิ จัยน าคะแนนจากใบกิ จกรรม ในชั้น เรียนและแบบทดสอบ
ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ผ่านการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตรท์ี่เก่ียวขอ้งกับฟังกช์ัน ของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 มาหาค่าเฉลี่ยเลขคณิต ( X ) และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) 
แลว้หาจ านวนนักเรียนที่มีความสามารถในการคิดวิเคราะห์ผ่านการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตรท์ี่
เก่ียวขอ้งกบัฟังกช์นั ของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 5 ตัง้แต่รอ้ยละ 60 ขึน้ไปของคะแนนเต็ม และ
ทดสอบสมมติฐานที่ว่า นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 5 ที่ไดร้บัการจดัการเรียนรูผ้่านการแกปั้ญหา มี
ความสามารถในการคิดวิเคราะหท์ี่เก่ียวขอ้งกับฟังกช์นั ตัง้แต่รอ้ยละ  60 ขึน้ไปของคะแนนเต็ม มี
จ านวนมากกว่ารอ้ยละ 60 ของจ านวนนกัเรียนทัง้หมด โดยใชก้ารทดสอบ Z 

การวิเคราะหข์้อมูลเชิงคุณภาพ 
น าข้อมูลที่ เป็นงานเขียนของนักเรียนที่ เป็นกลุ่มตัวอย่างในการคิด

วิเคราะหท์างคณิตศาสตร ์ผลการสังเกตพฤติกรรมในการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตรผ์่านการ
แกปั้ญหาทางคณิตศาสตรท์ี่เก่ียวขอ้งกบัฟังกช์นั และผลการสมัภาษณร์ะหว่างผูว้ิจยัและนกัเรียน
เป้าหมายเก่ียวกับการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ มาวิเคราะห์เชิงคุณภาพ (Qualitative 
analysis) โดยใชผู้ว้ิเคราะห ์3 คน ซึ่งไดแ้ก่ ผูว้ิจยัและผูช้่วยวิจยั จ านวน 2 คน  
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สรุปผลและอภปิรายผล 
1. ความสามารถในการคิดวิเคราะหท์างคณิตศาสตร ์

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ที่เรียนดว้ยกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรท์ี่
เสริมสรา้งความสามารถในการคิดวิเคราะหท์างคณิตศาสตรผ์่านการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตรท์ี่
เก่ียวขอ้งกบัฟังกช์นัมีความสามารถในการคิดวิเคราะหท์างคณิตศาสตรต์ัง้แต่รอ้ยละ 60 ขึน้ไปของ
คะแนนเต็ม มีจ านวนมากกว่ารอ้ยละ 60 ของจ านวนนักเรียนทัง้หมด ที่ระดบันัยส าคัญ .05 ทัง้นี ้
อาจเนื่องมาจาก กิจกรรมการเรียนการสอนที่ผู ้วิจัยสรา้งขึน้ ได้สรา้งตามแนวคิดของกิจกรรม  
การเรียนการสอนที่มุ่งเน้นการเสริมสรา้งความสามารถในการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร ์
ผ่านการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตรข์องนกัเรียน ซึ่งเป็นกิจกรรมการเรียนการสอนที่ เสริมสรา้งการ
คิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ เพิ่มประสบการณ์ในการคิดวิเคราะห์สถานการณ์ปัญหาจริง 
และไดม้ีส่วนร่วมในการเรียนแบบร่วมมือ รบัผิดชอบในการคิดวิเคราะห์สถานการณ์ปัญหาจริง 
ของกลุ่ม ตลอดจนไดม้ีส่วนร่วมในการน าเสนอและอภิปรายผลการคิดวิเคราะหท์างคณิตศาสตร์
ผ่านการแกปั้ญหาในชัน้เรียน ซึ่งสอดคลอ้งกบั การแกปั้ญหาเป็นการฝึกใชค้วามสามารถในการคิด 
(สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี , 2555a, น. 203) ซึ่งการคิดวิเคราะห ์
ก็เป็นความคิดแบบหนึ่งที่มีทัง้หมด 5 ดา้น แสดงว่า การแกปั้ญหาเป็นหนึ่งในวิธีการเรียนการสอน
ที่สามารถเพิ่มความสามารถในการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตรไ์ด้ (Silver, Boaler, & Stein, 
2003, p. 5; มหาวิทยาลยัสโุขทยัธรรมาธิราช สาขาวิชาศกึษาศาสตร,์ 2546, น. 130) 

 

2. พฤติกรรมในการคิดวิเคราะหท์างคณิตศาสตร ์
จากการวิเคราะห์พฤติกรรมในการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตรข์องนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 5 ที่เป็นกลุ่มตัวอย่าง พบว่า เมื่อนักเรียนมีประสบการณ์ในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตรม์ากขึน้ นกัเรียนสามารถพฒันาความสามารถในการคิดวิเคราะหท์างคณิตศาสตรท์ัง้ 
5 ดา้น ไดแ้ก่ ดา้นการจ าแนก ดา้นการจดัหมวดหมู่ ดา้นการตรวจสอบ ดา้นการน าไปใช ้และดา้น
การลงขอ้สรุป 

2.1 พฤติกรรมด้านการจ าแนก 
ผลจากการวิเคราะหง์านเขียนของนกัเรียนในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร ์และ

ผลการสงัเกตของผูว้ิจยัและผูช้่วยวิจยัเก่ียวกบัการคิดวิเคราะหท์างคณิตศาสตรใ์นดา้นการจ าแนก 
พบว่า เมื่อนกัเรียนมีประสบการณใ์นการท าความเขา้ใจปัญหามากขึน้ นกัเรียนแยกแยะขอ้มลู/
เงื่อนไขของสถานการณปั์ญหาไดถ้กูตอ้งมากขึน้ และ จ าแนกขอ้มลู/เงื่อนไขไดเ้รว็ขึน้ จากประโยค
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ที่ว่า การวิเคราะห ์แจกแจงและจ าแนกไดดี้นัน้ จ าเป็นตอ้งมีความรูค้วามเขา้ใจพืน้ฐานในเรื่องนัน้
ก่อน (เกรียงศกัดิ์ เจรญิวงศศ์กัดิ,์ 2553, น. 28) ซึ่งในบริบทของวิจยัในครัง้นี ้ความเขา้ใจที่กลา่ว
มานัน้ก็คือ การท าความเขา้ใจปัญหา แสดงว่า การท าความเขา้ใจปัญหาจะท าใหเ้กิด
ความสามารถในการคิดวิเคราะหด์า้นการจ าแนกไดดี้ ซึ่งสอดคลอ้งกบัพฤติกรรมที่บ่งชีใ้นการวดั
ความสามารถในการคิดวิเคราะห ์(ชญาภา ใจโปรง่, 2554, น. 86-87; ปิยะนาถ เหมวิเศษ, 2551, 
น. 80-81; องัศินนัท ์อินทรก าแหง, 2552, น. 329) ในสว่นของพฤติกรรมที่นกัเรียนใชเ้วลานอ้ยลง
ในการอ่านสถานการณปั์ญหาเพื่อหาขอ้มลู/เงื่อนไขในการแกส้ถานการณปั์ญหา เนื่องมาจาก
สถานการณข์องผูว้ิจยัเป็นสถานการณท์ี่มีความซบัซอ้นในระดบัหนึ่ง ซึ่งสถานการณท์ี่มีขอ้มลู/
เงื่อนไขปรมิาณมาก จึงเป็นการบงัคบัใหน้กัเรียนทุกคนตอ้งอ่านสถานการณน์ัน้ ท าใหใ้ชเ้วลา
มากกว่าปกติ จากการสมัภาษณ ์พบว่า นกัเรียนเปา้หมายทกุคนตอบในลกัษณะเดียวกนัว่า 
สถานการณข์องผูว้ิจยันัน้มีขอ้มลูมากเกินไปจึงจ าเป็นตอ้งอ่านค่อนขา้งละเอียด แต่เมื่อเวลาผ่าน
ไป นกัเรียนเริ่มคุน้เคยกบัสถานการณด์งักลา่ว จึงท าใหท้ราบว่า สิ่งที่จ  าเป็นตอ้งอ่านอยู่บรเิวณ
ใดบา้ง 

2.2 พฤติกรรมด้านการจัดหมวดหมู่ 
ผลจากการวิเคราะหง์านเขียนของนกัเรียนในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร ์และ

ผลการสงัเกตของผูว้ิจยัและผูช้่วยวิจยัเก่ียวกบัการคิดวิเคราะหท์างคณิตศาสตรใ์นดา้นการจดั
หมวดหมู่ พบว่า เมื่อนกัเรียนมีประสบการณใ์นการท าความเขา้ใจปัญหามากขึน้ นกัเรียนก าหนด
เกณฑแ์ละจดักลุม่ของขอ้มลูตามเกณฑไ์ดช้ดัเจนมากขึน้ และนกัเรียนก าหนดเกณฑแ์ละจดักลุม่
ของขอ้มลูตามเกณฑไ์ดเ้รว็มากขึน้ การท าความเขา้ใจคือ การพิจารณาซ า้ไปซ า้มา พิจารณา
หลากหลายแง่มมุ (Pólya, 1957, p. 5-19) เมื่อสมองไดท้ าการพิจารณาหรือตีความขอ้มลูที่ไดร้บั
แลว้ จะเริ่มท าการเทียบเคียงกบัขอ้มลูที่อยู่ในความทรงจ า ท าใหส้มองจะเริ่มการจ าแนกแยกแยะ
ความเหมือนและความต่าง (เกรียงศกัดิ ์เจรญิวงศศ์กัดิ์, 2553, น. 15) แสดงว่าการท าความเขา้ใจ
จะท าใหส้มองสามารถแยกแยะความเหมือนความต่างได ้ซึ่งสอดคลอ้งกบันกัเรียนเปา้หมายที่ให้
สมัภาษณว์่า มะหาดสามจะมองจากขอ้มลูที่เหมือนกนัแลว้น าไปจดักลุม่ ดงันัน้ การท าความ
เขา้ใจสถานการณปั์ญหาจะท าใหม้องเห็นความเหมือนและความต่าง ซึ่งสิ่งนีคื้อความสามารถใน
การคิดวิเคราะหใ์นดา้นการจดัหมวดหมู่ และสอดคลอ้งกบัพฤติกรรมที่บ่งชีใ้นการวดั
ความสามารถในการคิดวิเคราะห ์(องัศินนัท ์อินทรก าแหง, 2552, น. 329) 
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2.3 พฤติกรรมด้านการตรวจสอบ 
ผลจากการวิเคราะหง์านเขียนของนกัเรียนในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร ์และ

ผลการสงัเกตของผูว้ิจยัและผูช้่วยวิจยัเก่ียวกบัการคิดวิเคราะหท์างคณิตศาสตรใ์นดา้นการ
ตรวจสอบ พบว่า เมื่อนกัเรียนมีประสบการณใ์นการท าความเขา้ใจปัญหามากขึน้ นกัเรียนเขียน
ขอ้มลู/เงื่อนไขที่จ  าเป็นในการแกส้ถานการณปั์ญหาไดม้ากขึน้  นกัเรียนมีการใชค้ าถามในการ
ตรวจสอบความสอดคลอ้งของขอ้มลู/เงื่อนไขที่จ  าเป็นในการแกส้ถานการณปั์ญหามากขึน้ และ
นกัเรียนใชเ้วลาในการเขียนขอ้มลู/เงื่อนไขที่จ  าเป็นในการแกส้ถานการณปั์ญหาไดเ้ร็วขึน้ ในบรบิท
ของงานวิจยั ขอ้มลู/เงื่อนไขมีจ านวนมาก จากค ากลา่วที่ว่า การท าความเขา้ใจปัญหาคือการ
พิจารณาขอ้มลูและเงื่อนไขที่ปัญหาก าหนดให ้ว่าขอ้มลูและเงื่อนไขใดจ าเป็นหรือไม่จ าเป็น
(Billstein, 1987, p. 12) แสดงว่า การท าความเขา้ใจปัญหาช่วยก าหนดขอ้มลู/เงื่อนไขที่จะตอ้งใช้
แกส้ถานการณปั์ญหา เพราะฉะนัน้ นกัเรียนจะตอ้งเลือกขอ้มลู/เงื่อนไขที่จ  าเป็นจากขอ้มลู/เงื่อนไข
ที่มีปรมิาณมาก สมองจะพยายามคิดว่าความคลมุเครือที่เกิดขึน้จะตอ้งเลือกอะไรเป็นขอ้มลู/
เงื่อนไขที่จ  าเป็น สมองจึงเกิดการตัง้ค าถาม (เกรียงศกัดิ ์เจรญิวงศศ์กัดิ์, 2553, น. 17) เพื่อ
พยายามหาความจรงิของค าตอบ ในงานวิจยันี ้การท าความเขา้ใจปัญหาจะท าใหส้มองเกิดการตัง้
ค าถามเพื่อเป็น การตรวจสอบความสอดคลอ้งของขอ้มลู/เงื่อนไขที่จ  าเป็นในการแกส้ถานการณ์
ปัญหามากขึน้ ดงันัน้ การท าความเขา้ใจปัญหาท าใหเ้กิดความสามารถในการคิดวิเคราะห ์
ดา้นการตรวจสอบซึ่งสอดคลอ้งกบัพฤติกรรมที่บ่งชีใ้นการวดัความสามารถในการคิดวิเคราะห ์
(ชญาภา ใจโปรง่, 2554, น. 86-87; ปิยะนาถ เหมวิเศษ, 2551, น. 80-81; องัศินนัท ์อินทรก าแหง, 
2552, น. 329) 

2.4 พฤติกรรมด้านการน าไปใช้ 
ผลจากการวิเคราะหง์านเขียนของนกัเรียนในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร ์และ

ผลการสงัเกตของผูว้ิจยัและผูช้่วยวิจยัเก่ียวกบัการคิดวิเคราะหท์างคณิตศาสตรใ์นดา้นการ
น าไปใช ้พบว่า เมื่อนกัเรียนมีประสบการณใ์นการด าเนินการตามแผนมากขึน้ นกัเรียนเขียน
รายละเอียดในตารางไดม้ากขึน้ นกัเรียนเขียนฟังกช์นัและหาค่าของฟังกช์นัไดม้ากขึน้ และ 
นกัเรียนเขียนรายละเอียดในตารางที่น าไปสูก่ารหาฟังกช์นัและหาค่าของฟังกช์นัไดม้ากขึน้ ใน
ขัน้ตอนการด าเนินการตามแผน ผูว้ิจยัใชก้ลยทุธ์ การสรา้งตารางและการสรา้งฟังกช์นั (สถาบนั
สง่เสรมิการสอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี, 2551) โดยปกติในการแกปั้ญหา นกัเรียนสามารถ
เติมตารางและสรา้งฟังกช์นัซึ่งไม่มีความจ าเป็นในการใชก้ลยทุธร์ว่มกนั แต่นกัเรียนไดน้ ากลยทุธ์
ทัง้สองมาคิดวิเคราะหจ์นไดร้บัความรูเ้รื่องเก่ียวกบัรูปแบบของความสมัพนัธร์ะหว่างขอ้มลูและ
เงื่อนไข จึงท าใหน้กัเรียนเขียนตารางออกมาเพื่อช่วยในการหารูปแบบของความสมัพนัธ ์ซึ่ง
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สอดคลอ้งกบั ประพนัธศิ์ร ิสเุสารจั (2556, น. 91) ว่าในขัน้ที่ 4 ของมารซ์าโน จะเป็นการน าความรู้
หรือหลกัการจากการเรียนรูม้าสรา้งเป็นความรูห้รือหลกัการใหม่ซึ่งความรูห้รือหลกัการเรียนรูท้ี่ได้
ของนกัเรียนคือรูปแบบของความสมัพนัธจ์ากตารางเปรียบเทียบแลว้น าความรูท้ี่ไดน้ีไ้ปสรา้งเป็น
ฟังกช์นัใหม่ ซึ่งเป็นหลกัการใหม่ที่นกัเรียนไดค้น้พบ ดงันัน้ การด าเนินการตามแผนจะท าใหเ้กิด
ความสามารถในการคิดวิเคราะหใ์นดา้นการน าไปใชซ้ึ่งสอดคลอ้งกบัพฤติกรรมที่บ่งชีใ้นการวดั
ความสามารถในการคิดวิเคราะห ์(ธัชพล พลรตัน,์ 2561, น. 172-178; ศิรชัชรนิทร ์ยศสวรนิทร,์ 
2559, น. 87-89; องัศินนัท ์อินทรก าแหง, 2552, น. 329) 

2.5 พฤติกรรมด้านการลงข้อสรุป 
ผลจากการวิเคราะหง์านเขียนของนกัเรียนในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร ์และ

ผลการสงัเกตของผูว้ิจยัและผูช้่วยวิจยัเก่ียวกบัการคิดวิเคราะหท์างคณิตศาสตรใ์นดา้นการลง
ขอ้สรุป พบว่า เมื่อนกัเรียนมีประสบการณใ์นการตรวจสอบมากขึน้ นกัเรียนเขียนรายละเอียดใน
การลงขอ้สรุปของสถานการณปั์ญหาไดม้ากขึน้ และจ านวณนกัเรียนที่เขียนการลงขอ้สรุปของ
สถานการณปั์ญหาไดม้ีมากขึน้ สอดคลอ้งกบั ธูปทอง กวา้งสวาสดิ ์(2554, น. 12) พบว่า การลง
ขอ้สรุปอยู่ในกระบวนการแกปั้ญหา  จากการจดัประสบการณเ์รียนรูค้ณิตศาสตร ์(ยพุิน พิพิธกลุ 
และคนอ่ืน ๆ, 2555, น. 84) กลา่วเพิ่มอีกว่า ขัน้การตรวจสอบผลเป็นขัน้ที่ใหผู้เ้รียนคิดไตรต่รองกบั
ค าตอบที่ไดโ้ดยสามารถใชก้ารเขียนรายงานหรือแสดงวิธีคิดเพื่อท าการทดสอบรายละเอียดได ้
(Wallas, 1926, pp. 79-107) ซึ่งตรงกบัการลงขอ้สรุปของผูว้ิจยัเพื่อใหเ้นน้ถึงพฤติกรรมแสดงออก
ผ่านการเขียนขอ้ความในการลงขอ้สรุป เพราะฉะนัน้ ในขัน้นีน้กัเรียนจึงไดฝึ้กเขียนและจดัการ
ความคิดของตวัเอง เมื่อนกัเรียนมีประสบการณใ์นการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตรม์ากขึน้นักเรียน
เขียนค าอธิบายกระบวนการคน้หาค าตอบไดม้ากขึน้ดว้ย (ปิยะนาถ เหมวิเศษ, 2551, น. 81) ใน
งานวิจยันีน้กัเรียนไดท้ าการสรา้งประสบการณใ์นการแกปั้ญหาเป็นจ านวน 9 คาบจึงท าใหใ้นคาบ
ที่ 10 นกัเรียนสามารถเขียนการลงขอ้สรุปไดม้ีจ  านวนมากขึน้ในขอ้ที่ 10 และในคาบถดัไปจนถึง
การทดสอบนกัเรียนสามารถเขียนอธิบายการลงขอ้สรุปอย่างเป็นระบบไดม้ากขึน้ ดงันัน้ การ
ตรวจสอบโดยใชก้ารเขียนแสดงวิธีคิดจะท าใหเ้กิดความสามารถในการคิดวิเคราะหใ์นการลง
ขอ้สรุป  ซึ่งสอดคลอ้งกบัพฤติกรรมที่บ่งชีใ้นการวดัความสามารถในการคิดวิเคราะห ์(ธัชพล พล
รตัน,์ 2561, น. 172-178; ศิรชัชรนิทร ์ยศสวรนิทร,์ 2559, น. 87-89; องัศินนัท ์อินทรก าแหง, 
2552, น. 329) 
 



  

 

136 

ข้อเสนอแนะ 
1. ข้อเสนอแนะส าหรับการเรียนการสอน 

ตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพืน้ฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรบัปรุง พ.ศ. 2560) 
กลุ่มสาระการเรียนรูค้ณิตศาสตร  ์ไดก้ าหนดใหก้ารคิดวิเคราะหเ์ป็นทักษะและกระบวนการทาง
คณิตศาสตรท์ี่นักเรียนควรจะต้องเรียนรู ้ฝึกฝน และพัฒนาให้เกิดขึน้กับตัวนักเรียน ดังนั้น ครู
อาจจะน าไปจดักระบวนการเรียนรูใ้ห ้นกัเรียนระดบัมธัยมศึกษาหรือน าไปบูรณาการกบัการเรียน
การสอนปกติ ส าหรบัสถานการณจ์ริงที่ใชใ้นการจดักิจกรรมการเรียนการสอนควรเป็นสถานการณ์
จริงที่มีความใกล้เคียงกับตัวนักเรียนและมีข้อมูลให้นักเรียนได้เลือกและตัดสินใจโดยใช้
คณิตศาสตร ์เพื่อให้นักเรียนเห็นคุณค่าและความส าคัญของคณิตศาสตรใ์นการคิดวิเคราะห์
ปัญหาในชีวิตจริง ตลอดจนครูควรสนับสนุนและอ านวยความสะดวกใหก้ับ นักเรียนที่ลงมือคิด
วิเคราะหท์างคณิตศาสตรผ์่านการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เพื่อเสริมสรา้งความสามารถในการ
คิดวิเคราะหท์างคณิตศาสตรผ์่านการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร ์
 

2. ข้อเสนอแนะส าหรับการวิจัยคร้ังต่อไป 
กิจกรรมการเรียนการสอนที่ผูว้ิจยัสรา้งขึน้ เป็นกิจกรรมการเรียนการสอนที่เสรมิสรา้ง

ความสามารถในการคิดวิเคราะหท์างคณิตศาสตรผ์่านการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตรท์ี่เก่ียวขอ้ง
กบัฟังกช์นั ส าหรบัการวิจยัครัง้ต่อไป อาจปรบัเปลี่ยนกลุม่ตวัอย่างที่ใชใ้นการศึกษา เช่น ระดบัชัน้
การศึกษา อาจใช้กลุ่มตัวอย่างที่ เป็นนักเรียนระดับประถมศึกษา มัธยมศึกษาตอนต้น นิสิต
นักศึกษาหรือครูคณิตศาสตร ์รวมถึงปรบัเปลี่ยนเนือ้หาที่ใช้ในการศึกษา เช่น มิติสัมพันธ์ เซต 
อนุกรม แคลคูลสั สถิติและความน่าจะเป็น คณิตศาสตรใ์นชีวิตประจ าวัน เป็นตน้ ในกรณีที่เป็น
การจดัการเรียนการสอนแบบออนไลน ์อาจเพิ่มเทคโนลยีในการช่วยจดัเพื่ออ านวยความสะดวกแก่
ผู้เรียนมากขึน้ ส  าหรบัหลักสูตรสมรรถนะ อาจน าผลวิจัยไปต่อยอดในความคิดระดับสูงตาม
แนวทางของหลักสูตร หรือ ศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างความสามารถและพฤติกรรมในการคิด
วิเคราะหข์องนักเรียน รวมไปถึงการศึกษาความสัมพันธ์ของพฤติกรรมระหว่างนักเรียนเก่งกับ
นกัเรียนอ่อน 
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การหาคุณภาพเคร่ืองมือที่ใช้ในงานวิจัย 
เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี ้ แบ่งออกเป็น 2 ประเภท ได้แก่ (1) เครื่องมือส าหรับ 

จัดกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรท์ี่ เสริมสร้างความสามารถในการคิดวิเคราะห ์
ทางคณิตศาสตร์ผ่านการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ที่ เก่ียวข้องกับฟังก์ชันของนักเรียน  
ชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 5 และ (2) เครื่องมือส าหรบัการวดัและประเมินความสามารถและพฤติกรรม 
ในการคิดวิเคราะหท์างคณิตศาสตรผ์่านการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตรท์ี่เก่ียวขอ้งกับฟังกช์นัของ
นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 5 

 
เคร่ืองมือส าหรับจัดกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร ์

เครื่องมือส าหรบัจัดกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรท์ี่เสริมสรา้งความสามารถ 
ในการคิดวิเคราะหท์างคณิตศาสตรผ์่านการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตรท์ี่เก่ียวขอ้งกับฟังกช์นัของ
นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 5 ประกอบดว้ย แผนการจัดการเรียนรูจ้  านวน 12 แผน ซึ่งแต่ละแผน
ประกอบดว้ย จุดประสงคก์ารเรียนรู ้สาระการเรียนรู ้สื่อการเรียนรู ้กิจกรรมการเรียนรู ้การวัดผล
และประเมินผลการเรียนรู ้โดยใช้เวลา 100 นาที ในการด าเนินการแต่ละแผน เนือ้หาที่ใชเ้ป็น
เนือ้หาวิชาคณิตศาสตรท์ี่เก่ียวขอ้งกับฟังก์ชันไม่เกินชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5 กลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร ์(ฉบบัปรบัปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลกัสตูรการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พทุธศกัราช 2551  

1. วิเคราะห์ความเที่ ยงตรงเชิงเนื ้อหา โดยใช้ค่าดัชนีความสอดคล้อง ( Index of 
Objective Congruence (IOC)) ของเครื่องมือส าหรบัจัดกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร ์
ที่เสริมสรา้งความสามารถในการคิดวิเคราะหท์างคณิตศาสตรผ์่านการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์
ที่เก่ียวขอ้งกบัฟังกช์นัซึ่งผูว้ิจยัด าเนินการดงันี ้

1.1 น ากิจกรรมที่สร้างขึ ้นเสนอต่อผู้เชี่ยวชาญจ านวน 3 ท่าน เพื่ อตรวจสอบ 
ความเที่ยงตรงเชิงเนือ้หาโดยใชเ้กณฑใ์นการพิจารณาดงันี ้
คะแนน +1 หมายถึง แน่ใจว่ากิจกรรมสอดคลอ้งกบัความหมายของความสามารถ 

ในการคิดวิเคราะห ์
คะแนน 0 หมายถึง ไม่แน่ใจว่ากิจกรรมสอดคลอ้งกบัความหมายของความสามารถ 

ในการคิดวิเคราะห ์
คะแนน -1 หมายถึง แน่ใจว่ากิจกรรมไม่สอดคลอ้งกบัความหมายของความสามารถ 

ในการคิดวิเคราะห ์
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1.2 ค านวนค่า IOC เป็นรายข้อ แล้วเลือกข้อค าถามที่มีค่า IOC ตั้งแต่ 0.5 ขึน้ไป 
โดยใชส้ตูรการค านวณ IOC คือ 

1

N

i

i

R

IOC
N

==


  

เมื่อ IOC f แทน ดชันีความสอดคลอ้ง 
 N f แทน จ านวนผูเ้ชี่ยวชาญ 
 i f แทน จ านวนตัง้แต่ 1 ถึง N  
 iR f แทน คะแนนความคิดเห็นของผูเ้ชี่ยวชาญคนที่ i  

ตาราง 8 ค่าดัชนีความสอดคล้องของกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ที่ เสริมสร้าง
ความสามารถในการคิดวิเคราะหท์างคณิตศาสตรผ์่านการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตรท์ี่เก่ียวขอ้ง
กบัฟังกช์นั 

กิจกรรมที่ 
ผลการพิจารณาของผู้เชี่ยวชาญคนที่ 

รวม ค่า IOC  แปลผล 
1 2 3 

1 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
2 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
3 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
4 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
5 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
6 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
7 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
8 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
9 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
10 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
11 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
12 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
13 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
14 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
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ตาราง 8 (ต่อ) 

กิจกรรมที่ 
ผลการพิจารณาของผู้เชี่ยวชาญคนที่ 

รวม ค่า IOC  แปลผล 
1 2 3 

15 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
16 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
17 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
18 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้

 

 

เคร่ืองมือส าหรับการวัดและประเมินผล 
ในงานวิจัยครั้งนี ้ เครื่องมือส าหรบัการวัดและประเมินความสามารถและพฤติกรรม 

ในการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตรผ์่านการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตรท์ี่เก่ียวข้องกับฟังก์ชัน 
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5 ประกอบด้วย 1. แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิด
วิเคราะหท์างคณิตศาสตรผ์่านการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตรท์ี่เก่ียวขอ้งกบัฟังกช์นั 2. แบบสงัเกต
พฤติกรรมในการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตรผ์่านการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตรท์ี่เก่ียวขอ้งกับ
ฟั งก์ชัน  และ  3. แบบสัมภาษณ์ นั ก เรียน เก่ี ยวกับการคิดวิ เค ราะห์ ทางคณิ ตศาสตร ์
ผ่านการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตรท์ี่เก่ียวขอ้งกบัฟังกช์นัของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 5 

แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะหท์างคณิตศาสตร ์ 
ส าหรบันักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5 มีลักษณะเป็นแบบทดสอบอัตนัยซึ่งผู้วิจัย 

เป็นผูส้รา้งขึน้ เพื่อตรวจสอบความสามารถในการคิดวิเคราะหท์างคณิตศาสตรผ์่านการแกปั้ญหา
ทางคณิตศาสตรท์ี่ เก่ียวข้องกับฟังก์ชันของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5 ที่ เรียนด้วยกิจกรรม 
การเรียนการสอนคณิตศาสตรท์ี่เสริมสรา้งความสามารถในการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ 
ผ่านการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตรท์ี่ เ ก่ียวข้องกับฟังก์ชัน ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5 
ประกอบดว้ย ปัญหาที่ไม่คุน้เคย จ านวน 2 ขอ้ ซึ่งในแต่ละกิจกรรมจะใชค้วามรูท้างคณิตศาสตร ์
ที่เก่ียวขอ้งกบัฟังกช์นัไม่เกินชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 5 กลุ่มสาระการเรียนรูค้ณิตศาสตร ์(ฉบบัปรบัปรุง 
พ.ศ. 2560) ตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพื ้นฐาน พุทธศักราช 2551  ในการแก้ปัญหาเพื่อวัด
ความสามารถในการคิดวิเคราะหท์างคณิตศาสตร ์

1. วิเคราะห์ความเที่ยงตรงเชิงเนือ้หา โดยใช้ค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ของ
แบบทดสอบวดัความสามารถในการคิดวิเคราะหท์างคณิตศาสตรซ์ึ่งผูว้ิจยัด าเนินการดงันี ้



  

 

151 

1.1 น าแบบทดสอบที่สรา้งขึน้เสนอต่อผูเ้ชี่ยวชาญจ านวน 3 ท่าน เพื่อตรวจสอบ 
ความเที่ยงตรงเชิงเนือ้หา โดยใชเ้กณฑใ์นการพิจารณาดงันี ้
คะแนน +1 หมายถึง แน่ใจว่าขอ้สอบสอดคลอ้งกบัความหมายของความสามารถ 

ในการคิดวิเคราะห ์
คะแนน 0 หมายถึง ไม่แน่ใจว่าขอ้สอบสอดคลอ้งกบัความหมายของความสามารถ 

ในการคิดวิเคราะห ์
คะแนน -1 หมายถึง แน่ใจว่าขอ้สอบไม่สอดคลอ้งกบัความหมายของความสามารถ 

ในการคิดวิเคราะห ์
1.2 ค านวนค่า IOC เป็นรายขอ้ แลว้เลือกขอ้ค าถามที่มีค่า IOC ตัง้แต่ 0.5 ขึน้ไป 

โดยใชส้ตูรการค านวณ IOC คือ 

1

N

i

i

R

IOC
N

==


  

เมื่อ IOC f แทน ดชันีความสอดคลอ้ง 
 N f แทน จ านวนผูเ้ชี่ยวชาญ 
 i f แทน จ านวนตัง้แต่ 1 ถึง N  
 iR f แทน คะแนนความคิดเห็นของผูเ้ชี่ยวชาญคนที่ i  

 

ตาราง 9 ค่าดัชนีความสอดคล้องของแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์ทาง
คณิตศาสตร ์

กิจกรรมที่ 
ผลการพิจารณาของผู้เชี่ยวชาญคนที่ 

รวม ค่า IOC  แปลผล 
1 2 3 

19 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
20 +1 0 +1 2 0.67 ใชไ้ด ้
21 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
22 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
23 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
24 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
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2. น าคะแนนจากแบบทดสอบความสามารถในการคิดวิเคราะหท์างคณิตศาสตร์
ผ่านการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตรท์ี่เก่ียวขอ้งกับฟังกช์ันของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 5 ที่ได้
จากการทดลองกบันกัเรียนกลุ่มน ารอ่งมาวิเคราะห์ หาค่าความยากง่าย (p) และค่าอ านาจจ าแนก 
(r) เป็นรายขอ้ แลว้คดัเลือกปัญหาทางคณิตศาสตรท์ี่มีค่าความยากง่ายตัง้แต่ 0.20-0.80 และมีค่า
อ านาจจ าแนกตั้งแต่ 0.20 ขึน้ไป จ านวน 2 ขอ้ เพื่อใชเ้ป็นแบบทดสอบความสามารถในการคิด
วิเคราะหท์างคณิตศาสตรผ์่านการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตรท์ี่เก่ียวขอ้งกับฟังกช์ันของนักเรียน  
ชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 5 

2.1 หาค่าความยากง่าย (p) ของแบบทดสอบความสามารถในการคิดวิเคราะห์
ทางคณิตศาสตรผ์่านการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตรท์ี่เก่ียวขอ้งกบัฟังกช์นัโดยใชส้ตูร 

( )

( )
min

max min

2

2

u l

i

S S NX
p

N X X

+ −
=

−
 

เมื่อ ip f แทน ค่าความยากง่ายกิจกรรมที่ i  
 

uS  แทน ผลรวมของคะแนนนกัเรียนในกลุม่สงู 
 

lS  แทน ผลรวมของคะแนนนกัเรียนในกลุม่ต ่า 
 N f แทน จ านวนนกัเรียนทัง้หมดในกลุ่มต ่าหรือกลุม่สงู 
 maxX f แทน คะแนนที่นกัเรียนท าไดส้งูสดุ 
 minX f แทน คะแนนที่นกัเรียนท าไดต้ ่าสดุ 

 

2.2 หาค่าอ านาจจ าแนก (r) ของแบบทดสอบความสามารถในการคิดวิเคราะห์
ทางคณิตศาสตรผ์่านการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตรท์ี่เก่ียวขอ้งกบัฟังกช์นัโดยใชส้ตูร 

( )max min

u l
i

S S
r

N X X

−
=

−
 

เมื่อ ir f แทน ค่าอ านาจจ าแนกกิจกรรมที่ i  
 

uS  แทน ผลรวมของคะแนนนกัเรียนในกลุม่สงู 
 

lS  แทน ผลรวมของคะแนนนกัเรียนในกลุม่ต ่า 
 N f แทน จ านวนนกัเรียนทัง้หมดในกลุ่มต ่าหรือกลุม่สงู 
 maxX f แทน คะแนนที่นกัเรียนท าไดส้งูสดุ 
 minX f แทน คะแนนที่นกัเรียนท าไดต้ ่าสดุ 
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ตาราง 10 ค่าความยากง่าย (p) และค่าอ านาจจ าแนก (r) ของแบบทดสอบวัดความสามารถ 
ในการคิดวิเคราะหท์างคณิตศาสตร ์

กิจกรรมที ่ ( )i  
ip f ir  f ผลการพิจารณา 

19 0.281 0.268 ใชไ้ด ้
20 0.413 0.114 ใชไ้ม่ได ้
21 0.187 0.186 ใชไ้ม่ได ้
22 0.196 0.325 ใชไ้ด ้
23 0.394 0.162 ใชไ้ม่ได ้
24 0.467 0.762 ใชไ้ด ้

 

3. หาค่าความ เชื่ อมั่ นของแบบทดสอบความสามารถในการคิดวิ เคราะห ์
ทางคณิตศาสตร์ผ่านการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ที่ เก่ียวข้องกับฟังก์ชันของนักเรียน  
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5 โดยการหาค่าสัมประสิท ธิ์แอลฟา ( -coefficient) ของครอนบัค 
(Cronbach) 

2

1

2
1

1

n

i

i

s
n

n s
 =

 
 
 = −

−  
 
 


 

เมื่อ  f แทน ค่าสมัประสิทธิ์แอลฟา 
 n  แทน จ านวนขอ้ในแบบทดสอบ 
 2

is  แทน ความแปรปรวนของขอ้มลูแต่ละขอ้ 
 2s f แทน ความแปรปรวนของขอ้มลูทัง้หมด 

 

โดย ค่าความ เชื่ อมั่ น ของแบบทดสอบความสามารถในการคิดวิ เคราะห ์
ทางคณิตศาสตร์ผ่านการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ที่ เก่ียวข้องกับฟังก์ชันของนักเรียน  
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5 โดยการหาค่าสัมประสิท ธิ์แอลฟา ( -coefficient) ของครอนบัค 
(Cronbach) เท่ากบั 0.865 
 



 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ข  
ข้อมูลทีไ่ด้จากการวิจัย และทดสอบสมมติฐานของกาวิจัย 

 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

 

ตาราง 11 คะแนนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5 ที่ เรียนด้วยกิจกรรมการเรียนการสอน
คณิตศาสตรท์ี่เสริมสรา้งความสามารถในการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตรผ์่านการแก้ปัญหา 
ทางคณิตศาสตรท์ี่เก่ียวขอ้งกบัฟังกช์นั 

คนที่ 

คะแนนใบ
กิจกรรม
รายบุคคล 

(คะแนนเต็ม 60) 

คะแนน
แบบทดสอบ 

(คะแนนเต็ม 40) 

คะแนนรวม 
(คะแนนเต็ม 

100) 

คนที่มีคะแนน
มากกว่า 60 

1 28 26 54  
2 23 27 50  
3 30 31 61  
4 31 30.5 61.5  
5 48 38 86  
6 50 27.5 77.5  
7 34 30.5 64.5  
8 29.5 30.5 60  
9 29 31 60  
10 27 28.5 55.5  
11 24 26 50  
12 33.5 27.5 61  
13 35.5 27.5 63  
14 42.5 31.5 74  
15 49.5 27.5 77  
16 30 31 61  
17 39.5 36.5 76  
18 41.5 27.5 69  
19 29.5 31 60.5  
20 41 34 75  
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ตาราง 11 (ต่อ) 

คนที่ 

คะแนนใบ
กิจกรรม
รายบุคคล 

(คะแนนเต็ม 60) 

คะแนน
แบบทดสอบ 

(คะแนนเต็ม 40) 

คะแนนรวม 
(คะแนนเต็ม 

100) 

คนที่มีคะแนน
มากกว่า 60 

21 47.5 29 76.5  
22 36.5 29.5 66  
23 36 31 67  
24 33 34 67  
25 35 27.5 62.5  
26 39.5 27.5 67  
27 29.5 27.5 57  
28 28.5 27.5 56  
29 25.5 26 51.5  
30 30 30 60  

รวม (คน) 23 
 

การทดสอบภาวะการแจกแจงปกติ 
การทดสอบลักษณะการแจกแจงปกติของขอ้มูลที่ใชใ้นงานวิจัยโดยใชโ้ปรแกรม SPSS 

ไดผ้ลดงันี ้

 

จากตาราง Test of Normality พบว่า Kolmogorov-Smirnov test และ Shapiro-Wilk 
test มีค่า Sig. มากกว่า .05 (ค่าแอลฟา) ซึ่งแปลว่า ยอมรบั H0 ดงันัน้ สรุปไดว้่า ขอ้มลูมีการแจก
แจงปกติ 
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การทดสอบสมมติฐานของการวิจัย 
การทดสอบสมมติฐานเก่ียวกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5 ที่ เรียนด้วยกิจกรรม 

การเรียนการสอนคณิตศาสตรท์ี่เสริมสรา้งความสามารถในการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ 
ผ่านการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตรท์ี่ เก่ียวข้องกับฟังก์ชัน โดยใช้สถิติทดสอบ  Z (Z-Test for 
Population Proportion) ดงันี ้
สมมติฐานของการทดสอบ คือ 0 : 0.60H p   f 
  1 : 0.60H p   f 

ตวัสถิติทดสอบ คือ ( )
0

0 01

p p
Z

p p

n

−
=

−
 f 

 

เพราะว่า 0

23
, 0.6

30
p p= =  และ 30n =  

ดงันัน้ 
( ) ( )

0

0 0

23
0.6

5 530 1.863
61 0.6 1 0.6

30

p p
Z

p p

n

−
−

= = = 
− −

 

 
เนื่องจาก .05 1.645z z=   เพราะฉะนัน้จึงปฏิเสธ 0H  นั่นคือ นักเรียนชัน้มัธยมศึกษา 

ปีที่  5 ที่ เรียนด้วยกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรท์ี่ เสริมสรา้งความสามารถในการคิด
วิ เคราะห์ทางคณิ ตศาสตร์ผ่ านการแก้ปัญ หาทางคณิ ตศาสตร์ที่ เก่ียวข้องกับ ฟั งก์ชัน  
มีความสามารถในการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ตั้งแต่รอ้ยละ 60 ขึน้ไปของคะแนนเต็ม  
มีจ านวนมากกว่ารอ้ยละ 60 ของจ านวนนกัเรียนทัง้หมด ที่ระดบันยัส าคญั .05 

 
 

เมื่อ p  f คือ สดัสว่นของจ านวนนกัเรียนในกลุม่ตวัอย่างที่ไดค้ะแนนตัง้แต่รอ้ยละ 60 ขึน้ไป 
ของคะแนนเต็ม 

 0p  f คือ สดัสว่นของจ านวนนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 5 ที่ตอ้งการทอสอบ 
 n  f คือ จ านวนนกัเรียนกลุม่ตวัอย่าง 



 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ค  
ตัวอย่างแผนการจัดการเรียนรู้ 
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ภาคผนวก ง  
ตัวอย่างแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะหท์างคณิตศาสตร ์
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ภาคผนวก จ  
แบบสังเกตพฤติกรรมในการคิดวิเคราะหท์างคณิตศาสตร ์
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ภาคผนวก ฉ  
แบบสัมภาษณนั์กเรียนเกี่ยวกับการคิดวิเคราะหท์างคณิตศาสตร ์
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ภาคผนวก ช  
รายนามผู้เชี่ยวชาญ 

 
 
 
 
 
 



 
 

 

รายนามผู้เชี่ยวชาญ 

รายนามผู้เชี่ยวชาญที่ให้ความอนุเคราะห์ตรวจสอบเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยส าหรบั
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ซึ่งเรียนด้วยกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรท์ี่เสริมสรา้ง
ความสามารถในการคิดวิเคราะหท์างคณิตศาสตรผ์่านการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตรท์ี่เก่ียวขอ้ง
กับฟังก์ชัน ในการวิจัยครัง้นี ้ แบ่งออกเป็น 2 ประเภท ได้แก่ (1) เครื่องมือส าหรบัจัดกิจกรรม 
การเรียนการสอนคณิตศาสตรท์ี่เสริมสรา้งความสามารถในการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร  ์
ผ่านการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตรท์ี่เก่ียวขอ้งกับฟังกช์ันของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 5 และ 
(2) เครื่องมือส าหรับการวัดและประเมินความสามารถและพฤติกรรมในการคิดวิเคราะห ์
ทางคณิตศาสตร์ผ่านการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ที่ เก่ี ยวข้องกับฟังก์ชันของนักเรียน 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5 ซึ่งประกอบด้วย 1. แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์ 
ทางคณิตศาสตรผ์่านการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตรท์ี่ เก่ียวข้องกับฟังก์ชัน 2. แบบสังเกต
พฤติกรรมในการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตรผ์่านการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตรท์ี่ เก่ียวขอ้งกับ
ฟั งก์ชัน  และ  3. แบบสัมภาษณ์ นั ก เรียน เก่ี ยวกับการคิดวิ เค ราะห์ทางคณิ ตศาสตร์ 
ผ่านการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตรท์ี่เก่ียวขอ้งกบัฟังกช์นั ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 5 มีดงันี ้

1. ผูช้่วยศาสตราจารย ์ดร.ทรงชยั อกัษรคิด 
ภาควิชาการศกึษา คณะศกึษาศาสตร ์มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร ์ 
2. ผูช้่วยศาสตราจารย ์ดร.เรืองวรนิท ์อินทรวงษ ์สราญรกัษส์กลุ 
ภาควิชาคณิตศาสตร ์คณะวิทยาศาสตร ์มหาวิทยาลยัศรีนครนิทรวิโรฒ  
3. อาจารย ์ดร.ธัชพล พลรตัน ์
อาจารย์ประจ ากลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัย
รามค าแหง (ฝ่ายมธัยม) 

http://www.ds.ru.ac.th/
http://www.ds.ru.ac.th/
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ชื่อ-สกุล นายธาดา จารุลกัษณ ์
วัน เดือน ปี เกิด 24 มีนาคม 2539 
สถานทีเ่กิด กรุงเทพมหานครฯ 
วุฒกิารศึกษา พ.ศ. 2560  

วิทยาศาตรบณัฑิต สาขาคณิตศาสตร ์ 
จาก จฬุาลงกรณม์หาวิทยาลยั  
พ.ศ. 2565  
การศึกษามหาบณัฑิต สาขาวิชาคณิตศาสตร ์ 
จาก มหาวิทยาลยัศรีนครนิทรวิโรฒ 

ทีอ่ยู่ปัจจุบัน 499 ถ.สายลวด ต.ปากน า้ อ.เมืองฯ จ.สมทุรปราการ 10270   
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