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The purpose of this research are as follows: (1) to design the scaffolding learning 

processes with design-based research; and (2) to study the effects of the scaffolding learning 
processes with design-based research, which compared competency in science projects in terms of 
the knowledge and the attitudes of Grade Six students before and after learning with scaffolding 
learning processes and comparing competency in science projects in the category of skills with 70% 
criterion. The sample group were 19 students in Grade Six grade. The research instruments used to 
collect the data were as follows: (1) lesson plans; (2) knowledge test; (3) assessment of science 
project skills and presentation; and (4) a questionnaire on attitude. The data analysis used mean, 
standard deviation, a paired sample t-test, one sample t-test and DBR data analysis. The results of 
the research showed that the quality of scaffolding learning processes by the experts were at a high-
quality level with an average of 3.64-3.77 and 0.15-0.71 of standard deviation, and when the learning 
processes used with the experimental group, it led to situations leading to change in learning 
management activities. However, the steps in the learning process included the original six steps. 
Competency in science projects in terms of knowledge and attitude after treatment was significantly 
higher than before treatment at a level of .0.5 (t=18.000, p=0.000 and t=13.448, p=0.000) 
respectively and when comparing the competency of students in science projects in terms of skill 
was significantly higher than the criteria of 70% with a statistical significance of .05 (t =7.480, 
p=0.000). 
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บทที่ 1  
บทน า 

 
ภูมิหลัง 

ในปัจจุบนัประเทศต่าง ๆ ให้ความส าคญักบัการศึกษาเป็นอย่างมาก เนื่องจากการศึกษา
เป็นเคร่ือง บ่งบอกได้ว่าประเทศเหล่านัน้มีการพ ัฒนาแล้ว เพราะการศึกษาเป็นรากฐานในการ
พฒันาประเทศเพื่อให้เกิดความเจริญก้าวหน้าทัง้ ด้านเศรษฐกิจ การเมือง สังคม ซึ่ง เม่ือคนที่มี
การศึกษาแล้วก็จะคิดเป็น พึ่งพาตนเองได้จะสามารถน าไปปรับใช้ในชีวิตประจ า วันได้อย่าง
เหมาะสม โดยวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีมีบทบาทส าคญัอย่างย่ิง ซึ่งสังคมไทยในปัจจุบันก าลัง
เผชิญกบัวิกฤติการณ์ต่าง ๆ รอบด้าน เนื่องจากการเปล่ียนแปลง และพัฒนาอย่างรวดเร็วให้ทัน
กระแสยุคโลกาภิวฒัน์ สถานการณ์ต่าง ๆ ที่เกิดขึน้ไม่ว่าจะเป็นทางด้านเศรษฐกิจ การเมือง ความ
เส่ือมโทรมของสังคม รวมทัง้ด้านคุณภาพและสมรรถภาพด้านต่าง ๆ ในระด ับสากลที่ถดถอยลง 
ล้วนบ่งชีอ้ย่างชดัเจนถึงความล้มเหลวของการพฒันา และความไม่พร้อมในด้านต่าง ๆ โดยเฉพาะ
อย่างย่ิงในเร่ืองคุณภาพ “คน” ซึ่งเป็นปัจจยัที่ส าคญัที่สุดในสังคม ทัง้นีเ้นื่องมาจากในอดีตการจัด
การศึกษาได้ล้อมกรอบตวัเองแยกตัวออกจากสังคมและชุมชน มีวิธีการเรียนการสอนที่ มุ่ง เน้น
ถ่ายทอดเนือ้หามากกว่าการเรียนรู้จากสภาพความเป็นจริงไม่เน้นกระบวนการให้นักเรียนได้
พฒันาทางด้านความคิด วิเคราะห์ การแสดงออก และกระบวนการแสวงหาความรู้ด้วยตนเอง อีก
ทัง้ยงัขาดการเชื่อมโยงภูมิปัญญาท้องถ่ินกับเทคโนโลยีทันสมัยต่างๆเพื่อให้นักเรียนสามารถ
ปรบัตวั และแก้ไขปัญหาในการด าเนินชีวิตให้เหมาะสมกบับริบททางสังคมและสภาพแวดล้อม ( รุ่ง 
แก้วแดง, 2542, 3)   

จากเหตุการณ์ด ังกล่าวท าให้เกิดกระแสเรียกร้องให้มีการปรับปรุงแก้ไข และพัฒนา
คุณภาพการศึกษาของชาติอย่างเร่งด่วนด้วยการปฏิรูปการศึกษาทัง้ระบบ มีการก าหนดแนวทาง
ในการปฏิรูปการศึกษาโดยให้ความส าคญักบัผู้เรียนเป็นหลัก เพื่อรองรับกระแสการเปล่ียนแปลง 
ทัง้ทางด้านเศรษฐกิจ สังคมและเทคโนโลยี และให้ความส าคญัสูงสุดส าหรับกระบวนการเรียนรู้ที่
ยึดผู้เรียนเป็นส าคญัเพื่อผู้เรียนพฒันาได้อย่างเต็มตามศกัยภาพ สามารถเรียนรู้ได้ด้วยตนเองและ
รู้จกัแสวงหาความรู้อย่างต่อเนื่อง หลักการจดัการศึกษา มาตรา 24 กระบวนการเรียนรู้ ครูจะต้อง
ปรบัเปล่ียนบทบาทจากการเป็นผู้สอน ผู้ให้แต่ความรู้มาเป็นบทบาทของผู้ที่คอยเอือ้อ านวยการ
เรียนรู้ เป็นผู้ให้ค าปรึกษา โดยการสร้างโอกาสให้ผู้เรียนได้รู้จกัคิดวิเคราะห์ ลงมือท าเพื่อให้เกิดการ
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เรียนรู้ด้วยตนเอง เพื่อจะได้รู้จกัตนเองเข้าใจตนเองและผู้อ่ืนมากขึน้ อันจะเป็นพืน้ฐ านการเรียนรู้
อย่างแท้จริงที่เกิดขึน้ (ลัดดา ภู่เกียรติ, 2552, 7) 

 หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขัน้พืน้ฐาน พุทธศกัราช 2551 ได้ก าหนดให้สาระการเรียนรู้
กลุ่มสาระวิทยาศาสตร์เป็นสาระการเรียนรู้ที่ส าคญัสาระหนึ่ง เนื่องจากวิทยาศาสตร์มีความส าค ัญ
ทัง้ในอดีต ปัจจุบนั และในอนาคตของสังคมโลกเรา และยงัมีความเก่ียวข้องในชีวิตประจ าวันของ
ทุกคน วิทยาศาสตร์ช่วยให้คนเราได้พฒันาวิธีคิดที่ เ ป็นเหตุเป็นผล คิดวิเคราะห์ คิดสร้างสรรค์ 
แก้ไขปัญหาปัญหาอย่างเป็นระบบ ดงันัน้วิทยาศาสตร์จึงมีความส าค ัญซึ่งควรได้รับการส่งเสริม 
เพื่อที่ทุกคนสามารถน าความรู้ไปใช้อย่างมีเหตุผลและสร้างสรรค์(กระทรวงศึกษาธิการ, 2552, 94)  
สอดคล้องกบั (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2555, 7)  ที่กล่าวไว้ว่า 
วิทยาศาสตร์เป็นกระบวนการทางความคิดเพื่อใช้ในการสืบเสาะหาความรู้และเพื่อพิสูจน์ให้รู้ในส่ิง
ที่เกิดขึน้เป็นปรากฏการณ์ธรรมชาติ เพื่อช่วยให้คนเราได้รู้จ ักความสัมพ ันธ์ของส่ิงแวดล้อมใกล้ๆ
ตวั อย่างไรก็ตามถึงแม้ว่าการศึกษาจะให้ความส าคญักบัวิทยาศาสตร์ และยังมีการปรับปรุงการ
เรียนการสอนวิทยาศาสตร์ให้มีประสิทธิภาพมากขึน้ แต่ยังไม่ประสบความส าเร็จเท่าที่ควร และ
จากการประเมินการทดสอบการศึกษาแห่งชาติข ัน้พืน้ฐาน ( O-Net)  ช ัน้ประถมศึกษาปีที่  6 ปี
การศึกษา 2561 พบว่า คะแนนวิทยาศาสตร์มีค่าเฉล่ียร้อยละ 39.93 ซึ่งอยู่ในเกณฑ์ที่ต้องปรับปรุง 
(สถาบนัทดสอบการศึกษาแห่งชาติ (สทศ)) และเม่ือพิจารณาผลการทดสอบในระดับโรงเรียนวัด
บึงทองหลาง พบว่าผลคะแนนในกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ของผู้ เรียนชัน้ประถมศึกษาปีที่ 
6 ปีการศึกษา 2560 มีคะแนนเฉล่ียร้อยละ 41.24 และปีการศึกษา 2561 มีคะแนนเฉล่ียร้อยละ 
34.19 ซึ่งมีค่าต ่ากว่าระดบัประเทศ 

ดงันัน้การปรบัปรุงเปล่ียนแปลงกิจกรรมการสอนที่ครูจดัขึน้จึงเป็นส่ิงที่ส าค ัญที่จะสามารถ
ช่วยส่ งเสริมพัฒนากระบวนการคิ ดอย่างมีเหตุผล  คิด อย่าง มีวิจา รณญาณ และส่ง เสริม
ความสามารถในการคิดอย่างสร้างสรรค์ โดยเฉพาะอย่างย่ิงในเร่ืองการท าโครงงานวิทยาศาสตร์ที่
ครูผู้สอนสามารถจดักิจกรรมการเรียนการสอนให้นกัเรียนเกิดความรู้ และมีประสบการณ์จากการ
ได้ลงมือปฏิบัติจริงด้วยตนเอง ควบคู่ไปกับการใช้ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาส ตร์เป็น
เคร่ืองมือในการค้นคว้าหาความรู้ ครูผู้สอนจึงจ าเป็นที่จะต้องพฒันาการเรียนการสอนที่เน้นการลง
มือท าหรือการปฏิบตัิโครงงานวิทยาศาสตร์ให้สอดคล้องกบัความสนใจของนกัเรียน และมาตรฐาน
การเรียนรู้ตามกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ สมรรถนะในการท าโครงงานวิทยาศาสตร์ ของ
ผู้เรียน ประกอบด้วย 3 ด้าน (สุกญัญา รศัมีธรรมโชติ, 2551, 17) ได้แก่ 1) ด้านความรู้ คือ ความรู้
ความรู้เข้าใจเก่ียวกบัวิธีการท าโครงงานวิทยาศาสตร์ และความรู้ความเข้าใจที่ได้จากเร่ืองที่ท า
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โครงงาน ซึ่งจะประเมินโดยใช้แบบทดสอบปรนัย 2) ด้านทักษะกระบวนการ คือ ทักษะจาก
กระบวนการปฏิบัติในการท าโครงงานวิทยาศาสตร์ ได้แก่ การก าหนดกรอบแนวคิด การระบุ
ปัญหา การต ัง้สมมติฐาน การออกแบบวางแผนการด าเนินงาน วิธีการด าเนินงาน การรวบรวมและ
วิเคราะห์ข้อมูล ซึ่งจะประเมินโดยใช้แบบประเมินการเขียนรายงานโครงงานวิทยาศาสตร์ และ 3) 
ด้านเจตคติต่อโครงงานวิทยาศาสตร์  

การส่งเสริมความสามารถของผู้เรียนโดยการพฒันาและขยายขอบเขตของการเรียนรู้ และ
ความสามารถของผู้เรียนไปจนประสบความส าเร็จนัน้ แนวคิดหนึ่งซึ่ง เป็นที่ยอมรับกันทั่วโลกคือ 
ทฤษฎีวฒันธรรมทางสังคมของไวก็อตสกี ้(Vygotsky’s Sociocultural Theory) ซึ่งให้ความส าค ัญ
กบับทบาทการมีส่วนร่วมทางสังคมต่อการพฒันาการของผู้เรียน (สุรางค์ โค้วตระกูล , 2541) และ
วิธีการสอนแบบการเสริมต่อการเรียนรู้ (scaffolding) มีความน่าสนใจเนื่องจากเป็นการประยุกต์
แนวคิดของไวก็อตสกีม้าสู่การเรียนการสอน ซึ่ง วิธีการเรียนรู้ที่ครูสามารถใช้เป็นแนวทางในการ
พฒันาสมรรถนะในการท าโครงงานวิทยาศาสตร์ให้แก่ผู้ เรียนได้อย่างเป็นระบบ โดยใช้หลักการ
แบบการเสริมต่อการเรียนรู้ คือ การแบ่งงานออกเป็นภาระย่อย ๆ แล้วครูสนับสนุนการเรียนรู้ของ
ผู้เรียนด้วยการสาธิต ปฏิบตัิ หรือท าให้ดู ใช้ค าถามกระตุ้น ให้ข้อมูลป้อนกลับ โดยมีครูผู้สอนคอย
ให้การช่วยเหลือหรือผู้เรียนให้การช่วยเหลือซึ่งกนัและกนัในระยะแรก แล้วค่อย ๆ ลดการช่วยเหลือ
ลงเม่ือผู้เรียนค่อย ๆ เพิ่มความสามารถในการปฏิบตัิงานด้วยตนเอง ทัง้นี  ้การเรียนการสอนแบบ
เสริมต่อการเรียนรู้ มีเป้าหมายคือการช่วยเหลือให้ผู้เรียนสามารถปฏิบัติงานที่ ผู้ เรียนไม่สามารถท า
ให้ส าเร็จด้วยตนเองให้เสร็จสมบูรณ์ด้วยตนเอง ซึ่ง  (หทัยรัตน์ ยศแผ่น และ สมยศ ชิดมงคล , 
2557, 92-104) ได้ศึกษาผลของการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้กลวิธีการเสริมต่อ
การเรียนรู้ที่ มีต่อมโนทัศน์และความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชัน้
มธัยมศึกษาปีที่ 2 พบว่า นกัเรียนกลุ่มทดลองมีมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์สูงกว่าเกณฑ์ขัน้ต ่าที่
ก าหนดโดยกระทรวงศึ กษาธิการ มีความสามารถในการส่ือสารสูงกว่าก่อนเรียน และยัง มี
พฤติกรรมการเรียนรู้ที่ดีขึน้ด้วย ซึ่งสอดคล้อง ดวงกมล สวนทอง (2556, 115) ได้ท าการศึกษาการ
วิจัยแล ะพัฒนารูปแบบการส อนแบบเสริมต่อการเรียน รูที่ ส่ ง เสริมจิ ตลักษณะฉันทะ แล ะ
ความสามารถในการเขียนบทความเชิง วิชาการของนักศึกษาสถาบันการพลศึกษา วิทยาเขต
เพชรบูรณ์ พบว่า การส อนแบบเส ริมต่อการเรียน รู้ช่ วยพัฒนาจิ ตลั กษณะ ฉันทะ  แล ะ
ความสามารถในการเขียนบทความเชิงวิชาการทุกตวัแปรได้ดีกว่าสอนปกติ 

รูปแบบการสอนแบบเสริมต่อการเรียนรู้ที่มีต่อสมรรถนะในการท าโครงงานวิทยาศาสตร์ 
ส าหรบัชัน้ประถมศึกษาปีที่ 6 ประกอบด้วยแผนการสอนที่พ ัฒนาจากแนวคิดของไวก็อตสกีจ้าก
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แนวคิดของโรเซนชายน์และเกินเธอร์ ได้เสนอรูปแบบการเรียนการสอนแบบเสริมต่อการเรียนรู้โดย
แบ่งออกเป็น 6 ข ัน้ตอน คือ ข ัน้ที่ 1 การสร้างความน่าสนใจ ข ัน้ที่ 2 การใช้ประสบการณ์ของผู้ เรียน 
ข ัน้ที่ 3 การสร้างความคิดให้ชดัเจน ข ัน้ที่ 4 การตรวจสอบทบทวนความคิด ข ัน้ที่  5 การลงปฏิบัติ 
ข ัน้ที่ 6 การตรวจประเมินผลงานเพื่อการปรบัปรุง 

การวิจยัอิงการออกแบบเป็นวิธีวิทยาอย่างหนึ่งที่ มีรูปแบบคล้ายกับการวิจัยและพัฒนา 
การและการวิจยัเชิงทดลองซึ่งมีครูเป็นผู้ มีส่วนร่วมในการออกแบบการวิจัย โดยการวิจัยอิงการ
ออกแบบมีเป้าเพื่อน าผลการแก้ปัญหาไปที่ได้มาสร้างรูปแบบ แนวคิด หรือทฤษฎีใหม่ นักวิจัยเป็น
ผู้เร่ิมต้นใช้ความคิดริเร่ิมในการวิจยัและออกแบบการวิจัยโดยมีครูช่วยในการด าเนินการวิจัย ซึ่ง
แตกต่างกบัวิจยัเชิงทดลองที่ครูจะเป็นผู้หลักในการวางแผนการวิจยั โดยการวิจัยอิงการออกแบบมี
ลักษณะ 5 ประการ ได้แก่ 1)ต้องปฏิบัติได้ ( pragmatic)  คือ การปรับทฤษฎี การปฏิบัติ  และ
สามารถน าส่ิงที่ออกแบบไปประยุกต์ปรับใช้ได้จริงในสถานการณ์หรือสภาพปัญหาที่เหมาะสม      
2)พืน้ฐาน (ground) คือ ส่ิงที่ออกแบบนัน้ ต้องมีที่มาจากสภาพการปฏิบตัิงานจริงที่ ผู้ วิจ ัยต้องการ
แก้ไข 3)ท างานร่วมกันและการท าซ า้ ( interactive, iterative) คือ นักวิจัย นักออกแบบ และ
ผู้ เข้าร่วมการวิจัยต้ องมีปฏิสัมพ ันธ์กัน มีการด าเนิ นงานที่เป็นวงจรซ า้  ๆ 4)การบูรณาการ 
(Integrative) คือ ผสมผสานวิธีวิจยัที่หลาหลาย ตามสถานการณ์และจุดเน้นของการเก็บรวมรวม
ข้อมูล เพื่ อ เพิ่ มค วามน่ า เชื่ อ ถือของ การ วิจัย  แล ะ  5 ) ยึดตามบริบท  ( Contextual)  คื อ 
กระบวนการวิจยั ผลการวิจยั และการปรบัปรุงการออกแบบจะถูกบันทึกผลทุกครัง้  นักวิจัยต้องให้
ความส าคญักบัการเก็บรวบรวมข้อมูลตลอดระยะเวลาการวิจัย เพื่อดูว่าผลวิจัยที่ได้สัมพ ันธ์กับ
บริบทหรือความต้องการจ าเป็นของผู้ที่เก่ียวข้องหรือไม่ และผลการวิจัยจะต้องมีการน าเสนอแ นว
ทางการน าไปปรบัใช้ในบริบทใหม่ (สุวิมล ว่องวาณิช, 2559, 83-90) 

ผู้วิจยัจึงมีความสนใจที่จะศึกษาสมรรถนะในการท าโครงงานวิทยาศาสตร์ เพื่อให้ผู้ เรียน
ได้เรียนรู้ตามความสนใจและตามศักยภาพของตนเอง เน้นการปฏิบัติ มีสมรรถนะในการท า
โครงงานวิทยาศาสตร์ มีการแก้ปัญหาอย่างเป็นระบบด้วยทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
เปิดโอกาสให้นกัเรียนได้เรียนรู้ตามที่ตนเองสนใจได้อย่างเป็นขัน้ตอนและต่อเนื่อง ด้วยการลงมือ
และปฏิบตัิจริง สามารถสร้างองค์ความรู้ได้ด้วยตนเองจากแหล่งเรียนรู้ที่หลากหลาย โดยผ่าน
กระบวนการเรียนการสอนแบบเสริมต่อการเรียนรู้ (Scaffolding) ร่วมกับการใช้วิธี วิจ ัยอิงการ
ออกแบบ (design-based research: DBR) มาจดักิจกรรมการเรียนรู้ซึ่งด าเนินการวิจัยด้วยการ
วิจยัอิงการออกแบบเป็นฐานการออกแบบกิจกรรมในระหว่างการวิจัย เข้ามาช่วยในการออกแบบ
นวตักรรมส่งเสริมการเรียนรู้ด้านสมรรถนะในการท าโครงงานวิทยาศาสตร์ เนื่องจากการวิจัยแบบ
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อิงการออกแบบ ต้องมีทดลองใช้นวตักรรม และมีการกระท าซ า้หลายรอบจนกว่าจะได้นวัตกรรมที่
เกิดผลส าเร็จ เพื่อส่งเสริมสมรรถนะในการท าโครงงานวิทยาศาสตร์ของผู้ เรียน และเพื่อออกแบบ
ปรบัปรุงกระบวนการสอนโครงงานให้เหมาะสมกับบริบทของผู้เรียน 

ค าถามของการวิจัย 
1. วิธีการและขัน้ตอนที่เกิดขึน้จากการใช้กระบวนการสอนแบบเสริมต่อการเรียนรู้ที่ มีต่อ

สมรรถนะในการท าโครงงานวิทยาศาสตร์โดยประยุกต์ใช้การวิจัยอิงการออกแบบ มีข ัน้ตอน
รูปแบบอย่างไร 

2. นักเรียนชัน้ประถมศึกษาปีที่  6 ที่ร ับกระบวนการสอนแบบเสริมต่อการเรียนรู้ โดย
ประยุกต์ใช้การวิจยัอิงการออกแบบจะมีสมรรถนะในการท าโครงงานวิทยาศาสตร์อย่างไร โดยมี
ประเด็นค าถาม ดงันี ้

2.1. นกัเรียนชัน้ประถมศึกษาปีที่ 6 ที่ได้เรียนจากกระบวนการสอนแบบเสริมต่อการ
เรียนรู้โดยประยุกต์ใช้การวิจยัอิงการออกแบบจะมีสมรรถนะในการท าโครงงานวิทยาศาสตร์ด้าน
ความรู้และด้านเจตคติ หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนหรือไม่ 

2.2. นกัเรียนชัน้ประถมศึกษาปีที่ 6 ที่ได้เรียนจากกระบวนการสอนแบบเสริมต่อการ
เรียนรู้โดยประยุกต์ใช้การวิจยัอิงการออกแบบจะมีสมรรถนะในการท าโครงงานวิทยาศาสตร์ สูง
กว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 หรือไม่ 

ความมุ่งหมายของการวิจัย  

ในการวิจยัครัง้นีผู้้วิจยัได้ต ัง้ความมุ่งหมายของการวิจยัไว้ดงันี  ้
1. เพื่อออกแบบกระบวนการสอนแบบเสริมต่อการเรียนรู้ที่ มีต่อสมรรถนะในการท า

โครงงานวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชัน้ประถมศึกษาปีที่ 6 โดยประยุกต์ใช้การวิจยัอิงการออกแบบ 
2. เพื่อศึกษาผลการใช้กระบวนการสอนแบบเสริมต่อการเรียนรู้ที่ มีต่อสมรรถนะ ในการท า

โครงงานวิทยาศาสตร์โดยประยุกต์ใช้การวิจัยอิงการออกแบบ โดยมีความมุ่งหมายรอง คือ 
2.1 เพื่อเปรียบเทียบสมรรถนะในการท าโครงงานวิทยาศาสตร์ด้านความรู้และด้าน

เจตคติของนกัเรียนก่อนและหลังได้รบักระบวนการสอนแบบเสริมต่อการเรียนรู้ โดยประยุกต์ใช้การ
วิจยัอิงการออกแบบ 

2.2 เพื่อเปรียบเทียบการใช้กระบวนการสอนแบบเสริมต่อการเรียนรู้โดยประยุกต์ใช้
การวิจยัอิงการออกแบบที่มีต่อสมรรถนะในการท าโครงงานวิทยาศาสตร์กบัเกณฑ์ร้อยละ 70 
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ความส าคัญของการวิจัย  

งานวิจยันีศ้ึกษาผลการใช้กระบวนการสอนแบบเสริมต่อการเรียนรู้ที่ มีต่อสมรรถนะในการ
ท าโครงงานวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนได้เป็นอย่างดี ผลที่ได้จากงานวิจัยนีจ้ะเป็นแนวทางส าหรับ
ผู้สอนในรายวิชาโครงงานวิทยาศาสตร์ เพื่อให้ได้กระบวนการจดัการเรียนรู้ที่ใช้ส่ งเสริมสมรรถนะ
ในการท าโครงงานวิทยาศาสตร์ และเป็นการน าการสอนแบบการเสริมต่อการเรียนรู้ซึ่ง เป็น
เคร่ืองมือในการจดัการเรียนการสอนไปประยุกต์ใช้ ปรบัปรุง รวมทัง้พฒันาคุณภาพของการจัดการ
เรียนการสอนให้มีประสิทธิภาพแก่ผู้เรียนเพื่อให้ผู้ เรียนมีความเข้าใจที่ ถูกต้องและเ ป็นการเพิ่ม
สมรรถนะในการท าโครงงานวิทยาศาสตร์ ซึ่งผู้เรียนได้รบัการส่งเสริมสมรรถนะในการท าโครงงาน
วิทยาศาสตร์จากการจดัการเรียนการสอนแบบเสริมต่อการเรียนรู้ โดยประยุกต์ใช้การวิจัยอิงการ
ออกแบบ อีกทัง้ยงัเป็นประโยชน์ส าหรบัวงการศึกษาและผู้สนใจทั่วไป ในการน าผลการวิจัยครัง้นี ้
ไปพฒันาต่อยอด 

ขอบเขตของการวิจัย 
ผู้วิจยัแบ่งขอบเขตของงานวิจยัออกเป็น 2 ระยะ ดงันี ้

ระยะท่ี 1 การพัฒนากระบวนการสอบแบบเสริมต่อการเรียนรู้ (scaffolding) ท่ี
ประยุกต์ใช้การวิจัยอิงการออกแบบ 

กลุ่มเป้าหมาย 
ผู้เชี่ยวชาญในการตรวจสอบคุณภาพแผนการจดัการเรียนรู้ จ านวน 5 ท่าน เป็นผู้

มีความรู้ความสามารถ เป็นผู้ส าเร็จการศึกษาระดบัปริญญาตรีทางด้านวิทยาศาสตร์ หรือส าเร็จ
การศึกษาในระดบัปริญญาโท และมีประสบการณ์สอนมากกว่า 5 ปี การค ัดเลือกผู้ เชี่ยวชาญใน
การวิจยัครัง้นีโ้ดยพิจารณาคุณสมบตัิ 

ตัวแปรท่ีศึกษา  
กระบวนการสอนแบบเสริมต่อการเรียนรู้ 

ระยะท่ี 2 การศึกษาผลการใช้กระบวนการสอนแบบเสริมต่อการเรียนรู้ท่ีมีต่อ
สมรรถนะในการท าโครงงานวิทยาศาสตร์ โดยประยุกต์ใช้การวิจัยอิงการออกแบบ 

ประชากร 
นกัเรียนชัน้ประถมศึกษาปีที่ 6 โรงเรียนในกลุ่มบางน า้เปรีย้ว 3 สังกัดส านักงาน

เขตพืน้ที่การศึกษาประถมศึกษาฉะเชิงเทรา  เขต 1 จงัหวัดฉะเชิงเทรา ประกอบด้วยโรงเรียนใน
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สังกดัจ านวน 14  โรงเรียน รวมทัง้ สิ น้ 295 คน (ส านักงานเขตพืน้ที่การศึกษาประถมศึกษา
ฉะเชิงเทรา เขต1) 

กลุ่มตัวอย่าง 

ก าหนดขนาดกลุ่มตัวอ ย่าง ด้วยการวิเคราะห์อ านาจการทดสอบ ( Power 
Analysis) ส าหรบัการใช้ t-test for dependent ก าหนดสมมติฐานเป็นทางเดียว (One-tailed test) 
ก าหนดขนาดอิทธิพล (Effect size) 2.19 ค่าความคลาดเคล่ือน .05 และค่าอ านาจการทดสอบ 
.95 (หทยัรตัน์ ยศแผ่น, 2556) ท าการค านวณด้วยโปรแกรม G*Power 3.1 ได้ขนาดกลุ่มตัวอย่าง
จ านวน 5 คน 

ทัง้นีผู้้วิจยัได้เพิ่มจ านวนกลุ่มตวัอย่างเพื่อป้องกันการสูญหายหรือหยุดการเข้า
ร่วมกิจกรรมของกลุ่มตวัอย่าง จึงได้ขนาดกลุ่มตวัอย่างที่ใช้ในการศึกษาครัง้นี  ้จ านวน 19 คน กลุ่ม
ตวัอย่างที่ใช้ในการวิจยัเป็นนกัเรียนชัน้ประถมศึกษาปีที่ 6  โรงเรียนวดับึงทองหลาง ที่ก าลังศึกษา
ในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2563 

ระยะเวลาท่ีใช้ในการวิจัย 
การวิจยัครัง้นีผู้้วิจยัด าเนินการทดลองในภาคเรียนที่  2 ปีการศึกษา 2563 โดย

ผู้วิจยัด าเนินการจดักิจกรรมการเรียนรู้ด้วยตนเอง ใช้เวลาในการทดลองจ านวน  12 สัปดาห์ 
สัปดาห์ละ 2 คาบ คาบละ 60 นาที รวมทัง้สิน้ 24 คาบเรียน 

ประเด็นท่ีศึกษา 
1. การพฒันากระบวนการสอนแบบเสริมต่อการเรียนรู้ที่ มีต่อสมรรถนะในการท า

โครงงานวิทยาศาสตร์ โดยประยุกต์ใช้การวิจยัอิงการออกแบบ 
ตวัแปรที่ศึกษา คือ กระบวนการสอนแบบเสริมต่อการเรียนรู้ที่ 
2. การศึกษาผลการใช้กระบวนการสอนแบบเสริมต่อการเรียนรู้ที่ มีต่อสมรรถนะ

ในการท าโครงงานวิทยาศาสตร์ โดยประยุกต์ใช้การวิจยัอิงการออกแบบ 
ตวัจดักระท า ได้แก่ กระบวนการสอนแบบเสริมต่อการเรียนรู้  
ตวัแปรตาม ได้แก่ สมรรถนะในการท าโครงงานวิทยาศาสตร์ ประกอบด้วย         

1) ด้านความรู้ในการท าโครงงานวิทยาศาสตร์ 
2) ด้านทกัษะกระบวนการในการท าโครงงานวิทยาศาสตร์  
3) ด้านเจตคติในการท าโครงงานวิทยาศาสตร์ 
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นิยามศัพท์เฉพาะ 
1. สมรรถนะในการท าโครงงานวิทยาศาสตร์ หมายถึง คุณลักษณะความสามารถของ

บุคคลที่แสดงออกมาด้วยการออกแบบวางแผนการแก้ปัญหา หาค าตอบของปัญหาตามความ
ถนดั และความสนใจของนกัเรียน ภายใต้การดูแลของอาจารย์ที่ปรึกษาโครงงาน โดยพิจารณา
สมรรถนะในการท าโครงงานวิทยาศาสตร์ จากความรู้ความเข้าใจในการปฏิบัติงาน การคิดและ
เลือกหวัข้อโครงงานวิทยาศาสตร์ การศึกษาเอกสาร การจดัท าเค้าโครง การด าเนินการ การเขียน
รายงาน และการน าเสนอผลงาน ซึ่งสมรรถนะในการท าโครงงานวิทยาศาสตร์สามารถวัดและ
สังเกตได้ 3 ด้าน ดงันี ้

1.1 ด้านความรู้ในการท าโครงงานวิทยาศาสตร์ หมายถึง ความรู้ความรู้เข้าใจ
เก่ียวกบัวิธีการท าโครงงานวิทยาศาสตร์ และความรู้ความเข้าใจที่ได้จากเร่ืองที่ท าโครงงาน ซึ่งจะ
ประเมินโดยใช้แบบทดสอบปรนยั 

1.2 ด้านทกัษะกระบวนในการท าโครงงานวิทยาศาสตร์ หมายถึง ความสามารถของ
ผู้เรียนในด้านกระบวนการปฏิบตัิในการท าโครงงานวิทยาศาสตร์ ได้แก่ การก าหนดกรอบแนวคิด 
การระบุปัญหา การต ัง้สมมติฐาน การออกแบบวางแผนการด าเนินงาน วิธีการด าเนินงาน การ
รวบรวมและวิเคราะห์ข้อมูล และการสรุปผลข้อมูล ซึ่งจะประเมินโดยใช้แบบประเมินการเขียน
รายงานโครงงานวิทยาศาสตร์ และประเมินจากการน าเสนอโครงงานวิทยาศาสตร์ 

1.3 ด้านเจตคติในการท าโครงงานวิทยาศาสตร์ หมายถึง ความรู้สึกของผู้ เรียนที่มีต่อ
โครงงานวิทยาศาสตร์ในด้านการเรียนการสอน เนือ้หา และประโยชน์จากการจัดกระบวนการสอน
แบบเสริมต่อการเรียนรู้ โดยประยุกต์ใช้การวิจัยอิงการออกแบบ โดยผู้ วิจ ัยพิจารณาเจตคติของ
ผู้เรียนในการท าโครงงานวิทยาศาสตร์ในด้านความรู้ ความรู้สึก และแนวโน้มเชิงพฤติกรรม โดยใช้
แบบวดัเจตคติต่อโครงงานวิทยาศาสตร์ที่สร้างขึน้ตามวิธีการของลิเคิร์ท ( Likert scale) เป็นแบบ
มาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดบั คือ 5, 4, 3, 2, และ 1 ซึ่งหมายถึง เห็นด้วยอย่างย่ิง เห็นด้วย ไม่
แน่ใจ ไม่เห็นด้วย และไม่เห็นด้วยอย่างย่ิง ตามล าดบั 

2. โครงงานวิทยาศาสตร์ หมายถึง การศึกษาค้นคว้า หรือการทดลอง การท าส่ิงหนึ่ง ส่ิงใด
ที่ผู้ท าต้องการศึกษา ต้องการรู้ สงสัย หรือต้องการแก้ปัญหา ด้วยกระบวนการที่ เป็นวิทยาศาสตร์
จนกระทัง่ได้ข้อสรุป โดยมีครูเป็นผู้แนะน า มีการวางแผนที่จะศึกษาภายในขอบเขตของระด ับ
ความรู้ ระยะเวลาและอุปกรณ์ที่มีอยู่ ลงมือศึกษา ส ารวจ และทดลอง เพื่อรวบรวมข้อมูล โดยที่
นกัเรียนจะต้องเป็นผู้ที่ท าการศึกษาค้นคว้าด้วยตนเอง โดยใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์และทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ซึ่งจะมีครูให้ค าแนะน ารวมทัง้ให้ค าปรึกษาในทุก ๆ เร่ือง โครงงาน
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วิทยาศาสตร์ ต้องการเน้นให้นกัเรียนคิดเอง ท าเอง และแก้ปัญหาด้วยตนเอง เป็นกิจกรรมการ
เรียนการสอนที่เน้นนกัเรียนเป็นศูนย์กลาง 

3. กระบวนการสอนแบบเสริมต่อการเรียนรู้ หมายถึง แนวทางในการจัดกิจกรรมการเรียน
การสอนที่สร้างขึน้จากทฤษฎีวฒันธรรมทางสังคมของไวก็อตสกี ้โดยใช้กระบวนการจัดกิจกรรม
การเรียนรู้แบบการเสริมต่อการเรียนรู้ (Scaffolding) ซึ่ง กิจกรรมการเรียนการสอนพัฒนามาจาก
แนวคิดของโรเซนชายน์ และเกินเธอร์ แบ่งออกเป็น 6 ข ัน้ตอน ได้แก่ 1) ข ัน้การสร้างความน่าสนใจ 
2) ข ัน้การใช้ประสบการณ์ของผู้เรียน 3) ข ัน้การสร้างความคิดให้ชัดเจน 4) ข ัน้ตรวจสอบทบทวน
ความคิด 5) ข ัน้ลงมือปฏิบตัิ และ 6) ข ัน้การตรวจประเมินผลงานเพื่อการปรับปรุง 

4. การวิจยัอิงการออกแบบ หมายถึง วิธีการวิจยัส าหรับการพัฒนากระบวนการเรียนการ
สอนแบบเสริมต่อการเรียนรู้ตามแนวคิดของโรเซนชายและเกินเธอร์ ซึ่ง เป็นกระบวนการที่มีการ
ท าซ า้หลายรอบ และมีลักษณะ เป็นวงจร กระบวนการเหล่านีจ้ะช่วยให้ผู้ วิจ ัยสามารถปรับ
นวตักรรมที่ออกแบบให้เหมาะสมและสามารถน าไปใช้ได้จริง ซึ่งในงานวิจัยนีไ้ด้น าการสอนแบบ
เสริมต่อการเรียนรู้ทัง้  6 ข ัน้ตอนมาเป็นแนวทางตัง้ ต้นของการออกแบบกิจกรรมเพื่อส่งเสริม
สมรรถนะในการท าโครงงานวิทยาศาสตร์ หลังจากจัดกิจกรรมจะน าผลที่เกิดขึน้มาวิเคราะห์หา
ข้อจ ากดั และอุปสรรค เพื่อสะท้อนผลและน าผลที่ได้ไปปรับปรุงกระบวนการจัดการเรียนรู้ครัง้
ต่อไป 

กรอบแนวคิดของการวิจัย 
จากการศึ กษาเอกสารและ งานวิจัย ที่ เ ก่ียวข้ อง กับสมรรถนะในการท า โค รง งาน

วิทยาศาสตร์ พบว่า การเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ในประเทศไทยยังไม่ประสบความส าเร็จ
เท่าที่ควร ซึ่งการพฒันาการเรียนการสอนที่จะส่งเสริมการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์วิธีการหนึ่ง
การใช้โครงงานเข้ามาเป็นส่วนหน่ึงในการเรียนการสอน และไวก็อตสกี ้ได้เสนอแนวคิดเก่ียวกับ
การเสริมต่อการเรียนรู้ของผู้เรียนเข้ามาช่วยในการพัฒนาการเรียนรู้ที่ ผู้ เรียนไม่สามารถพัฒนา
ต่อไปด้วยตนเอง โดยจากแนวคิดของโรเซนชายน์ และเกินเธอร์ แบ่ง รูปแบบการสอนเสริมต่อการ
เรียนรู้ออกเป็น 6 ข ัน้ตอน คือ ข ัน้ที่ 1 การสร้างความน่าสนใจ ข ัน้ที่  2 การใช้ประสบการณ์ของ
ผู้เรียน ข ัน้ที่ 3 การสร้างความคิดให้ชดัเจน ข ัน้ที่  4 การตรวจสอบทบทวนความคิด ข ัน้ที่  5 การ
ปฏิบตัิ ข ัน้ที่ 6 การตรวจประเมินผลงานเพื่อการปรับปรุง ซึ่งสอดคล้องกับ (ดวงกมล สวนทอง , 
2556, 115) ที่ได้ท าการศึกษา และพบว่าผลการใช้รูปแบบการสอนแบบเสริมต่อการเรียนรู้ที่ มีต่อ
จิตลักษณะ และฉันทะในการเขียนบทความเชิงวิชาการ รวมทัง้พ ัฒนาการของความสามารถใน
การเขียนบทความเชิงวิชาการของนกัศึกษาที่ได้รบัการสอนแบบเสริมต่อการเรียนรู้ดีกว่าการสอน
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แบบปกติ และผู้วิจยัได้มีการประยุกต์ใช้การวิจยัอิงการออกแบบ โดย (สุ วิมล ว่องวาณิช, 2559, 
92) กล่าวถึงการประยุกต์ใช้การวิจยัอิงการออกแบบในการพัฒนานวัตกรรมการศึกษาว่า เป็นวิธี
วิทยาการ วิจัยที่มีเป้าหมายเพื่ อพ ัฒนานวัตกรรมการเรียนรู้ โดยใช้การวิจัยในกระบวนการ
ออกแบบนวตักรรม และการทดลองส่ิงประดิษฐ์ที่พฒันาขึน้ ซึ่ง เป็นการน าแนวคิด ทฤษฎีต่างๆมี
ปรบัปรุงซ า้ๆ เป็นวงจรตามบริบท เพื่อให้ได้นวตักรรมที่ความสอดคล้อง และเหมาะสมกับผู้ เรียน มี
กรอบแนวคิดดงัภาพประกอบที่ 1 
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สมมติฐานการวิจัย 
จากการศึกษางานวิจัยที่ เก่ียวข้อง  และ แนวคิ ดทฤษฎีด ังที่ กล่าวมาแล้ ว ผู้ วิจ ัยจึ ง

ต ัง้สมมติฐานของการวิจยั ดงันี ้
1. นกัเรียนที่ได้รบักระบวนการสอนแบบเสริมต่อการเรียนรู้ โดยประยุกต์ใช้การวิจัย

อิงการออกแบบมีสมรรถนะในการท าโครงงานวิทยาศาสตร์ ด้านความรู้ ในการท าโครงงาน
วิทยาศาสตร์สูงกว่าก่อนเรียน 

2. นกัเรียนที่ได้รบักระบวนการสอนแบบเสริมต่อการเรียนรู้ตามแนวทางการวิจัยอิง
การออกแบบมีเจตคติในการท าโครงงานวิทยาศาสตร์สูงกว่าก่อนเรียน 

3. นกัเรียนที่ได้รบักระบวนการสอนแบบเสริมต่อการเรียนรู้โดยประยุกต์ใช้การวิจัย
อิงการออกแบบมีสมรรถนะในการท าโครงงานวิทยาศาสตร์ สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 
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บทที่ 2 
เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวข้อง 

เอกสารที่เก่ียวข้องประกอบด้วยหวัข้อต่อไปนี ้
1. เอกสารที่เก่ียวข้องกบัสมรรถนะในการท าโครงงานวิทยาศาสตร์ 

1.1 แนวคิดและทฤษฎีที่เก่ียวข้องกบัสมรรถนะ 
1.2 ความหมายของสมรรถนะในการท าโครงงานวิทยาศาสตร์ 
1.3 องค์ประกอบของสมรรถนะในการท าโครงงานวิทยาศาสตร์ 

2. เอกสารที่เก่ียวข้องกบัโครงงานวิทยาศาสตร์ 
2.1 ความหมายของโครงงานวิทยาศาสตร์ 
2.2 ข ัน้ตอนการท าโครงงานวิทยาศาสตร์ 
2.3 ประเภทของโครงงานวิทยาศาสตร์ 
2.4 จุดมุ่งหมายของโครงงานวิทยาศาสตร์ 
2.5 การเขียนรายงานโครงงานวิทยาศาสตร์ 
2.6 การประเมินโครงงานวิทยาศาสตร์ 
2.7 งานวิจยัที่เก่ียวข้องกบัโครงงานวิทยาศาสตร์ 

3. เอกสารที่เก่ียวข้องกบัการเสริมต่อการเรียนรู้ (scaffolding) 
3.1 ทฤษฎีที่เก่ียวข้องกบัการเสริมต่อการเรียนรู้ 
3.2 ความหมายของการเสริมต่อการเรียนรู้ 
3.3 วิธีการสอนแบบการเสริมต่อการเรียนรู้ 
3.4 คุณลักษณะในการเสริมต่อการเรียนรู้ 
3.5 ประเภทการเสริมต่อการเรียนรู้การเขียน 
3.6 ข้อเสนอแนะในการเสริมต่อการเรียนรู้ 
3.7 งานวิจยัที่เก่ียวข้องกบัการเสริมต่อการเรียนรู้ 

4. เอกสารที่เก่ียวข้องกบัการวิจัยอิงการออกแบบ 
4.1 ความหมายและลักษณะของการวิจยัอิงการออกแบบ 
4.2 หลักการออกแบบของการวิจัยอิงการออกแบบ 
4.3 งานวิจยัที่เก่ียวข้องกบัการวิจยัอิงการออกแบบ 
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1. เอกสารท่ีเก่ียวข้องกับสมรรถนะ 
1.1 แนวคิดและทฤษฎีท่ีเก่ียวข้องกับสมรรถนะ 

แนวความคิดเก่ียวกบัสมรรถนะหรือCompetenc ผู้ ริเร่ิมคือ เดวิด แมกคลีลแลนด์ 
(David McClelland) ในปี คศ 1960 ซึ่งแมกคลีลแลนด์เป็นนกัจิตวิทยา ได้กล่าวถึงความสัมพ ันธ์
กนัระหว่างคุณลักษณะบุคคลกบัระดบัความรู้ความสามารถ โดยแมกคลีลแลนด์กล่าวไว้ว่าการวัด
ระดบั IQ และบุคลิกภาพเป็นวิธีการที่ไม่เหมาะสมในการที่จะคาดเดาความสามารถ แต่ ควรใช้
บุคคลที่มีความสามารถมากกว่าคะแนนทดสอบ ต่อมาแมกคลีลแลนด์ได้รบัการติดต่อจากองค์การ 
กระทรวงการต่างประเทศสหรฐัฯให้ช่วยคดัเลือกเจ้าหน้าที่เพื่อท าหน้าที่เป็นตวัแทนของประเทศสอ
เมริกาในต่างปะเทศทัว่โลก ซึ่งก่อนหน้านัน้การคดัเลือกเจ้าพนกังานจะใช้แบบทดสอบด้านทักษะ 
ด้านการปฏิบตัิงานในต าแหน่งที่ ต้องการ แต่ผลที่ได้คือผู้ที่ท าคะแนนสอบได้ดี ไม่สามารถท า
ผลงานตามที่องค์กรต้องการได้ แมกคลีลแลนด์ได้พ ัฒนาเคร่ืองมือชนิดใหม่ขึน้มาเพื่อน ามา
คดัเลือกบุคคลที่มีความสามารถคาดคะเนผลการปฏิบตัิงานได้ดีแทนแบบทดสอบแบบเก่า ซึ่งใช้
วิธีการประเมินที่เรียกว่า การสัมภาษณ์เชิงพฤติกรรม ( BEI) เพื่อเปรียบเทียบพฤติกรรมของผู้ที่
ปฏิบตัิหน้าที่ได้ดีกบัผู้ที่มีผลการปฏิบตัิหน้าที่ได้ตามเกณฑ์ เพื่อหาความแตกต่างของพฤติกรรม ซึ่ง
เรียกพฤติกรรมที่ส่งผลให้งานออกมาดีว่าสมรรถนะ (สุกญัญา รศัมีธรรมโชติ, 2551, 13-17) 

แมกคลีลแลนด์ (McClelland) ได้เสนอแนวคิดเร่ืองสมรรถนะ ในปี คศ 1973 ไว้ใน
บทความที่มีชื่อว่า “Testing for Competence Rather Than Intelligence” โดยกล่าวไว้ว่า IQ 
ประกอบด้วยความถนดัทางวิชาการ ความรู้ ความเชี่ยวชาญ และความต้องการมุ่งมั่นที่จะประสบ
ความส าเร็จ ยงัไม่ใช่ตวัชีว้ดัที่ดีที่จะบ่งบอกถึงความส าเร็จและผลงานโดยรวม แต่สมรรถนะบุคคล
เป็นส่ิงทีสะท้อนออกมาจากการท างานได้ดีกว่า ซึ่งบ่งบอกได้อย่างชัดเจนว่าคนที่ท างานเก่งไม่ได้
หมายถึงคนที่เรียนเก่งเสมอไป แต่คนที่สามารถประสบความส าเร็จในการท างาน จ าเป็นจะต้อง
เป็นคนที่มีความสามารถในน าความรู้ที่มีอยู่ในต ัวเองไปท าให้เกิดประโยชน์ในงานที่ตนได้รับ
มอบหมายจึ งจะสามารถบอกได้ว่าคนๆนัน้มีสมรรถนะ  ด ังนัน้แนวคิดของแมกคลีลแลนด์ 
(McClelland) แสดงให้ เห็นว่า  สมรรถนะหรือความสามารถของตัวบุคคล  ส่งผลดีต่อการ
ปฏิบตัิงานมากกว่า IQ (ดนยั เทียนพุฒ, 2546, 41) 

แนวคิดเร่ืองสมรรถนะมุ่งเสริมสร้างความสามารถให้ต ัวบุคคล โดยเชื่อว่าเม่ือ
สามารถพฒันาตวับุคคนให้มีความสามารถแล้ว บุคคลนัน้จะใช้ความสามารถที่มีส่งเสริมให้
องค์กรก้าวหน้าและบรรลุจุดประสงค์ที่ต ัง้ไว้ได้ 
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1.2 ความหมายของสมรรถนะ 
แมกคลีลแลนด์ (McClelland, 1975) กล่าวไว้ว่า สมรรถนะ หมายถึง คุณลักษณะ ที่

ซ่อนอยู่ภายในตวับุคคล ซึ่งคุณลักษณะนีจ้ะเป็นตวัส่งเสริมให้บุคคลสามารถรับผิดชอบงานของ
ตนเองให้สูงกว่าหรือสูงกว่าเป้าหมายที่ก าหนดไว้ 

สเปนเซอร์ และ สเปน เซอร์  (Spencer and Spencer, 199 3)  ไ ด้กล่าวไว้ว่า 
สมรรถนะ หมายถึง คุณลักษณะพืน้ฐาน ที่มีอยู่ภายในตวับุคคลได้แก่ แรงจูงใจ อุปนิสัย มโนภาพ
แห่งตน ความรู้ และทกัษะ คุณลักษณะเหล่านีจ้ะมีความสัมพ ันธ์ เชิง เหตุผลให้บุคคลสามารถ
ท างานตามที่ได้รบัผิดชอบได้อย่างมีประสิทธิภาพสูงกว่าเกณฑ์   

สมรรถนะ (Competency) หมายถึง ทักษะ (Skills)  ความรู้ (knowledge) แล ะ
คุณลักษณะส่วนบุคคล (Personal Characteristic or Attributes) รวมไปถึงบทบาทในสังคม 
บุคลิกภาพ และส่วนที่อยู่ในตวับุคคลซึ่งยากที่จะสามารถวดัได้ ลักษณะเหล่านีจ้ะส่งผลอย่างมาก
ต่อความส าเร็จของการท างานของบุคคลนัน้ ๆ ซึ่ง มีความสัมพ ันธ์กับงานหรือความสามารถ 
สมรรถนะสามารถพฒันาได้โดยการผ่านการฝึกอบรมและการพฒันา (ณรงค์วิทย์ แสนทอง , 2547; 
สุกญัญา รศัมีธรรมโชติ , 2551; สุบรรณ เอ่ียมวจารณา, 2548, กุมภาพันธ์ -เมษายน; อภิรักษ์ 
วรรณสาธพ, 2545, พฤศจิกายน - ธันวาคม)   

กล่าวโดยสรุป สมรรถนะ หมายถึง คุณลักษณะความสามารถของบุคคลที่แสดง
ออกมาซึ่งสามารถวดัและสังเกตเห็นได้ว่าเป็นผู้มีความรู้ ทกัษะ เจตคติ และลักษณะอ่ืน ๆ ที่โดด
เด่นกว่าบุคคลอ่ืน ๆ 

1.3 องค์ประกอบของสมรรถนะ 
หลักตามแนวคิดของแมกคลีลแลนด์ ประกอบด้วย 5 ประการ ดงันี ้ 
1) ความรู้ คือ ความรู้จ าเพาะเจาะจงเฉพาะในเร่ืองที่จ าเป็นต้อง รู้ และต้องเป็น

ความรู้ที่มีสาระส าคญั 
2) ทกัษะ คือ ส่ิงที่ต้องท าให้ได้อย่างมีประสิทธิภาพ เช่น ทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ ซึ่งทกัษะที่เกิดขึน้มาจากรากฐานทางความรู้ ความสามารถในการลงมือปฏิบัติได้
อย่างแคล่วคล่องว่องไวของตวับุคคล 

3) มโนภาพแห่งตน คือ เจตคติ การแสดงความคิดเห็นที่ เก่ียวข้องกับลักษณะของ
ตนเอง  

4) ลักษณะนิสัย คือ ส่ิงที่สามารถอธิบายได้ถึงตวับุคคลนัน้ๆ  
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5) เจตคติและแรงจูงใจ คือ ส่ิงที่เป็นแรงขบัเคล่ือนอยู่ภายใน ซึ่งจะท าให้บุคคลนัน้ ๆ 
มีการแสดงออกทางด้านพฤติกรรมที่มุ่งเน้นไปสู่เป้าหมายที่วางไว้  

ทัง้ 5 ส่วนดงักล่าวข้างต้นแสดงความสัมพนัธ์ในเชิงอธิบายเปรียบเทียบดงัภาพ 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 

 

ภาพประกอบ 2 แสดงองค์ประกอบของสมรรถนะ ตามแนวคิดของแมคเคิลแลนด์มี 5 ส่วน 
 

ที่มา: http://mpa2011.blogspot.com/2012/05/haman-resource-management.html 
 

จากภาพจะพบว่าทกัษะและความรู้อยู่ด้านบน หมายถึงว่า ทัง้ท ักษะและความรู้
สามารถพฒันาขึน้ได้ ไม่ว่าด้วยวิธีการศึกษาค้นคว้า หรือได้รับจากประสบการณ์โดยตรง รวมทัง้
เกิดจากการฝึกฝนจนมีความช านาญดงันัน้ แนวคิดหลักสูตรฐานสมรรถนะก็คือ กระบวนการที่จะ
ดึงเอาความสามารถที่ซ่อนเร้นอยู่ภายในตวับุคคลของหน่วยงานออกมาใช้ให้เกิดประโยชน์สูงที่ สุด
ต่อการปฏิบตัิงานในองค์กร  

จากแนวคิดของแมกคลีลแลนด์นัน้ สกอตด์ บี พารี มีความคิดเห็นว่าควรที่จะรวม
ส่วนประกอบที่เป็นความคิดเก่ียวกบัตนเอง คุณลักษณะ และแรงจูงใจเข้าเป็นกลุ่มเดียวกันซึ่ง มีชื่อ
เรียกว่า คุณลักษณะ (attributes) ดงันัน้บางครัง้ เม่ือกล่าวถึงองค์ประกอบของสมรรถนะจึงจะ
ประกอบด้วย 3 ส่วน (สุกญัญา รศัมีธรรมโชติ, 2551, 17) คือ ความรู้ ทกัษะ และคุณลักษณะ ซึ่ง
ตามทศันะของแมกคลีลแลนด์ กล่าวว่า สมรรถนะเป็นส่วนประกอบขึน้มาจากความรู้ ทักษะ และ
เจตคติ / แรงจูงใจ หรือ ความรู้ ทกัษะ และเจตคติ/แรงจูงใจ ซึ่ง ส่ิงเหล่านีไ้ม่ใช่สมรรถนะแต่เป็น
ส่วนหน่ึงที่ส่งผลท าให้เกิดสมรรถนะดังนัน้ความรู้อย่างเดียวจึงไม่จัดเป็นสมรรถนะ แต่ถ้าเป็น
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ความรู้ที่น ามาซึ่งการเกิดกิจกรรมจนประสบความส าเร็จได้จึงจะถือว่าเป็นส่วนหนึ่งของสมรรถนะ 
ดงันัน้สมรรถนะจึงหมายถึงพฤติกรรมที่ส่งผลท าให้เกิดผลลัพธ์ที่สูงสุด ในกรณีเจตคติ / แรงจูงใจก็
เช่นเดียวกนัก็ไม่ใช่สมรรถนะ แต่ส่ิงที่จูงใจท าให้เกิดพลังจนสามารถท างานได้ส าเร็จตรงตามเวลาที่
ก าหนด หรือสามารถท าได้ดีกว่าเกณฑ์ถือว่าเป็นสมรรถนะ 

สมรรถนะสามารถแบ่งได้ออกเป็น 2 กลุ่ม (ขจรศกัดิ์ ศิริมยั, 2561, 5) คือ  
1. สมรรถนะขัน้พืน้ฐาน หมายถึง ความรู้ ทักษะพืน้ฐานที่บุคคลนัน้จ าเป็นต้องมี

เพื่อให้บุคคลนัน้สามารถท างานที่มีความยุ่งยากซบัซ้อนขึน้กว่าเดิมได้ 
2. สมรรถนะที่ท าให้เกิดความแตกต่าง หมายถึง ปัจจยัที่ท าให้บุคคลมีผลการท างาน

ที่ดีกว่าเกณฑ์ที่ต ัง้ไว้ และท างานได้ดีกว่ากว่าบุคคลทัว่ไปซึ่งผลส าเร็จที่ เกิดขึน้จะมีความแตกต่าง
กนั 

ดงันัน้ ผู้วิจยัสามารถสรุปสมรรถนะในการท าโครงงานวิทยาศาสตร์ได้ว่า สมรรถนะ
ประกอบด้วย 3 ส่วน ได้แก่ ความรู้ ทกัษะ และคุณลักษณะ/เจตคติ ของผู้เรียนที่แสดงออกมาและ
สามารถน ามาใช้ให้เกิดกิจกรรมจนประสบความส าเร็จได้ 

2. เอกสารท่ีเก่ียวข้องกับโครงงานวิทยาศาสตร์ 
2.1 ความหมายของโครงงานวิทยาศาสตร์ 

โครงงาน หมายถึง การศึกษาเพื่อค้นพบความรู้ใหม่ส่ิงประดิษฐ์ใหม่และวิธีการใหม่ 
ด้วยตวัของนกัเรียนเอง ซึ่งเป็นวิธีการเรียนรู้ที่เกิดจากความสนใจใคร่รู้ของผู้ เรียนที่อยากจะศึกษา
ค้นคว้าเก่ียวกบัส่ิงใดส่ิงหนึ่งหรือหลายๆส่ิงที่สงสัยและอยากรู้ค าตอบให้ลึกซึง้ช ัดเจนเร่ืองนัน้ ๆให้
มากขึน้กว่าเดิม โดยมีครูและผู้เชี่ยวชาญ เป็นผู้ ให้ค าปรึกษา โดยใช้ทักษะหลายด้าน มีวิธีการ
ศึกษาอย่างเป็นระบบ มีข ัน้ตอนต่อเนื่อง มีการวางแผนในการศึกษาอย่างละเอียดแล้วลงมือปฏิบัติ
ตามแผนที่วางไว้ โดยใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์เป็นแนวทางในการแก้ปัญหาเพื่อให้ได้ผลงานที่มี
ความสมบูรณ์ในตวัเอง (ชาตรี เกิดธรรม, 2547; บูรชยั ศิริมหาสาคร, 2553; พิมพ ันธ์  เดชะคุปต์ , 
พเยาว์ ยินดีสุข, และ ราเชน มีศรี, 2551; มาฆะ ทิพย์คีรี, 2543; ลัดดา ภู่เกียรติ, 2552) 

จากที่กล่าวมาข้างต้น สามารถสรุปได้ว่าโครงงาน หมายถึง การศึกษาค้นคว้า หรือ
การทดลอง หรือการท าส่ิงหนึ่งส่ิงใดที่การศึกษาค้นคว้าจะต้องมีความต้องการที่จะ รู้ มีความสงสัย
ในส่ิงที่ตนเองสน หรือต้องการแก้ปัญหานัน้ ๆ ด้วยกระบวนทางวิทยาศาสตร์จนได้เป็นข้อสรุป ซึ่ง
ข้อสรุปเหล่านีอ้าจเป็นไปตามจุดมุ่งหมายหรือไม่ก็ได้ โดยมีครูท าหน้าที่ เป็นผู้ให้ค าชีแ้นะหรือ
ปรึกษา 
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2.2 ขัน้ตอนการท าโครงงานวิทยาศาสตร์ 
สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2555, น. 78)  กล่าวว่า

โครงงาน วิทยาศาสตร์มีข ัน้ตอนที่ผู้เรียนต้องใช้ความสามารถและทักษะในการปฏิบัติงานหรือท า
กิจกรรมทัง้หมด 4 ข ัน้ตอน ดงันี ้

ขัน้ที่  1 การวางแผน กิจกรรมในขัน้ ตอนนีป้ระกอบด้วยการก าหนดชื่อของ
โครงงาน หรือปัญหาที่ศึกษา การศึกษาเอกสารที่เก่ียวข้องกับการแก้ปัญหา การออกแบบ วิธีการ
แก้ปัญหาและวิธีการด าเนินงาน และการเลือกใช้เคร่ืองมือวสัดุและอุปกรณ์การทดลอง 

ข ัน้ที่  2 การลง มือท า โครงงาน  กิจกรรมในขัน้ ตอนนีแ้สด งถึง การมีทักษะ
กระบวนการ ทางวิทยาศาสตร์ของผู้เรียน เช่น การปฏิบตัิตามแผนการปฏิบัติอย่างเป็นระบบ การ
ใช้เคร่ืองมือหรือวัสดุและอุปกรณ์การทดลอง การบันทึกข้อมูล การวิเคราะห์ข้อมูล การแปล
ความหมายข้อมูล การลงสรุป และการให้ข้อเสนอแนะ 

ข ัน้ที่ 3 การเขียนรายงาน โครงงานที่เสร็จสมบูรณ์แล้วจะต้องมีการน าเสนอด้วย
การเขียนรายงาน หวัข้อในการเขียนรายงานการท าโครงงานประกอบด้วยบทคัดย่อ หลั กการและ
เหตุผล ความส าค ัญของปัญหา ทฤษฎีและหลักการหรือแนวคิดหลัก จุดประสงค์การเรียนรู้ 
กระบวนการเรียนรู้ การสรุปผล การให้ข้อเสนอแนะ และเอกสารอ้างอิง 

ข ัน้ที่ 4 การจดัแสดงโครงงาน เป็นการแสดงของการท าโครงงานเพื่อเผยแพร่ให้
ผู้อ่ืนได้รบัรู้โดยการน าเสนอด้วยการจัดป้ายนิเทศ การสาธิต การสร้างแบบจ าลอง และการน า
นวตักรรมและเทคโนโลยีมาช่วยเพิ่มความน่าสนใจ และช่วยให้ผู้ชมเข้าใจเก่ียวกบัโครงงานมากขึน้  

ชาตรี เกิดธรรม (2547, น. 4) การท าโครงงานวิทยาศาสตร์จะส าเร็จลุล่วงไปได้ด้วยดี
นัน้ จ าเป็นต้องมีการวางแผนก าหนดกิจกรรมที่เป็นล าดบัข ัน้ตอน เพื่อผู้ท าจะได้ใช้เป็นแนวทางใน
การด าเนินการ  ซึ่งล าดบัข ัน้ตอนในการท าโครงงานวิทยาศาสตร์มีดงันี  ้

ขัน้ที่ 1 การส ารวจและการเลือกเร่ืองที่จะ ท าโครงงานวิทยาศาสตร์ จัดเป็น
ขัน้ตอนแรกของการ ท าโครงงานวิทยาศาสตร์ซึ่งถือว่าเป็นหวัใจของการท าโครงงานวิทยาศาสตร์ 
ถ้าสามารถเลือกเร่ืองที่จะท าโครงงานวิทยาศาสตร์ที่ดีได้แล้วนัน้เปรียบเสมือนว่าได้ท าโครงงาน
วิทยาศาสตร์ส าเร็จไปแล้วคร่ึงหนึ่ง 

ข ัน้ที่ 2 การศึกษาค้นคว้าข้อมูลและเอกสารที่เก่ียวข้องกับเร่ืองที่จะท า เป็นการ 
ก าหนดแนวคิดขอบเขตของเร่ืองที่จะศึกษาให้เฉพาะเจาะจงมากขึน้ และได้

ความรู้ในเร่ืองที่จะศึกษาเพิ่มเติมมากขึน้จนสามารถออกแบบ และวางแผนด าเนินการท าโครงงาน
ได้อย่างเหมาะสม 
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ข ัน้ที่ 3 การวางแผนการทดลองเขียนเค้าโครงของโครงงานวิทยาศาสตร์เป็นการ
ก าหนดแผนงานอย่างคร่าว ๆ ไว้ล่วงหน้า เพื่อให้เป็นแนวทางในการท า โครงงานวิทยาศาสตร์ให้
เป็นขัน้ตอนเพื่อการด าเนินการอย่างไม่สับสน 

ข ัน้ที่ 4 การลงมือศึกษาทดลอง วิเคราะห์ข้อมูลและสรุปผล เป็นการลงมือปฏิบัติ
ตามขัน้ตอนของเค้าโครงที่ผ่านการเห็นชอบจากครูที่ปรึกษา 

ข ัน้ที่ 5 การเขียนรายงานโครงงานวิทยาศาสตร์ เป็นการเสนองอนของการศึกษ
โครงงานวิทยาศาสตร์เป็นเอกสาร หลังจากที่ได้ด าเนินการท าโครงงานวิทยาศาสตร์จนได้ข้อมูล
เสร็จสิน้แล้ว 

ข ัน้ที่ 6 การเสนอผลงานและการจดัแสดงผลงานโครงงานวิทยาศาสตร์เป็น 
ข ัน้ตอนสุดท้ายของ การท าโครงงานวิทยาศาสตร์ เป็นการจัดแสดงผลเผยแพร่

ผลงานที่ศึกษาไปแล้วให้ผู้อ่ืนเข้าใจ 

พิมพนัธ์ เดชะคุปต์ และคนอ่ืน ๆ (2551, น. 25-26) ได้ให้ข ัน้ตอนการท าโครงงานเพื่อ
หาค าตอบของปัญหา ประกอบด้วยขัน้ตอนทัง้หมด 5 ข ัน้ ดงัต่อไปนี ้

ข ัน้ที่ 1 ระบุปัญหา : สังเกต สรุปอ้างอิง แยกแยะ เปรียบเทียบ วิเคราะห์ ส่ือสาร 
และก าหนดปัญหา  เพื่อหาค าตอบ 

ข ัน้ที่ 2 ออกแบบการรวบรวมขัน้ตอน : ต ัง้สมมติฐาน คิดเชิง เหตุผล การพิสูจน์
สมมติฐาน การระบุต ัวแปร การนิยามเชิงปฏิบัติการ การวางแผนเพื่อวิธี เก็บข้อมูล การสร้าง
เคร่ืองมือ และวางแผนวิเคราะห์ข้อมูล 

ข ัน้ที่ 3 ปฏิบตัิการรวบรวมข้อมูล : การสังเกต สัมภาษณ์ สอบถาม การวัด การใช้
อุปกรณ์และเคร่ืองมือ การใช้ตวัเลข การบนัทึกผล 

ข ัน้ที่ 4 วิเคราะห์ผลและส่ือความหมายข้อมูล : การสังเกต การแยกแยะการจัด
กลุ่ม การจ าแนกประเภท การเรียงล าดบั การจัดระบบ การใช้ต ัวเลข รวมทัง้การส่ือความหมาย
ข้อมูลแบบต่างๆ เช่นตาราง กราฟ ภาพ เป็นต้น 

ข ัน้ที่ 5 สรุปผล : การแปลผลข้อมูล การอุปนยั การนิรนยั การสรุปผลจากข้อมูล  
จากที่กล่าวมาข้างต้น สามารถสรุปได้ว่าข ัน้ตอนการท าโครงงานวิทยาศาสตร์ มีด ังนี ้

ข ัน้ตอนที่ 1 การคิดและเลือกหวัข้อ ข ัน้ตอนที่  2 การศึกษาเอกสารที่ เก่ียวข้อง จากแหล่งข้อมูล 
รวมถึงครูที่ปรึกษาจะท าให้ได้แนวคิดหรือขอบเขตของเร่ืองที่จะศึกษาชัดเจนย่ิงขึน้ ข ัน้ตอนที่  3 
การเขียนเค้าโครงของโครงงาน จดัท าเพื่อเป็นการวางแผนการท าโครงงานอย่างคร่าว ๆ โดยมี
องค์ประกอบและขัน้ตอนที่ชดัเจน ข ัน้ตอนที่ 4 การลงมือท าโครงงาน เป็นการลงมือปฏิบัติตาม
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ข ัน้ตอนที่วางแผนไว้ รวมถึงการวิเคราะห์และสรุปผล การอภิปรายผลและข้อเสนอแนะด้วย 
ข ัน้ตอนที่ 5 การเขียนรายงานการด าเนินงาน และขัน้ตอนที่ 6 การแสดงผลงานเป็นการน าเสนอผล
และเผยแพร่ผลงานที่ศึกษา น าเสนอด้วยการจดัป้ายนิเทศ การสาธิต การสร้างแบบจ าลอง เพื่อ
เพิ่มความน่าสนใจและให้ผู้อ่ืนเข้าใจมากย่ิงขึน้ 

2.3 ประเภทของโครงงานวิทยาศาสตร์ 
จากการศึกษาประเภทของโครงงานวิทยาศาสตร์พบว่า ชาตรี เกิดธรรม (2547 , น. 1-

3) และ มาฆะ ทิพย์คีรี (2543, น. 6-8) ได้แบ่งประเภทโครงงานวิทยาศาสตร์ออกเป็น 4 ประเภท
ตามวิธีการเก็บรวบรวม ได้แก่ 

1. โครงงานทดลอง 
2. โครงงานส ารวจและรวบรวมข้อมูล 
3. โครงงานส่ิงประดิษฐ์ 
4. โครงงานทฤษฎี 

1) โครงงานทดลอง ลักษณะเด่นของโครงงานประเภทนี ต้้องมีการออกแบบการ
ทดลอง เพื่อศึกษาผลของตวัแปรหรือต ัวแปรอิสระที่มีต่อต ัวแปรตาม และมีการควบคุมต ัวแปร   
อ่ืน ๆ ที่ไม่ต้องการศึกษาที่จะส่งผลให้การศึกษาคลาดเคล่ือน ข ัน้ตอนการท าโครงงานประเภทนี ้
จะต้องมีการก าหนดปัญหา ต ัง้สมมติฐาน ออกแบบการทดลอง ด าเนินการทดลองเพื่ อหาค าตอบ
ของปัญหา หรือตรวจสอบสมมติฐานที่ต ัง้ไว้ แปลผล และสรุปผล  

2) โครงงานส ารวจรวบรวมข้อมูล ลักษณะของโครงงานประเภทนี  ้ เป็นประเภทที่
ตอบปัญหาหรือข้อสงสัย โดยการส ารวจและเก็บข้อมูลเป็นการศึกษารวบรวมข้อมูลที่มีอยู่ใน
ธรรมชาติ แล้วน ามาจดัจ าแนกออกเป็นหมวดหมู่ โดยไม่มีการก าหนดตัวแปร โครงงานประเภทนี ้
เป็นโครงงานที่น าไปใช้ประโยชน์ได้น้อย ส่วนใหญ่เป็นการศึกษาเพื่อตอบค าถาม หรือเพื่อรู้เท่านัน้ 
หรือเป็นข้อมูลพืน้ฐานเพื่อน าไปประยุกต์ใช้ต่อไป 

3) โครงงานส่ิงประดิษฐ์ ลักษณะโครงงานประเภทนีเ้ป็นการน าเอาหลักการทาง
วิทยาศาสตร์มาประดิษฐ์เป็นเคร่ืองมือเคร่ืองใช้ต่าง ๆ ซึ่งอาจคิดประดิษฐ์ใหม่ หรือปรับปรุง
เปล่ียนแปลงจากของเดิมที่มีอยู่แล้วให้มีประสิทธิภาพสูงขึน้ก็ได้ โครงงานประเภทส่ิงประดิษฐ์
จะต้องมีการก าหนดตวัแปรที่ต้องการศึกษาเหมือนกบัโครงงานประเภททดลอง แต่ผลของโครงงาน
ประเภทนีจ้ะได้อุปกรณ์หรือส่ิงประดิษฐ์และมีข้อมูลต่าง ๆ ประกอบด้วย ซึ่งต่างจากโครงงาน
ประเภททดลองตรงที่ผลของโครงงานประเภททดลองจะมีแต่เฉพาะข้อมูลเท่านัน้โครงงานประเภท
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ส่ิงประดิษฐ์นีจ้ะมีการก าหนดตวัแปรที่จะศึกษาซึ่ง มีทัง้ต ัวแปรต้นหรือต ัวแปรอิสระ ต ัวแปรตาม 
และ ตวัแปรที่ต้องควบคุม เช่นเดียวกบัโครงงานประเภททดลอง  

4) โครงงานทฤษฎี ลักษณะโครงงานประเภทนีเ้ป็นโครงงานที่อธิบายทฤษฎีเก่าใน
แนวใหม่ หรือสร้าง ทฤษฎีใหม่เพื่อล้มล้างทฤษฎีเก่า ซึ่งอาจเป็นไปในรูปของสูตร สมการ หรือ
ค าอธิบายก็ได้ ผู้ท าโครงงานประเภทนีจ้ะต้องมีความรู้เร่ืองนัน้ ๆ อย่างลึกซึง้  จึงมีนักเรียนท า
โครงงานประเภทนีน้้อยมาก ซ่ึงส่วนใหญ่เป็นโครงงานทางคณิตศาสตร์ วิทยาศาสตร์บริสุทธ์ิหรือ
ดาราศาสตร์ 

จากที่กล่าวมาข้างต้น ผู้วิจยัสรุปได้ว่าโครงงานวิทยาศาสตร์สามารถแบ่งได้ออกเป็น 
4 ประเภท ได้แก่ 1)  โครงงานส ารวจและรวบรวมข้อมูล 2) โครงงานทดลอง 3) โครงงาน
ส่ิงประดิษฐ์ และ 4) โครงงานทฤษฎี และผู้วิจยัได้ออกแบบให้นักเรียนท าโครงงานวิทยาศาสตร์
เพียงหนึ่งประเภทคือโครงงานประเภททดลอง เนื่องจากโครงงานทฤษฏี โครงงานประเภทส ารวจ 
และโครงงานประเภทส่ิงประดิษฐ์ มีข้อจ ากดัในด้านความเหมาะสมของวัยนักเรียนที่ไม่เหมาะกับ
ระดบัชัน้ประถมศึกษาปีที่ 6 และนกัเรียนจ าเป็นต้องมีความรู้เข้าใจอย่างลึกซึง้ในโครงงานทัง้สาม
ประเภทนีจ้ึงจะสามารถท าได้ และด้วยข้อจ ากดัของระยะเวลาจึงท าให้โครงงานประเภททดลอง
เหมาะสมมากที่สุดส าหรบันกัเรียน 

2.4 จุดมุ่งหมายของโครงงานวิทยาศาสตร์ 

สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี(2555, น. 77)ได้กล่าวว่า
โครงงานวิทยาศาสตร์ทุกประเภทมีจุดมุ่งหมายดงันี ้

1) เพื่อให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้โดยการสร้างความรู้ด้วยตนเองจากการศึกษา 
ค้นคว้า รวบรวมข้อมูล และวางแผนการปฏิบตัิที่น าไปสู่การแก้ปัญหา 

2) เพื่อให้ผู้เรียนได้ใช้ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
3) เพื่อให้ผู้เรียนได้ใช้ความรู้ความสามารถในการแก้ปัญหาการให้เหตุผล และ

การคิดระดบัสูง 
4) เพื่อให้ผู้เรียนได้รายงานผลการปฏิบตัิและการน าเสนอผลงานด้วยการเขียน

รายงาน และการจดัแสดงผลงาน 

มาฆะ ทิพย์คีรี (2543, น. 8) ได้กล่าวว่าโครงงานมีจุดมุ่งหมายดงันี ้
1) สร้างความส านึกและความรบัผิดชอบในการศึกษาค้นคว้าหาความรู้ต่าง ๆ 

ด้วยตนเอง 
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2) เป็นการเปิดโอกาสให้นกัเรียนได้พฒันาและแสดงความสามารถตามศักยภาพ
ของตนเอง 

3) เปิดโอกาสให้นกัเรียนได้ศึกษา ค้นคว้าและเรียนรู้ในเร่ืองที่ตนเองสนใจได้ลึก
ซึ่งมากกว่าหลักสูตรปกติ 

4) ช่วยให้นกัเรียนได้แสดงความสามารถพิเศษของตนเองออกมา 
5) สร้างเจตคติที่ดีต่อวิชาวิทยาศาสตร์ ท าให้นกัเรียนอยากเรียนวิชาวิทยาศาสตร์

มากขึน้ 
6) สร้างความสัมพนัธ์ที่ดีระหว่าง ครู นกัเรียน และชุมชน 

ชาต รี เ กิดธ รรม ( 254 7 , น. 1)ไ ด้กล่าว ว่าจุ ดมุ่ งหมายของการท าโครง งาน
วิทยาศาสตร์ มีดงันี ้

1)  เพื่ อฝึกให้นักเรียนสามารถน า เอาวิธี การทางวิทยาศาสต ร์มาใช้ ในการ
แก้ปัญหาศึกษา ค้นคว้าหรือประดิษฐ์คิดค้น 

2) เพื่อให้นกัเรียนได้ศึกษาค้นคว้าหาความรู้ หาข้อมูลจากแหล่งความรู้ต่าง ๆ 
ด้วยตนเอง 

3) เพื่อให้นกัเรียนได้แสดงออกซึ่งความคิดริเร่ิมสร้างสรรค์ 
4) เพื่อให้นกัเรียนมีเจตคติทางวิทยาศาสตร์ เห็นคุณค่าของการใช้กระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์ในการแก้ปัญหา 
จากที่กล่าวมาข้างต้น สามารถสรุปได้ว่าจุดมุ่งหมายของโครงงาน เพื่อให้ผู้ เรียนเกิด

การเรียนรู้ เพื่อให้ผู้เรียนได้ใช้ความรู้ความสามารถในการแก้ปัญหา เพื่อให้นักเรียนมีเจตคติทาง
วิทยาศาสตร์ เพื่อสร้างความส านึกและความรบัผิดชอบในการศึกษา เป็นต้น 

2.5 การเขียนรายงานโครงงานวิทยาศาสตร์ 
สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2557)  การเขียนรายงาน

โครงงานวิทยาศาสตร์ ประกอบด้วยประเด็นต่าง ๆ ดงันี ้
1) ชื่อโครงงาน 

ชื่อโครงงานเป็นส่ิงส าคญัประการแรก เพราะชื่อโครงการจะช่วยโยงความคิดไป
ถึงวตัถุประสงค์ของการท าโครงงาน และควรก าหนดชื่อโครงการให้สอดคล้องกบัวตัถุประสงค์หลัก 
การต ัง้ชื่อโครงงานควรต ัง้ให้มีความกระชบั สามารถดึงดูดความสนใจจากผู้อ่านและผู้ฟังได้ แต่ ส่ิง
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ที่ควรค านึงถึง คือ ผู้ท าโครงงานจะต้องเข้าใจปัญหาที่ตนเองศึกษา ซึ่งจะน าไปสู่การเข้าใจ
วตัถุประสงค์ของการศึกษาอย่างแท้จริงอีกด้วย  

2) ชื่อผู้จดัท า 
การเขียนชื่อผู้รบัผิดชอบโครงงานเป็นส่ิงดีเพื่อจะได้ทราบว่าโครงงานนัน้อยู่ใน

ความรบัผิดชอบของใครและสามารถติดตามได้ที่ใด 
3) ชื่อครูที่ปรึกษาโครงงาน 

การเขียนชื่อผู้ให้ค าปรึกษาควรให้เกียรติและเผยแพร่ และขอบคุณที่ได้ใ ห้
ค าแนะน าการท าโครงงานจนบรรลุเป้าหมาย 

4) บทคดัย่อ 
เป็นส่ิงที่เขียนเพื่อกล่าวถึงที่มาและความส าค ัญของโครงงาน วัตถุประสงค์ 

วิธีด าเนินการ ผลที่ได้ จากการศึกษา และข้อสรุปต่าง ๆ ไม่ควรเกิน 1 หน้า  
5) กิตติกรรมประกาศ 

ส่วนใหญ่โครงงานวิทยาศาสตร์จะเป็นกิจกรรมที่ได้รับความร่วมมือจากหลาย
ฝ่าย ควรกล่าวขอบคุณบุคลากรที่เก่ียวข้อง หน่วยงานต่าง ๆ ที่มีส่วนช่วยให้โครงงานนีส้ าเร็จ 

6) ที่มาและความส าคญั 
การเขียนที่มาและความส าค ัญของโครงงาน ผู้ท าโครงงานจ าเป็นต้องศึกษา

หลักการที่เก่ียวข้องกบัเร่ืองตนเองสนใจศึกษา หรือมีทฤษฎีแนวคิดสนบัสนุน เพราะความรู้เหล่านี ้
จะเป็นแนวทางส าคญัในเร่ืองต่อไปนี ้

- แนวทางต ัง้สมมติฐานของเร่ืองที่ศึกษา 
- แนวทางในการออกแบบการทดลองหรือการรวบรวมข้อมูล 
- ใช้ประกอบการอภิปรายผลการศึกษา ตลอดจนเสนอแนะเพื่อน าความรู้และ

ส่ิงประดิษฐ์ใหม่ที่ค้นพบไปใช้ประโยชน์ต่อไป 
การเขียนที่มาและความส าคญัของโครงงานประกอบด้วย 3 ส่วน ดงันี ้
ส่วนที่ 1 ค าน า : เป็นการบรรยายถึงนโยบาย เหตุการณ์ทั่ว ๆ ไป หรือปัญหาที่มี

ส่วนสนบัสนุนให้ริเร่ิมท าโครงงาน 
ส่วนที่ 2 เนือ้เร่ือง : อธิบายถึงรายละเอียดเชื่อมโยงให้เห็นประโยชน์ของการท า

โครงงานวิทยาศาสตร์ โดยมี หลักการ ทฤษฎีสนับสนุนเร่ืองที่ศึกษา บอกเล่าถึงผลกระทบที่จะ
ตามมาหากไม่มีการท าโครงงาน 
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ส่วนที่ 3 สรุป : สรุปถึงส่ิงที่ต้องด าเนินการทัง้หมดเพื่อแก้ไขปัญหา ค้นพบองค์
ความรู้ใหม่ ค้นส่ิงประดิษฐ์ใหม่ให้เป็นไปตามเหตุผลในค าน า 

7) วตัถุประสงค์ 
วตัถุประสงค์ คือ ก าหนดจุดมุ่งหมายที่ต้องการให้เกิดหลังจากการท าโครงงาน 

การเขียนวตัถุประสงค์ผู้ที่ศึกษาจะต้องเขียนให้ชดัเจน คนอ่านสามารถอ่านและเข้าใจได้ง่าย ต้อง
สอดคล้องกบัชื่อโครงงาน ให้ท าการระบุวตัถุประสงค์เป็นข้อ ๆ 

8) สมมติฐานการศึกษา 
สมมติฐานการศึกษา เ ป็นทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสต ร์ที่ ต้องใ ห้

ความส าคญั เพราะจะท าให้เป็นการก าหนดแนวทางในการออกแบบการทดลองได้ชัดเจนและ
รอบคอบ ซึ่งสมมติฐานก็คือ การคาดคะเนค าตอบของปัญหาหรือส่ิงที่สนใจอย่างมีหลักและ
เหตุผลตามหลักการทฤษฎี รวมทัง้ผลการศึกษาของโครงงานที่ได้ท ามาแล้ว 

9) ขอบเขตของการศึกษา 
ผู้ท าโครงงานวิทยาศาสตร์ ต้องให้ความส าค ัญต่อการก าหนดขอบเขตการท า

โครงงาน เพื่อให้ได้ผลการศึกษาที่น่าเชื่อถือ ซึ่งได้แก่ การก าหนดประชากร กลุ่มต ัวอย่าง และตัว
แปรที่ศึกษา 

การก าหนดประชากรและกลุ่มตวัอย่าง คือ การก าหนดประชากรที่ศึกษาอาจเป็น
คนหรือสัตว์หรือพืช ชื่อใด กลุ่มใด ประเภทใด อยู่ที่ไหน เม่ือเวลาใด รวมทัง้ก าหนดกลุ่มตัวอย่างที่
มีขนาดเหมาะสมเป็นตวัแทนของประชากรที่สนใจศึกษา 

ตวัแปรที่ศึกษา การศึกษาโครงงานวิทยาศาสตร์ ส่วนมากมักเป็นการศึกษา
ความสัมพนัธ์เชิงเหตุและผล หรือความสัมพนัธ์ระหว่างตวัแปรต ัง้แต่ 2 ต ัวแปรขึน้ไป การบอกชนิด
ของต ัวแปรอย่างถูกต้องและชัดเจน รวมทัง้การควบคุมต ัวแปรที่ไม่สนใจศึกษาเป็นทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์  ที่ผู้ท าโครงงานต้องเข้าใจ ตวัแปรใดที่ศึกษาเป็นต ัวแปรต้น ต ัวแปร
ใดที่ศึกษาเป็นต ัวแปรตาม และตัวแปรใดบ้างเป็นต ัวแปรที่ต้องควบคุมเพื่อเป็น แนวทางการ
ออกแบบการทดลอง ตลอดจนมีผลต่อการเขียนรายงานการท าโครงงานวิทยาศาสตร์ที่ ถูกต้อง ส่ือ
ความหมายให้ผู้ฟังและผู้อ่านให้เข้าใจตรงกนั 

10) นิยามศพัท์เฉพาะ 
นิยามศพัท์เฉพาะ คือ การก าหนดความหมายของค า หรือส่ิงที่ เราต้องการศึกษา 

โดยความหมายที่เราก าหนดขึน้มานัน้ สามารถท าให้เรา วดั สังเกต หรือทดสอบส่ิงนัน้ ๆ ได้ นิยาม
เชิงปฏิบตัิการนัน้เราก าหนดขึน้มาใช้งานเฉพาะ (บางครัง้ ส่ิง เดียวกันเม่ือเรามีจุดประสงค์ใน



  25 

การศึกษาต่างกนั ความหมายก็จะไม่เหมือนกนัได้)  เช่น ระด ับความชืน้ หมายถึง ปริมาณน า้ใน
อากาศหนึ่งหน่วยปริมาตรซึ่งสามารถวัดได้ด้วยเคร่ืองไฮโกรมิเตอร์การละลายของด่างทับทิม 
หมายถึง ระยะเวลาที่ด่างทบัทิมเปล่ียนสถานะจากของแข็งไปเป็นสารละลายจนหมด หลังจากใส่
ลงไปในน า้ 

11) เอกสารและงานวิจยัที่เก่ียวข้อง 
เป็นการศึกษาค้นคว้าข้อมูลเก่ียวกบัปัญหาในการท าโครงงานที่ ผู้ เรียนต้องการ

ท า เพื่อหาประเด็นต่างๆที่เก่ียวกบัหวัข้อการท าโครงงานว่ามีหมายถึงอะไร มีประเด็นใดที่ เก่ียวข้อง
กบัปัญหาที่จะต้องท าบ้าง มีใครท าโครงงานที่ ผู้ เรียนสนใจศึกษาอยู่บ้าง ผลที่ได้จากการท า
โครงงานเป็นอย่างไร ผู้ เรียนจะน าข้อมูลที่ได้ไปเป็นแนวทางในการก าหนดรูปแบบของการท า
โครงงานที่ผู้เรียนสนใจจะท าต่อไปได้ 

12) วิธีด าเนินการ 
วิธีด าเนินการ หมายถึง วิธีการที่ช่วยให้งานบรรลุตามวัตถุประสงค์ของการท า 

โครงงานตัง้แต่เร่ิมเสนอโครงการกระทัง่สิน้สุดโครงงาน ซึ่งประกอบด้วย 
- การก าหนดประชากร กลุ่มตวัอย่างที่ศึกษา 
- การสร้างเคร่ืองมือเก็บรวบรวมข้อมูล 
- การเก็บรวบรวมข้อมูล 
- การวิเคราะห์ข้อมูล 

13) ผลการศึกษาค้นคว้า 
น าเสนอข้อมูลหรือผลการทดลองต่าง ๆ ที่สังเกตรวบรวมได้ รวมทัง้ เสนอผลการ

วิเคราะห์ข้อมูลที่วิเคราะห์ได้ 
14) สรุปผล อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 

อธิบายถึงผลลัพธ์ที่ได้จากการท าโครงงาน หากมีการต ัง้สมมติฐานควรบอกด้วย
ว่าผลที่ได้เป็นไปตามสมมติฐานที่ต ัง้ไว้หรือไม่หรือยงัสรุปไม่ได้ ในส่วนนีมี้การกล่าวถึงประโยชน์ที่
ได้จากการน าโครงงานไปใช้ อุปสรรค ข้อสังเกต หรือข้อผิดพลาดที่จะสามารถเกิดขึน้ได้จากการท า
โครงงานนี ้รวมทัง้ข้อเสนอแนะเพื่อการปรับปรุงแก้ไข 

15) เอกสารอ้างอิงหรือบรรณานุกรม 
เอกสารอ้างอิงหรือบรรณานุกรม คือรายชื่อเอกสารหรือแหล่งที่มาของข้อมูล ที่

น ามาอ้างอิงเพื่อประกอบการท าโครงงานวิทยาศาสตร์ ตลอดจนการเขียนรายงงานการท า
โครงงานวิทยาศาสตร์ ควรเขียนตามหลักการที่นิยมในรูปแบบใดรูปแบบหนึ่ง  
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16) ภาคผนวก 
ภาคผนวกเป็นส่วนท้ายของรายงานที่ไม่ใช่เนือ้หา แต่เป็นส่วนประกอบที่จะ

สนบัสนุนให้ผู้อ่านได้ศึกษาท าความเข้าใจเพิ่มเติม 

2.6 การประเมินโครงงานวิทยาศาสตร์ 
สมาคมวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (อ้างในบูรชยั ศิริมหาสาคร, 2553, น. 326-327) 

ได้ก าหนดเกณฑ์ในการประเมินโครงงานวิทยาศาสตร์ ดงันี ้
1) ส่วนประกอบของรายงาน    10 คะแนน 
2) ความคิดสร้างสรรค์    30 คะแนน 
3) ความรู้และกระบวนการทางวิทยาศาสตร์  40 คะแนน 
4) ความสามารถในการส่ือความหมาย  20 คะแนน 
สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี สถาบนั(สสวท) (2555 , น. 80-

83) ได้กล่าวว่า การให้คะแนนการประเมินผลการท าโครงงานวิทยาศาสตร์ มีเกณฑ์การให้คะแนน 
2 แบบคือ เกณฑ์การประเมินแบบภาพรวม และเกณฑ์การประเมินแบบแยกองค์ประกอบย่อยซึ่ง มี
ลักษณะดงันี ้

1) เกณฑ์การประเมินแบบภาพรวม เป็นเกณฑ์การประเมินที่มีจุดมุ่งหมายเพื่อ
การสรุปผลเป็นช่วงเวลา เช่น 1 เดือน 3 เดือนหรือ 1 ภาคเรียน หรือประเมินเม่ือท าโครงงาน
วิทยาศาสตร์เสร็จสมบูรณ์ เช่น การประเมินการวางแผน การปฏิบตัิ การเขียนรายงาน และการจัด
แสดงโครงงานวิทยาศาสตร์ 

2) เกณฑ์ประเมินแบบแยกองค์ประกอบย่อย เป็นเกณฑ์การประเมินที่ใช้เพื่อการ
ติดตามและให้การช่วยเหลือในระหว่างท างาน ผลการประเมินที่ได้เป็นข้อมูลป้อนกลับในการ
ปรบัปรุงหรือแก้ไขการปฏิบตัิให้ถูกต้องก่อนที่จะท ากิจกรรมในขัน้ตอนต่อไป 

สมาคมวิทยาศาสตร์แห่งประเทศไทย (2540 อ้างในบูรชัย ศิ ริมหาสาคร, 2553)  ได้
ก าหนดเกณฑ์การประเมินโครงงานวิทยาศาสตร์ เป็น 4 ส่วน ดงันี  ้

1) โครงงาน โดยดูจากเกณฑ์ต่อไปนี ้
1.1 ความคิดริเร่ิมสร้างสรรค์ เช่น มีการเสนอแนวคิด หรือปัญหาแปลก

ใหม่ การระบุตวัแปรที่ต้องการศึกษา หรือการออกแบบการทดลอง มีการด ัดแปลงจากจากที่ ผู้ อ่ืน
เคยท ามาแล้วหรือคิดขึน้ใหม่ เป็นต้น 
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1.2  การใ ช้วิธี การทางวิทยาศาสตร์  หรือ ทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ ได้แก่ การสังเกตที่น ามาสู่ปัญหา การต ัง้สมมติฐานที่ ถูกต้อง ท าการทดลองโดยใช้
หลักวิทยาศาสตร์ที่ถูกต้องเหมาะสมการจดักระท ากับข้อมูลได้ถูกต้อง 

1.3 การแสดงให้เห็นถึงความรู้ความข้าใจในเร่ืองที่ท า เช่น ใช้หลักการ
ท างานที่ถูกต้องเหมาะสมกบัระดบัความรู้และปัญหา โดยมีความเข้าใจเป็นอย่างดี 

1.4 การแสดงหลักฐานการบนัทึกข้อมูลอย่างเพียงพอและต่อเนื่องเป็น
ระเบียบ ซึ่งแสดงให้เห็นถึงความละเอียดถ่ีถ้วน ความมานะพยายาม และความตัง้ใจจริงในการ
ท างาน 

1.5 คุณค่าของโครงงาน มีการระบุคุณค่าหรือประโยชน์ของโครงงาน 
โดยเฉพาะในด้านการแก้ปัญหาให้แก่ท้องถ่ิน 

2) การเขียนรายงานโครงงาน โดยดูจากเกณฑ์ ต่อไปนี ้
2.1 ความถูกต้องของแบบฟอร์ม ครอบคลุมหัวข้อส าค ัญทุกหัวข้อ และ

เรียงล าดบัหวัข้อไว้อย่างชดัเจน 
2.2 การน าเสนอข้อมูล ใช้ภาพ กราฟ ตาราง ได้อย่างถูกต้องเหมาะสม 
2.3 การใช้ภาษาและค าศพัท์ต่าง ๆ ใช้ภาษาได้อย่างถูกต้องเหมาะสม 
2. 4 การอภิปรายและสรุปผล มีการอภิปรายอย่าง มีเหตุ ผล แล ะ

สร้างสรรค์ มีข้อเสนอแนะ หรือสมมติฐานส าหรบัการศึกษาต่อไป 
3) การจดัแสดงโครงงาน โดยดูจากเกณฑ์ต่อไปนี ้

3.1 ความเหมาะสมในการใช้อุปกรณ์ ชิน้ส่วน วัสดุ หรือส่วนประกอบ   
อ่ืน ๆ ประกอบการแสดงโครงงานได้อย่างเหมาะสม 

3.2 ความคิดริเร่ิมสร้างสรรค์ มีความแปลกใหม่ของการออกแบบ การ
น าเสนอข้อมูล และการใช้วสัดุในแผงแสดงโครงงาน 

3.3 ความสามารถในการจดัแสดง และสาธิตผลการทดลอง มีการแสดง
แนวคิด โดยการจดัรูปแบบของโครงงานที่กระชบัและดึงดูดความสนใจ 

3.4 ความประณีตสวยงาน ทัง้การจัดวาง แผงโครงงาน การเขียน
โปสเตอร์ รู้จกัใช้สีตวัหนงัสือได้อย่างสวยงามเหมาะสม 

4) การอภิปรายปากเปล่า โดยดูจากเกณฑ์ต่อไปนี ้
4.1 การน าเสนอต่ อกรรมการ โดยส รุปประเด็นส าค ัญทัง้หมดของ

โครงงาน ภายในช่วงเวลาที่ก าหนด ประมาณ 10 นาที 
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4.2 การตอบปัญหา สามารถอธิบายและตอบข้อซักถาม โดยแสดงให้
เห็นถึงความรู้ความเข้าใจในเร่ืองที่ท า 

ยุพาพนัธ์ มินวงษ์ (2558, น. 125) ได้เสนอ แนวทางในการประเมินการท าโครงงาน
วิทยาศาสตร์ด้วยแบบประเมิน 5 ฉบบั ดงันี ้ 

1) แบบประเมินการเขียนเค้าโครงของโครงงานวิทยาศาสตร์ประเภทส ารวจ  
2) แบบประเมินการเขียนเค้าโครงของโครงงานวิทยาศาสตร์ประเภทการทดลอง  
3) แบบประเมินการเขียนเค้าโครงของโครงงานวิทยาศาสตร์ประเภทส่ิงประดิษฐ์  
4) แบบประเมินการปฏิบตัิงาน  
5) แบบประเมินผลงานโครงงานวิทยาศาสตร์ 

ผู้วิจยัได้สัง เคราะห์แบบประเมินโครงงานวิทยาศาสตร์ของบูรชัย ศิ ริมหาสาคร 
(2553, น. 292-296) และยุพาพนัธ์ มินวงษ์ (2558, น. 125) เป็นแนวทางในการสร้างแบบประเมิน 
ซึ่งประกอบด้วย 3 ระยะ คือ การประเมินก่อนการท าโครงงาน ( input)  การประเมินระหว่างท า
โครงงาน (Process) และประเมินผลโครงงาน (Product) ซึ่งมีรายละเอียดดงันี ้

1) การประเมินก่อนการท าโครงงาน (input) หมายถึง การประเมินความรู้ความ 
เข้าใจในการปฏิบตัิงาน โดยประกอบด้วยการประเมินความรู้ความเข้าใจเก่ียวกับ

วิธีการท าโครงงาน และความรู้ความเข้าใจที่ได้จากเร่ืองที่ท าโครงงาน เป็นการประเมินเพื่อส ารวจ
ความพร้อม ของนกัเรียนว่ามีความรู้ความเข้าใจ เก่ียวกบัการท าโครงงานวิทยาศาสตร์และวิธีการ
ทางวิทยาศาสตร์อยู่มากน้อยเพียงใด โดยการทดสอบวดัความรู้และประสบการณ์เดิมของนักเรียน 
ซึ่งประเมินโดยใช้แบบทดสอบความรู้แบบปรนัย 

2)  การประเมินระหว่างท าโครงงาน ( Process)  หมายถึง เป็นการประเมิน
กระบวนการปฏิบัติให้เป็น ไปตามแผนงานที่ ก าหนด พร้อมทัง้ ตรวจสอบความถูกต้องของ
กระบวนการท างาน ได้แก่ การก าหนดกรอบแนวคิด การระบุปัญหา การต ัง้สมมติฐาน การ
ออกแบบวางแผนการด าเนินงาน วิธีการด าเนินงาน การรวบรวมและวิเคราะห์ข้อมูลซึ่งจะประเมิน
โดยใช้แบบประเมินการเขียนเค้าโครงของโครงงานวิทยาศาสตร์ และประเมินการใช้เคร่ืองมือหรือ
อุปกรณ์ การด าเนินการเก็บรวบรวมข้อมูลโดยใช้แบบประเมินการปฏิบตัิงาน 

3) ประเมินผลโค รงงาน (Product)  เป็นการประเมินความส าเร็จในการท า
โครงงานวิทยาศาสตร์ตามสภาพจริง โดยการพิจารณาชิน้งานหรือผลงาน เอกสารรายงาน 
ตลอดจนการน าเส นอด้วยปากเปล่าของนักเรียน โดยใช้แบบประเมินผล รายงานโครงงาน
วิทยาศาสตร์ และแบบประเมินน าเสนอโครงงานวิทยาศาสตร์ 
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โดยงานวิจยันี ้ผู้วิจยัประเมินสมรรถนะด้วยกนัทัง้หมด 3 ด้าน คือ 1) ด้านความรู้ จะ
ประเมินความรู้ความรู้เข้าใจเก่ียวกบัวิธีการท าโครงงานวิทยาศาสตร์ และความรู้ความเข้าใจที่ได้
จากเร่ืองที่ท าโครงงาน ซึ่งจะประเมินโดยใช้แบบทดสอบปรนยั 2) ด้านทกัษะ ประเมินกระบวนการ
ปฏิบตัิในการท าโครงงานวิทยาศาสตร์ ได้แก่ การก าหนดกรอบแนวคิด การระบุปัญหา การ
ต ัง้สมมติฐาน การออกแบบวางแผนการด าเนินงาน วิธีการด าเนินงาน การรวบรวมและวิเคราะห์
ข้อมูล ซึ่งจะประเมินโดยใช้แบบประเมินการเขียนรายงานโครงงานวิทยาศาสตร์ และประเมินการ
น าเสนอโครงงานวิทยาศาสตร์ 3) ด้านเจตคติที่มีต่อโครงงานวิทยาศาสตร์ 
 

2.7 งานวิจัยเก่ียวข้องกับโครงงาน 

กิตติยา กนัธรส (2547, น. 84-91) ได้ท าการศึกษาการพัฒนาการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้แบบโครงงานเ ร่ือง สารเคมีในชีวิตประจ าวัน ก ลุ่มสร้างเส ริมประสบการณ์ชีวิต ชัน้
ประ ถมศึกษาปีที่  5  ผ ลการศึ กษ าพบว่าแผนการจัด กิจกรรมการเ รียน รู้แบบโค รง งาน มี
ประสิทธิภาพเท่ากับ 82.75 / 77.21 ซึ่ง สูงกว่าเกณฑ์ที่ต ัง้ ไว้ การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ
โครงงาน มีค่าดชันีประสิทธิผลเท่ากบั 0.6028 แสดงว่า นกัเรียนมีความก้าวหน้าทางการเรียน คิด
เป็นร้อยละ 60.28 และนกัเรียนมีความคิดต่อการเรียนโดยใช้แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ
โครงงาน โดยรวมอยู่ในระดบัเห็นด้วยมากที่สุด ในด้านแรกการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ อยู่ในระด ับ
เห็นด้วยมาก ด้านส่ือการเรียนรู้ มีความคิดเห็นด้วยอยู่ในระด ับมากที่สุด และด้านตัวครูผู้สอนมี
ความคิดเห็นด้วยอยู่ในระดบัมากที่สุด 

ณภทัร เมณฑกานุวงษ์ (2547, น. 60-65) ได้ท าการศึกษาผลการเรียนการสอนโดย
ใช้โครงงานวิทยาศาสตร์ส าหรบันกัศึกษาระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพชัน้สูง  ผลการศึกษาพบว่า 
นกัศึกษามีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนการทดลองเฉล่ียร้อยละ 52.13 และหลังการทดลองมี
ค่าเฉล่ียร้อยละ 67.27 จากการเปรียบเทียบพบว่า ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อน
เรียน อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05 โดยมีจ านวนนกัศึกษาที่ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 60 คิดเป็น
ร้อยละ 78.78 นกัศึกษามีทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมี
นยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05 นกัศึกษามีความสามารถในการท าโค รงงานวิทยาศาสตร์อยู่ใน
ระดบัดีมาก และมีความคิดเห็นเก่ียวกบัการจดัการเรียนการสอนโดยใช้โครงงานวิทยาศาสตร์อยู่
ในระดบัดี 

ธนวรรธ วชัโสก (2545, น. 88-91) ได้ท าการศึกษาการพัฒนาแผนการจัดกิจกรรม
การเรียนรู้วิชาวิทยาศาสตร์ ชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 2 เร่ืองการอนุรักษ์ดิน โดยโครงงาน ผลการศึกษา



  30 

พบว่าแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้วิชาวิทยาศาสตร์โดยโครงงานมีคุณภาพด้านพฤติกรรมการ
ปฏิบตัิระหว่างเรียนของนกัเรียนอยู่ในระด ับมากที่สุด มีคุณภาพด้านทักษะกระบวนการในการ
จดัท าโครงงานอยู่ในระดบัดีมาก และมีคุณภาพด้านความรู้ความเข้าใจในเนือ้หาอยู่ในระด ับดี 
และนกัเรียนมีความคิดเห็นว่าแผนการพฒันาการจดักิจกรรมการเรียนรู้มีคุณภาพอยู่ในระด ับมาก
ที่สุด 

จากที่กล่าวมาสรุปได้ว่าการวิจยัโดยการศึกษาเก่ียวกบัโครงงานวิทยาศาสตร์ พบว่า
ผู้สอนมีการน าการโครงงานวิทยาศาสตร์ไปประยุกต์ใช้เพื่อจัดการเรียนรู้เพื่อศึกษาผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียน ความคิด เจตคติ ความสามารถในการท าโครงงานวิทยาศาสตร์ และพฤติกรรมที่เกิด
ขึน้กบัผู้เรียนระหว่างการจดัการเรียนรู้ จากงานวิจยัที่น ามาศึกษา พบว่า โครงงานวิทยาศาสตร์จะ
มีการประเมินทัง้หมด 3 ระยะ ได้แก่การประเมินก่อนท าโครงงาน ประเมินระหว่างการท าโครงงาน 
และประเมินผลการท าโครงงาน 

3. เอกสารท่ีเก่ียวข้องกับการเสริมต่อการเรียนรู้ (scaffolding) 
3.1 ทฤษฎีท่ีเก่ียวข้องกับการเสริมต่อการเรียนรู้ 

Social Constructivism เป็นทฤษฎีที่มีรากฐานมาจากไวก็อตสกี ้( Vygotsky) ซึ่ง มี
แนวคิดที่ส าคญัที่ว่า "ปฏิสัมพนัธ์ทางสังคม มีบทบาทส าค ัญในการพัฒนาด้านพุทธิปัญญา" คือ 
พฒันาการและการเรียนรู้เป็นกระบวนการทางสังคม ผู้เรียนเป็นผู้สร้างความรู้ด้วยตนเอง โดยให้
ความส าคญัต่อการพฒันาทางปัญญาของผู้ เรียน การมีส่วนร่วมกับสังคม และความสนใจต่อ
วฒันธรรมของผู้เรียนเป็นปัจจยัที่ส าคญัซึ่ง ส่งผลพัฒนาการทางปัญญารวมทัง้แนวคิดเก่ียวกับ
ศกัยภาพในการพฒันาด้านพุทธิปัญญา มีข้อจ ากดัต่อการพฒันาที่เรียกว่า พืน้ที่รอยต่อพฒันาการ  

ไวก็อตสกีไ้ด้เสนอแนวคิดของพืน้ที่รอบต่อพ ัฒนการหรือ ZPD ซึ่ง เป็นการพัฒนา
เชาว์ปัญญาขัน้สูง คือระดบัความสามารถที่อยู่นอกเหนือไปจากที่ ผู้ เรียนสามารถปฏิบัติได้ด้วย
ตนเอง และการที่ผู้เรียนได้รบัความช่วยเหลือจากครู ผู้ให้ความรู้ เพื่อน หรือคนที่มีความสามารถ
สูงกว่า จะสามารถช่วยให้ผู้เรียนสามารถท างานนัน้ได้ส าเร็จ กล่าวคือถ้าผู้ เรียนอยู่ต ่าพืน้ที่รอบต่อ
พฒันาการ จ าเป็นที่จะต้องได้รับการช่วยเหลือในการเรียนรู้ ที่ เรียกว่า การเสริมต่อการเรียนรู้

(Scaffolding) ซึ่งไวก็อตสกีเ้ชื่อว่าผู้เรียนสามารถสร้างความรู้ได้ด้วยตนเองโดยผ่านการมีส่วนร่วม
ทางสังคมกบัผู้อ่ืน เช่น เด็ก กบั ผู้ใหญ่ พ่อแม่ ครูและเพื่อน  

ไวก็อตสกี(้Vygotsky) กล่าวไว้ว่า เด็กจะพฒันาสภาพแวดล้อมที่ส ร้างขึน้ การใช้ส่ือ
หรืออุปกรณ์ที่เหมาะสม ควรที่จะสร้างให้ผู้เรียนมีความความสัมพนัธ์ระหว่างกันมากกว่าที่จะแยก
ผู้เรียนออกจากคนอ่ืน ๆ ครูตามแนวคิดกลุ่มคอนสตรัคติวิสต์ ควรที่จะเป็นผู้ออกแบบบริบทการ



  31 

เรียนรู้ที่เหมาะสมกบัผู้เรียน และกิจกรรมที่น่าสนใจจะสามารถกระตุ้นและเอือ้อ านวยการเรียนรู้แก่
ผู้เรียนได้แทนท่ีครูผู้สอนที่เข้ามาสู่กิจกรรมการเรียนรู้ร่วมกบัผู้เรียน ไม่ใช่เข้ามายืนมองเด็กส ารวจ
และค้นพบเท่านัน้ แต่ครูควรแนะน าเม่ือผู้เรียนประสบปัญหา และกระตุ้นให้ผู้ เรียนให้คิดพิจารณา
ประเด็นค าถาม สนบัสนุนด้วยการกระตุ้น แนะน าให้ผู้เรียนต่อสู้กับปัญหา และเกิดความท้ าทาย 
ซึ่งนี่คือการวางรากฐานของสถานการณ์ที่จะสามารถพบได้ในชีวิตจริงหรือที่ เรียกกันว่า Real life 
situation ท าให้ผู้เรียนเกิดความสนใจ และพึงพอใจในผลของงานที่ตนเองได้ลงมือกระท า  

ในทุกชัน้ เรียนกล ยุทธ์ ทางการเรียน รู้ที่ส อดคล้ อง กับแนวคิด ของไวก็อตส กี ้
(Vygotsky) ไม่จ าเป็นที่จะต้องจดักิจกรรมการเรีนการสอนที่เหมือนกนัทุกครัง้  กิจกรรมและรูปแบบ
ควรมีการปรบัตามความเหมาะสม สามารถน าไปประยุกต์ใช้ได้ในชัน้เรียนที่เรียกว่า “Vygotsky” มี 
3 ประการ ดงันี ้

1. เรียนรู้และการพฒันา คือ ด้านสังคม ได้แก่ กิจกรรมการร่วมมือ  
2. โซนพฒันาการ คือ ควรที่จะตอบสนองต่อแนวทางการจัดท าหลักสูตรและการ

วางแผนในการจดักิจกรรมการเรียนรู้อยู่บนพืน้ฐานที่ว่าผู้เรียนที่มีโซนพฒันาการ จะสามารถเรียนรู้
ด้วยตนเอง ได้โดยไม่ต้ อง ได้รับการช่ วยเหลื อจากผู้ สอน  ห รือเพื่อน แต่ส าหรับผู้ เรียนที่ มี
ความสามารถอยู่ต ่ากว่าโซนพฒันาการลงไปไม่สามารถเรียนรู้ด้วยตนเองได้และต้องได้รับการ
ช่วยเหลือจากบุคคลอ่ืน ซึ่งการช่วยเหลือนัน่เรียกว่า การเสริมต่อการเรียนรู้ (Scaffolding) 

3. การเรียนรู้ที่เกิดขึน้ภายในโรงเรียนผู้ เรียนควรได้เรียนรู้จากสภาพแวดล้อมและ
บริบทในชีวิตจริง(Real world) ควรมีการเชื่อมประสบการณ์นอกโรงเรียนน ามาสู่ประสบการณ์ใน
โรงเรียนของผู้เรียน (จารุณี ซามาตย์, 2553, ตุลาคม-ธันวาคม; ชยัวัฒน์ บวรวัฒนเศรษฐ์, 2559, 
พฤษภาคม-สิงหาคม, น. 157-160) (Muge Gunduz, 2016, p. 244-246) 

3.2 ความหมายของการเสริมต่อการเรียนรู้ 

เพียรศิลป์ ปินชยั และ สรบุศย์ รุ่งโรจน์สุวรรณ (2556, กรกฎาคม-ธันวาคม, น. 3-4)
กล่าวว่า การเสริมต่อการเรียนรู้ ( scaffolding) จะเกิดขึน้เม่ือผู้ เรียนได้เรียนรู้ส่ิงใดส่ิงหนึ่ง ผ่าน
ความช่วยเหลือจากผู้ที่มีความสามารถสูงกว่าในระยะเวลาหนึ่ง ช่วงที่เกิดการช่วยเหลือด้วยวิธีการ
ต่างๆ เหล่านัน้จะถูกเรียกว่า Zone of Proximal Development หลังจากนัน้ผู้ เรียนก็จะท าการ
ฝึกฝนหรือรบัเอาค าแนะน าต่างๆมาใช้ด้วยตนเอง และสามารถท างานนัน้ๆให้ส าเร็จได้โดยไม่
ต้องการค าแนะน าอีกต่อไป ดงัภาพประกอบที่ 3 
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ภาพประกอบ 3 vygotsky zone of proximal development 

ที่มา : http://jasonterrytattoos.blogspot.com/2011/03/vygotskys-zone-of-proximal-
development.html 

จะเห็นได้ว่าการเสริมต่อการเรียนรู้จะสิน้สุดลงเม่ือผู้เรียนสามารถท างานหรือส่ิงที่ได้
เรียนรู้มาทัง้หมดด้วยตนเอง ทัง้นีก้ระบวนกาดงักล่าวจะเร่ิมต้นใหม่อีกครัง้ เม่ือผู้ เรียนได้เรียนรู้ส่ิง
ใหม่หรืองานใหม่ ๆ ซึ่งจากภาพการเสริต่อการเรียนรู้ที่ไวก็อตสกีไ้ด้สร้างขึน้ สามารถสรุปเป็นวงจร
การเรียนรู้ได้ดงันี ้

 
 
 
 

 
 

 

ภาพประกอบ 4 วงจรการเสริมต่อการเรียนรู้ 
 

ที่มา : เพียรศิลป์ ปินชยั และ สรบุศย์ รุ่งโรจน์สุวรรณ (2556 , กรกฎาคม-ธันวาคม, น. 4)
การเสริมต่อการเรียนรู้ 

จากภาพที่ 4 กล่าวได้ว่าจุดเร่ิมต้นของการเสริมต่อการเรียนรู้จากการต้องการความ
ช่วยเหลือทางการเรียนของผู้ เรียนในการเรียนรู้ส่ิงใหม่ๆ จึง เกิดการเสริมต่อการเรียนรู้ระหว่าง

http://jasonterrytattoos.blogspot.com/2011/03/vygotskys-zone-of-proximal-development.html
http://jasonterrytattoos.blogspot.com/2011/03/vygotskys-zone-of-proximal-development.html
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ผู้เรียนกบัอีกฝ่ายหนึ่ง ระหว่างการเสริมต่อการเรียนรู้เกิดขึน้ ผู้ เรียนจะได้รับความเพิ่มพูนความ
เข้าใจจนท างานหน่ึงๆ ได้ส าเร็จกลายเป็นความรู้ที่อยู่ในตวัของผู้เรียนอันจะน าไปใช้ได้ด้วยตนเอง
ในอนาคต (self-directed) 

การเสริมต่อการเรียนรู้ (Scaffolding) หมายถึง บทบาทการมีปฏิสัมพ ันธ์กันระหว่าง
ผู้สอนกบัผู้เรียน ที่ให้การช่วยเหลือด้วยวิธีการต่างๆ ตามสภาพปัญหาที่เผชิญอยู่ในขณะนัน้ 
เพื่อให้ผู้เรียนสามารถแก้ปัญหานัน้ด้วยตนเองได้ โดยเป็นการจดัเตรียมส่ิงที่ เอือ้อ านวย การให้การ
ช่วยเหลือ แนะน า สนบัสนุน ขณะที่ผู้เรียนก าลังแก้ปัญหาหรือก าลังอยู่ในระหว่างการเรียนรู้เร่ืองใด
เร่ืองหนึ่ง (ผู้เรียนก าลังอยู่ในพืน้ที่รอยต่อพฒันาการ) ท าให้ผู้เรียนต้องสร้างความรู้ความเข้าใจเพื่อ
ใช้ ในการแ ก้ ปัญหาอย่าง เ ป็นขัน้ ตอน และปรับการส ร้างความ รู้ค วามเ ข้าใ จภายในตน 
(Internalization) ให้กลายเป็นความรู้ความเข้าใจใหม่ภายในตนเอง ซึ่งจะส่งเสริมพัฒนาการของ
ผู้เรียน ให้ก้าวไปสู่ข ัน้หรือระดบัพฒันาการที่สูงขึน้ไป ซึ่งท าให้ผู้ เรียนสามารถก ากับตนเองในการ
เรียนรู้ และมีความเชื่อมัน่ในตนเองในการเรียนรู้ที่เพิ่มมากขึน้  

กล่าวสรุปคือ  การเสริมต่ อการเรียนรู้คือการส่งผ่านความรู้ของ ฝ่ายที่มีความ รู้ 
ความสามารถ และประสบการณ์สูงกว่าไปยังอีกฝ่ายจนท าให้อีกฝ่ายเกิดการเรียนรู้ เข้าใจจน
สามารถท ากิจกรรม หรืองานใดงานหน่ึงให้ส าเร็จลุล่วงได้ 

3.3 วิธีการเสริมต่อการเรียนรู้ 
วูด บรูเนอร์ และโรส (Wood and Rose, 1976, p. 89-100) ได้เสนอวิธีการช่วยเสริม

ต่อการเรียนรู้ไว้ 6 ประการ คือ 
1. การสร้างความสนใจ (Recruitment) กระตุ้ นให้ผู้ เรียนมีความสนใจที่จะเรียนรู้

ด้วยความสมคัรใจ โดยผู้เรียนจะต้องอยู่ภายใต้ข้อก าหนดของงานหรือการเรียนรู้นัน้ 
2. ลดระดับการเรียนรู้ที่ไร้หลั กการ หรือกฎเกณฑ์  ( Reduction in degree of 

freedom) เพราะจะท าให้ผู้สอนให้ความช่วยเหลือได้ยากย่ิงขึน้ ด ังนัน้ ผู้สอนจ าเป็นที่จะต้อง
สะท้อนผลการเรียนรู้เป็นระยะๆ อย่างสม ่าเสมอ เพื่อให้ผู้เรียนน าผลที่ได้ไปพัฒนาตนเองได้อย่าง
ถูกต้อง 

3. การบ ารุงรกัษาทิศทาง (Direction maintenance) ผู้สอนต้องเอาใจใส่ ดูแลผู้เรียน
เป็นพิเศษเพื่อให้เรียนรู้สามารถบรรลุเป้าหมายที่วางไว้ได้ 

4. การท าเคร่ืองหมายที่ส าคญัให้เด่นชดั (Marking critical features) เช่น เม่ือผู้สอน
อธิบายเนือ้หาบางอย่างที่ต้องการบอกว่าเป็นเนือ้หาที่ส าค ัญให้กับผู้ เรียนควรเน้นเสียงเป็นพิเศษ 
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หรือหากผู้เรียนมีความไม่เข้าใจในส่ิงที่เรียนรู้ ผู้สอนควรอธิบายเร่ืองที่ก าลัง เรียนรู้นัน้ๆ เสียใหม่ 
โดยใช้ภาษาที่ให้ผู้เรียนสามารถเข้าใจได้ง่ายๆ 

5. การควบคุมความโกรธ (Frustration control) ผู้สอนต้องรับรู้ถึงอารมณ์ที่ ผู้ เรียน
แสดงออกมา เช่น ผู้สอนต้องยอมรบัความรู้สึกของผู้เรียนกรณีที่ เขาเกิดความไม่เข้าใจส่ิงที่ก าลัง
เรียนรู้ ไม่ควรเพิกเฉยหรือปล่อยให้ผู้เรียนมีความรู้สึกที่ค้างคาใจ เพราะจะท าให้ผู้ เรี ยนมีความคับ
ข้องใจเพิ่มมากขึน้ 

6. การสาธิต (Demonstration) หรือมีแบบอย่างให้กับผู้ เรียนในการแก้ปัญหาการ
เรียนรู้ การให้ความช่วยเหลือแก่ผู้เรียนในการเรียนรู้เพื่อน าไปสู่พ ัฒนาการความคิดความเข้าใจ 
นอกจากความเข้าใจกลวิธีในการเสริมต่อการเรียนรู้แล้ว ยังต้องค านึงถึ งปัจจัยหลายประการที่
ส่งผลต่อวิธีการเสริมต่อการเรียนรู้ ซึ่งเป็นการแสดงตวัอย่างเพื่อเป็นแนวทางการแก้ปัญหาที่ ผู้ เรียน
เผชิญอยู่ และรวมถึงการให้ผู้เรียนเกิดการเลียนแบบและสร้างเสริมคุณลักษณะเฉพาะตัวของ
ผู้เรียน 

โรเซนซายน์ และ กึนเธอร์ (Rosenshine and Gienther, 1992, p. 36-47) ได้ให้
องค์ประกอบหลักในการจดัการเรียนการสอนโดยใช้วิธีการแบบเสริมต่อการเรียนรู้ ดงันี  ้

1. กิจกรรมน าเข้าสู่บทเรียน ประกอบด้วย กิจกรรมที่ต้องการให้ผู้ เรียนพัฒนาซึ่ง
ต้องอยู่ในขอบเขตการพฒันาตามศกัยภาพของผู้เรียน ผู้สอนจ าเป็นที่จะต้องตระหนักอยู่เสมอว่า 
การช่วยเสริมศกัยภาพนัน้จะน าไปใช้ได้เฉพาะขอบเขตที่ผู้เรียนจะพัฒนาได้จากการเรียนรู้เท่านัน้ 
มีการพฒันาการช่วยเหลืออย่างเหมาะสมกบัส่ิงที่จะพ ัฒนาหรือที่จะใช้ในการส่งเสริมการเรียนรู้ 
เช่นการพฒันาความสามารถในการท าโครงงานวิทยาศาสตร์ โดยเร่ิมจากการมอบหมายงานที่ ง่าย 
และหลังจากนัน้ค่อยเพิ่มระดบัความซบัซ้อนของงานโดยสอนแต่ละขัน้ตอนแยกจากกนั  

2. กิจกรรมที่ให้ผู้เรียนมีประสบการณ์ โดยผู้สอนเป็นตวัอย่างแสดงขัน้ตอนต่างๆ
ในการท างาน การใช้ค าพูดแสดงความคิดเห็น และการบอกให้ผู้ เรียนทราบถึงข้อบกพร่องของ
ตนเอง 

3. ค รูแนะน าทางการปฏิบัติแ ก่ผู้ เรียน ขณะที่ ผู้ เ รียนพยายามท างานใน
สถานการณ์ใหม่ เช่น การใช้ค าพูดการเตือนในส่ิงที่ผู้เรียนมองข้ามไป การให้ค าแนะน าในส่ิงที่ควร
ได้รบัการพฒันาปรบัปรุงโดยครูท าให้ดูเป็นตวัอย่าง การท างานเป็นกลุ่มเล็ก เป็นต้น 

4. ผู้เรียนได้ประเมินการท างานของตนเองโดยใช้แบบตรวจสอบรายการ เพื่อช่วย
ให้ผู้เรียนมีอิสระและครูเองสามารถเป็นต้นแบบในการตรวจสอบรายการได้เช่นเดียวกนั 
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5. ผู้เรียนได้ฝึกปฏิบตัิอย่างอิสระในสถานการณ์ใหม่ที่จ ัดให้ โดยครูรวมขัน้ตอน
ต่างๆไว้ด้วยกนั และการช่วยเหลือสนบัสนุนจากครูจะค่อย ๆ ลดลง 

6. ผู้เรียนประยุกต์การเรียนรู้สู่สถานการณ์ใหม่ ให้ฝึกในสถานการณ์ที่มีลักษณะ
ต่างไปจากเดิม เพื่อให้ผู้เรียนได้ผสานความรู้ที่ได้ไปสู่สถานการณ์ใหม่ 

ดงันัน้ ผู้วิจยัจึงได้ท าการประมวลแนวคิดเก่ียวกับองค์ประกอบหลักในการจัดการ
เรียนการสอนแบบเสริมต่อการเรียนรู้ของโ รเซนซายน์  แล ะกึนเธ อร์ มาใ ช้ในงานวิจัยซึ่ ง
ประกอบด้วย 6 ข ัน้ตอน คือข ัน้ที่ 1 การสร้างความน่าสนใจ ข ัน้ที่ 2 การใช้ประสบการณ์ของผู้ เรียน 
ข ัน้ที่ 3 การสร้างความคิดให้ชัดเจน ข ัน้ที่  4 การตรวจสอบทบทวนความคิด ข ัน้ที่  5 การลงมือ
ปฏิบตัิ และขัน้ที่ 6 การตรวจประเมินผลงานเพื่อการปรับปรุง  

3.4 คุณลักษณะของการเสริมต่อการเรียนรู้ 

กรีนฟีลด์ (Greenfield) (1989 อ้างในสุมาลี สังข์ศรี, 2548, 346) ได้กล่าวถึงผู้เรียนที่
อยู่ต ่า กว่า Zone of Proximal Development (ZPD) จ าเป็นที่จะต้องได้รับการช่วยเหลือในการ
เรียนรู้จากฐานการช่วยเหลือ ซึ่งคุณลักษณะที่ส าคญัของการช่วยเสริมต่อการเรียนที่ช่วยส่งเสริม
ให้ผู้เรียนเกิดโครงสร้างความรู้มีอยู่ 5 ลักษณะ ดงันี ้

1. เป็นส่ิงที่ช่วยสนบัสนุน 

2. เปรียบเสมือนเคร่ืองมือในการเรียนรู้ 
3. เป็นส่ิงช่วยขยายฐานความรู้ของผู้เรียน 

4. เปิดโอกาสให้ผู้เรียนท าภารกิจงานให้ส าเร็จเท่าที่ เป็นไปได้ 

5. ผู้เรียนสามารถเลือกส่ิงที่ตนเองต้องการจะรู้ได้ตรงเป้าหมาย 

เจม่ี (Jamie McKenzie, 1999, December ) ได้เขียนบทความการช่วยเสริมต่อการ
เรียนรู้สู่ความส าเร็จ ว่าควรมีคุณลักษณะ 8 ประการ สรุปดงันี ้

1. การช่วยเสริมต่อการเรียนรู้จะต้องมีทิศทางที่ช ัดเจน ในการออกแบบส่ือการ
เรียนการสอนจะต้องมีทิศทางที่ชดัเจนในการแก้ปัญหา ด้วยการเขียนเส้นทางที่ ง่ายและไม่ซับซ้อน 
เพื่อให้ผู้เรียนมีความชดัเจนและเรียนรู้ได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

2. การช่วยเสริมต่อการเรียนรู้ต้องชีแ้จงวัตถุประสงค์ จะต้องมีการก าหนด
วตัถุประสงค์เป็นล าดบัแรกจะช่วยให้ก าหนดเป็นภาพใหญ่ของการแก้ปัญหา ผู้ เรียนจะได้รับทราบ
และเกิดแรงกระตุ้ น จะท าให้ไม่ยึดติดกับกิจกรรมบางอย่าง เกิดกระบวนการคิด การค้นพบ
ความหมายและการพฒันาการของความเข้าใจ 
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3. การช่วยเสริมต่อการเรียนรู้ช่วยให้ผู้เรียนอยู่ในบทเรียน ในแต่ละบทเรียนจะมี
แผนการเรียนรู้ แต่ก็ไม่ได้หมายถึงผู้เรียนจะเรียนตามแผนที่ก าหนดเม่ือพบอุปสรรค การช่วยเสริม
ต่อการเรียนรู้จะช่วยไม่ให้ผู้เรียนออกนอกแผนการเรียนที่ก าหนดไว้ มีการควบคุมกิจกรรมที่ ผู้ เรียน
จะต้องผ่านแต่ละขัน้ ซึ่งวิธีการอาจจะมีมากกว่าหนึ่ง 

4. การช่วยเสริมต่อการเรียนรู้มีการประเมินเพื่อเกิดความชัดเจนของส่ิงที่ ผู้ เรียน
คาดหวงั จากการเร่ิมต้นบทเรียนการช่วยเสริมต่อการเรียนรู้จะเตรียมตัวอย่างของงานที่มีคุณภาพ 
การเร่ิมต้นที่ถูกต้องผู้เรียนจะแสดงรายละเอียดการประเมินและมาตรฐานที่ก าหนดความเป็นเลิศ 
ในงานวิจัยผู้ เรียนส่วนใหญ่จะเก็บรายละเอียดดังกล่าวจนกว่าจะท างานนัน้แล้วเสร็จ โดย
ปราศจากเง่ือนไขระบุไว้อย่างชดัเจน ซึ่งเป็นเร่ืองยากที่จะ รู้ว่าส่ิงที่ท านัน้มีคุณภาพอย่างไร ไม่ว่า
เป็นเร่ืองของระยะเวลา จ านวนแหล่งอ้างอิง ความคิดริเร่ิม การเชื่อมโยงเหตุผล หลักฐานการ
ด าเนินงานเป็นต้น 

5. การช่ วยเสริมต่อการเรียน รู้ผู้ เรียนจะเน้นที่แหล่ง การเรียนรู้ที่คุ้ มค่า นั ก
การศึกษาส่วนใหญ่มกัจะบ่นว่าอินเตอร์เน็ตมีปัญหาจากสัญญาณที่มีคุณภาพต ่า ข้อมูลสับสน 
และไม่น่าเชื่อถือ ท าให้เป็นอุปสรรคในการพิจารณาใช้งาน ผู้สอนต้องการเห็นนักเรียนใส่ความ
กระตือรือร้นที่จะตีความหมายของข้อมูลเพื่อไม่ให้เกิดการหลงทาง การช่วยเสริมศ ักยภาพการ
เรียนรู้จะระบุแหล่งที่ดีที่สุดเพื่อให้ผู้เรียนเรียนรู้ได้เร็วที่สุด มองหาเว็บไซต์ที่ดีที่ สุดไม่ได้หมายความ
ว่าผู้เรียนไม่มีตวัเลือก หรือขึน้อยู่กบัผู้สอน ในบางกรณีผู้ศึกษาจะยึดติดกับแหล่งข้อมูลที่ ผู้สอน
เลือกไว้ล่วงหน้า ที่จริงแล้วผู้เรียนสามารถใช้เว็บไซต์เหล่านีเ้ป็นจุดเร่ิมต้นและขยายออกไปสู่โลกไซ
เบอร์สเปสในการค้นหาบางส่ิงบางอย่างตามที่ต้องการ การช่วยเสริมศ ักยภาพการเรียนรู้ท าหน้าที่
เป็นบทน าไม่ได้เป็นกรอบหรือข้อจ ากดัในการเรียนรู้ 

6. การช่วยเสริมต่อการเรียนรู้ช่วยลดความไม่แน่นอน ความแปลกใจและความ
ผิดหวัง  ซึ่ งแนวคิ ดการออกแบบการด าเนิน งานของบทเ รียนการช่ วยเส ริมต่อการเรียน รู้
เปรียบเสมือน "บทเรียนเทฟลอน" ที่ไม่มีการๆติดไม่มีการเผาไหม้และไม่มีปัญหา นักออกแบบ
บทเรียนคาดหวงัว่าจะทดสอบทุกขัน้ตอนในแต่ละบทเรียนเพื่อดูว่าอาจจะมีอะไรที่ ผิดพลาด 
เป้าหมายคือการเรียนรู้สูงสุดและมีประสิทธิภาพ บทเรียนหน่ึงเม่ือพร้อมส าหรับการทดลองใช้กับ
ผู้เรียน จะต้องเป็นบทเรียนที่ผ่านการกลั่นกรองอย่างน้อยหนึ่งครัง้ ก่อนที่จะให้ผู้ เรียนท ากิจกรรม
จริง 
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7. การช่วยเสริมต่อการเรียนรู้ช่วยให้เกิดประสิทธิภาพ โดยจะช่วยเหลือลดเวลา
ในการเรียนรู้ และเป็นศูนย์กลางที่ดีในการให้ปรึกษาในรายละเอียดที่ ผู้ เรียนต้องการเพิ่มเติม มี
ความชดัเจนตรงประเด็น 

8. การช่วยเสริมต่อการเรียนรู้สร้างแรงขับเคล่ือน การช่วยเสริมศ ักยภาพการ
เรียนรู้จะเป็นช่องทางแห่งความส าเร็จ เป็นเสมือนพลังที่ท าให้ผู้ เรียนเกิดการสร้างแรงในการ
ขบัเคล่ือน สู่การสร้างความคิด ความเข้าใจ และเกิดการสะสมในที่สุด 

เกรฟวส์ และฟิทซ์เจอรลัด์ (อ้างในชัยวัฒน์ บวรวัฒนเศรษฐ์ , 2559, พฤษภาคม-
สิงหาคม, น. 162) ได้สรุปคุณลักษณะที่ส าคญัของการเสริมต่อการเรียนรู้ไว้ 3 ประการ ดงันี ้

1. ลักษณะเฉพาะของการเสริมต่อการเรียนรู้ คือ เป็นโครงสร้างการสนับสนุ น
ชัว่คราวที่ผู้สอนจดัท าขึน้เป็นพิเศษเพื่อช่วยเหลือผู้เรียนให้สามารถเรียนรู้หรือท า งานได้ส าเร็จและ
ผู้เรียนไม่สามารถท า งานหรือเรียนรู้ได้ส าเร็จหากไม่ได้รับการเสริมต่อการเรียนรู้ 

2. การเสริมต่อการเรียนรู้ต้องเหมาะสมกับพืน้ที่รอยต่อพ ัฒนาการของผู้ เรียน
ตามแนวคิดของไวก็อตสกี ้

3. ผู้สอนต้องค่อย ๆ ลดการเสริมต่อการเรียนรู้ลงและถ่ายโอนความรับผิดชอบ
จากผู้สอนไปสู่ผู้เรียน ผู้เขียนสามารถสรุปคุณลักษณะที่ส าค ัญส าหรับการเสริมต่อการเรียนรู้ได้
ดงันี ้

1) เป็นโครงสร้างชัว่คราวที่ช่วยเหลือให้ผู้เรียนสามารถเรียนรู้หรือท างานได้ส าเร็จ 
2) เปรียบเสมือนเคร่ืองมือที่จะสนับสนุนให้ผู้ เรียนเกิดการเรียนรู้และขยาย

ฐานความรู้ของผู้เรียน 
3) ผู้สอนต้องค่อยๆ ลดการเสริมต่อการเรียนรู้และถ่ายโอนความรับผิดชอบไปสู่

นกัเรียนต่อไป 

3.5 ประเภทของการเสริมต่อการเรียนรู้การเขียน 

เพียรศิลป์ ปินชยั และ สรบุศย์ รุ่งโรจน์สุวรรณ (2556, กรกฎาคม-ธันวาคม, น. 9-11)
กล่าวว่า เนื่องจากการเสริมต่อการเรียนรู้โดยธรรมชาติของมนุษย์ ซึ่ง เกิดจากการที่บุคคลเรียนรู้จา
ประสบการณ์ มากกว่า จึงท าให้การเสริมต่อการเรียนรู้ถูกน าไปประยุกต์ใช้อย่างกว้างขว างและ
แพร่หลาย การมุ่งประเด็นไปที่ประเด็นใดประเด็นหนึ่งท าให้การจัดประเภทของการเสริมต่อการ
เรียนรู้นัน้ง่ายขึน้ อีกทัง้ยงัส่งผลให้มีการน าการเสริมต่อการเรียนรู้ไปใช้ในการเรียนการสอนอย่าง
ถูกต้องไม่ว่าจะทัง้ทางตรงและทางอ้อม จึงสามารถแบ่งประเภทการเสริมต่อการเรียน รู้ที่ เก่ียวข้อง
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กับการเขี ยนออกเป็นส ามประ เภท ได้แ ก่ 1.  กล วิธี การเส ริมต่อการเรียน รู้ (  Scaffolding 
Strategies) 2. การสอนโดยใช้การเสริมต่อการเรียนรู้ (Scaffolding Instruction) 

1. กลวิธีการเสริมต่อการเรียนรู้ ( Scaffolding Strategies) 
จิราภรณ์ จนัทา (2543, น. 44-45) กล่าวว่า กลวิธีการเสริมต่อการเรียนรู้ว่าเป็นการ

ช่วยเหลือผู้เรียนให้ประสบความส าเร็จในการเรียนรู้โดยการต่อความ เสริมความคิด ที่ ผู้ เรียน
ต้องการพูด เขียน หรือแสดงออกทางความคิดต่างๆเพื่อการส่ือสาร รวมทัง้ให้ก าลังใจด้วยวิธีต่าง ๆ 
ทัง้ทางวาจา และไม่ใช่วาจา การช่วยเหลือผู้เรียนดงักล่าวจะกระท าได้โดยผู้สอนสร้างปฏิสัมพ ันธ์
ให้เกิดร่วมกบัผู้เรียนหรือมีส่วนร่วมในการเรียนรู้ไปพร้อมกบัผู้ เรียนโดยเน้นหนักไปในลักษณะการ
พูด 5 ประเภท 

ศุภธิดา ศรีวิชยั (2549, น. 37-38) กล่าวว่า กลวิธีการเสริมต่อการเรียนรู้ว่าเป็นการที่
ผู้สอนสนบัสนุนให้ผู้เรียนเกิดความต่อเนื่องในการเรียนรู้โดยสร้างปฏิสัมพ ันธ์ทางภาษาให้เกิดขึน้
ระหว่างผู้ เรียนและผู้สอนด้วยการใช้ค าพูด 5 ประเภท ทัง้นีก้ารพูด 5 ประเภท จากการใ ห้
ความหมายของกลวิธีการเสริมต่อการเรียนรู้ข้างต้น ได้แก่  

(1) พูดเพื่อให้เร่ิมต้นหรือให้แนวทาง 
(2) พูดเพื่อเสริมความหรือต่อความ 
(3) พูดเพื่อขยายความ 
(4) พูดเพื่อยอมรบัความรู้สึกของผู้เรียน 
(5) พูดเพื่อสนบัสนุนให้ก าลังใจ สร้างความมัน่ใจและบอกผลปฏิบตัิการ 
สรุปคือ กลวิธีการเสริมต่อการเรียนรู้ เป็นกลวิธีที่ เน้นการช่วยให้ผู้ เรียนได้รับความรู้ 

ความเข้าใจผ่านการมีปฏิสัมพนัธ์ทางด้านภาษากับผู้สอน หรือผู้ที่ มีความรู้อีกฝ่ายหนึ่งโดยการ
พูดคุย สนทนา ข้อซกัถาม หรือแลกเปล่ียนความรู้ ความคิด ซึ่งจะมีความเข้มข้นขึน้เร่ือยๆ จน
ผู้เรียนได้รบัความรู้เพิ่มขึน้ และสามารถน าส่ิงเหล่านัน้มาริเร่ิม ปรับปรุง หรือพ ัฒนางานที่ได้รับ
มอบหมายให้ย่ิงดีขึน้จนส าเร็จในท้ายที่สุด 

2. การสอนโดยใช้การเสริมต่อการเรียนรู้ (Scaffolding Instruction) 
การสอนโดยใช้การเสริมต่อการเรียนรู้แตกต่างจากกลวิธี เสริมต่อการ เรียนรู้ในด้าน

ของการน าไปใช้ในการเรียนการสอน กลวิธีเสริมต่อการเรียนรู้ด ังที่ได้กล่าวข้างต้นถูกน าไปใช้เพื่อ
เสริมความเข้าใจในการเรียนสอนโดยใช้กลหลักวิธีแบบอ่ืน เนื่องจากกลวิธีการเสริมต่อการเรียนรู้
จะช่วยส่งเสริมความเข้าใจให้กบัผู้เรียนผ่านการพูดคุย แลกเปล่ียน  รับเอาองค์ความรู้ใหม่ ๆ จาก
ผู้สอน จึงท าให้ผู้เรียนเกิดความเข้าใจในบทเรียนเป็นล าดบัมากย่ิงขึน้ 
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ส าหรบัการสอนโดยใช้การเสริมต่อการเรียนรู้นัน้ในความหมายของ Walqui (2006 
อ้างในเพียรศิลป์ ปินชยั และ สรบุศย์ รุ่งโรจน์สุวรรณ, 2556, กรกฎาคม-ธันวาคม, น. 8)  กล่าวถึง
ใน เพียรศิลป์ ปินชยั และสรบุศย์ รุ่งโรจน์สุวรรณ (2556 : 8)  หมายถึง การช่วยให้ผู้ เรียนที่เรียน
ภาษาองักฤษเป็นภาษาที่สองหรือผู้เรียนที่เรียนวิชาอ่ืน ๆ โดยใช้ภาษาอังกฤษเป็นส่ือเรียนรู้ผ่าน
กระบวนการเรียนการสอน 6 ข ัน้ตอน ได้แก่ modeling, bridging, contextualizing, schema-
building, text-representation และ meta cognitive development มีรายละเอียดดงันี ้

1. Modeling หมายถึง การสอนโดยการแสดงวิธีการให้ดู และให้ต ัวอย่างประกอบ
เช่นการให้ตวัอย่างรายงานหรือการใช้แผนผังรูปภาพหรือตารางประกอบการสอน 

2. Bridging หมายถึง การช่วยผู้เรียนประสบการณ์เดิมกับความรู้ใหม่โดยใช้กลวิธี
ต่างๆ เช่น การระดมสมองการต ัง้ค าถาม 

3. Contextualization หมายถึงการจดัเตรียมเนือ้หาที่มีความหมายต่อผู้ เรียน เช่น 
การใช้ภาษาในชีวิตประจ าวนัในการสอนจะสามารถท าให้ผู้ เรียนเข้าใจได้ดีกว่าการใช้เนือ้หาทาง
วิชาการที่มีค าศพัท์ยาก 

4. Schema-building หมายถึง การสอนให้ผู้เรียนสรุปความรู้เก่ียวกับเร่ืองที่จะเรียน
ก่อน เช่น การใช้แผนผังข า การให้ความหมายของค าศพัท์ก่อน 

5. Text-representation หมายถึง การเรียนรู้เนือ้หาในรูปแบบใหม่ เช่น การจ าลอง
สถานการณ์ การใช้บทบาทสมมติตามเนือ้หาที่ เรียน 

6. Meta cognitive development หมายถึง การช่วยให้ผู้ เรียนรู้ว่าก าลังเรียนอะไร
และวิธีการเรียนแบบใดมีประสิทธิภาพมากที่สุดส าหรับตนเองเช่น การใช้กลวิธีพูดออกเสียงใน
ขณะที่คิด  

การสอนโดยการเสริมต่อการเรียนรู้นัน้ผู้ เรียนจะพึ่งพาความรู้จากผู้สอนและเพื่อน
ร่วมชัน้ในขัน้แรกๆของการสอนเป็นอย่างมากหลังจากนัน้ความต้องการการช่วยเหลือก็จะค่อยๆลด
น้อยลงจนผู้เรียนสามารถเขียนและแสดงบทบาทสมมุติจากเร่ืองที่ได้เรียนโดยใช้ความรู้ความ
เข้าใจของตนเองดงัภาพที่ 5 
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3. การสอนเขียนโดยใช้การเสริมต่อการเรียนรู้ (Scaffolding Writing Instruction) 
 

  
  

  
 
 

 

ภาพประกอบ 5 ระดบัความช่วยเหลือจากผู้สอนและเพื่อนขณะเรียนโดยการเสริมต่อการเรียนรู้ 
 

ที่มา : เพียรศิลป์ ปินชยั และ สรบุศย์ รุ่งโรจน์สุวรรณ (2556 , กรกฎาคม-ธันวาคม, น. 7)
การเสริมต่อการเรียนรู้ 

จากภาพประกอบที่ 5 สามารถอธิบายได้ว่า ความช่วยเหลือจากผู้สอนและเพื่อจะ
ค่อยถูกลดระดบัลงจนผู้เรียนสามารถเขียนงานของตนเองได้ในที่สุด 

กล่าวโดยสรุป การสอนโดยการเสริมต่อการเรียนรู้ ผู้เรียนจะเรียนอย่างเป็นระบบโดย
เน้นการลดบทบาทความช่วยเหลือจากผู้สอนและเพื่ อนลงจนท้ายที่สุดแล้วผู้ เรียนสามารถเขียน
งานออกมาได้ด้วยตนเอง ซึ่งแตกต่างจากกลวิธีการเสริมต่อการเรียนรู้ ตรงที่ ผู้ เรียนในกลวิธีการ
เสริมต่อการเรียนรู้นัน้จะได้รบัค าชีแ้นะและเน้นการส่ือสารทางภาษาเพื่อให้เกิดความเข้าใจใน
เนือ้หาจนสามารถเขียนงานออกมาได้เองในที่สุด 

3.6 ข้อเสนอแนะในการเสริมต่อการเรียนรู้ 
มีข้อเสนอแนะหลายประการเพื่อให้การเสริมต่อการเรียนรู้ของผู้ เรียนนัน้ประสบ

ความส าเร็จ สามารถสรุปได้ดงันี ้
1. ควรค านึงถึงความแตกต่างระหว่างบุคคลของผู้เรียน 
พืน้ที่รอยต่อพ ัฒนาการแสดงให้เห็นถึงขีดจ ากัดของพัฒนาการของเด็ก เ พียง

ช่วงเวลาหนึ่ง ผู้สอนไม่สามารถสอนผู้เรียนได้ตลอดเวลา นัน่คือเราไม่สามารถผู้ เรียนเกินกว่าพืน้ที่
รอยต่อพฒันาการของพวกเขาได้ เช่น เราไม่สามารถที่จะสอนให้เด็กทารทรงต ัวบนคานได้ เพราะ
พฒันาการ ทกัษะของเด็กยงัไม่มากพอ ถ้าหากว่าทกัษะนัน้อยู่นอกพืน้ที่รอยต่อพ ัฒนาการ โดยไว
ก็อตสกีไ้ด้กล่าวว่า เด็กทัว่ไปจะเพิกเฉย ไม่เอาใจใส่ ดงันัน้ ในแต่ละครัง้ที่จ ัดการเรียนการสอนให้
ผู้เรียน ควรจะมีการต ัง้เป้าหมายการเรียนรู้ให้เหมาะสมกบัศ ักยภาพของผู้ เรียน และต้องสามารถ
คาดคะเนได้ว่าเม่ือผู้เรียนได้ผ่านกระบวนการเรียนรู้แล้ว จะมีการเติ บโตทางสติปัญญาใหม่ๆ

ความช่วยเหลือจากผู้สอน และเพ่ือนขณะเรียน 

การช่วยเหลือจากผู้สอน 

และเพื่อนขณะเรียน 
ความต้องการการชว่ยเหลือของผู้เรียน 
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อย่างไรบ้างที่จะเกิดขึน้กบัผู้เรียน เพื่อให้ผู้ เรียนสามารถก้าวผ่านไปสู่ขีดสูงสุดตามศักยภาพที่
ผู้เรียนจะสามารถเป็นไปได้ 

2. การให้ความช่วยเหลือควรมีความเหมาะสม 
การช่วยเหลือผู้เรียนที่มากเกินไปอาจส่งผลท าให้ผู้เรียนลดระดับความพยายามที่จะ

บรรลุเป้าหมายในการเรียนรู้และลดระดบัการเรียนรู้ด้วยการน าตนเอง ( Self-directed Learning) 
ลง การเรียนรู้ด้วยการน าตนเองเป็นการที่ผู้เรียนมีความคิดริเร่ิมในการเรียนรู้ด้วยตนเอง โดยการ
วางเป้าหมาย ก าหนดแผนการเรียนและแหล่งการเรียนรู้ ออกแบบกลวิธีในการเรียนรู้ และ
ประเมินผลการเรียนด้วยตนเอง แต่ถ้าช่วยเหลือผู้ เรียนน้อยเกินไปอาจท าให้ผู้ เรียนไม่สามารถ
ประสบความส าเร็จในการเรียนรู้ซึ่งจะน าไปสู่ความวิตกกงัวล ความคับข้องใจ ซึ่งจะท าให้ผู้ เรียน
หมดก าลังในและขาดแรงจูงใจจะที่เรียนรู้ต่อไป  

ส่ิงส าคญัของการจดัการเสริมต่อการเรียนรู้ คือ การช่วยเหลือผู้ เรียนต้องมีเป้าหมาย
ให้ผู้เรียนสามารถช่วยเหลือตนเองได้ เม่ือความสามารถของผู้ เรียนมีเพิ่มมากขึน้ ไม่ใช่ต้องคอย
ช่วยเหลือหรือต้องช่วยพยุงผู้เรียนตลอด เพราะในที่สุดผู้เรียนต้องสามารถท างานให้เสร็จสมบูรณ์
ด้วยตวัของตวัเอง นัน่คือ เม่ือผู้เรียนมีความรู้ความสามารถเพิ่มมากขึน้ ผู้สอนจะต้องค่อยๆ ลดการ
ให้ความช่วยเหลือลง ดงันัน้เม่ือใช้กลวิธีเสริมต่อการเรียนรู้ ผู้สอนควรตระหนักด้วยว่าเป้าหมายคือ
เพื่อให้ผู้เรียนมีอิสระในการเรียนรู้และสามารถก ากับตนเอง (Self-Regulating) ในการเรียนรู้และ
การแก้ปัญหาด้วยตนเองได้ในที่สุด 

3. กิจกรรมและงานที่จดัเตรียมไว้ต้องท้าทายผู้เรียน 
กิจกรรมหรืองานที่จดัเตรียมไว้ให้ผู้เรียน ต้องท้าท้าย จูงใจหรือท าให้ผู้ เรียนมีความ

สนใจ เพื่อใ ห้ผู้ เ รียน มีความสนุกสนานในกิจกรรมนัน้ แต่กิจกรรมต้ องไม่ยากเกินไปกว่า
ความสามารถของผู้เรียนที่จะสามารถท าให้ประสบความส าเร็จได้ ด ังนัน้ งานที่ค่อนข้างยาก
จะต้องมีการแสดงตวัอย่าง (Model) หรือมีการก าหนดผลการเรียนรู้ที่คาดหวังของแต่ละกิจกรรม
การเรียนรู้ไว้อย่างชดัเจน เพื่อให้ผู้เรียนท างานหรือกิจกรรมที่มอบหมายได้อย่างถูกต้อง 

4. ล าดบัข ัน้ตอนและทิศทางต้องมีความชดัเจนและถูกต้อง 
ต้องจดัล าดบัข ัน้ตอนในการให้ความช่วยเหลือเด็กที่ ถูกต้อง โดยมุ่งเน้นไปที่การ

บรรลุผลตามเป้าหมายที่ต ัง้ไว้ การจดักระบวนการเรียนการสอนต้องมีทิศทางที่ช ัดเจนและต้องไม่
ท าให้ผู้เรียนเกิดความสับสน โดยผู้สอนต้องค านึงถึงเหตุการณ์ที่จะเกิดขึน้ล่วงหน้าได้ว่าผู้ เรียนจะ
เผชิญปัญหาใดบ้าง และจะปรบัปรุงพฒันาการสอนอย่างไร จึงจะสามารถท าให้ผู้เรียนเข้าใจได้  
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5. วตัถุประสงค์หรือเป้าหมายที่ชดัเจน 
การก าหนดวตัถุประสงค์การเรียนรู้ต้องชัดเจน เพื่อให้ ผู้ เรียนเข้าใจว่าท าไมต้อง

ท างานหรือกิจกรรมการเรียนรู้นัน้ และท าไมส่ิงที่ เรียนรู้จึงมีความส าค ัญ ผู้สอนต้องสามารถ
ชีใ้ห้เห็นนบัต ัง้แต่เร่ิมต้นกิจกรรมการเรียนรู้ว่า ความแตกต่างระหว่างส่ิงที่ ผู้ เรียนก าลังท ากับวิธีการ
แก้ปัญหานัน้เป็นอย่างไร รวมทัง้มีการอธิบายให้ ผู้ เรียนเข้าใจถึงมาตรฐานความเป็นเลิศในการ
เรียนรู้ที่ต ัง้ไว้ด้วย 

6. เนือ้หาสาระเหมาะสมกบัผู้เรียน 
ผู้สอนต้องตรวจสอบเนือ้หาที่จะให้ผู้เรียนได้เรียนรู้ เพื่อก าหนดขอบเขตและปรับปรุง

บทเรียนให้มีความเหมาะสมกบัผู้เรียน ขจดัอุปสรรคต่างๆ ที่จะเกิดขึน้ ลดความไม่แน่นอน ความ
งุนงง และความไม่พอใจในเนือ้หาสาระของผู้เรียน เพื่อท าให้การเรียนรู้มีประสิทธิภาพสูงสุด 

7. มีแหล่งเรียนรู้ที่สะดวกและหลากหลาย 
ผู้สอนต้องชีแ้จงให้ผู้เรียนได้รู้เก่ียวกบัแหล่งการเรียนรู้ที่มีคุณค่า ที่จะสามารถช่วยลด

ความสับสน งุนงง ความไม่สบายใจ และช่วยลดเวลาให้แก่ผู้เรียน เพื่อให้ผู้เรียนได้ต ัดสินใจที่จะใช้
ประโยชน์จากแหล่งเรียนรู้ที่หลากหลายและมีความสะดวกในการเรียนรู้ จะท าให้ผู้ เรียนใช้เวลาใน
การค้นคว้าทรพัยากรลดน้อยลง แต่จะได้ใช้เวลาส่วนใหญ่ในการเรียนรู้และค้นพบความรู้ และส่ิงที่
ได้จากการมีแหล่งเรียนรู้ที่มีคุณค่าและหลากหลาย จึงท าให้ผู้เรียนมีการเรียนรู้ที่รวดเร็วมากขึน้ 

8. ดูแลเอาใจใส่ผู้เรียน 
ผู้สอนต้องดูแลเอาใจใส่ผู้เรียนให้ต ัง้ใจท างานที่มอบหมาย ในการเรียนรู้แม้ผู้ เรียน

สามารถตดัสินใจด้วยตนเองได้ว่าจะเรียนรู้ไปในทิศทางไหนหรือมีส่ิงใดที่จะต้องเรียนรู้บ้าง  แต่
ผู้เรียนไม่สามารถที่จะออกนอกลู่นอกทางได้ เพราะจะต้องท างานที่ได้ก าหนดไว้แล้ว 

9. ส่งเสริมให้มีการเรียนรู้แบบร่วมมือร่วมใจ  
การเสริมต่อการเรียนรู้ในห้องเรียน ผู้สอนต้องจัดกิจกรรมการเรียนการสอนให้ยาก

เกินกว่าระดบัพฒันาการทางสติปัญญาที่แท้จริงของผู้เรียน จนผู้ เรียนสามารถแก้ปัญหาให้ส าเร็จ
ลงได้ตามล าพงั และต้องมีการร่วมมือกบับุคลอ่ืนจึงจะสามารถแก้ปัญหาได้ ดงันัน้ ครูจะต้องจัดให้
มีการเรียนรู้แบบร่วมมือร่วมใจ (Cooperative Learning) โดยจัดบรรยากาศและส่ิงแวดล้อม
ทางการเรียนรู้ให้นักเรียนได้มีการช่วยเหลือกันในการท างานหรือการแก้ปัญหาเป็นกลุ่มย่อย 
(Small Group) โดยครูยงัคงมีส่วนในการดูแลเอาใจใส่ ให้ความช่วยเหลือผู้เรียน  
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10. ควรประเมินผู้เรียนแบบพลวตัร 
การประเมินผลแบบพลวตัร (Dynamic Assessment)  เกิดขึน้มาจากข้อจ ากัดของ

การประเมินแบบเดิมที่ไม่มีความยืดหยุ่น ไวก็อตสกีจ้ึงได้แสดงความคิดเห็นไว้ว่า การประเมิน
แบบเดิมไม่สามารถท าให้ทราบพฒันาการที่แท้จริงของผู้เรียนได้ และผู้สอนยงัไม่สามารถน าข้อมูล
ที่ได้ไปส่งเสริมพฒันาการของผู้เรียนให้มีประสิทธิภาพเต็มที่ ได้  เพราะวิธีการแบบเดิมมุ่งเน้นการ
วดัความสามารถของผู้เรียนที่ผ่านมาแล้วหรือเกิดขึน้แล้ว ไม่ได้ประเมินพัฒนาการที่ก าลัง เกิดขึน้
ในปัจจุบนั การประเมินผลแบบพลวตัรจะประเมินพฒันาการที่เพิ่มขึน้อย่างต่อเนื่อง หลังจากที่ได้
เรียนรู้จากการมีส่วนร่วมทางสังคมระหว่างผู้ สอนกับผู้ เรียน ท าให้ทราบความแตกต่างด้าน
ความสามารถที่เกิดขึน้จากการจัดการเรียนการสอนที่เน้นการมีส่วนร่วมกันระหว่างผู้ เรียนกับ
ผู้สอน และน าไปใช้ในการก าหนดหรือปรบัปรุงกิจกรรมการเรียนการสอน เพื่อท าให้กระบวนการ
เรียนการสอนสามารถพฒันาผู้เรียนได้อย่างสูงสุด (ประสิทธ์ิ ศรีเรืองฤทธ์ิ, 2549, น. 42-43) 

การประเมินผลแบบพลวตัรจะประเมินผลรอบด้าน มีเกณฑ์การประเมินและมีการ
สะท้อนผลการเรียนรู้ที่ชดัเจน โดยจะต้องประเมินว่าผู้ได้เรียนรู้และสามารถท าอะไรได้บ้าง รวมทัง้ 
หากได้รบัความช่วยเหลือที่แตกต่างกนัผู้เรียนจะสามารถท าอะไรได้บ้าง ซึ่ง ผู้สอนจะต้องมีการจด
บนัทึกว่าผู้เรียนได้น าการช่วยเหลือของผู้สอนไปปรบัใช้อย่างไร และผู้ เรียนใช้การช่วยเหลืออะไรที่
ได้รบัจากผู้สอนเป็นส่วนมาก การประเมินผลแบบพลวตัรมีความส าคญัต่อการส่งเสริมศ ักยภาพให้
ดีขึน้เร่ือยๆ และสามารถขยายไปสู่การประเมินผลผู้เรียนตามสภาพจริงได้ ด ังนัน้ การน าความรู้
เก่ียวกับพืน้ที่รอยต่อพ ัฒนาการไปปรับใช้ในการประเมินผล จึงเป็นวิธีการประเมินที่มีความ
ยืดหยุ่นส าหรบัผู้เรียนมากวิธีการหนึ่ง 

3.7 งานวิจัยท่ีเก่ียวข้องกับการเสริมต่อการเรียนรู้ 

กฤษณ์ ศรทตัต, พิลานุช ภูษาวิโศธน์, และ พิมพ์ยุพา ประพนัธ์ (2559, น. 124-126)
ได้ศึกษาการพฒันาความสามารถในการเขียนภาษาองักฤษเบือ้งต้น ของนักศึกษาระดับปริญญา
ตรีชัน้ปีที่ 1 มหาวิทยาลัยเทคโนโลยี ราชมงคลอีสาน โดยใช้เทคนิคการช่วยเสริมต่อการเรียนรู้ ของ
ไวก็อตสกี ผลการวิจยัพบว่าพบว่า แผนการจดัการเรียนรู้การเขียนภาษาอังกฤษเบือ้งต้นที่ผ ลิตขึน้
มีประสิทธิภาพ 85.80/86.09 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ที่ก าหนดไว้ คือ 80/80 ดชันีประสิทธิผลของแผน การ
จดัการเรียนรู้การเขียนภาษาองักฤษเบือ้งต้นที่ผ ลิตขึน้ มีค่าเท่ากับ 0.7858 แสดงว่า นักศึกษามี
ความก้าวหน้าทางการเรียน คิดเป็นร้อยละ 78.58 นักศึกษามีความพึงพอใจ ในการเรียนรู้การ
พฒันาความสามารถในการเขียนภาษาองักฤษเบือ้งต้นด้วยวิธี เส ริม ต่อการเรียนรู้ของไวก็อตสกี 
อยู่ในระดบัมากและความพึงพอใจรายข้ออยู่ในระดบัมาก ถึงมากที่สุด 
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หทยัรตัน์ ยศแผ่น และ สมยศ ชิดมงคล (2557, น. 92-104) ได้ศึกษาผลของการจัด
กิจกรรมการเ รียนรู้คณิตศาสต ร์โดยใ ช้กลวิ ธีการเสริมต่อการเ รียน รู้ที่ มีต่ อมโนทัศน์ แล ะ
ความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่  2 พบว่า 1) นักเรียน
กลุ่มทดลองมีมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์สูงกว่าเกณฑ์ขัน้ต ่าที่ก าหนดโดยกระทรวงศึกษาธิการ คือ 
สูงกว่า ร้อยละ 50 ของคะแนนท่ีได้จากแบบวดัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์หลังเรียน 2) นกัเรียนกลุ่ม
ทดลองมีความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าค ัญ
ทางสถิติที่ระดบั .05 และ 3) นกัเรียนกลุ่มทดลองมีมโนทศัน์และความสามารถใน การส่ือสารทาง
คณิตศาสตร์สูงกว่านกัเรียนกลุ่มควบคุมอย่างมีนยัส าค ัญทางสถิติที่ระด ับ .05 4) นักเรียนกลุ่ม
ทดลองมีพฤติกรรมการเรียนรู้ที่ดีขึน้ มีพฒันาการของมโนทัศน์ทางคณิตศาสต ร์และพัฒนาการ
ของความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ไปในทางที่ดีขึน้ 

Djwantoro Hardjito (2010, February, p. 130-135) ได้ศึกษาการใช้วิธีการเสริมต่อ
การเรียนรู้เพื่อเพิ่มการมีส่วนร่วมของนกัเรียนในการเรียนรู้การวิเคราะห์โครงสร้าง พบว่า วิธีการ
เสริมต่อการเรียนรู้เป็นวิธีการปฏิบตัิที่เหมาะสมกบันกัเรียนในการเรียนรู้โดยเฉพาะอย่างย่ิงในการ
เรียนรู้มุมลาด-การโก่งตวั และวิธีกระจายโมเมนต์ในเร่ืองการวิเคราะห์โครงสร้าง โดยนักเรียนทุก
คนได้มีส่วนร่วมเป็นอย่างมาก นกัเรียนที่มีพืน้ฐานที่ดีจะมีโอกาสก้าวหน้าได้เร็ว ส่วนนักเรียนที่มี
พืน้ฐานอ่อนจะได้รบัความเอาใจใส่มากย่ิงขึน้พร้อมกบัโอกาสที่จะมีความคืบหน้าในอัตราที่ชะลอ
ลง พบว่าวิธีการนีเ้หมาะที่จะส่งมอบส่วนเบือ้งต้น มุมลาด-การโก่งตวั และวิธีกระจายโมเมนต์นี ใ้น
กรณีของการวิเคราะห์โครงสร้าง ส าหรบัหวัข้อการเรียนขัน้สูงและซบัซ้อนมากขึน้ รูปแบบการสอน
นีจ้ึงจ าเป็นอย่างมากแม้จะมีจุดอ่อนบางอย่าง แต่พบว่าวิธีนีเ้ป็นประโยชน์และมีคุณค่ามากพอ  ที่
จะน าไปใช้เป็นหน่ึงในวิธีการสอนการวิเคราะห์โครงสร้างให้กบันกัเรียนวิศวกรรมโยธา นักเรียนจะ
ได้มีทกัษะในการเรียนรู้ด้วยต ัวเองและในกระบวนการกลุ่มผ่านการออกแบบอย่างถูกต้องการ
แนะน าจะค่อยๆลดลงไปพร้อมกบัความสามารถในการคิดที่ เพิ่มขึน้ของนักเรียน การตอบสนอง
ของนกัเรียนที่ผ่านการประเมินผลการศึกษาแสดงให้เห็นอยู่ในระดบัที่สูงมากและพวกเขาพึงพอใจ
ในรูปแบบการสอนนี ้

จากที่กล่าวมาสรุปได้ว่าการวิจยัโดยการศึกษาเก่ียวกับกระบวนการสอนแบบเสริม
ต่อการเรียนรู้ พบว่าผู้สอนได้น ากระบวนการสอนและวิธีการแบบเสริมต่อการเรียนรู้ไปประยุกต์ใน
หลากหลายวิชาโดยใช้วิธีการที่หลากหลายตามสภาพปัญหาที่เผชิญอยู่ในขณะนัน้ เพื่อให้ผู้ เรียน
สามารถแก้ปัญหาได้ด้วยตนเอง รวมทัง้สามารถท าให้ผู้ เรียนต้องสร้างความรู้ความเข้าใจเพื่อ
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แก้ปัญหาแบบเป็นขัน้ตอน โดยผู้สอนท าหน้าที่คอยจัดเตรียมอ านวยความสะดวกให้แก่ผู้ เรียน 
และยงัเป็นการเปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้มีปฏิสัมพนัธ์ในรูปแบบของเพื่อนช่วยเพื่อนด้วย 

4. เอกสารท่ีเก่ียวข้องกับการวิจัยอิงการออกแบบ 

การวิจยัอิงการออกแบบ (design-based research) 
การวิจยัอิงการออกแบบเป็นวิธีวิทยารูปแบบหนึ่งที่ มีลักษณะคล้ายกับการวิจัยและ

พฒันา และการวิจยัเชิงทดลอง แต่มีจุดเน้นที่ต่างกนัออกไป กล่าวคือการวิจัยอิงการออกสามารถ
ด าเนินการได้ในบริบทจริง ไม่จ าเป็นต้องมีการควบคุมตวัแปรแทรกซ้อน รวมทัง้ยังสามารถน าผล
การทดสอบมาปรบัตวัแปรแทรกแซงหรือนวตักรรมที่ออกแบบขึน้ได้ โดยมีรายละเอียดดงันี ้  

4.1 ความหมายและลักษณะของการวิจัยอิงการออกแบบ 

การวิจยัอิงการออกแบบ (design-based research = DBR) เป็นวิธี วิทยาการวิจัยที่
มีการพฒันามาจากการวิจัยเชิงทดลอง และการวิจัยและพัฒนา โดยมีเป้าหมายเพื่ อพ ัฒนา
นวตักรรมการเรียนรู้ โดยใช้การวิจยัในกระบวนการออกแบบนวตักรรม และการทดลองส่ิงประดิษฐ์
ที่พฒันาขึน้ (สุวิมล ว่องวาณิช, 2559) ทัง้นี ้Anderson และ Shattuck (2012) ยงัเสนอว่านอกจาก
ค าว่าการวิจัยอิงการออกแบบยังสามารถใช้ค าอ่ืน เพื่ออธิบายวิธี วิทยาการวิจัยรูปแบบนีไ้ ด้
เช่นเดียวกนั การวิจยัออกแบบ (design research) การวิจยัพ ัฒนา (development research) ใน
ด้านการศึกษาการวิจยัอิงการออกแบบเป็นการทดสอบทฤษฎีการเรียนรู้ การจ า และการพัฒนา 
โดยใช้ทฤษฎีในการออกแบบมาช่วยในการพัฒนานวัตกรรม นวัตกรรมทางการศึกษาที่พ ัฒนา 
ได้แก่ ส่ือการสอน หลักสูตร กิจกรรม เป็นต้น  

ผลผลิตของการวิจัยอิงการออกแบบประกอบด้วย 2 ส่วนหลัก คือผลผลิตหรือ
นวตักรรมที่ได้มีการพฒันาขึน้ (intervention) และทฤษฎีเก่ียวกบัการออกแบบ ที่สามารถน าไปใช้
ได้ในวงกว้าง ได้ แก่  1)  ทฤษฎีโดเมน (domain theory)  2)  กรอบการออกแบบ ( design 
framework) และ 3) วิธีวิทยาการออกแบบ (design methodology) (สุวิมล ว่องวาณิช, 2559, น. 
83-90) การวิจยัอิงการออกแบบมีลักษณะส าคญั 5 ประการ ดงันี ้

1. ต้องปฏิบตัิได้ (pragmatic) คือ การปรบัทฤษฎี การปฏิบตัิ และสามารถน าส่ิง
ที่ออกแบบขึน้ ไปประยุกต์ใช้ได้จริงในสถานการณ์หรือสภาพปัญหาที่เหมาะสม 

2. พืน้ฐาน (ground) คือ นวตักรรมหรือส่ิงที่ออกแบบนัน้ ต้องมีที่มาจากสภาพ
การปฏิบตัิงานจริงที่ผู้วิจยัต้องการแก้ไข โดยมีการออกแบบตัวแทรกแซง และยังต้องมีการขยาย
หรือปรบัหลักการที่ใช้ในการออกแบบ (design principle) หรือทฤษฏีที่เก่ียวข้อง 
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3. ท างานร่วมกนัและการท าซ า้ (interactive, iterative) คือ นกัวิจยั นักออกแบบ 
และผู้เข้าร่วมการวิจยัต้องมีปฏิสัมพ ันธ์กัน มีการด าเนินงานที่เป็นวงจรซ า้ ๆ ประกอบด้วย กร
ก าหนดปัญหา การออกแบบ การเก็บข้อมูล และสะท้อนผล 

4. การบูรณาการ ( Integrative)  คือ ผสมผสาน วิธี วิจ ัยที่หลาหลาย ตาม
สถานการณ์และจุดเน้นของการเก็บรวมรวมข้อมูล เพื่อเพิ่มความน่าเชื่อถือของการวิจัย รวมทัง้ มี
การหาหลักฐานเพื่อมายืนยันหรือสนบัสนุนวตักรรมที่สร้างขึน้ 

5. ยึดตามบริบท  (Contextual)  คือ กระบวนการวิจัย ผลการวิจัย และการ
ปรบัปรุงการออกแบบจะถูกบนัทึกผลทุกครัง้ นกัวิจยัต้องให้ความส าค ัญกับการเก็บรวบรวมข้อมูล
ตลอดระยะเวลาการวิจยั เพื่อดูว่าผลวิจยัที่ได้สัมพ ันธ์กับบริบทหรือความต้องการจ าเป็นของผู้ที่
เก่ียวข้องหรือไม่ และผลการวิจยัจะต้องมีการน าเสนอแนวทางการน าไปปรบัใช้ในบริบทใหม่ 

ลักษณะส าคญัข้างต้น แสดงให้เห็นว่า การวิจัยอิงการออกแบบเชื่อมโยงการวิจัย
ตามหลักทฤษฎี กบัการน าผลการวิจัยไปปฏิบัติ กล่าวว่าการวิจัยอิงการออกแบบเป็นกลยุทธ์ที่
นกัวิจยัใช้ให้เกิดการพัฒนาและปรับเปล่ียนทฤษฎีให้เหมาะสมกับการปฏิบัติใช้จริงได้อย่าง
เหมาะสม จะช่วยสร้างเสริมและขยายฐานความรู้ด้านการพัฒนานวัตกรรมที่ช่วยเสริมสร้าง
บรรยากาศทางการเรียนรู้ได้อีกด้วย 

จากลักษณะส าคญัของการวิจยัอิงการออกแบบสามารถสรุปได้ว่า ลักษณะส าค ัญ
ของการวิจยัอิงการออกแบบมี 5 ประการ ได้แก่ 1) ต้องปฏิบตัิได้ 2) พืน้ฐาน 3) ท างานร่วมกันและ
การท าซ า้ 4) การบูรณาการ และ 5) ยึดตามบริบท ซึ่ง เป็นการน าแนวคิด ทฤษฎีต่างๆมีปรับปรุง
ซ า้ๆ เป็นวงจรตามบริบท เพื่อให้ได้นวตักรรมที่ความสอดคล้อง และเหมาะสมกบัผู้เรียน 

4.2 หลักการออกแบบของการวิจัยอิงการออกแบบ 
จากการศึกษาเอกสารและงานวิจยัที่เก่ียวข้องเก่ียวกบัหลักการออกแบบของการวิจัย

อิงการออกแบบตามแนวคิดของ เฟง แวง และ มิเชล แอนนาฟิน (Michael J. and Hannafin, 
2005, January, p. 5-19) ได้อธิบายการวิจยัอิงการออกแบบ ประกอบด้วย 9 ประการ ดงันี ้

1. สนับสนุนการออกแบบกับการ วิจัยต ัง้แต่ ต้น  ( Support Design with 
Research from the Outset) กระบวนการเร่ิมต้นโดยนกัวิจยั ควรระบุแหล่งข้อมูลที่ เก่ียวข้องกับ
งานวิจยัก่อน โดยท าการศึกษาจากเอกสาร ทฤษฎีและงานวิจยัเก่ียวข้อง 

2. ก าหนดเป้าหมายของการปฏิบัติในการพัฒนาทฤษฎีและแผนการท างาน
เบือ้งต้น (Set Practical Goals for Theory Development and Develop an Initial Plan ) นกัวิจัย
ต้องก าหนดเป้าหมายของการท างาน วางแผนการออกแบบ แผนการท างานต้องมีรายละเอียด
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เก่ียวกบัข ัน้ตอนการวิจยัในแต่ละระยะ ทีมออกแบบ ผู้มีส่วนเก่ียวข้องในการวิจัย และวิธี วิจ ัย โดย
แผนนีส้ามารถยืดหยุ่นปรบัเปล่ียนได้ในกระบวนการออกแบบการวิจยั 

3. ด าเนินการวิจยัที่ในพืน้ที่จริงที่ต ัง้ไว้ (Conduct Research in Representative 
Real-World Settings) ปัญหาในการวิจยัที่อิงการออกแบบ ควรเก่ียวข้องกับการออกแบบที่ช่วย
พฒันาความต้องการต่างๆ ในการจัดการเรียนรู้ นวัตกรรมที่เกิดขึน้จะต้องเกิดจากการศึกษา
เอกสาร ทฤษฎี และงานวิจยัที่เก่ียวข้อง โดยการวิเคราะห์ให้เหมาะสมกบัสถานการณ์จริง  

4. ท าง านร่วมกับ ผู้ เก่ียว ข้ องอย่าง ใ กล้ชิ ด  ( Collaborate Closely with 
Participants) ในการวิจยัอิงการออกแบบ ผู้เก่ียวข้องทุกส่วน เช่น ครู นักเรียน นักวิจัย ต้องมีการ
ท างานร่วมกนัในการออกแบบเพื่อให้เกิดความมัน่ใจและความเป็นไปได้ในแผนงาน  

5. ใช้วิธี วิจ ัยที่ เป็นระบบ และมีวัตถุประสงค์ช ัดเจน ( Implement Research 
Methods systematically and purposefully)  นักวิจัยต้องใช้ วิธีการวิจัยอย่างเป็นระบบ มี
วตัถุประสงค์ชดัเจนและหลากหลาย เช่น การสังเกต การสัมภาษณ์ การส ารวจ การประเมิน
ความก้าวหน้าและการประเมินสรุป รวมทัง้การประเมินความต้องการจ าเป็นเพื่อพ ัฒนาการ
ออกแบบให้มีประสิทธิภาพมากย่ิงขึน้ 

6. วิเคราะห์ข้อมูลที่รวบรวมอย่างต่อเนื่อง และให้ผลย้อนกลับ ( Analyze Data 
Immediately, Continuously and Retrospectively) ข้อมูลที่ได้จากงานวิจยัแต่ละส่วน ต้องน ามา
วิเคราะห์เพื่อเป็นแนวทางในการพัฒนาและปรับปรุงเป้าหมายในการน าทฤษฎีมา ใช้ รวมทัง้
ปรบัปรุงการออกแบบ  

7. ปรบัการออกแบบอย่างต่อเนื่อง (Refine Designs Continually) ปรบัแผนและ
การออกแบบในการวิจยัท าในลักษณะของวงจร มีความยืดหยุ่น โดยใช้ผลจากการวิเคราะห์ข้อมูล
มาใช้ปรบัแก้ไขอย่างต่อเนื่องให้เหมาะสมกบัเป้าหมายที่สุด 

8. จดัเก็บเอกสารข้อมูลที่มีผลต่อบริบท และหลักการออกแบบที่มีผลต่อบริบท 
(Document Contextual Influences with Design Principles)  นักวิจัยต้องจัดท าเก็บเอกสารที่
เป็นผลการวิจยัที่เหมาะสมกบับริบทแต่ละแบบ พร้อมทัง้หลักการออกแบบด้วย เพื่อช่วยชีแ้นะการ
น าเอกสารและหลักการออกแบบไปประยุกต์ใช้ 

9. ตรวจสอบความถูกต้อง ความเที่ยงตรงในการน าผลการวิจัยไปอ้างอิง 
(validate the generizability of the design) ประสิทธิภาพที่เกิดขึน้จากการวิจัยอิงการออกแบบ
เกิดขึน้จากหลักการออกแบบและการพฒันาทฤษฎี เป็นการวิจัยที่ เน้นการปรับปรุงกระบวนการ
ต่างๆ ทัง้ทางทฤษฎีและการออกแบบ  
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สุวิมล ว่องวาณิช (2560) ได้อธิบายหลักการวิจัยอิงการออกแบบไว้ 4 ประการ 
ดงันี ้

1.นกัวิจยัมีฐานจากการวิจัยก่อนหน้า มีการอ้างอิงทฤษฎี และเป้าหมายที่ชดัเจน 
2.ต้องมีหลักฐานที่แสดงถึงกระบวนการออกแบบ และการวิเคราะห์ข้อมูลแบบ

ย้อนกลับ  
3.มีการประเมินความก้าวหน้าเพื่อออกแบบการวิจยัอย่างต่อเนื่อง  
4.การสรุปอ้างอิงการวิจยัอิงการออกแบบต้องการน าผลที่ได้ไปปรับใช้กับบริบท

อ่ืน 
ดงันัน้หลักการออกแบบของการวิจยัอิงการออกแบบ สรุปได้ว่าในการออกแบบการ

วิจัยผู้ วิจ ัยต้องใช้วิธีการวิจัยอย่างเป็นระบบ มีวัตถุประสงค์ช ัดเจน  โดยมีการปรับการออก
แบบอย่างต่อเนื่องในรูปของวงจร มีการวนซ า้ในการออกแบบหลายครัง้  ตามหลักการะบวนการ
วิจยัที่มีความยืดหยุ่นและเหมาะสมกบับริบท 

4.3 งานวิจัยท่ีเก่ียวข้องกับการวิจัยอิงการออกแบบ 

นนท์ปวิธ กนัเกลา (2560, น. 86-87) ได้ท าการศึกษาการพฒันากระบวนการจัดการ
เรียนรู้เพื่อส่งเสริมผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและความเข้าใจในมโนทัศน์ รายวิชาเคมี เร่ือง เคมี
อินทรีย์ โดยประยุกต์ใช้แนวคิดของโพสเนอร์ตามแนวทางการวิจยัอิงการออกแบบ ของนักเรียนชัน้
ประถมศึกษาปีที่ 6 พบว่าผู้วิจยัมีการปรบัเปล่ียน แก้ไขกระบวนการจัดการเรียนรู้ตามเง่ือนไขการ
เปล่ียนมโนทศัน์เพื่อให้มีความเหมาะสม สอดคล้องกบันกัเรียนตามแนวทางการวิจัยการออกแบบ 
และนกัเรียนกลุ่มทดลองที่ใช้กระบวนการจดัการเรียนรู้โดยประยุกต์ใช้แนวคิดของโพสเนอร์ตาม
แนวทางการวิจยัการออกแบบ มีค่าเฉล่ียคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและความเข้าใจในมโน
ทศัน์ วิชาเคมี เร่ือง เคมีอินทรีย์ สูงกว่านกัเรียนกลุ่มควบคุมที่ เรียนด้ วยกระบวนการจัดการเรียนรู้
แบบปกติ อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05 และพบว่านกัเรียนกลุ่มทดลองที่ใช้กระบวนการ
จดัการเรียนรู้โดยประยุกต์ใช้แนวคิดของโพสเนอร์ตามแนวทางการวิจัยการออกแบบ มีค่าเฉ ล่ีย
คะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและความเข้าใจในมโนทศัน์ วิชาเคมี เร่ือง เคมีอินทรีย์ หลังเรียนสูง
กว่าก่อนเรียน อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05 โดยมีค่าเฉล่ียหลังเรียนเท่ากับ 15.76 และ มี
ค่าเฉล่ียก่อนเรียนเท่ากบั 4.65  

ธนาภา งิ ว้ทอง  (2560 , น. 86-8 9)ได้ ท าการศึกษาการประ ยุกต์ ใช้การวิจัย
ประสบการณ์ผู้ใช้และการวิจยัอิงการออกแบบเพื่อพฒันาต้นแบบการส่งเสริมการเรียนรู้ด้านการ
วิจยัแบบร่วมมือของครู พบว่าการออกแบบต้นแบบการส่งเสริมการเรียนรู้ด้านการวิจัยแบบร่วมมือ
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ของครูโดยใช้การวิจยัอิงการออกแบบ ท าให้ได้กรอบในการออกแบบที่ประกอบด้วยองค์ประกอบ
หลักของการส่งเสริมการเรียนรู้ด้านการวิจยัแบบร่วมมือ มี 3 องค์ประกอบ คือ 1)การสร้างทีมวิจัย 
2)ประเภทของบุคคลที่เป็นพี่เลีย้งในการท าวิจยั และ 3)วิธีการท างานของครู และท าให้ได้ต้นแบบ
การส่งเสริมการเรียนรู้ด้านการวิจยัแบบร่วมมือที่ตอบสนองความต้องการหรือความชอบของครูที่
แตกต่างกนัมีทัง้หมด 12 แบบ  

กนิษฐ์ ศรีเคลือบ (2557, น. 126-130)  ได้ศึกษาการพัฒนาโมเดลการเสริมสร้าง
บรรยากาศการเรียนรู้ที่มีประสิทธิผล: การวิจยัอิงการออกแบบและการวิเคราะห์เอ็มเอ็มเอสดีเอ็ม 
พบว่าการวิเคราะห์ประสิทธิผลของการใช้โมเดลการเสริมสร้างบรรยากาศการเรียนรู้ เม่ือน าไปสู้
การปฏิบตัิจริงของครูด้วยการวิจยัอิงการออกแบบ (DBR) ซึ่งการเสริมสร้างบรรยากาศการเรียนรู้
ของครูในโรงเรียนแต่ละพืน้ที่มีวิธีการที่เหมือนและแตกต่างกนัแต่ยงัคงอยู่ในหลักการของโมเดลฯ 
ที่พฒันาขึน้ หลังการทดลองพบว่า ค่าเฉล่ียบรรยากาศการเรียนรู้ ความยึดมั่นผูกพ ันกับการเรียน
และผลการเรียนรู้ของนกัเรียนกลุ่มทดลองสูงกว่ากลุ่มควบคุม และหลังทดลองสูงกว่าก่อนทดลอง 
แนวคิดการเสริมสร้างบรรยากาศการเรียนรู้ที่ปรบัขึน้ใหม่หลังจากลงพืน้ที่ภาคสนามประกอบด้วย 
4 หลักการ คือ 1)การตอบสนองความต้องการของผู้เรียน 2)การสร้างความตระหนักในการเรียน
ร่วมกบัผู้อ่ืน 3)การสร้างการมีส่วนร่วมในการเรียนรู้ และ 4)การส่งเสริมการเรียนรู้อย่างต่อเนื่อง 

 จากที่กล่าวมาสรุปได้ว่าการวิจยัโดยการศึกษาเก่ียวกับการวิจัยอิงการออกแบบ 
ผู้วิจยัต้องมีเป้าหมายที่ช ัดเจนเพื่ อพ ัฒนานวัตกรรมการเรียนรู้โดยใช้การวิจัยในกระบวนการ
ออกแบบซึ่งกระบวนการออกแบบจ าเป็นที่จะต้องมีที่มาจากแนวคิดหรือทฤษฎีที่มีอยู่ก่อนแล้ว
จากนัน้น ามาออกแบบให้เหมาะสมกบับริบท โดยผ่านกระบวนการวิจัยอิงการออกแบบซึ่งส รุปได้
ด้วย 4 ข ัน้ตอนคือ 1)การออกแบบกระบวนการ 2)การรวรวมข้อมูล 3) วิเคราะห์ผล และ4)น าผลที่
ได้มาสะท้อนผล โดยมีการปรบัการออกแบบอย่างต่อเนื่องในรูปแบบของวงจร มีการวนซ า้ในการ
ออกแบบหลายครัง้ โดยกระบวนการออกแบบกระบวนการวิจยัต้องมีความยืดหยุ่นเหมาะสมกับ 

บริบท 
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บทที่ 3 
วิธีด าเนินการวิจัย 

ในการศึกษาการพฒันาสมรรถนะในการท าโครงงานวิทยาศาสตร์ ด้วยกระบวนการสอน
แบบเสริมต่อการเรียนรู้ของนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปีที่  6 ประยุกต์ใช้การวิจัยอิงการออกแบบ 
ผู้วิจยัได้แบ่งการด าเนินงานวิจยัออกเป็น 2 ระยะ ดงันี ้

ระยะท่ี 1 การพัฒนากระบวนการสอบแบบเสริมต่อการเรียนรู้ (scaffolding) โดย
ประยุกต์ใช้การวิจัยอิงการออกแบบ 

ระยะนีเ้ป็นการพฒันาแผนการสอนแบบเสริมต่อการเรียนรู้ โดยประยุกต์ใช้การวิจัย
อิงการออกแบบ มีการตรวจสอบคุณภาพโดยผู้เชี่ยวชาญ 

1. กลุ่มเป้าหมาย 
ผู้เชี่ยวชาญจ านวน 5 ท่าน เป็นผู้ มีความรู้ความสามารถ เป็นผู้ส าเร็จการศึกษาระดับ

ปริญญาตรีทางด้านวิทยาศาสตร์ หรือส าเร็จการศึกษาในระดับปริญญาโท และมีประสบการณ์
สอนมากกว่า 5 ปี การคดัเลือกผู้เชี่ยวชาญในการวิจัยครัง้นีโ้ดยพิจารณาคุณสมบตัิ ดงันี  ้

1.1 เป็นผู้ มีความรอบรู้ และประสบการณ์เก่ียวกับการเรียนการสอนโคร งงาน     
วิทยาศาสตร์ 

1.2 เป็นผู้มีความรอบรู้เก่ียวกับการวดัและประเมินผลแบบประเมิน 
1.3 เป็นผู้มีความรอบรู้เก่ียวกับหลักสูตรและการเขียนแผนการจดัการเรียนรู้ 

2. การสร้างและตรวจสอบคุณภาพเคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัย 
เคร่ืองมือในการวิจัย 

1. แผนการจดัการเรียนรู้ตามกระบวนการสอนแบบเสริมต่อการเรียนรู้ ที่ มีต่อ
สมรรถนะในการท าโครงงานวิทยาศาสตร์ ประกอบด้วยเร่ือง ความหมายของโครงงาน ประเภท
ของโครงงานวิทยาศาสตร์ แนวทางในการท าโครงงานวิทยาศาสตร์ การท าโครงงานวิทยาศาสตร์ 
การเขียนรายงานโครงงานวิทยาศาสตร์ ประกอบด้วยแผนการสอนทัง้หมด 7 แผน รวมทัง้ สิ น้ 24
คาบเรียน  

2. แบบตรวจสอบความสอดคล้องระหว่างจุดประสงค์การเรียนรู้กับแผนการ
จดัการเรียนรู้การท าโครงงานวิทยาศาสตร์ ตามกระบวนการสอนแบบเสริมต่อการเรียนรู้  
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การสร้างและตรวจสอบเคร่ืองมือในการวิจัย 

จากการศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่ เก่ียวข้อง ผู้ วิจ ัยได้ออกแบบและสร้าง
แผนการจดัการเรียนรู้การท าโครงงานวิทยาศาสตร์ ตามกระบวนการสอนแบบเสริมต่อการเรียนรู้ 
ที่ประยุกต์ใช้การวิจยัอิงการออกแบบตามขัน้ตอนดงัต่อไปนี ้

การสร้างแผนการจดัการเรียนรู้ โดยในแต่ละแผนมีโครงสร้างของแผนการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้การท าโครงงานวิทยาศาสตร์ ตามกระบวนการสอนแบบเสริมต่อการเรียนรู้โดย
ประยุกต์ใช้การวิจยัอิงการออกแบบ มีรายละเอียดดงันี ้

1) ศึกษาเอกสารและงานวิจยัที่เก่ียวข้องกบัการะบวนการสอนแบบเสริม
ต่อการเรียนรู้ (Scaffolding) 

2) ศึกษาเอกสารและงานวิจยัที่เก่ียวข้องกับการวิจยัอิงการออกแบบ 
3) วิเคราะห์เอกสารและเนือ้หาเก่ียวกับการท าโครงงานวิทยาศาสตร์ที่

เหมาะสมส าหรบันกัเรียนชัน้ประถมศึกษาปีที่ 6 
4) สร้างแผนการจัดการเรียนรู้การท าโครงงานวิทยาศาสตร์ที่พ ัฒนา

สมรรถนะในการท าโครงงานวิทยาศาสตร์ ด้วยกระบวนการเสริมต่อการเรียนรู้ 
5)  ตรวจสอบความถูกต้ องของกระบวนการจัด การเ รียนรู้ที่พ ัฒนา

สมรรถนะในการท าโครงงานวิทยาศาสตร์ ด้วยกระบวนการเสริมต่อการเรียนรู้ ด้วยผู้ เชี่ยวชาญ
จ านวน 5 ท่าน โดยเกณฑ์ก าหนดผู้เชี่ยวชาญมีคุณสมบัติ คือ เป็นครูอาจารย์ที่ส าเร็จการศึกษา
ระดบัปริญญาตรีทางด้านวิทยาศาสตร์ หรือส า เร็จการศึกษาระดับปริญญาโท สาขาการสอน
วิทยาศาสตร์ และมีประสบการณ์สอน มากกว่า 5 ปี  

6) น าแผนการจดัการเรียนรู้ไปใช้กบันกัเรียนกลุ่มทดลอง ในระหว่างการ
ด าเนินการวิจยั ผู้วิจยัน าผลสะท้อนจากการจัดการเรียนรู้มาแก้ไข ปรับปรุงประบวนการจัดการ
เรียนรู้ที่มีต่อสมรรถนะในการท าโครงงานวิทยาศาสตร์ ที่ประยุกต์ใช้การวิจัยอิงการออกแบบ การ
พฒันากระบวนการจัดการเรียนรู้ที่ เหมาะสม สอดคล้องกับสภาพการเรียนรู้ของนักเรียนที่มี
ความสามารถแตกต่างกนั 
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ตาราง 1 กระบวนการจดัการเรียนรู้ตามกระบวนการสอนแบบเสริมต่อการเรียนรู้ โดยประยุกต์ใช้
การวิจยัอิงการออกแบบ 

กระบวนการสอนแบบเสริมต่อการเรียนรู้ท่ีพัฒนา
สมรรถนะในการท าโครงงานวิทยาศาสตร์ 

กระบวนการวิจัยอิงการ
ออกแบบ 

กิจกรรมการเรียนรู้ตามกระบวนการสอนแบบการเสริมต่อการ
เรียนรู้ แบ่งออกเป็น 6 ข ัน้ตอน เพิ่มรายละเอียดแต่ละขัน้ตอน 
1. ขัน้การสร้างความน่าสนใจ (20 นาที) 

- ผู้เรียนทดสอบก่อนเรียนเร่ืองความรู้เก่ียวกับการท าโครงงาน
วิทยาศาสตร์ 
- ผู้เรียนดูตวัอย่างโครงงานวิทยาศาสตร์ ที่ เป็นผลงานของเด็ก
รุ่นเดียวกนั ที่ได้เข้าร่วมการแข่งขนัประกวดโครงงานระดับกลุ่ม 
ระดบัเขต และการแข่งขนัโครงงานวิทยาศาสตร์ในโอกาสต่าง ๆ 
และดูวิดีโอเก่ียวกบัการท าโครงงานวิทยาศาสตร์ 
- ครูใช้ค าถามน าเพื่อกระตุ้ นผู้ เรียนให้ได้คิดและช่วยกันเสนอ
ค าตอบ จากค าถามที่ ว่า “โครงงานวิทยาศาสตร์คืออะไรใน
ความคิดของผู้เรียน”  

 

1. ออกแบบกระบวนการสอน
แบบเสริมต่อการเรียนรู้ที่
พฒันาสมรรถนะในการท า 

โครงงานวิทยาศาสตร์ โดย
ประยุกต์ใช้การวิจยัอิงการ
ออกแบบ 

 

2. ทดลองกระบวนการสอน
แบบเสริมต่อการเรียนรู้ที่
พฒันาสมรรถนะในการท า
โครงงานวิทยาศาสตร์ โดย
ประยุกต์ใช้การวิจยัอิงการ
ออกแบบ 

 

3. รวบรวมข้อมูลจากการ
ทดลองกระบวนการสอนแบบ
เสริมต่อการเรียนรู้ 
 

4. ปรบัแก้กระบวนการสอน
แบบเสริมต่อการเรียนรู้ที่
พฒันาสมรรถนะในการท า
โครงงานวิทศาสตร์ โดย
ประยุกต์ใช้การวิจยัอิงการ
ออกแบบ ให้สอดคล้องกบั
บริบทและสภาพจริงที่เกิด
ขึน้กบัผู้เรียน 

2. ขัน้การใช้ประสบการณ์ของผู้เรียน (20 นาที) 
- ครูต ัง้ค าถามกบัผู้เรียนว่า “โครงงานวิทยาศาสตร์มีลักษณะ
เป็นอย่างไร” “โครงงานวิทยาศาสตร์มีก่ีประเภท อะไรบ้าง”  
- ผู้เรียนแต่ละคนเขียนค าตอบลงในกระดาษโพสอิท ครูกระตุ้ น
ให้ผู้เรียนแสดงความคิดเห็น โดยไม่ต้องกังวลว่าถูกหรือผิด ท า
กิจกรรมตามขัน้ตอนวิธีท าได้อย่างอิสระ ไม่ต้องกังวลว่าค าตอบ
จะต้องเหมือนเพื่อนทุกครัง้ และน ามาติดไว้บนกระดาน จากนัน้
ครูอ่านค าตอบและความคิดเห็นผู้เรียนทุกคน 
3. ขัน้การสร้างความคิดให้ชัดเจน (20 นาที) 

- ครูเสริมสร้างความคิดที่ช ัดเจนให้กับผู้ เรียน โดยการกระตุ้ น
ผู้ เ รียน ว่า  “นัก เ รียน เก่ง มากที่ส ามารถตอบค าถาม  บอก
ความหมายและอธิบายลักษณะของโครงงานวิทยาศาสตร์ได้ 
แสดงว่านกัเรียนเร่ิมรู้จกัโครงงานวิทยาศาสตร์บ้างแล้ว” 
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ตารางที่ 1 (ต่อ) 

กระบวนการสอนแบบเสริมต่อการเรียนรู้ท่ีพัฒนาสมรรถนะ
ในการท าโครงงานวิทยาศาสตร์ 

กระบวนการวิจัยอิงการ
ออกแบบ 

  
- ครูพูดเสริมต่อว่า “ถ้าอย่างนัน้นักเรียนลองมาท าความรู้จัก
โครงงานวิทยาศาสตร์กนันะคะว่าแท้จริงแล้วความหมาย ลักษณะ 
และประเภทของโครงงาน เป็นแบบไหน ค าตอบจะใช่และตรงกับ
ที่นกัเรียนตอบครูทัง้หมดไหม” 
- ครูเปิดส่ือน าเสนอและแจกเอกสารเก่ียวกบัความหมาย ลักษณะ 
และประเภทของโครงงานวิทยาศาสตร์ให้กบัผู้เรียนได้ศึกษา และ
ให้ผู้เรียนจดเพิ่มเติมในเนือ้หาส่วนที่ส าคญั 

 

5. ประเมินผลการเรียนรู้
หลังการจดักระบวนการ
สอนแบบเสริมต่อการเรียนรู้
ที่พฒันาสมรรถนะในการท า
โครงงานวิทยาศาสตร์ โดย
ประยุกต์ใช้การวิจยัอิงการ 
ออกแบบ 

4. ขัน้ตรวจสอบทบทวนความคิด (20 นาที)  

- ครูน าเนือ้หาเก่ียวกบัความหมาย ลักษณะ และประเภทของ
โครงงานมาน าเสนอให้ผู้เรียนดูในลักษณะผังมโนทศัน์ เพื่อเป็น
ตวัอย่างการเขียนให้กบัผู้เรียน 

5. ขัน้ลงมือปฏิบัติ (40 นาที) 

- ผู้ เ รียนแต่ล ะ คนลง มือท าใบกิจกรรมผัง มโนทัศน์  เร่ือง 
ความหมาย ลักษณะ และประเภทของโครงงานวิทยาศาสตร์ 
- ครูชีใ้ห้ผู้เรียนเห็นว่าการใช้ผังมโนทัศน์สามารถช่วยให้ผู้ เรียน
เรียบเรียงและสรุปเนือ้หาได้อย่างเป็นขัน้ตอน  

6. ขัน้การตรวจประเมินผลงานเพื่อการปรับปรุง (2 ช่ัวโมง) 
- ผู้เรียนตอบค าถามในใบกิจกรรมเร่ือง ความหมาย ลักษณะ และ
ประเภทของโครงงานวิทยาศาสตร์ 
- ค รูตรวจสอบความรู้แล ะประเ มินผู้ เรียนเร่ือง ความหมาย 
ลักษณะ และประเภทของโครงงานวิทยาศาสตร์จากใบกิจกรรม 
- ผู้เรียนออกมาน าเสนอผังมโนทัศน์ของตนเองหน้าชัน้เรียนเพื่อ
ตรวจสอบความถูกต้องกบัเพื่อนในห้องเรียน 
- ครูผู้สอนให้ค าแนะน าแก้ไขเพิ่มเติมเม่ือพบว่างานของผู้เรียนยงั
มีข้อบกพร่องอยู่ 
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การตรวจสอบคุณภาพโดยผู้เชี่ยวชาญจ านวน 5 ท่าน โดยมีเกณฑ์การให้คุณภาพโดยรวม 
ดงันี ้
 

ระดับการประเมิน 4.6 – 5.0 หมายถึง มีความสอดคล้อง/เชื่อมโยง/ครอบคลุม/เหมาะสม มากที่สุด  

  3.6 – 4.5 หมายถึง มีความสอดคล้อง/เชื่อมโยง/ครอบคลุม/เหมาะสม มาก  
  2.6 – 3.5 หมายถึง มีความสอดคล้อง/เชื่อมโยง/ครอบคลุม/เหมาะสม ปานกลาง  
  1.6 – 2.5 หมายถึง มีความสอดคล้อง/เชื่อมโยง/ครอบคลุม/เหมาะสม น้อย  

  1.0 – 1.5 หมายถึง มีความสอดคล้อง/เชื่อมโยง/ครอบคลุม/เหมาะสม น้อยที่สุด 

ผลการออกแบบกระบวนการสอนแบบเสริมต่อการเรียนรู้ โดยประยุกต์ใช้การวิจัยอิงการ
ออกแบบ มีการตรวจสอบคุณภาพโดยผู้เชี่ยวชาญการออกแบบพัฒนาแผนการสอนแบบเสริมต่อ
การเรียนรู้ โดยประยุกต์ใช้การวิจยัอิงการออกแบบ  

ตาราง 2 ตารางวิเคราะห์ผลการประเมินแผนการจดัการเรียนรู้กระบวนการสอนแบบเสริมต่อการ
เรียนรู้ โดยประยุกต์ใช้การวิจยัอิงการออกแบบ โดยผู้เชี่ยวชาญ 

ข้อที่  รายการประเมิน ผลการประเมินแผนการจัดการเรียนรู้  

แผน 1 แผน 2 แผน 3 แผน 4 แผน 5 แผน 6 แผน 7 
1 แผนการจัดการเรียนรู้มี

องค์ประกอบส าคัญ
ครบถ้วนและสัมพันธ์กัน 

𝑋 =3.80 
𝑆 𝐷 =0.45 

𝑋 =3.60 
𝑆 𝐷 =0.55 

𝑋 =4.00 
𝑆 𝐷 =0.45 

𝑋 =4.00 
𝑆 𝐷 =0.00 

𝑋 =3.80 
𝑆 𝐷 =0.45 

𝑋 =3.60 
𝑆 𝐷 =0.55 

𝑋 =3.60 
𝑆 𝐷 =0.55 

              ผลการประเมิน มาก มาก มาก มาก มาก มาก มาก 
2 แผนการจัดการเรียนรู้

สอดคล้องกับขัน้ตอนการ 
จัดกิจกรรมแบบเสริมต่อ 

การเรียนรู้ (Scaffolding) 

𝑋 =3.60 
𝑆 𝐷 =0.55 

 

𝑋 = 3.80 
𝑆 𝐷 =0.45 

 

𝑋 =3.60 
𝑆 𝐷 =0.45 

 

𝑋 =3.60 
𝑆 𝐷 =0.55 

 

𝑋 =3.60 
𝑆 𝐷 =0.55 

 

𝑋 =3.60 
𝑆 𝐷 =0.89 

 

𝑋 =3.60 
𝑆 𝐷 =0.89 

              ผลการประเมิน มาก มาก มาก มาก มาก มาก มาก 
3 เขียนสาระส าคัญในแผนได้

สอดคล้องและครอบ คลุม
กิจกรรมการเรียนรู้ 

𝑋 =3.80 
𝑆 𝐷 =0.45 

𝑋 = 3.80 

𝑆 𝐷 = 0.84 

𝑋 =3.60 

𝑆 𝐷 = 0.55 
𝑋 =3.60 

𝑆 𝐷 = 0.55 
𝑋 =3.60 

𝑆 𝐷 = 0.55 
𝑋 =3.80 

𝑆 𝐷 = 0.84 
𝑋 =3.80 

𝑆 𝐷 = 0.84 

            ผลการประเมิน มาก มาก มาก มาก มาก มาก มาก 
4 จุดประสงค์การเรียนรู้ม ี

ความชัดเจนครอบคลุม
เนือ้หาสาระ 

𝑋 =3.20 

𝑆 𝐷 =0.45 

𝑋 = 3.40 
𝑆 𝐷 = 0.55 

𝑋 =4.00 
𝑆 𝐷 = 1.00 

𝑋 =4.00 
𝑆 𝐷 = 0.71 

𝑋 =4.00 
𝑆 𝐷 = 0.71 

𝑋 =3.60 
𝑆 𝐷 = 0.89 

𝑋 =3.60 
𝑆 𝐷 = 0.55 

        ผลการประเมิน ปานกลาง ปานกลาง มาก มาก มาก มาก มาก 
 

 



  55 

ตาราง 2 (ต่อ) 

ข้อ
ที่  

รายการประเมิน ผลการประเมินแผนการจัดการเรียนรู้  

แผน 1 แผน 2 แผน 3 แผน 4 แผน 5 แผน 6 แผน 7 
5 จุดประสงค์การเรียนรู้พัฒนานกัเรียน

ด้านความรู้ทกัษะ และเจตคติ 
𝑋 =3.60 
𝑆 𝐷 =0.89 

𝑋 =3.60 
𝑆 𝐷 = 0.89 

𝑋 =3.60 
𝑆 𝐷 = 0.71 

𝑋 =3.60 
𝑆 𝐷 = 0.55 

𝑋 =4.00 
𝑆 𝐷 = 0.71 

𝑋 =3.40 
𝑆 𝐷 = 1.14 

𝑋 =3.80 
𝑆 𝐷 = 0.84 

             ผลการประเมิน มาก มาก มาก มาก มาก ปานกลาง มาก 
6 จุดประสงค์การเรียนรู้เรียงล าดับ

พฤติกรรมจากง่ายไปยาก 
𝑋 =3.80 

𝑆 𝐷 =0.45 

𝑋 = 3.60 
𝑆 𝐷 = 0.55 

𝑋 =3.80 
𝑆 𝐷 = 0.45 

𝑋 =3.80 
𝑆 𝐷 = 0.45 

𝑋 =4.00 
𝑆 𝐷 = 0.00 

𝑋 =3.60 
𝑆 𝐷 = 0.55 

𝑋 =3.80 
𝑆 𝐷 = 0.45 

               ผลการประเมิน มาก มาก มาก มาก มาก มาก มาก 
7 ก าหนดเนือ้หาสาระเหมาะสมกับ

คาบเวลา 
𝑋 =3.80 
𝑆 𝐷 =0.84 

𝑋 = 4.00 
𝑆 𝐷 = 0.71 

𝑋 =3.60 
𝑆 𝐷 = 0.55 

𝑋 =4.00 
𝑆 𝐷 = 0.71 

𝑋 =3.80 
𝑆 𝐷 = 0.45 

𝑋 =3.60 
𝑆 𝐷 = 0.55 

𝑋 =4.00 
𝑆 𝐷 = 0.00 

            ผลการประเมิน มาก มาก มาก มาก มาก มาก มาก 
8 กิจกรรมการเรียนรู้สอดคล้องกับ

จุดประสงค์และเนือ้หาสาระ 
𝑋 =3.80 
𝑆 𝐷 =0.84 

𝑋 = 4.00 
𝑆 𝐷 = 0.71 

𝑋 =3.60 
𝑆 𝐷 = 0.55 

𝑋 =3.80 
𝑆 𝐷 = 0.84 

𝑋 =3.60 
𝑆 𝐷 = 0.55 

𝑋 =3.60 
𝑆 𝐷 = 0.89 

𝑋 =3.60 
𝑆 𝐷 = 0.55 

              ผลการประเมิน มาก มาก มาก มาก มาก มาก มาก 
9 กิจกรรมการเรียนรู้สอดคล้องกับ

จุดประสงค์และระดับชัน้ของนกัเรียน 
𝑋 =3.60 
𝑆 𝐷 =0.55 

𝑋 = 3.60 
𝑆 𝐷 = 0.55 

𝑋 =3.60 
𝑆 𝐷 = 0.89 

𝑋 =3.80 
𝑆 𝐷 = 0.45 

𝑋 =3.60 
𝑆 𝐷 = 0.55 

𝑋 =3.60 
𝑆 𝐷 = 0.55 

𝑋 =3.80 
𝑆 𝐷 = 0.45 

             ผลการประเมิน มาก มาก มาก มาก มาก มาก มาก 
10 กิจกรรมการเรียนรู้มคีวาม

หลากหลายและสามารถปฏิบัติได้
จริง 

𝑋 =4.00 
𝑆 𝐷 =0.00 

𝑋 = 4.00 
𝑆 𝐷 = 0.71 

𝑋 =4.00 
𝑆 𝐷 = 0.71 

𝑋 =3.80 
𝑆 𝐷 = 0.84 

𝑋 =4.00 
𝑆 𝐷 = 0.71 

𝑋 =3.80 
𝑆 𝐷 = 0.84 

𝑋 =3.80 
𝑆 𝐷 = 0.45 

          ผลการประเมิน มาก มาก มาก มาก มาก มาก มาก 
11 กิจกรรมการเรียนรู้ส่งเสริม

กระบวนการคิดของนกัเรียน 
𝑋 =3.80 
𝑆 𝐷 =0.45 

𝑋 = 3.80 
𝑆 𝐷 = 0.45 

𝑋 =3.80 
𝑆 𝐷 = 0.45 

𝑋 =3.20 
𝑆 𝐷 = 0.45 

𝑋 =3.80 
𝑆 𝐷 = 0.45 

𝑋 =3.60 
𝑆 𝐷 = 0.89 

𝑋 =3.80 
𝑆 𝐷 = 0.45 

          ผลการประเมิน มาก มาก มาก ปานกลาง มาก มาก มาก 
12 กิจกรรมเน้นให้นกัเรียนเรียนรู้จาก

การปฏิบัติจริง 
𝑋 =3.00 
𝑆 𝐷 =1.58 

𝑋 = 4.00 
𝑆 𝐷 =0.71 

𝑋 =3.80 
𝑆 𝐷 =0.84 

𝑋 =4.00 
𝑆 𝐷 =0.71 

𝑋 =4.00 
𝑆 𝐷 =0.71 

𝑋 =3.80 
𝑆 𝐷 =0.84 

𝑋 =3.60 
𝑆 𝐷 =0.55 

      ผลการประเมิน ปานกลาง มาก มาก มาก มาก มาก มาก 
13 กิจกรรมการเรียนรู้สอดแทรก

คุณธรรม 
𝑋 =4.00 
𝑆 𝐷 =0.71 

𝑋 = 3.60 
𝑆 𝐷 =0.55 

𝑋 =4.00 
𝑆 𝐷 =0.71 

𝑋 =3.80 
𝑆 𝐷 =0.84 

𝑋 =4.00 
𝑆 𝐷 =0.71 

𝑋 =3.80 
𝑆 𝐷 =0.45 

𝑋 =4.00 
𝑆 𝐷 =0.00 

          ผลการประเมิน มาก มาก มาก มาก มาก มาก มาก 
14 กิจกรรมมีขัน้ตอนเหมาะสมและเน้น

ผู้เรียนเป็นส าคัญ 
𝑋 =3.60 
𝑆 𝐷 =0.55 

𝑋 = 3.80 
𝑆 𝐷 = 0.45 

𝑋 =3.80 
𝑆 𝐷 = 0.45 

𝑋 =3.80 
𝑆 𝐷 = 0.45 

𝑋 =3.80 
𝑆 𝐷 = 0.45 

𝑋 =4.00 
𝑆 𝐷 = 0.71 

𝑋 =3.80 
𝑆 𝐷 = 0.84 

          ผลการประเมิน มาก มาก มาก มาก มาก มาก มาก 
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ตาราง  2 (ต่อ) 

ข้อ
ที่  

รายการประเมิน ผลการประเมินแผนการจัดการเรียนรู้  

แผน 1 แผน 2 แผน 3 แผน 4 แผน 5 แผน 6 แผน 7 
15 วัสดุอุปกรณ์ ส่ือและแหล่งเรียนรู้มี

ความหลากหลาย 
𝑋 =3.40 
𝑆 𝐷 =0.89 

𝑋 = 3.80 
𝑆 𝐷 =0.84 

𝑋 =3.60 
𝑆 𝐷 =0.55 

𝑋 =3.60 
𝑆 𝐷 =0.89 

𝑋 =3.80 
𝑆 𝐷 =0.45 

𝑋 =3.80 
𝑆 𝐷 =0.84 

𝑋 =3.60 
𝑆 𝐷 =0.55 

              ผลการประเมิน ปานกลาง มาก มาก มาก มาก มาก มาก 
16 วัสดุอุปกรณ์ ส่ือและแหล่งเรียนรู้

เหมาะสมกับเนือ้หาสาระ 
𝑋 =3.80 
𝑆 𝐷 =1.10 

𝑋 = 3.60 
𝑆 𝐷 =0.55 

𝑋 =3.60 
𝑆 𝐷 =0.55 

𝑋 =3.60 
𝑆 𝐷 =0.55 

𝑋 =3.80 
𝑆 𝐷 =0.45 

𝑋 =3.40 
𝑆 𝐷 =0.55 

𝑋 =3.40 
𝑆 𝐷 =0.55 

              ผลการประเมิน มาก มาก มาก มาก มาก ปานกลาง มาก 
17 นกัเรียนได้ใช้ส่ือและแหล่งเรียนรู้

ด้วยตนเอง 
𝑋 =3.60 
𝑆 𝐷 =0.89 

𝑋 = 3.80 
𝑆 𝐷 =0.84 

𝑋 = 3.40 
𝑆 𝐷 =0.55 

𝑋 =3.80 
𝑆 𝐷 =0.84 

𝑋 =3.60 
𝑆 𝐷 =0.89 

𝑋 =3.60 
𝑆 𝐷 =0.55 

𝑋 =4.00 
𝑆 𝐷 =0.71 

              ผลการประเมิน มาก มาก ปานกลาง มาก มาก มาก มาก 
18 การก าหนดชิน้งาน /ภาระงาน มี

ความเหมาะสม 
𝑋 =3.80 
𝑆 𝐷 =0.84 

𝑋 = 3.80 
𝑆 𝐷 =0.45 

𝑋 = 3.80 
𝑆 𝐷 =0.45 

𝑋 =3.80 
𝑆 𝐷 =0.45 

𝑋 =3.40 
𝑆 𝐷 =0.89 

𝑋 =3.80 
𝑆 𝐷 =0.84 

𝑋 =3.60 
𝑆 𝐷 =0.55 

              ผลการประเมิน มาก มาก มาก มาก มาก มาก มาก 
19 มีการวัดประเมินผลทีส่อดคล้องกบั

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
𝑋 =3.80 

𝑆 𝐷 =0.84 

𝑋 = 3.40 

𝑆 𝐷 =0.55 
𝑋 = 3.80 

𝑆 𝐷 =0.84 
𝑋 =3.60 

𝑆 𝐷 =0.89 
𝑋 =3.80 

𝑆 𝐷 =0.84 
𝑋 =3.20 

𝑆 𝐷 =0.45 
𝑋 =4.00 

𝑆 𝐷 =0.71 
                  ผลการประเมิน มาก ปานกลาง มาก มาก มาก ปานกลาง มาก 

  
รวม 

𝑋 =3.69 

𝑆 𝐷 =0.20 

𝑋 = 3.74 

𝑆 𝐷 =0.19 
𝑋 = 3.77 

𝑆 𝐷 =0.15 
𝑋 =3.75 

𝑆 𝐷 =0.20 
𝑋 =3.79 

𝑆 𝐷 =0.18 
𝑋 =3.64 

𝑆 𝐷 =0.18 
𝑋 =3.75 

𝑆 𝐷 =0.71 
       ผลการประเมิน มาก มาก มาก มาก มาก มาก มาก 

 
การพฒันากระบวนการสอนแบบเสริมต่อการเรียนรู้ โดยประยุกต์ใช้การวิจัยอิงการ

ออกแบบ มีการตรวจสอบคุณภาพโดยผู้เชี่ยวชาญ จากประเด็นการประเมินทัง้หมด 19 ประเด็น
ของแผนการจดัการเรียนรู้ทัง้ 7 แผน พบว่าผลการประเมินโดยส่วนใหญ่อยู่ในระด ับมาก มีค่าเฉ ล่ีย
ต ัง้แต่ (𝑋) 3.60 – 4.00 และมีส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานตัง้แต่ (𝑆 𝐷)  0.00 – 1.10  อยู่ในระด ับปาน
กลาง ได้แก่ แผนที่ 1 แผนที่  1 ด้านกิจกรรมเน้นให้นักเรียนเรียนรู้จากการปฏิบัติจริง  พบว่ามี
ค่าเฉล่ียเท่ากบั 3.00 (𝑆 𝐷=1.58) ด้านวสัดุอุปกรณ์ ส่ือและแหล่งเรียนรู้มีความ มีค่าเฉ ล่ียเท่ากับ 
3.40 (𝑆 𝐷=0.89) และด้านจุดประสงค์การเรียนรู้มีความชดัเจนครอบคลุมเนือ้หาสาระ มีค่าเฉ ล่ีย
เท่ากบั 3.20 (𝑆 𝐷=0.45), แผนที่ 2 ด้านจุดประสงค์การเรียนรู้มีความชัดเจนครอบคลุมเนือ้หา
สาระ พบว่ามีค่าเฉล่ียเท่ากบั 3.40 (𝑆 𝐷=0.55) และด้านการวดั ปละประเมินผลที่สอดคล้องกับ
วตัถุปะสงค์การเรียนรู้ มีค่าเฉล่ียเท่ากับ 3.40 (𝑆 𝐷=0.55), แผนที่  3 ด้านนักเรียนได้ใช้ส่ือและ
แหล่งเรียนรู้ด้วยตนเอง พบว่ามีค่าเฉล่ียเท่ากบั 3.40 (𝑆 𝐷=0.55), แผนที่ 4 ด้านกิจกรรมการเรียนรู้
เป็นกิจกรรมที่ส่งเสริมกระบวนการคิดของนกัเรียน พบว่ามีค่าเฉ ล่ียเท่ากับ 3.20 (𝑆 𝐷=0.45) และ
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แผนที่ 6 ด้านจุดประสงค์การเรียนรู้พฒันานกัเรียนด้านความรู้ ทกัษะ และเจตคติ  พบว่ามีค่าเฉ ล่ีย
เท่ากบั 3.40 (𝑆 𝐷=1.14), ด้านวัสดุอุปกรณ์ ส่ือและแหล่งเรียนรู้เหมาะสมกับเนือ้หาสาระ  มี
ค่าเฉล่ียเท่ากบั 3.40 (𝑆 𝐷=0.55) และด้านการวดัและประเมินผลที่สอดคล้องกบัวตัถุประสงค์การ
เรียนรู้ มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 3.20 (𝑆 𝐷=0.45) และเม่ือพิจารณารายแผน พบว่าแผนการจัดการเรียนรู้
แต่ละแผนมีผลการประเมินค่าเฉล่ียต ัง้แต่ (𝑋̅) 3.64 - 3.77 และมีส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานตัง้แต่ 
(𝑆 𝐷) 0.15 - 0.71 ซึ่งมีเกณฑ์การประเมินอยู่ในระดบัมากทัง้หมด 

ผู้วิจยัได้เพิ่มแผนการจดัการเรียนรู้ขึน้มาหลังจากได้ค าแนะน าจากผู้ เชี่ยวชาญเนื่องจาก
แผนการจดัการเรียนรู้ที่ 1 ผู้เชี่ยวชาญแนะน าว่าชัว่โมงที่ใช้ในการจัดการเรียนการสอนมากเกินไป 
ไม่เหมาะสม ดงันัน้ผู้วิจยัได้เขียนเพิ่มเติมขึน้มาใหม่ 2 แผน และผ่านการปรึกษากับผู้ เชี่ยวชาญ
และครูผู้มีประสบการณ์ 

ข้อเสนอแนะเพิ่มเติมจากผู้เช่ียวชาญ 
ด้านจุดประสงค์การเรียนรู้  

ผู้วิจยัได้มีการปรบัเปล่ียนจุดประสงค์การเรียนรู้ในส่วนของทักษะกระบวนการ 
และเจตคติให้ชดัเจนมากย่ิงขึน้ และตรวจสอบความเรียบร้อยวัตถุประสงค์ให้ตรงกับการวัด
ประเมินด้านหลัง 

ด้านการจัดกิจกรรมการเรียนรู้  
ผู้วิจยัได้มีการปรบัเปล่ียนแผนการจดัการเรียนรู้ที่มีเนือ้หาที่ เยอะเกินไป แบ่งแยก

ย่อยแผนให้มีเนือ้หาและใช้เวลาน้อยลง และมีการเพิ่มตวัอย่างของโครงงานให้มีความหลากหลาย
มากขึ น้ มีการปรับเปล่ียน กิจกรรมบางกิจกรรมที่ใ ช้เวลาน้อยเกินไปใ ห้เพิ่ มมากขึน้ มีการ
ปรบัเปล่ียนแผนการจดัการเรียนรู้แผนที่ 1 ย่อยไปอีกสองแผน ใช้เวลาแผนละ 2 -3 ชั่วโมง มีการ
ปรบัรายละเอียดกิจกรรมในชัน้ประสบการณ์การเวียนฐานให้เหมาะสม เพื่อให้นักเรียนเข้าใจและมี
พืน้ฐานอ่ืน ๆ มาก่อนโดยใช้การสอนแบบรวมก่อนเข้ากิจกรรมเวียนฐาน ผู้ วิจ ัยมีการให้ผู้ เรียนมี
ส่วนร่วมมากย่ิงขึน้ บางแผนการสอนใบกิจกรรมมีเนือ้หาเยอะผู้ วิจ ัยได้เพิ่มเวลาให้ผู้ เรียน มีการ
เตรียมอุปกรณ์ส าหรบัท าโครงงานไว้ให้ผู้เรียนตามค าแนะน าของผู้เชี่ยวชาญ 

ด้านการวัดและประเมินผล 

 ผู้วิจยัมีการตรวจทานแบบสังเกตพฤติกรรมที่ไม่ตรงกบัจุดประสงค์การเรียนรู้ และ
ปรบัเปล่ียนให้ถูกต้องตามค าแนะน าของผู้เชี่ยวชาญ 
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ระยะท่ี 2 การศึกษาผลการใช้กระบวนการสอนแบบเสริมต่อการเรียนรู้ท่ีมีต่อสมรรถนะ
ในการท าโครงงานวิทยาศาสตร์ โดยประยุกต์ใช้การวิจัยอิงการออกแบบ 

ระยะนีเ้ป็นการน าแผนการจดัการเรียนรู้ที่ได้จากระยะที่ 1 ที่ผู้วิจ ัยพ ัฒนาขึน้มาใช้กับ
กลุ่มตวัอย่าง ผู้วิจยัจึงแบ่งข ัน้ตอนดงัต่อไปนี ้

1. การก าหนดประชากรและเลือกกลุ่มตัวอย่าง 
ประชากรท่ีใช้ในการวิจัย 
นักเรียนชัน้ประถมศึกษาปีที่  6 กลุ่มบางน า้เปรีย้ว 3 สังกัดส านักงานเขตพืน้ที่

การศึกษาประถมศึกษาฉะเชิงเทรา เขต1 จังหวัดฉะเชิงเทรา  ประกอบด้วยโรงเรียนในสังกัด
จ านวน 14  โรงเรียน รวมทัง้สิน้ 295 คน (ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษาฉะเชิงเทรา เขต

1. 2563) มีรายละเอียดดังนี้ 
1. โรงเรียนวดัคลองเจ้า     จ านวน 20 คน   
2. โรงเรียนวดับึงทองหลาง    จ านวน 19 คน 
3. โรงเรียนวดับึงน า้รกัษ์ (ศรีประชาสรรค์)   จ านวน 12 คน 
4. โรงเรียนวดัรามญั     จ านวน 10 คน 
5. โรงเรียนวดัสว่างอารมย์ (กลัยาณราษฎร์)  จ านวน 48 คน 
6. โรงเรียนวดัสุวรรณเตมีย์    จ านวน 15 คน 
7. โรงเรียนวดัหลวงแพ่ง     จ านวน 11 คน 
8. โรงเรียนวดัแคราย     จ านวน 26 คน 
9. โรงเรียนวดัไผ่ด า (กลัยาพิริยะประชาสรรค์)  จ านวน 39 คน 
10. โรงเรียนสกุลดีประชาสรรค์    จ านวน 25 คน 
11. โรงเรียนสุเหล่าคลอง 14    จ านวน 22 คน 
12. โรงเรียนสุเหร่าคลอง 15    จ านวน 18 คน 
13. โรงเรียนสุเหล่าคลองหกวา    จ านวน 18 คน 
14. โรงเรียนสุเหล่าคู้      จ านวน 13 คน  
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กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการวิจัย  

ตาราง 3 ก าหนดขนาดกลุ่มตวัอย่าง 

งานวิจยั 
กลุ่ม

ตวัอย่าง 
(คน) 

ค่าขนาด
อิทธิพล 

(Effect size) 

  
err prob 

Power (1-

𝛽  err 
prob) 

Total 
sample 

size 

หทยัรตัน์ ยศแผ่น (2556) ผลของการ
จดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดย
ใช้กลวิธีการเสริมต่อการเรียนรู้ที่ มีต่อ
มโนทัศน์ แล ะความสามารถในการ
ส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชัน้
มธัยมศึกษาปีที่ 2 

40 2.19 0.05 0.95 5 

จกัรพนัธ์ุ สีหานาถ (2559) การพ ัฒนา
ความ ส าม ารถ ทาง การ เขี ย น เชิ ง
ส ร้ า ง ส ร ร ค์ ข อ ง นั ก เ รี ย น ชั ้ น
ประถมศึกษาปีที่  6 ตามแนวคิดการ
เส ริมศ ักยภาพทาง การเ รียน  ด้ วย
เทคนิคการใช้ค าถามแบบกระตุ้ นให้คิด
และแผนผังความคิด 

21 3.07 0.05 0.95 4 

กฤษณ์  ศรทัตต  (2559) การพ ัฒนา
ค ว า ม ส า ม า ร ถ ใ น ก า ร เ ขี ย น
ภาษาอัง กฤษเบือ้งต้นของนักศึกษา
ร ะ ดั บ ป ริ ญ ญ า ต รี ชั ้น ปี ที่  1 
มหาวิทยาลั ยเทค โน โล ยีราชมงคล
อีสาน โดยใช้เทคนิคการช่วยเสริมต่อ
การเรียนรู้ของไวก็อตสกี 

30 7.49 0.05 0.95 3 

จากตารางผู้วิจยัก าหนดขนาดกลุ่มตัวอย่างด้วยการวิเคราะห์อ านาจการทดสอบ 
(Power Analysis) ส าหรบัการใช้ t-test for dependent ก าหนดสมมติฐานเป็นทางเดียว (One-
tailed test)  สถิติทดสอบ (Statistical test)  คือ Mean : Difference between two dependent 
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means (Matched pairs) ก าหนดขนาดอิทธิพล (Effect size) 2.19 ค่าความคลาดเคล่ือน .05 
และค่าอ านาจการทดสอบ .95 (หทยัรตัน์ ยศแผ่น, 2556) ท าการค านวณด้วยโปรแกรม G*Power 
3.1 ได้ขนาดกลุ่มตวัอย่างจ านวน 5 คน ทัง้นีผู้้วิจยัได้เพิ่มจ านวนกลุ่มตัวอย่างเพื่อป้องกันการสูญ
หายหรือหยุดการเข้าร่วมกิจกรรมของกลุ่มตวัอย่าง จึงได้ขนาดกลุ่มตวัอย่างที่ใช้ในการศึกษาครัง้นี ้
จ านวน 19 คน กลุ่มตวัอย่างที่ใช้ในการวิจัยเป็นนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปีที่  6  โรงเรียนวัดบึง
ทองหลาง ที่ก าลังศึกษาในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2563 

2. การออกแบบงานวิจัย 
การวิจยัครัง้นีเ้ป็นการทดลองใช้รูปแบบการสอนเสริมต่อการเรียนรู้ที่ มีต่อสมรรถนะในการ

ท าโครงงานวิทยาศาสตร์ ที่ผู้วิจยัพฒันาขึน้ การวิจยันีเ้ป็นการออกแบบการเก็บข้อมูลแบบวิธีแบบ
ก่ึงทดลอง (Pre Experimental Research) ผู้วิจยัใช้แบบแผนการทดลองแบบกลุ่มวดัก่อนและหลัง 
(one-group pretest-posttest design) โดยแบบแผนนีเ้ป็นแบบวดักลุ่มเดียว มีการวดัก่อนวัดหลัง
การทดลอง (Campbell, 1963) 

ตาราง  4 แบบแผนการทดลอง   

ก่อนการทดลอง การทดลอง หลังการทดลอง 

O1 X O2 

 

สัญลักษณ์ในแบบแผนการทดลอง 
X แทน การใช้กระบวนการจดัการเรียนรู้ตามกระบวนการสอนแบบเสริมต่อการ 

เรียนรู้ที่มีต่อสมรรถนะในการท าโครงงานวิทยาศาสตร์ โดยประยุกต์ใช้ 
การวิจยัอิงการออกแบบ 

O1 แทน ผลที่ได้จากการวดัสมรรถนะในการท าโครงงานวิทยาศาสตร์ก่อนการ 
ทดลอง ด้านความรู้และด้านเจตคติ 

O2 แทน ผลที่ได้จากการวดัสมรรถนะในการท าโครงงานวิทยาศาสตร์หลังการ 
ทดลองด้านความรู้ ด้านทกัษะกระบวนการ และด้านเจตคติ 
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3. เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัย 

เคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจยัครัง้นีป้ระกอบด้วย 
3.1 แบบทดสอบวัดความรู้ ในการท าโครง งานวิ ทยาศาสตร์  ประกอบด้ วย

แบบทดสอบปรนัย 2 0 ข้ อ ประกอบด้วยความรู้ความรู้เข้ าใจ เก่ียวกับ วิธีการท า โครงงาน
วิทยาศาสตร์ และความรู้ความเข้าใจที่ได้จากเร่ืองที่ท าโครงงาน  

3.2 แบบประเมินรายงานโครงงานวิทยาศาสตร์  
3.3 แบบประเมินการน าเสนอโครงงานวิทยาศาสตร์  
3.4 แบบวดัเจตคติที่มีต่อโครงงานวิทยาศาสตร์ เป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า 

จ านวน 20 ข้อ 

4. การสร้างเคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัย 
4.1 การสร้ างแบบทดสอบวัดความ รู้ความเข้าใจ ในการท าโคร งงาน

วิทยาศาสตร์ 

1) ศึกษาเอกสารที่เก่ียวข้องกบัโครงงานวิทยาศาสตร์ และเอกสารที่ เก่ียวข้องกับการ
สร้างข้อสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนแบบปรนัย 

2) สร้างแบบทดสอบวดัความรู้ความเข้าใจเก่ียวกับการท าโครงงานวิทยาศาสตร์ 
และกระบวนการท าโครงงานวิทยาศาสตร์ เป็นข้อสอบปรนยัแบบเลือกตอบ จ านวน 30 ข้อ ในแต่
ละข้อมี 4 ตวัเลือก และมีตวัเลือกที่ถูกต้องที่สุดเพียงต ัวเลือกเดียว ก าหนดเกณฑ์ให้คะแนน ถ้า
ตอบถูกให้ 1 ตอบผิดให้ 0 

3) น าแบบทดสอบความรู้ความเข้าใจเก่ียวกับการท าโครงงานวิทยาศาสตร์ และ
กระบวนการท าโครงงานวิทยาศาสตร์ปรึกษาต่ออาจารย์ที่ปรึกษาและปรบัปรุงแก้ไขตามค าแนะน า 

4) น าแบบทดสอบความรู้ความเข้าใจเก่ียวกับการท าโครงงานวิทยาศาสตร์ และ
กระบวนการท าโครงงานวิทยาศาสตร์ไปให้ผู้ เชี่ยวชาญจ านวน 5 ท่าน เพื่อตรวจสอบความ
เที่ยงตรงเชิงเนือ้หาของแบบทดสอบ แล้วน าผลการประเมินค านวณค่าดชันีความสอดคล้อง ( IOC) 
เป็นรายข้อ โดยเกณฑ์ก าหนดผู้เชี่ยวชาญมีคุณสมบตัิ คือ เป็นครูอาจารย์ที่ส าเร็จการศึกษาระดับ
ปริญญาต รีทางด้านวิทยาศาสตร์ หรือส าเ ร็จการศึกษาระ ดับปริญญาโท ส าขาการสอน
วิทยาศาสตร์ และมีประสบการณ์สอน มากกว่า 5 ปี  

5) คดัเลือกข้อความถามที่มีค่าดชันีความสอดคล้อง (IOC) ต ัง้แต่ 0.5 ขึน้ไปและน า
ข้อความถามของผู้เชี่ยวชาญไปปรับปรุง 
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6) น าแบบทดสอบความรู้ความเข้าใจเก่ียวกับการท าโครงงานวิทยาศาสตร์ และ
กระบวนการท าโครงงานวิทยาศาสตร์ที่ที่ปรับปรุงตามค าแนะน าของผู้ เชี่ยวชาญไปทดลองใช้     
(try out) เพื่อตรวจสอบคุณภาพของเคร่ืองมือกับนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปีที่  6 ที่ไม่ใช่กลุ่ม
ตวัอย่าง จ านวน 60 คน และน าคะแนนมาหาค่าความยากซึ่งข้อที่คดัเลือกมีค่าอยู่ระหว่าง 0.375 – 
0.729 ค่าอ านาจจ าแนกอยู่ระหว่าง 0.292 – 0.625  

7) น าแบบทดสอบความรู้ความเข้าใจเก่ียวกับการท าโครงงานวิทยาศาสตร์ และ
กระบวนการท าโครงงานวิทยาศาสตร์ จ านวน 20 ข้อ ไปหาค่าความเชื่อมั่นทัง้ฉบับ ( Reliability) 
โดยใช้สูตร KR-20 ของคูเดอร์ริชาร์ดสัน มีค่าความเชื่อมัน่เท่ากบั 0.799 

8) น าแบบทดสอบความรู้ความเข้าใจเก่ียวกับการท าโครงงานวิทยาศาสตร์ และ
กระบวนการท าโครงงานวิทยาศาสตร์ ไปใช้จริงกบันกัเรียนชัน้ประถมศึกษาปีที่ 6 
 

 

 
 
 

 

 

ภาพประกอบ 6 ตวัอย่างข้อสอบวดัความรู้ในการท าโครงงานวิทยาศาสตร์ 

4.2 การสร้างแบบวัดเจตคติต่อโครงงานวิทยาศาสตร์ 
1) ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่ เก่ียวข้องกับวิธีการสร้างแบบวัดเจตคติ และ

ศึกษาเอกสารที่เก่ียวข้องกบัโครงงานวิทยาศาสตร์ เพื่อน าไปใช้เป็นข้อมูลในการสร้างข้อค าถามใน
แบบสอบวดัเจตคติ 

2) ก าหนดข้อค าถามที่ใช้วดัเจตคติของนกัเรียนที่มีต่อโครงงานวิทยาศาสตร์ ให้
ครอบคลุมทุกด้าน จ านวน 20 ข้อ 

3) สร้างแบบวดัเจตคติที่มีต่อโครงงานวิทยาศาสตร์ โดยใช้รูปแบบมาตราส่วน
ประมาณค่า 5 ระดบั ได้แก่ 5, 4, 3, 2 และ 1 ซึ่งหมายถึง เห็นด้วยอย่างย่ิง เห็นด้วย ไม่แน่ใจ ไม่
เห็นด้วย และไม่เห็นด้วยอย่างย่ิง ตามล าดบั ที่ได้รบักระบวนการสอนแบบเสริมต่อการเรี ยนรู้ ตาม
แนวทางการวิจยัอิงการออกแบบ 

ข้อสอบวดัความรู้ในการท าโครงงานวิทยาศาสตร์ 
1. ข้อใดต่อไปเป็นล าดบัข ัน้ตอนของการท าโครงงาน 

ก. ส ารวจความสนใจ วางแผนการท างาน ลงมือปฏิบตัิ เขียนรายงาน น าเสนอผลงาน 

ข. ก าหนดปัญหา ต ัง้สมมติฐาน ทดลอง วิเคราะห์ สรุปผล 
ค. ก าหนดปัญหา ต ัง้สมมติฐาน วางแผนการท างาน เขียนรายงาน น าเสนอผลงาน 

ง. ส ารวจความสนใจ วางแผนการท างาน ทดลอง วิเคราะห์ สรุปผล เขียนรายงาน    
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4) น าแบบวดัเจตคติของนกัเรียนที่มีต่อโครงงานวิทยาศาสตร์ เสนอต่ออาจารย์ที่
ปรึกษาเพื่อรบัฟังค าแนะน า ตรวจสอบความถูกต้อง และปรบัปรุงแก้ไข 

5) น าแบบวดัเจตคติเก่ียวกับการท าโครงงานวิทยาศาสตร์ ไปให้ผู้ เชี่ยวชาญ
จ านวน 5 ท่าน เพื่อตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงเนือ้หาของแบบวดัเจตคติ แล้วน าผลการประเมิน
ค านวณค่าดชันีความสอดคล้อง (IOC) เป็นรายข้อ โดยเกณฑ์ก าหนดผู้เชี่ยวชาญมีคุณสมบัติ คือ 
เป็นครูอาจารย์ที่ส าเร็จการศึกษาระดับปริญญาตรีทางด้านวิทยาศาสตร์ หรือส าเร็จการศึกษา
ระดบัปริญญาโท สาขาการสอนวิทยาศาสตร์ และมีประสบการณ์สอน มากกว่า 5 ปี จากการ
ประเมินของผู้เชี่ยวชาญพบว่ามีค่าดชันีความสอดคล้อง ( IOC) อยู่ระหว่าง 0.6 – 1.0 มีค่าความ
เชื่อมัน่เท่ากบั 0.850 

6) น าแบบวัดเจตคติเก่ียวกับโค รงง านวิทยาศาสต ร์ ไปใช้กับนักเรียนชัน้
ประถมศึกษาปีที่ 6 ที่เป็นกลุ่มตวัอย่าง 

7) น าผลการประเมินมาพิจารณาให้คะแนนตามเกณฑ์โดยก าหนดค่าน า้หนัก
ของตวัเลือกในช่องต่าง ๆ เป็น 5, 4, 3, 2, และ 1 ดงันี ้ 

 ข้อความเชิงนิมาน (ทางบวก) ให้ระดบัคะแนนดงันี ้
  เห็นด้วยอย่างย่ิง   ระดบัคะแนน 5 
  เห็นด้วย    ระดบัคะแนน 4 
  ไม่แน่ใจ    ระดบัคะแนน 3 
  ไม่เห็นด้วย   ระดบัคะแนน 2 
  ไม่เห็นด้วยอย่างย่ิง  ระดบัคะแนน 1 

ข้อความเชิงนิเสธ (ทางลบ) ให้ระดบัคะแนนดงันี ้
  เห็นด้วยอย่างย่ิง   ระดบัคะแนน 1 
  เห็นด้วย    ระดบัคะแนน 2 
  ไม่แน่ใจ    ระดบัคะแนน 3 
  ไม่เห็นด้วย   ระดบัคะแนน 4 
  ไม่เห็นด้วยอย่างย่ิง  ระดบัคะแนน 5 
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แบบวัดเจตคติในการท าโครงงานวิทยาศาสตร์ 

 
ข้อท่ี 

 

ข้อความ 
ระดับความคิดเห็น 

เห็นด้วย
อย่างยิ่ง 

เห็น
ด้วย 

ไม่
แน่ใจ 

ไม่เห็น
ด้วย 

ไม่เห็นด้วย
อย่างยิ่ง 

1 โครงงานวิทยาศาสตร์ช่วยท าให้ข้าพเจ้า
รู้จักคิดแก้ปัญหาอย่างเป็นขัน้ตอน 

     

2 การท าโครงงานวิทยาศาสตร์ต้องใช้
อุปกรณ์มากและใช้เงินอย่างสิน้เปลือง 

     

ภาพประกอบ 7 ตวัอย่างแบบวดัเจตคติในการท าโครงงานวิทยาศาสตร์ 

4.3 แบบประเมินทักษะการท าโครงงานวิทยาศาสตร์  
แบ่งออกเป็น 2 ฉบบัดงันี ้

4.3.1 แบบประเมินรายงานโครงงานวิทยาศาสตร์ 
การประเมินรายงานโครงงานวิทยาศาสตร์ ประกอบด้วยรายการประเมินจ านวน 

13 ด้าน ได้แก่ 1)  ความครบถ้วนและถูกต้องของรูปเล่มรายงาน 2) บทคัดย่อ 3) ที่มาและ
ความส าคญัของโครงงาน 4) วตัถุประสงค์ของโครงงาน 5) สมมติฐาน 6) ตวัแปรที่ศึกษา7) นิยาม
ศพัท์เฉพาะ 8) ขอบเขตของการศึกษาโครงงาน 9) เอกสารและงานวิจัยที่ เก่ียวข้อง 10) วิธี
ด าเนินงาน 11) สรุปผล อภิปรายและข้อเสนอแนะ 12) ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ และ 1 3) 
เอกสารอ้างอิง (สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี สถาบัน(สสวท) , 2557, น. 
58-59) แบบประเมินรายงานโครงงานวิทยาศาสตร์ที่ผ่านการประเมินโดยผู้ เชี่ยวชาญพบว่ามีค่า
ดชันีความสอดคล้อง (IOC) อยู่ระหว่าง 0.6 – 1.0  

แบบประเมินรายงานโครงงานวิทยาศาสตร์ 
รายการประเมิน คะแนนเต็ม คะแนนทีไ่ด้ เกณฑ์การให้คะแนน 

    
1. ความครบถ้วนของภาพรวมทัง้หมดประกอบด้วย 

- ส่วนนอก (ปกนอก ปกใน สารบัญ) 
- ส่วนเนือ้หา (บทที1่-5 และบรรณานกุรม) 

3  3 คะแนน - รายงานโครงงานมีความครบถ้วน
ของภาพรวมทัง้หมด ในรายงาน คือ ส่วนนอก 
ส่วนเนือ้หา และส่วนหลัง  

- ส่วนหลัง  ( ภาคผนวก   2 คะแนน -รายงานโครงงานมีส่วนประกอบครบ 

3 ส่วน แต่รายละเอียดส่วนใดส่วนหนึง่ไม่
ครบถ้วน  
1 คะแนน - รายงานโครงงานมีส่วนประกอบไม่

ครบ 3 ส่วน 
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รายการประเมิน คะแนนเต็ม คะแนนทีไ่ด้ เกณฑ์การให้คะแนน 
2. ความครบถ้วนและความถูกต้องของบทคัดย่อ โดยมี
ส่วนประกอบ ดังนี ้
- ชื่อโครงงาน 
- ชื่อผู้จัดท าโครงงาน 
- ชื่อครูทีป่รึกษา 
- วัตถุประสงค์ 
- วิธีด าเนนิการทดลอง 
- สรุปผลการทดลอง 
- ค าส าคัญ 

3  3 คะแนน - ระบุองค์ประกอบของบทคัดย่อได้
ครบถ้วนและถูกต้องสมบูรณ์ครบทกุ
องค์ประกอบ 
2 คะแนน - ระบุองค์ประกอบของบทคัดย่อได้
ครบถ้วนทกุองค์ประกอบ แต่มีการเขียนไม่

ถูกต้อง ตัง้แต่ 1 - 3 องค์ประกอบ  
1 คะแนน - ระบุองค์ประกอบของบทคัดย่อไม่
ครบถ้วน หรือเขียนองค์ประกอบแต่ละส่วนไม่

ถูกต้องตัง้แต่ 4 องค์ประกอบขึน้ไป 
 

ภาพประกอบ 8 ตวัอย่างแบบประเมินรายงานโครงงานวิทยาศาสตร์ 

4.3.2 แบบประเมินการน าเสนอโครงงานวิทยาศาสตร์ 
แบบประเมินการน าเสนอโครงงานวิทยาศาสตร์ ประกอบด้วยรายการประเมิน

จ านวน 7 ด้าน ได้แก่ 1) ชื่อเร่ืองต้องกระชบั ชดัเจน และส่ือถึงงานที่จะท าได้ 2)  ส่ื อประกอบการ
น าเสนอ มีความเหมาะสมของเนือ้หา น่าสนใจ 3) การค้นคว้าข้อมูล แหล่งข้อมูล และการเขียน
อ้างอิง มีความหลากหลาย ถูกต้องเหมาะสม 4) เนือ้หามีความเข้าใจ เน้นประเด็นส าค ัญของเร่ือง 
ตอบค าถามได้ถูกต้อง และชดัเจน 5) ความสอดคล้องของเนือ้หาส่วนต่างๆ 6) ภาพรวมและ ความ
เป็นไปได้ของข้อมูล มีความเหมาะสมของระยะเวลา และเร่ืองกบัระดบัผู้ท าโครงงาน 7) ความคิด
สร้างสรรค์ของโครงงาน มีความน่าสนใจ แบบประเมินการน าเสนอโครงงานวิทยาศาสตร์ที่ ผ่าน
การประเมินโดยผู้เชี่ยวชาญพบว่ามีค่าดชันีความสอดคล้อง (IOC) อยู่ระหว่าง 0.6 – 1.0 

แบบประเมินการน าเสนอโครงงานวิทยาศาสตร์ 

รายการประเมิน 

ผลการประเมิน 
ดีมาก 
(5) 

ดี 
(4) 

ปานกลาง 
(3) 

พอใช้ 
(2) 

ปรับปรุง 
(1) 

1. ช่ือเร่ือง      
  1.1 ช่ือเร่ืองกระชับ ชัดเจน สื่อถึงงานท่ีจะท าได้      
2. สื่อประกอบการน าเสนอ      
  2.1 ความเหมาะสมของเนือ้หา      
  2.2 สื่อท่ีเลือกใช้มีความน่าสนใจ      
3. เนือ้หา ความเข้าใจและการตอบข้อซักถาม      
  3.1 การแบง่เนือ้หาเป็นส่วน เน้นประเด็นส าคัญ      
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แบบประเมินการน าเสนอโครงงานวิทยาศาสตร์ 

รายการประเมิน 

ผลการประเมิน 
ดีมาก 
(5) 

ดี 
(4) 

ปานกลาง 
(3) 

พอใช้ 
(2) 

ปรับปรุง 
(1) 

ของเร่ือง 
 3.2 ตอบข้อซักถามได้ถูกต้อง ชัดเจน      
4. ภาพรวมและความเป็นไปได้ของโครงงาน      
  4.1 ความเหมาะสมของระยะเวลาและเร่ืองกับ
ระดับผู้ท าโครงงาน 

     

ภาพประกอบ 9 ตวัอย่างแบบประเมินการน าเสนอโครงงานวิทยาศาสตร์ 

การประเมินทกัษะในการท าโครงงานวิทยาศาสตร์ 
แบบประเมินแบ่งออกเป็น 2 ฉบบั ได้แก่ 

1. แบบประเมินรายงานโครงงานวิทยาศาสตร์  คะแนนเต็ม 60 คะแนน 
2. แบบประเมินการน าเสนอโครงงานวิทยาศาสตร์  คะแนนเต็ม 40 คะแนน 
              รวม   100 คะแนน 

เกณฑ์การประเมิน (ส านกังานคณะกรรมการการศึกษาขัน้พืน้ฐาน, 2561, น. 7) 
 80 – 100 คะแนน  ระดบัดีมาก 
 70 – 79  คะแนน  ระดบัดี 
 60 – 69  คะแนน  ระดบัพอใช้ 
 ต ่ากว่า 60 คะแนน  ระดบัปรบัปรุง 

การเก็บรวบรวมข้อมูล 

ผู้วิจยัน าเคร่ืองมือการวิจยัไปเก็บรวบรวมข้อมูลกับนักเรียนกลุ่มตัวอย่าง โดยน าเนินการ
เก็บรวบรวมข้อมูลดงันี ้

5.1 ท าหนังสือราชการขอความร่วมมือในการท าวิจัยจากบัณฑิตวิทยาลัย ถึง
ผู้บริหารสถานศึกษาในโรงเรียนที่เป็นกลุ่มตวัอย่าง 
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5.2 ผู้วิจยัน าส่งจดหมายจากบณัฑิตวิทยาลัย ถึงผู้บริหารสถานศึกษา เพื่อขอความ
ร่วมมือในการเก็บรวบรวมข้อมูล พร้อมน ากิจกรรมการทดลองไปด าเนินการด้วยตนเอง  โดยชีแ้จง
รายละเอียดการด าเนินกิจกรรม วนั เวลา ก่อนการทดลองให้กลุ่มตวัอย่างทราบ 

5.3 ผู้วิจยัท าการด าเนินการทดลองกบักลุ่มตวัอย่างโดยมีการวัดก่อน ( pretest)  การ
ทดลอง  

5.4 ผู้วิจยัท าการสอนการท าโครงงานวิทยาศาสตร์ตามแผนการสอนแบบเสริมต่อ
การเรียนรู้ ตามแนวทางการวิจยัอิงการออกแบบ 

5.5 น าแผนการจดัการเรียนรู้ไปใช้กบันกัเรียนกลุ่มทดลอง ในระหว่างการด าเนินการ
วิจยั ผู้วิจยัน าผลสะท้อนจากการจดัการเรียนรู้มาแก้ไข ปรับปรุงประบวนการจัดการเรียนรู้ที่ มีต่อ
สมรรถนะในการท าโครงงานวิทยาศาสตร์ ตามแนวทางการวิจัยอิงการออกแบบผ่านการพัฒนา
กระบวนการจดัการเรียนรู้ที่เหมาะสม สอดคล้องกบัสภาพการเรียนรู้ของนักเรียนที่มีความสามารถ
แตกต่างกนั 

5.6 ผู้วิจยัท าการด าเนินการทดลองกบักลุ่มต ัวอย่างหลังจบกิจกรรมการเรียนรู้ด้วย
การวดัหลังเรียน (posttest) ด้วยแบบทดสอบฉบบัเดียวกนั  

5.7 เก็บรวมรวมข้อมูลและวิเคราะห์ แผนการจัดการเรียนรู้ สมรรถนะในการท า
โครงงานวิทยาศาสตร์ด้านความรู้โดยใช้แบบทดสอบ ด้านทกัษะโดยใช้แบบฝึกหัดและกิจกรกรรม
ระหว่างการจดัการเรียนรู้ และด้านเจตคติโดยใช้แบบวดัเจตคติในการท าโครงงานวิทยาศาสตร์ของ
ผู้เรียน 

5.8 สรุปผลและอภิปรายผล จากการวิเคราะห์ข้อมูลที่ได้จากการวิจัย 

การวิเคราะห์ข้อมูล 
1. สถิติที่ใช้ในการทดสอบสมมติฐานงานวิจยั  

1.1. ค่าที ( t-test)  วิเคราะห์ความแตกต่างระหว่างคะแนนก่อนเรียน-หลังเรียน 
(paired simple t-test) 

1.2. การทดสอบค่าเฉล่ียของกลุ่มตวัอย่าง 1 กลุ่ม (one-sample t-test) 
1.3 การวิเคราะห์คะแนนพฒันาการ (DS) 
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2. สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์คุณภาพเคร่ืองมือ 
2.1. ค่าความเที่ยงตรง IOC  
2.2. ค่าความยากง่าย 
2.3. ค่าอ านาจจ าแนก 
2.4. ค่าความเชื่อมัน่ของแบบทดสอบใช้สูตร KR-20 
2.5 ค่ าค วามเชื่ อมั่นของแบบสอบถามใ ช้สั มประสิ ทธ์ิ อลั ฟ่าของ ครอนบาค                

(  - Coefficient) 

3. การประเมินคุณภาพและการวิเคราะห์กระบวนการออกแบบแผนการจัดการเรียนรู้ตาม
กระบวนการสอนแบบเสริมต่อการเรียนรู้ โดยประยุกต์ใช้การวิจยัอิงการออกแบบ 

3.1 การวิเคราะห์เนือ้หาจากข้อเสนอแนะของผู้เชี่ยวชาญ 
3.2 การวิเค ราะห์เนือ้หาจากกระบวนการออกแบบแผนการจัดการเรียนรู้ตาม

กระบวนการสอนแบบเสริมต่อการเรียนรู้ โดยประยุกต์ใช้การวิจยัอิงการออกแบบ 
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บทที่ 4  
ผลการด าเนินการวิจัย 

การ วิจัยนี เ้ป็นการวิจัยเพื่ อพ ัฒนาสมรรถนะในการท าโครง งาน วิทยาศาสตร์ ด้วย
กระบวนการสอนแบบเสริมต่อการเรียนรู้ของนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปีที่  6 โดยประยุกต์ใช้การ
วิจยัอิงการออกแบบ โดยแบ่งการน าเสนอ ออกเป็น 2 ระยะ ดงันี ้

ระยะที่ 1 ผลการออกแบบกระบวนการสอนแบบเสริมต่อการเรียนรู้ โดยประยุกต์ใช้การ
วิจยัอิงการออกแบบ แบ่งออกเป็น 2 ตอน ดงันี ้

ตอนที่ 1  ผลการออกแบบกระบวนการสอนแบบเสริมต่อการเรียนรู้ โดยประยุกต์ใช้
การวิจยัอิงการออกแบบ มีการตรวจสอบคุณภาพโดยผู้เชี่ยวชาญ 

ตอนที่ 2  ผลการออกแบบกระบวนการสอนแบบเสริมต่อการเรียนรู้ โดยประยุกต์ใช้
การวิจยัอิงการออกแบบ โดยการน าไปใช้กบักลุ่มทดลอง 

ระยะที่ 2 ผลการใช้กระบวนการสอนแบบเสริมต่อการเรียนรู้ที่ มีต่อสมรรถนะในการท า
โครงงานวิทยาศาสตร์ โดยประยุกต์ใช้การวิจยัอิงการออกแบบ  

  สัญลักษณ์ที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล  
 n    แทน  จ านวนกลุ่มตวัอย่าง 
  ̅   แทน ค่าเฉล่ีย 
 S.D.   แทน ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
 df    แทน ระดบัความอิสระ (degree of freedom) 
 t   แทน แทนค่าทดสอบนยัส าคญัทางสถิติ 
 p   แทน ระดบันยัส าคญัทางสถิติ 
 d   แทน ค่าขนาดอิทธิพล (effect size) 
 DS   แทน คะแนนพฒันาการ (Development score) 

ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
ระยะท่ี 1 ผลการออกแบบกระบวนการสอนแบบเสริมต่อการเรียนรู้ โดย
ประยุกต์ใช้การวิจัยอิงการออกแบบ 

ผลการออกแบบกระบวนการสอนแบบเสริมต่อการเรียนรู้ โดยประยุกต์ใช้การวิจัยอิง
การออกแบบ โดยการน าไปใช้กบักลุ่มทดลอง 
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การออกแบบพฒันากระบวนการสอนแบบเสริมต่อการเรียนรู้ โดยประยุกต์ใช้การวิจัยอิง
การออกแบบ โดยใช้แผนการสอนในการจดักระบวนการเรียนรู้ที่ ผ่านการประเมินจากผู้ เชียวชาญ
ทัง้ 19 ประเด็น ซึ่งผลการประเมินโดยรวมมีค่าเฉล่ียอยู่ระหว่าง 3.64 -3.77 และมีส่วนเบ่ียงเบน
มาตรฐานอยู่ระหว่าง 0.15-0.71 อยู่ในเกณฑ์การประเมินระดบัมากทัง้หมด ได้มีการ พิจารณาผล
จากการประเมินผลของผู้เรียนโดยใช้การสังเกตพฤติกรรมของผู้ เรียน การตอบค าถาม การท าใบ
กิจกรรม รวมทัง้พิจารณาจากผลงานของผู้เรียนที่ได้จากการท าโครงงาน ซึ่งจากการจัดการเรียน
การสอนแบบเสริมต่อการเรียนรู้ โดยประยุกต์ใช้การวิจัยอิงการออกแบบท าให้ผู้ เรียนมีสมรรถนะ
ในการท าโครงงานวิทยาศาสตร์เพิ่มมากขึน้ 

ระยะเวลาในด าเนินการ 12 สัปดาห์ และมีแผนการจดัการเรียนรู้ทัง้ สิ น้ 9 แผน มีการ
ออกแบบกระบวนการจดัการเรียนรู้และกิจกรรมให้เหมาะสมกับผู้ เรียน ช่วงระยะเวลาการจัดการ
เรียนรู้มีสถานการณ์ที่น ามาซึ่งการปรับเปล่ียนกิจกรรมระหว่างการจัดการเรียนรู้ แต่ ยังคงไว้ซึ่ง
ข ัน้ตอนเดิมทัง้ 6 ข ัน้ โดยแต่ละแผนการจดัการเรียนรู้มีรายละเอียดดงันี  ้
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ท า
ให้
กา
รจ
ดัก
าร
เรีย

นรู้
ใน
ขัน้

ตอ
นน

ี้
ผ่า
นไ
ปไ
ด้ด้
วย
ดี 

 

คง
ขัน้

ตอ
นแ

ละ
กิจ
กร
รม
ไว้

ดงั
เด
ิม 

ขัน้
ที่ 

4 ข
ัน้

ตร
วจ
สอ
บ

ทบ
ทว
นค
วา
มค
ิด 

(2
0 น

าท
ี) 

ขัน้
ตอ
นต
รว
จส
อบ

แล
ะท

บท
วน
คว
าม
คิด

หล
ังจ
าก
ที่

ผู้เ
รีย
นเ
รีย
นรู้
เน
ือ้ห

าไ
ปแ

ล้ว
 ไม่

มีปั
ญ
หา
 เพ

รา
ะเ
ป็น

ขัน้
ตอ

นท
ี่ผู้วิ

จัย
สรุ
ปค

วา
มรู้
เร่ือ

งค
วา
มห

มา
ย 
แล

ะ
ปร
ะเภ

ทข
อง
โค
รง
งา
น 
แล
ะแ
สด
งต
วัอ
ย่า
งล
ักษ

ณ
ะผ
ัง

มโ
นท
ศัน
์ให้
ผู้เ
รีย
นด
ู 

ไม่
พบ

ปัญ
หา
หรื
ออุ
ปส

รร
คใ
ด 
ๆ 
ที่

เกิด
จา
กก
าร
ออ
กแ
บบ

กร
ะบ

วน
กา
ร

สอ
นแ
บบ
เส
ริม
ต่อ
กา
รเรี
ยน
รู้ 

คง
ขัน้

ตอ
นแ

ละ
กิจ
กร
รม
ไว้

ดงั
เด
ิม 
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ตา
รา
ง 5

 (ต
่อ)

  

แผ
นก

าร
 

จัด
กา
ร

เรี
ยน

รู้ 

 

กร
ะบ

วน
กา
รส

อน
แบ

บเ
สริ

มต่
อก

าร
เรี
ยน

รู้ 

 
บัน

ทึก
หลั

งก
าร
สอ

น 

 

ส่ิง
ท่ีเ
กิด

ขึน้
ระ
หว่

าง
กา
ร

จัด
กา
รเ
รีย

นรู้
 

 

ข้อ
คิด

เห็
นท่ี

น า
ไป
สู่ก

าร
ออ

กแ
บบ

กา
รเ
รีย

นรู้
 

 1  
ขัน้
ที่ 

5 ข
ัน้ล
งมื
อ

ปฏิ
บตั
ิ  

(4
0 น

าท
ี)  

ผู้เ
รีย

นท
 ากิ

จก
รร
มผ

ัง
มโ

นท
ัศ
น์ 
เร่ื
อง
 

คว
าม

หม
าย
 แ
ละ

ปร
ะเ
ภท

ขอ
งโ
คร

งง
าน

วิท
ยา
ศา
สต
ร์ พ

บปั
ญ
หา
คือ
 ผู้
เรีย

นไ
ม่ส

าม
าร
ถ

เร่ิม
ต้น
กา
รท
 ากิ
จก
รรม

ด้ว
ยต

นเ
อง
ได้
 ห
ลัง
จา
ก

ที่ผู้
วิจ
ัยม

อบ
หม

าย
งา
นใ
ห้เ
รีย
บร้
อย
แล้

ว 
ไม่

เข้า
ใจ
แล
ะไ
ม่มี
ปร
ะส
บก
าร
ณ์
ใน
กา
รท
 าแ
ผน

ผัง
มโ
นท
ศัน
์เพ
ื่อส
รุป
คว
าม
รู้จ
าก
กา
รเรี

ยน
 ผู้
เรีย

น
บา
ง 

คน
รู้จ
กัผ
ังม
โน
ทัศ

น์จ
าก
ที่ผู้

วิจ
ัยใ
ห้ด

ูตัว
อย่
าง
 

แต
่จ า
วิธี
กา
รท
 าไ
ม่ไ
ด้ 
แล

ะเ
ม่ือ

ผู้วิ
จัย
เด
ินไ
ป

สอ
บถ
าม
 ผู้
เรีย
นต
อบ
ว่า
  

“ไม่
เค
ยท
 าม
าก่
อน
คร
บั”

 “ส
รุป
เน
ือ้ห

าเ
พื่อ

มา
ท า

ผัง
มโ
นท
ศัน
์ไม่
เป็
น”

 “ท
 าผ
ังม
โน
ทศั
น์ย
งัไง

ค่ะ
” 

ผู้วิ
จยั
ด า
เน
ินก
าร
แก้
ปัญ

หา
 โด

ย
ใช้
วิธี
กา
รป
รับ
เป
ล่ีย

นกิ
จก

รร
ม

โด
ยใ
ห้ผู้
เรีย
นช
่วย
กนั
สรุ
ปค

วา
มรู้

เป็
นก

ลุ่ม
ก่อ

นเ
ป็น

อัน
ดับ

แร
ก 

แล
ะค
่อย
เร่ิม

ท า
ผัง
มโ
นท

ัศน
์แล

ะ
ใบ
กิจ
กร
รม
เด
ี่ยว
ขอ
งต
นเ
อง

 

จา
กท
ี่ผู้วิ
จยั
ให้
ผู้เ
รีย
นท
 าผ
ังม
โน
ทัศ

น์
รา
ยบุ
คค
ล 
พบ

ว่า
 ผู้
เรีย
นไ
ม่ส

าม
าร
ถ

เร่ิม
ต้น
ท า
ผัง
มโ
นท

ัศน
์รา
ยบุ

คค
ลไ
ด้ 

ดัง
นัน้

ผู้วิ
จัย
จึง
เห
็นส

มค
วร
ว่า
คว

ร
เพ
ิ่มก

าร
ยก
ตัว
อย่
าง
ใน
ใบ
กิจ
กร
รม
 

โด
ยก
าร
ปร
ับใ
ห้มี

ตัว
อย่
าง
เพ
ิ่มม

าก
ขึน้
  แ
ละ

ให้
ผู้เ
รีย
นร
ะด

มค
วา
มค

ิด
เป็
นก
ลุ่ม
ก่อ
นใ
นอ
ันด

ับแ
รก
 จ
าก
นัน้

เม่ื
อท
 ากิ
จก
รรม

กลุ่
มเ
สร็
จแ
ล้ว
 ผู้
วิจ
ัย

ให้
ผู้เ
รีย
นเ
ร่ิม
ท า
กิจ
กร
รม
เด
ี่ยว
 เพ

ื่อ
เป็
นแ

นว
ทา

งใ
ห้ก

ับผู้
เรี
ยน

ก่อ
น

เร่ิม
ท า
ใบ
กิจ
กร
รม
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ตา
รา
ง 5

 (ต
่อ)

  

แผ
นก

าร
 

จัด
กา
ร

เรี
ยน

รู้ 

 

กร
ะบ

วน
กา
รส

อน
แบ

บเ
สริ

มต่
อก

าร
เรี
ยน

รู้ 

 
บัน

ทึก
หลั

งก
าร
สอ

น 

 

ส่ิง
ท่ีเ
กิด

ขึน้
ระ
หว่

าง
กา
ร

จัด
กา
รเ
รีย

นรู้
 

 

ข้อ
คิด

เห็
นท่ี

น า
ไป
สู่ก

าร
ออ

กแ
บบ

กา
รเ
รีย

นรู้
 

 1  
ขัน้
ที่ 

6 ข
ัน้ต
รว
จ

ปร
ะเมิ

นผ
ลง
าน
เพ
ื่อ

กา
รป
รบั
ปรุ
ง 

 
 (1

 ชัว่
โม
ง) 

ผู้เ
รีย
นป
รบั
ปรุ
งผ
ังม
โน
ทศั
น์จ
าก
กิจ
กร
รม
ใน
ขัน้

ที่ 
5 ใ
ห้ส
มบู
รณ์

มา
กย่ิ
งข
ึน้เ
นื่อ
งจ
าก
พบ

ว่า
 

ใบ
กิจ

กร
รม

ท่ี 
1 
ผู้เ
รีย
นบ
าง
คน

ที่เ
ร่ิม
ท า
ผัง
มโ
น

ทศั
น์ด้
วย
ตน
เอง

 เป็
นเ
พีย
งก
าร
คดั
ลอ
กห

ัวข้
อข
อง

ปร
ะเด

็นต
่าง
 ๆ 
ใน
เร่ือ
งค
วา
มห
มา
ยแ
ละ

ปร
ะเ
ภท

ขอ
งโค

รง
งา
นม
าส่
งค
รูเท

่าน
ัน้ 
ใน
ส่ว
นข
อง
   
  

ใบ
กิจ

กร
รม

ท่ี 
2 
เน
ื่อง
จา
กผู้
เรีย
นไ
ด้เ
รีย
นเ
นือ้

หา
เร่ือ
งค
วา
มห
มา
ยแ
ละ

ปร
ะเ
ภท

ขอ
งโ
คร
งง
าน
ไป

แล้
ว ผู้

เรีย
นส่
วน
ให
ญ่
สา
มา
รถ
ตอ

บค
 าถ
าม
ใน
ใบ

งา
นข
อง
ตน
เอง

ได้
 แ
ละ

จา
กกิ
จก
รม
น า
เส
นอ

ผัง
มโ
นท
ศัน
์ขอ
งต
นเ
อง
หน้

าช
ัน้เ
รีย
น 
พบ

ว่า
ผู้เ
รีย
น

บา
งค
นไ
ม่ส
าม
าร
ถอ
ธิบ
าย
ผัง

มโ
นท

ัศน
์ แ
ละ

พูด
หน้
าช
ัน้เ
รีย
นไ
ด้ 

จา
กกิ
จก
รร
มท

ี่ให้
ผู้เ
รีย
นแ

ต่ล
ะ

กลุ่
มอ

อก
มา

น า
เส
นอ

หน้
าช
ัน้

เรีย
น 
พบ

ว่า
 ผู้
เรีย

นไ
ม่มี

กา
รส่
ง

ตัว
แท

นอ
อก

มา
น า

เส
นอ

 แ
ละ

ผู้เ
รีย
นบ

าง
กลุ่

มใ
ช้เ
วล
าใ
นก

าร
น า
เส
นอ

ผัง
มโ
นท

ัศน
์เกิ
นจ

าก
เวล

าท
ี่ก า
หน
ด 

 

ขัน้
ตร
วจ
ปร
ะเ
มิน

ผล
งา
นเ
พื่อ

กา
ร

ปร
บัป
รุง
ยัง
คง
ขัน้

ตอ
นน

ีไ้ว้
 มี
กา
ร

ปร
ับเ
วล

าใ
นข

ัน้ต
อน

นีโ้
ดย

กา
ร

ก า
หน
ดเ
วล
าใ
ห้แ

ต่ล
ะก
ลุ่ม

ไม่
เกิ
น

กลุ่
มล
ะ 1

0 น
าท
ี แล

ะป
รบั
กิจ
กร
รม

ให้
ผู้เ
รีย
นไ
ด้ก

ล้า
แส

ดง
ออ
กเ
พิ่ม

มา
กข
ึน้
โด
ยใ

ห้ท
ุกค

นใ
นก

ลุ่ม
ออ
กม
าน
 าเ
สน

อห
น้า
ชัน้

เรีย
น 
ใน

ส่ว
นข
อง
กา
รน
 าเส

นอ
ผัง
มโ
นท
ศัน
์ 
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11 

สรุปแผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 1  
1. ขัน้สร้างความสนใจ ผู้วิจยัมีการปรบัแก้โดยวิธีการเสริมแรงทางบวกเข้าไป โดย

ใช้วิธีการต ัง้กติกาการให้คะแนนเป็นกลุ่ม และตัง้กฎให้ผู้ เรียนทุกคนได้ร่วมตอบค าถามทุกคน  
เนื่องจากผู้เรียนบางคนไม่มีส่วนร่วมในกิจกรรม 

2. ขั ้นการใช้ความรู้เดิมของผู้เรียน  ผู้ วิจ ัยปรับเปล่ียนโดยให้ผู้ เรียนนั่ง เว้น
ระยะห่างกนั เนื่องจากในตอนแรกผู้เรียนมีการลอกค าตอบของเพื่อนมาส่ง 

3. ขัน้สร้างความคิดให้ชัดเจน ขัน้นีไ้ม่มีการปรบัเปล่ียนยงัคงกิจกรรมและขัน้ตอน
ไว้ดงัเดิม 

4. ขัน้ตรวจสอบทบทวนความคิด ขัน้นี ไ้ม่มีการปรับเปล่ียนยังคงกิจกรรมและ
ขัน้ตอนไว้ดงัเดิม 

5. ขัน้ลงมือปฏิบัติ ผู้วิจยัมีการเพิ่มการยกตวัอย่างในใบกิจกรรมเข้าไป และมีการ
ให้ผู้เรียนระดมความคิดเป็นกลุ่มก่อนในอนัดบัแรก ก่อนให้ผู้ เรียนเร่ิมท ากิจกรรมเดี่ยว เนื่องจาก
ผู้เรียนไม่สามารถเร่ิมท ากิจกรรมผังมโนทศัน์ได้ด้วยตนเอง 

6. ขัน้ตรวจประเมินผลงานเพื่อการปรับปรุง  ผู้ วิจ ัยมีการปรับเวลาในขัน้ตอนนี ้
โดยการก าหนดเวลาให้แต่ละกลุ่มไม่เกินกลุ่มละ 10 นาที เนื่องจากผู้เรียนแต่ละกลุ่มใช้เวลาในการ
น าเสนอผังมโนทศัน์มากเกินไป และมีการปรบักิจกรรมให้ผู้เรียนทุกคนมีส่วนร่วม 
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11 

ตา
รา
ง 6

 กา
รอ
อก
แบ
บพ

ฒั
นา
กร
ะบ
วน
กา
รส
อน
แบ
บเ
สริ
มต
่อก
าร
เรีย

นรู้
 โ
ดย
ปร
ะยุ
กต
์ใช้
กา
รวิ
จยั
อิง
กา
รอ
อก
แบ
บ 
แผ
นก
าร
จดั
กา
รเรี
ยน
รู้ท
ี่ 2

 

แผ
นก

าร
 

จัด
กา
ร

เรี
ยน

รู้ 

 

กร
ะบ

วน
กา
รส

อน
แบ

บเ
สริ

มต่
อก

าร
เรี
ยน

รู้ 

 
บัน

ทึก
หลั

งก
าร
สอ

น 

 

ส่ิง
ท่ีเ
กิด

ขึน้
ระ
หว่

าง
กา
รจ

ัดก
าร

เรี
ยน

รู้ 

 

ข้อ
คิด

เห็
นท่ี

น า
ไป
สู่ก

าร
ออ

กแ
บบ

กา
รเ
รีย

นรู้
 

 2  

ขัน้
ที่ 

1 ข
ัน้ส
ร้า
ง

คว
าม
สน
ใจ
  

(1
0 น

าท
ี) 

เน
ื่อง
จา
กผู้
วิจ
ยัไ
ด้ใ
ช้วิ
ธีก
าร
ใน
ข้อ
คิด

เห
็น

ที่น
 าไ
ปสู่

กา
รอ
อก
แบ

บก
าร
เรีย

นรู้
จา
ก

แผ
นก
าร
จัด

กา
รเรี

ยน
รู้ท
ี่ 1

 ใน
ขัน้

สร้
าง

คว
าม

สน
ใจ
มา

ปร
ับใ

ช้ส่
งผ

ลใ
ห้ใ

น
ขัน้

ตอ
นน

ีเ้ป็
นไ
ปด้

วย
คว
าม

เรีย
บร้
อย
 

ผู้เ
รีย
นใ

ห้ค
วา
มร่
วม

มือ
ใน

กา
รต

อบ
ค า
ถา
มเ
ป็น
อย่
าง
ดี 
นกั
เรีย
นส่
วน
ให
ญ่
ให้

คว
าม
ร่ว
มมื
อใ
นก
าร
ท า
กิจ
กร
รม
 ส
ังเ
กต

ได้
จา
กก
าร
ตอ

บค
 าถ

าม
ใน
ปร
ะเ
ด็น

ที่
ผู้วิ
จยั
ตัง้
ขึน้

   

ไม่
พบ

ปัญ
หา
ใน
หรื
ออุ
ปส

รร
คใ
ด 
ๆ 
ที่

เกิ
ดก

าร
กา
รอ
อก

แบ
บก

ระ
บว
นก

าร
สอ

นแ
บ
บเ

สริ
ม
ต่อ

กา
รเ
รีย

น
รู้ 

เน
ื่อง
จา
กผู้
วิจ
ยัไ
ด้ใ
ช้วิ
ธีก

าร
เส
ริม
แร
ง

ทา
งบ
วก
เข้า

ไป
 โด
ยใ
ช้วิ
ธีก
าร
ตัง้
กต
ิกา

กา
รให้

คะ
แน
นเ
ป็น
กลุ่
ม 
แล
ะต

ัง้ก
ฎใ
ห้

ผู้เ
รีย
นท

ุกค
นไ
ด้ร่
วม
ตอ

บค
 าถ
าม
ทุก

คน
 

คง
ขัน้
ตอ
นแ
ละ
กิจ
กร
รม
ไว้ด

งัเด
ิม 
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ตา
รา
ง 6

 (ต
่อ)

  

แผ
นก

าร
 

จัด
กา
ร

เรี
ยน

รู้ 

 

กร
ะบ

วน
กา
รส

อน
แบ

บเ
สริ

มต่
อก

าร
เรี
ยน

รู้ 

 
บัน

ทึก
หลั

งก
าร
สอ

น 

 

ส่ิง
ท่ีเ
กิด

ขึน้
ระ
หว่

าง
กา
รจ

ัดก
าร

เรี
ยน

รู้ 

 

ข้อ
คิด

เห็
นท่ี

น า
ไป
สู่ก

าร
ออ

กแ
บบ

กา
รเ
รีย

นรู้
 

 2  
ขัน้
ที่ 

2 ข
ัน้ก
าร
ใช้

คว
าม
รู้เด

ิมข
อง

ผู้เ
รีย
น 
(2

0 น
าท
ี) 

จา
กก
าร
สัง
เก
ตแ

ละ
ตอ

บค
 าถ
าม
พบ

ว่า
ขัน้
ตอ
นน
ีผู้้เ
รีย
นย
งัข
าด
ปร
ะส
บก
าร
ณ์
แล

ะ
คว
าม
รู้เก่ี
ยว
กับ

วิธี
กา
รท
าง
วิท
ยา
ศา
สต

ร์ 
ท า
ให้
ผู้เ
รีย
นไ
ม่ส

าม
าร
ถต

อบ
ค า
ถา
มไ
ด้ 

เน
ื่อง
จา
กน
กัเ
รีย
นไ
ม่ท

รา
บว่
าวิ
ธีก
าร
ทา
ง

วิท
ยา
ศา
สต
ร์ค
ืออ
ะไ
ร แ
ละ
ไม่
ทร
าบ
ว่า
กา
ร

ด า
เน
ิน
กา

รโ
ดย

ใช้
กร
ะบ

วน
กา

รข
อง

โค
รง
งา
นวิ
ทย
าศ
าส
ตร์
เป็
นแ
บบ
ไห
น 

 

ส่ิง
ที่เ
กิด

ขึน้
ระ
หว่

าง
กา

รจ
ัดก

าร
เรีย

นรู้
แส

ดง
ให้
เห
็นว่

าผู้
เรี
ยน

ไม่
มี

ปร
ะส
บก
าร
ณ์
เก่ี
ยว
กับ

ท า
โค
รง
งา
น

มา
ก่อ
น 
เพ
รา
ะผู้

เรีย
นท

ุกค
นไ
ม่รู้
จัก

ขัน้
ตอ

นก
าร
ท า
โค
รง
งา
น 
ผู้วิ
จัย
จึง

แก้
ปัญ

หา
เพ
ื่อเ
พิ่ม

ปร
ะส

บก
าร
ณ์

แล
ะค

วา
มรู้
ให้

กับ
ผู้เ
รีย
นโ
ดย

ใช้
กร
ะบ

วน
กา
รก
ลุ่ม

เพ
ื่อใ
ห้เ
กิด

กา
ร

แล
กเ
ปล่ี

ยน
เรี
ยน

รู้ 
แล

ะพ
ูด
ให้

ก า
ลัง
ใจ
ผู้เ
รีย
น 
แล
ะใ
ห้ผู้
เรีย

นเ
รีย
นรู้

ขัน้
ตอ
นก
าร
ท า
โค
รง
งา
นใ
นข

ัน้ส
ร้า
ง

คว
าม
คิด
ให้
ชดั
เจน

 

คง
ขัน้
ตอ
นไ
ว้ด
งัเด

ิมเ
นื่อ
งจ
าก
ปัญ

หา
ดงั
กล่
าว
ไม่
ได้
เกิ
ดจ

าก
กร
ะบ

วน
กา
ร

จดั
กา
รเรี
ยน
รู้ แ
ละ
ยงั
สา
มา
รถ
ท า
ให้

ตร
วจ
สอ
บค
วา
มรู้
เด
ิมข

อง
ผู้เ
รีย
นไ
ด้

ระ
หว่
าง
กา
รท
 ากิ
จก
รรม
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79
 

ตา
รา
ง 6

 (ต
่อ)

  

แผ
นก

าร
 

จัด
กา
ร

เรี
ยน

รู้ 

 

กร
ะบ

วน
กา
รส

อน
แบ

บเ
สริ

มต่
อก

าร
เรี
ยน

รู้ 

 
บัน

ทึก
หลั

งก
าร
สอ

น 

 

ส่ิง
ท่ีเ
กิด

ขึน้
ระ
หว่

าง
กา
รจ

ัดก
าร

เรี
ยน

รู้ 

 

ข้อ
คิด

เห็
นท่ี

น า
ไป
สู่ก

าร
ออ

กแ
บบ

กา
ร

เรี
ยน

รู้ 

 2  
ขัน้
ที่ 

3 ข
ัน้ส
ร้า
ง

คว
าม
คิด
ให้
ชดั
เจน

(3
0 น

าท
ี) 

จา
กก
าร
สัง
เก
ตแ

ละ
ตร
วจ
ดูใ
บ

กิจ
กร
รม
ระ
หว่
าง
เวี
ยน

ฐา
นใ
น

ขัน้
ตอ
นน
ีพ้บ

ว่า
ผู้เ
รีย
นบ

าง
ส่ว
น

ยัง
ไม่
สา
มา

รถ
เข้
าใ
จเ
นือ้

หา
ที่

เรีย
นรู้
ได้
ทัง้
หม
ด 

ผู้วิ
จัย

ใช้
วิธี
กา
รแ
ก้ปั

ญ
หา
ด้ว

ยก
าร

อธิ
บา
ย เ
พื่อ
สร้
าง
คว
าม
คิด

ให้
ชัด

เจ
น

กับ
ผู้เ
รีย
น 
แล

ะเ
พื่อ

เป็
นก

าร
สรุ

ป
คว
าม
คิด
 ส
รุป
เน
ือ้ห
าเก่ี

ยว
กับ

ขัน้
ตอ

น
กา
รท
 าโ
คร

งง
าน

ให้
ผู้เ
รีย
นท

ุกค
น

หล
ังจ

าก
ท า

กิจ
กร

รม
เวี
ยน

ฐา
น

เรีย
บร้
อย
แล้
ว 

  
 

จา
กข

ัน้ต
อน

นีท้
ี่พ
บว่

าย
ังค

งมี
นัก

เรี
ยน

บา
งส่
วน
ที่ไ
ม่ส
าม
าร
ถเ
ข้า
ใจ
เน
ือ้ใ
นร
ะห

ว่า
ง

กา
รจ
ัดก

ระ
บว
นก

าร
สอ

นแ
บบ

เส
ริม
ต่อ

กา
ร

เรีย
นรู้
ใน
ขัน้
นีไ้
ด้ 
ซึ่ง
ปัญ

หา
ดัง
กล่

าว
เกิ
ดจ

าก
ระ
ยะ
เวล

าใ
นก
าร
ท า
กิจ
กร
รม
ที่ไ
ม่เ
หม

าะ
สม

  
ไม่
ได้
เกิ
ดจ

าก
กร
ะบ

วน
กา
รจ
ัดก

าร
เรี
ยน

รู้ 
ดัง

นัน้
ผู้วิ

จัย
มีค

วา
มเ
ห็น

สม
คว

รใ
ห้ใ

ช้
กร
ะบ
วน
กา
รจ
ดัก
าร
เรีย
นรู้
นีต้

่อ 
แต
่ปร
ับเ
วล
า

ใน
กา
รท
 ากิ
จก
รร
มใ
ห้เ
พิ่ม

มา
กข
ึน้ 
โด
ยเ
พิ่ม

เวล
าใ
นช
่วง
กา
รส
รุป
คว
าม
คิด

ให้
ผู้เ
รีย
นอี

ก 
10

 น
าท
ี รว
มข
ัน้น
ีใ้ช้
เวล

าท
ัง้ห
มด
 4

0 น
าท

 ี
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80
 

ตา
รา
ง 6

 (ต
่อ)

  

แผ
นก

าร
 

จัด
กา
ร

เรี
ยน

รู้ 

 

กร
ะบ

วน
กา
รส

อน
แบ

บเ
สริ

มต่
อก

าร
เรี
ยน

รู้ 

 
บัน

ทึก
หลั

งก
าร
สอ

น 

 

ส่ิง
ท่ีเ
กิด

ขึน้
ระ
หว่

าง
กา
รจ

ัดก
าร

เรี
ยน

รู้ 

 

ข้อ
คิด

เห็
นท่ี

น า
ไป
สู่ก

าร
ออ

กแ
บบ

กา
ร

เรี
ยน

รู้ 

 2  
ขัน้
ที่ 

4 ข
ัน้ต
รว
จส
อบ

ทบ
ทว
นค
วา
มค
ิด 

(1
0 น

าท
ี)  

กิจ
กร
รม
ที่ท

 าเ
ป็น

กิจ
กร
รม
กลุ่

ม
ดงั
นัน้
กา
รแ
ลก
เป
ล่ีย
นใ
บกิ

จก
รร
ม

กัน
ภา

ยใ
นก

ลุ่ม
ก่อ

น 
โด
ยใ

ห้
ผู้เ
รีย
นห

ลัง
ท า

ใบ
กิจ

กร
รม
ขอ

ง
ตน

เอ
งเ
สร็

จ 
ผู้วิ

จัย
ให้

ผู้เ
รีย
น

ตร
วจ

สอ
บค

วา
มต

อบ
ใน

ใบ
กิจ
กร
รม
กับ

เพ
ื่อน

ใน
กลุ่

มก่
อน

เป็
นอ

ัน
ดับ

แร
กท

 าใ
ห้ผู้

เรี
ยน

สา
มา

รถ
ตร
วจ
สอ

บเ
ข้า
ใจ
ขอ

ง
เน
ือ้ห

าแ
ละ

ทบ
ทว

นค
วา
มรู้
ไป

พร้
อม
กบั
เพ
ื่อน
ใน
กลุ่
มไ
ด้ 

 

ผู้เ
รีย
นมี
กา
รป
รบั
แก้
ใบ
งา
นข
อง
ตน

เอ
ง

กัน
ภา
ยใ
นก

ลุ่ม
ตา
มท

ี่เพ
ื่อน

แล
ะค

รู
ช่ว
ยแ
นะ
น า
เพ
ิ่มเ
ติม
  

คง
ขั้น

ตอ
นแ

ละ
กิจ

กร
รม

ไว้
ดัง

เด
ิม 

เน
ื่อง
จา
กกิ
จก
รรม

นีน้
อก
จะ
ช่ว
ยใ
ห้ผู้

เรีย
น

ได้
ทบ

ทว
นค

วา
มรู้
ขอ

งต
นเ
อง
แล้

วย
ัง

สา
มา
รถ
ท า
ให้
ผู้เ
รีย
นเ
กิด
กา
รแ
ลก

เป
ล่ีย

น
เรีย
นรู้
กบั
เพ
ื่อน
ได้

 

 

80 



 
 

81
 

ตา
รา
ง 6

 (ต
่อ)

  

แผ
นก

าร
 

จัด
กา
ร

เรี
ยน

รู้ 

 

กร
ะบ

วน
กา
รส

อน
แบ

บเ
สริ

มต่
อก

าร
เรี
ยน

รู้ 

 
บัน

ทึก
หลั

งก
าร
สอ

น 

 

ส่ิง
ท่ีเ
กิด

ขึน้
ระ
หว่

าง
กา
รจ

ัดก
าร

เรี
ยน

รู้ 

 

ข้อ
คิด

เห็
นท่ี

น า
ไป
สู่ก

าร
ออ

กแ
บบ

กา
ร

เรี
ยน

รู้ 

 2  
ขัน้
ที่ 

5 ข
ัน้ล
งมื
อ

ปฏิ
บตั
ิ (3

5 น
าท
)ี 

ผู้วิ
จัย

ได้
มีก

าร
น า

ข้อ
คิด

เห
็น
ที่

น า
ไป
สู่ก
าร
ออ
กแ
บบ

กา
รเรี

ยน
รู้ใ
น

แผ
นก
าร
จดั
กา
รเรี

ยน
รู้ท
ี่ 1

 ข
ัน้ท

ี่ 5
 

ขัน้
ลง
มือ
ปฏิ

บัต
ิ ม
าป
รับ
ใช้
 ท
 าใ
ห้

ผู้เ
รีย
นส่
วน
ให
ญ่
สา
มา
รถ
เช
ื่อม

โย
ง

ขั้น
ต
อน

กา
รท

 า
โค

รง
งา

น
วิท

ยา
ศา

สต
ร์เ
ข้า

กับ
กา

รแ
ก้ไ
ข

ปัญ
หา

น า้
คล

อง
แส

นแ
สบ

ที่เ
ป็น

กิจ
กร
รม
ใน
ตอ

นต้
นไ
ด้ 
แต
่ยัง
คง
มี

ผู้เ
รีย
นบ
าง
กลุ่

มไ
ม่ส

าม
าร
ถเ
ข้า
ใจ

ท า
ให้
ไม่
สา

มา
รถ
ท า

กิจ
กร
รม
ให้

ลุล่
วง
ได้

 

ไม่
พบ

ปัญ
หา
ใน
หรื
ออุ
ปส

รร
คใ
ด 
ๆ 
ที่

เกิ
ดก

าร
กา
รอ
อก

แบ
บก

ระ
บว
นก

าร
สอ

นแ
บบ

เส
ริม
ต่อ

กา
รเ
รีย
นรู้
 เน

ื่อง
ผู้วิ
จยั
ใช้
กา
รส
าธิ
ต 
แล
ะแ
สด
งต
วัอ
ย่า
ง

ให้
กับ

ผู้เ
รีย

น 
จา

กน
ั้น
ผู้วิ

จัย
ให้

ค า
แน
ะน
 าแ
ละ
เพ
ิ่มก
าร
อธิ
บา
ยไ
ปท

ีละ
กลุ่
ม 
เพ
ื่อเปิ

ดโ
อก
าส
ให้
ผู้เ
รีย
นไ
ด้ถ

าม
ค า
ถา
ม 
แล
ะร
บัฟั

งปั
ญ
หา
ที่เ
กิด

ขึน้
กับ

ผู้เ
รีย
นร
ะห
ว่า
งท
 ากิ
จก
รร
ม 
รว
มท

ัง้ใ
ห้

ก า
ลัง
ใจ
ผู้เ
รีย
นด้
วย

 

คง
ขัน้

ตอ
นแ

ละ
กิจ
กร
รม
ไว้
ดัง
เด
ิม 
แต

่
ผู้วิ
จยั
มีก
าร
เพ
ิ่มก

าร
อธิ
บา
ยไ
ปท

ีละ
กลุ่

ม
ใน
ระ
หว่
าง
กา
รท
 ากิ
จก
รรม

 แล
ะมี

กา
รเพ

ิ่ม
กา
รพ
ูดใ
ห้ก
 าล
ังใ
จก
ับผู้

เรีย
นร
ะห

ว่า
งท
 า

กิจ
กร
รม
ด้ว
ย 

 

81 



 
 

82
 

ตา
รา
ง 6

 (ต
่อ)

  

แผ
นก

าร
 

จัด
กา
ร

เรี
ยน

รู้ 

 

กร
ะบ

วน
กา
รส

อน
แบ

บเ
สริ

มต่
อก

าร
เรี
ยน

รู้ 

 
บัน

ทึก
หลั

งก
าร
สอ

น 

 

ส่ิง
ท่ีเ
กิด

ขึน้
ระ
หว่

าง
กา
รจ

ัดก
าร

เรี
ยน

รู้ 

 

ข้อ
คิด

เห็
นท่ี

น า
ไป
สู่ก

าร
ออ

กแ
บบ

กา
ร

เรี
ยน

รู้ 

 2  
ขัน้
ที่ 

6 ข
ัน้ต
รว
จ

ปร
ะเมิ

นผ
ลง
าน
เพ
ื่อ

กา
รป
รบั
ปรุ
ง 
    
  

(1
5 น

าท
ี)  

ผู้เ
รีย
นมี

ปฏิ
สัม

พัน
ธ์ก

ับผู้
วิจ
ัยด

ี 
สัง

เก
ตจ

าก
กา

รต
อบ

ค า
ถา

ม
ระ
หว่
าง
กา
รน
 าเส

นอ
งา
น 
เม่ื
อมี

กา
ร

น า
เส
นอ

แบ
บก

ลุ่ม
ท า
ให้
ผู้เ
รีย
นมี

คว
าม
พย

าย
าม
แล

ะค
วา
มก

ล้า
ใน

กา
รอ
อก
มา
น า
เส
นอ
ผล
งา
นม
าก
ขึน้
  

ไม่
พบ

ปัญ
หา
หรื
ออุ
ปส
รรค

ใด
 ๆ
 ท
ี่เกิ
ด

กร
ะบ

วน
กา
รส
อน

แบ
บเ
สริ
มต

่อก
าร

เรีย
นรู้
ใน
ขัน้

ที่ 
6 
นี ้
แต
่ระ
หว่
าง
กา
ร

น า
เส
นอ

พบ
ว่า
ผู้เ
รีย
นบ

าง
คน

ยัง
พูด

เสี
ยง
เบ
า 
ขา
ดป

ระ
สบ

กา
รณ์

ใน
กา
ร

น า
เส
นอ
 ออ

กเสี
ยง
ไม่
ชัด

เจ
น 
อ่า
นไ
ม่

คล่
อง
 ผู้
วิจ
ัยจ
ึงใ
ห้น

ักเ
รีย
นบ

าง
กลุ่

ม
น า
เส
นอ
ให
ม่อี
กค
รัง้
  

คง
ขั้น

ตอ
นน

ีไ้ว้
 แ
ต่อ

าจ
มีก

าร
เพ
ิ่ม

ระ
ยะ
เวล

าใ
นข
ัน้ต
อน
นี ้
เน
ื่อง
จา
กค

วร
ให้

เวล
าผู้
เรีย
นมี
เว
ลา
ใน
กา
รเต

รีย
มต

ัวก่
อน

กา
รน
 าเส

นอ
หน้
าช
ัน้เ
รีย
น 
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11 

สรุปแผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 2  
1. ขัน้สร้างความสนใจ  ข ัน้นี ไ้ม่มีการปรับเปล่ียนยังคงกิจกรรมและขัน้ตอนไว้

ดงัเดิม 
2. ขัน้การใช้ความรู้เดิมของผู้เรียน ผู้ วิจ ัยได้ปรับแก้ปัญหาโดยใช้กระบวนการ

กลุ่มเพื่อให้เกิดการแลกเปล่ียนเรียนรู้กนัระหว่างผู้เรียน รวมทัง้การพูดให้ก าลังใจผู้ เรียน และให้
ผู้เรียนเรียนรู้ข ัน้ตอนการท าโครงงานในขัน้สร้างความคิดให้ชดัเจน 

3. ขัน้สร้างความคิดให้ชัดเจน ผู้วิจยัใช้วิธีการแก้ปัญหาด้วยการอธิบาย และสรุป
ความคิด สรุปเนือ้หาเก่ียวกบัข ัน้ตอนการท าโครงงานให้ผู้เรียนทุกคนหลังจากท ากิจกรรม เวียนฐาน
เรียบร้อยแล้ว 

4. ขัน้ตรวจสอบทบทวนความคิด ขัน้นี ไ้ม่มีการปรับเปล่ียนยังคงกิจกรรมและ
ขัน้ตอนไว้ดงัเดิม 

5. ขัน้ลงมือปฏิบัติ ข ัน้นีไ้ม่มีการปรับเปล่ียนยังคงกิจกรรมและขัน้ตอนไว้ด ังเดิม
เนื่องจากผู้วิจยัใช้การสาธิต แสดงตวัอย่างให้กบัผู้เรียน และให้ค าแนะน าไปทีละกลุ่มระหว่างท า
กิจกรรม 

6. ขัน้ตรวจประเมินผลงานเพื่ อการปรับปรุง  ข ัน้นี ไ้ม่มีการปรับเปล่ียนยังคง
กิจกรรมและขัน้ตอนไว้ดงัเดิม เพียงแต่ผู้วิจยัมีการให้ผู้ เรียนบางกลุ่มขึน้น าเสนอใหม่อีกครัง้จาก
ปัญหาที่บางกลุ่มเสียงเบา ออกเสียงไม่ชดั 
 

76 76 

83 



 
 

11 

ตา
รา
ง 7

 กา
รอ
อก
แบ
บพ

ฒั
นา
กร
ะบ
วน
กา
รส
อน
แบ
บเ
สริ
มต
่อก
าร
เรีย

นรู้
 โ
ดย
ปร
ะยุ
กต
์ใช้
กา
รวิ
จยั
อิง
กา
รอ
อก
แบ
บ 
แผ
นก
าร
จดั
กา
รเรี
ยน
รู้ท
ี่ 3

 

แผ
นก

าร
 

จัด
กา
ร

เรี
ยน

รู้ 

 

กร
ะบ

วน
กา
รส

อน
แบ

บเ
สริ

มต่
อก

าร
เรี
ยน

รู้ 

 
บัน

ทึก
หลั

งก
าร
สอ

น 

 

ส่ิง
ท่ีเ
กิด

ขึน้
ระ
หว่

าง
กา
รจ

ัดก
าร
เรี
ยน

รู้ 
 

ข้อ
คิด

เห็
นท่ี

น า
ไป
สู่ก

าร
ออ

กแ
บบ

กา
รเ
รีย

นรู้
 

 3  
ขัน้
ที่ 

1 ข
ัน้ส
ร้า
ง

คว
าม
สน
ใจ
   
    
  

(1
0 น

าท
ี)  

ผู้วิ
จัย

มีก
าร
ตัง้

กต
ิกา

ให้
ใน
กา
รใ
ห้

คะ
แน

นเ
ป็น

กลุ่
มก

ับผู้
เรีย

น 
ดัง
นัน้

ผู้เ
รีย
นใ
ห้ค
วา
มร่
วม
มือ
ใน
กา
รท
 าก
าร

ท า
กิจ
กร
รม
แล

ะมี
ปฏิ

สัม
พัน

ธ์ก
ับค

รู
เป็
นอ

ย่า
งด
ีสัง

เก
ตไ
ด้จ

าก
กา
รต
อบ

ค า
ถา

มแ
ละ

กา
รร่
วม

เล่
นเ

กม
 

เพ
ียง
แต
่ส า

หร
ับน

ักเ
รีย
นบ

าง
คน

ที่
อ่า
นเ
ขีย
นไ
ม่ค

ล่อ
งก
าร
ตอ

บค
 าถ
าม

เป็
นไ
ปไ
ด้ย
าก
 แล

ะบ
าง
กลุ่
มมี

กา
รส่
ง

ตวั
แท
นต

อบ
ค า
ถา
มเ
ป็น

คน
เด
ิมใ
น

หล
าย
ค า
ถา
ม 

ผู้วิ
จยั
แก้
ปัญ

หา
โด
ยก
าร
อ่า
นใ
ห้ผู้

เรีย
นฟั

ง
ก่อ
นห
น่ึง
รอ
บ 
จา
กน
ัน้ใ
ห้ผู้

เรีย
นใ
ช้เ
วล
าใ
น

กา
รอ่
าน
กบั
กลุ่
มข

อง
ตน

เอ
ง 
แล

ะร
ะห

ว่า
ง

กา
รท
 ากิ
จก
รร
มผู้

วิจ
ัยไ
ด้เ
ปล่ี

ยน
กต
ิกา
โด
ย

เร่ิ
มอ่
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ค า

ถา
มก่

อน
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กน
ัน้ใ

ห้มี
กา

ร
ปรึ
กษ
าก
นัภ
าย
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กลุ่
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ล้ว
ค่อ

ยส่
งต
ัวแ
ทน
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อบ

ค า
ถา
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เน
ื่อง
จา
กก
าร
ตอ

บ
ค า
ถา
มต้
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ส่ง
ตัว
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ผู้เ
รีย
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าง
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กา
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ัวแ
ทน

ใน
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ร
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 า้ค
นเ
ดิม
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วิจ
ัยจ
ึงก
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นด
กต

ิกา
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ิ่มเ
ติม

เข้
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ปว่
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ัวแ
ทน
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กม
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ตอ
บค
 าถ
าม
จะ
ต้อ
งไม่

ซ า้
กนั
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าง
คน

อ่า
น

หน
งัสื
อไ
ม่ค
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 าถ
าม
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รม
 แ
ละ

เพ
ิ่มห
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าร
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บ
ค า
ถา
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รเ
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กต
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เข้
าใ
ห้ต

ัวแ
ทน

ที่อ
อก

มา
ตอ

บ
ค า
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มจ
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อง
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ซ า้
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กร
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วน
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ร
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บบ
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ริม

ต่อ
กา

รเ
รีย

นรู้
 

 
บัน

ทึก
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ังก
าร
สอ
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สิ่ง
ที่เ
กิด

ขึน้
ระ
หว่

าง
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ดก

าร
เรี
ยน
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ข้อ

คิด
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็นท

ี่น า
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าร

ออ
กแ

บบ
กา

รเ
รีย

นรู้
 

 3  
ขัน้
ที่ 

2 ข
ัน้ก
าร

ใช้
คว
าม
รู้เด

ิม
ขอ
งผู้
เรีย
น 
(2

0 
นา
ที)

 

ผู้เ
รีย
นใ
ห้ค
วา
มร่
วม
มือ

ใน
กา
รท
 ากิ
จก
รร
มเ
ป็น

อย่
าง
ดี 

โด
ยเม่ื

อผู้
วิจ
ยัใ
ห้ผู้
เรีย
นส่
งต
วัแ
ทน

ออ
กม

าต
อบ

ค า
ถา
ม 

แต
่ละ
กลุ่
มมี
กา
รส่
งต
วัแ
ทน
ออ
กเ
ขีย
นค

 าต
อบ

ไม่
ซ า้
กัน
 

ค า
ตอ
บท
ี่ได้
เข
ียน

ถูก
บ้า
งผิ
ดบ้

าง
 แ
ต่เ
ป็น

เพ
ียง
ขัน้

ใช้
ปร
ะส
บก
าร
ณ์
ขอ
งผู้
เรีย
น 
ดงั
นัน้
จึง
ไม่
มีปั
ญ
หา

 

ไม่
พบ

ปัญ
หา
ใน
หรื
ออุ
ปส
รรค

ใด
 ๆ
 ท
ี่

เกิด
กา
รก
าร
ออ
กแ
บบ

กร
ะบ

วน
กา
ร

สอ
นแ

บบ
เส
ริม

ต่อ
กา

รเ
รีย

นรู้
 

เน
ื่อง
จา
กผู้
วิจ
ยัไ
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กา
รต
ัง้ก
ติก

าใ
ห้

ผู้เ
รีย
นท
ุกค
นไ
ด้ร่
วม
ตอ
บค
 าถ
าม

 

คง
ขัน้
ตอ

นแ
ละ

กิจ
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รม
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ดงั
เด
ิม 
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ร
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รจ
ดัก
าร
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นรู้
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ตอ
นน
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ด้ด้
วย
ดี 

คง
ขัน้
ตอ
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ละ

กิจ
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ไว้

ดงั
เด
ิม 
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ยน
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หลั
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าร
สอ
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กิด
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ข้อ
คิด

เห็
นท่ี
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าร
ออ

กแ
บบ

กา
รเ
รีย

นรู้
 

 3  
ขัน้
ที่ 

4 ข
ัน้ต
รว
จส
อบ

ทบ
ทว
นค
วา
มค
ิด 

)1
0 น

าท
ี( 

ผู้เ
รีย
นใ
ห้ค
วา
มร่
วม
มือ
ใน
กา
รท
 ากิ
จก
รร
ม

เป็
นอ
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ห้ผู้
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ไข
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าก
กิจ
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รม
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ที่ 
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รณ์
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ะส

าม
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าม
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าง
ดี 
แต
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รีย
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าง
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ต่ใ

นส่
วน

ขอ
งกิ
จก

รร
ม

แผ
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ปรุ
ง 
    
  

(2
0 น

าท
ี) 
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มมื
อใ
นก
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วย
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ิม 
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สรุปแผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 3  
1. ขัน้สร้างความสนใจ  เนื่องด้วยผู้ เรียนบางคนอ่านหนังสือไม่คล่อง ผู้ วิจ ัยจึง

แก้ปัญหาโดยการอ่านให้ผู้เรียนฟังก่อนหน่ึงรอบ จากนัน้ให้ผู้ เรียนใช้เวลาในการอ่านกับกลุ่มของ
ตนเอง และระหว่างการท ากิจกรรมผู้วิจยัได้เปล่ียนกติกาโดยเร่ิมอ่านค าถามก่อนจากนัน้ให้มีการ
ปรึกษากนัภายในกลุ่มแล้วค่อยส่งตวัแทนออกมาตอบค าถาม และมีการเพิ่มกติกาเข้าไปโดยห้าม
ส่งตวัแทนในการตอบค าถามซ า้คนเดิม 

2. ขัน้การใช้ความรู้เดิมของผู้เรียน ข ัน้นี ไ้ม่มีการปรับเปล่ียนยังคงกิจกรรมและ
ขัน้ตอนไว้ดงัเดิม 

3. ขัน้สร้างความคิดให้ชัดเจน ขัน้นีไ้ม่มีการปรบัเปล่ียนยงัคงกิจกรรมและขัน้ตอน
ไว้ดงัเดิม 

4. ขัน้ตรวจสอบทบทวนความคิด ขัน้นี ไ้ม่มีการปรับเปล่ียนยังคงกิจกรรมและ
ขัน้ตอนไว้ดงัเดิม มีเพียงผู้เรียนบางคนที่อ่านหนงัสือไม่คล่อง ผู้วิจยัจึง เข้าไปช่วยเหลือในด้านการ
อ่าน 

5. ขัน้ลงมือปฏิบัติ เนื่องด้วยผู้เรียนไม่สามารถคิดปัญหาในการท าหัวข้อโครงงาน
เป็นรายบุคคลได้ ผู้วิจยัจึงได้มีการปรบัเปล่ียนกิจกรรมใหม่โดยให้ผู้ เรียนท าเป็นกลุ่มแทนการท า
กิจกรรมเดี่ยว  

6. ขัน้ตรวจประเมินผลงานเพื่ อการปรับปรุง  ข ัน้นี ไ้ม่มีการปรับเปล่ียนยังคง
กิจกรรมและขัน้ตอนไว้ดงัเดิม 
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ตา
รา
ง 8

 กา
รอ
อก
แบ
บพ

ฒั
นา
กร
ะบ
วน
กา
รส
อน
แบ
บเ
สริ
มต
่อก
าร
เรีย

นรู้
 โ
ดย
ปร
ะยุ
กต
์ใช้
กา
รวิ
จยั
อิง
กา
รอ
อก
แบ
บ 
แผ
นก
าร
จดั
กา
รเรี
ยน
รู้ท
ี่ 4

 

แผ
นก

าร
 

จัด
กา
ร

เรี
ยน

รู้ 

 

กร
ะบ

วน
กา
รส

อน
แบ

บเ
สริ

มต่
อก

าร
เรี
ยน

รู้ 

 
บัน

ทึก
หลั

งก
าร
สอ

น 

 

ส่ิง
ท่ีเ
กิด

ขึน้
ระ
หว่

าง
กา
รจ

ัดก
าร

เรี
ยน

รู้ 

 

ข้อ
คิด

เห็
นท่ี

น า
ไป
สู่ก

าร
ออ

กแ
บบ

กา
รเ
รีย

นรู้
 

 4  
ขัน้
ที่ 

1 ข
ัน้ส
ร้า
ง

คว
าม
สน
ใจ
   
    
  

(1
0 น

าท
ี) 

กา
รส
อน

ใน
ขัน้

สร้
าง
คว

าม
สน

ใจ
สา
มา
รถ
ด า
เน
ินก

าร
สอ

นผ่
าน
ไป
ได้

เรีย
บร้
อย
 เน
ื่อง
จา
กเ
ป็น

เพ
ียง
กา
รใ
ห้

ศึก
ษา

ตัว
อย่
าง
กา
รเ
ขีย
นเ
ค้า

โค
รง

โค
รง
งา
นวิ

ทย
าศ

าส
ตร์
 ท
ี่ผู้
วิจ
ัย

เต
รีย
มไ
ว้ใ
ห้ 

 

ไม่
พบ

ปัญ
หา
หรื
ออุ
ปส

รร
คใ
ด 
ๆ 
ที่เ
กิด

จา
กก
ระ
บว
นก
าร
สอ
นแ

บบ
เส
ริม
ต่อ

กา
ร

เรีย
นรู้
ใน
ขัน้

ตอ
นน

ี ้เพ
ียง

แต
่จา
กก
าร

สัง
เกต

พบ
ว่า
เม่ื
อม
อบ
ตวั
อย่
าง
กา
รเข

ียน
เค้
าโค

รง
โค
รง
งา
นใ
ห้ก
ลุ่ม
ละ

 1
 ช
ุด 
กา
ร

แบ่
งก
ันศ

ึกษ
าภ

าย
ใน

กลุ่
มมี

คว
าม

ยา
กล
 าบ
าก
  ผู้

เรีย
นไ
ม่ส

าม
าร
ถศ
ึกษ

า
ตัว

อย่
าง
ได้

อย่
าง

ทั่ว
ถึง

 ผู้
วิจ

ัยจ
ึง

แก้
ปัญ

หา
โด
ยก

าร
เปิ
ดต

ัวอ
ย่า
งก
าร

เขีย
นเ
ค้า
โค
รง
งา
นวิ
ทย
าศ
าส
ตร์
ฉา
ยล

ง
บน
จอ
ให
ญ่
ให้
กบั
ผู้เ
รีย
น 

คง
ขัน้

ตอ
นแ

ละ
กิจ

กร
รม
ไว้
ดัง

เด
ิม

เน
ื่อง
จา
กปั

ญ
หา
ดัง

กล่
าว
ไม่
ได้
เกิ
ด

จา
กก
ระ
บว
นก
าร
จดั
กา
รเรี
ยน
รู้ 
แต
่เกิ
ด

จา
กกิ
จก
รรม

แล
ะก
าร
เต
รีย
มก

าร
ขอ
ง

ผู้
วิจ

ัย
ที่
ไม่

พ
ร้อ

ม
ท 
าใ

ห้
เกิ

ด
ข้อ
ผิด

พล
าด

กับ
ผู้เ
รีย
นแ

ต่ล
ะก

ลุ่ม
 

ดัง
นัน้

คว
รจ
ะเ
ตรี
ยม

เอ
กส

าร
ให้
กับ

ผู้เ
รีย
นท
ุกค
นห
รือ
หน
ึ่งก
ลุ่ม
 2

-3
 ชุด
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ตา
รา
ง 8

 (ต
่อ)

  

แผ
นก

าร
 

จัด
กา
ร

เรี
ยน

รู้ 

 

กร
ะบ

วน
กา
รส

อน
แบ

บเ
สริ

มต่
อก

าร
เรี
ยน

รู้ 

 
บัน

ทึก
หลั

งก
าร
สอ
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ท่ีเ
กิด

ขึน้
ระ
หว่

าง
กา
รจ

ัดก
าร

เรี
ยน

รู้ 

 

ข้อ
คิด

เห็
นท่ี

น า
ไป
สู่ก

าร
ออ

กแ
บบ

กา
รเ
รีย

นรู้
 

 4  
ขัน้
ที่ 

2 ข
ัน้ก
าร
ใช้

คว
าม
รู้เด

ิมข
อง

ผู้เ
รีย
น 
(2

0 น
าท
ี) 

จา
กกิ

จก
รร
มใ
นข

ัน้น
ีพ้
บว่

าก
าร
ให้

ผู้เ
รีย
นแ
ต่ล
ะค
นย

กมื
อเ
พื่อ

มีส่
วน
ร่ว
ม

ใน
กา
รต
อบ
ค า
ถา
ม 
พบ

ว่า
ผู้เ
รีย
นบ

าง
คน
เม่ื
อใ
ห้ต
อบ
ค า
ถา
มเ
ป็น

รา
ยบุ

คค
ล

จะ
ไม่
มีส่

วน
ร่ว
มใ
นก

าร
ท า

กิจ
กร
รม
 

อา
จเน

ื่อง
จา
กไ
ม่รู้
ค า
ตอ

บใ
นก

าร
ตอ

บ
ค า
ถา
ม 
แล

ะไ
ม่มี

คว
าม
มั่น

ใจ
ใน
กา
ร

ตอ
บ 

ผู้วิ
จยั
แก้
ปัญ

หา
โด
ยก
าร
ให้
ผู้เ
รีย
นส่

ง
ตวั
แท
นก
ลุ่ม
ออ
กม
าต
อบ

ค า
ถา
ม 
โด
ย

ให้
เขีย

นค
 าต
อบ
ลง
กร
ะด
าน
 แ
ละ

หม
ด

เวล
าต้
อง
ส่ง
สม
าช
ิกค
นอ่ื
นอ
อก
มา
โด
ย

ไม่
ซ า้
คน

เด
ิม 
ซึ่ง
พบ

ว่า
ผู้เ
รีย
นท

ี่ไม่
มี

ส่ว
นร่
วม

ใน
ตอ

นแ
รก
ได้
ออ

กม
าท
 า

กิจ
กร
รม
กลุ่

มใ
นค

รัง้
นีด้้

วย
 เพ

รา
ะมี

เพ
ื่อน
คอ
ยช
่วย
แล

ะก
ระ
ตุ้น

ใน
กา
รท
 า

กิจ
กร
รม

 รว
มท

ัง้ผู้
วิจ
ัยพ

ูดใ
ห้ก
 าล
ังใ
จ

ผู้เ
รีย
นต

ลอ
ดช
่วง
ระ
ยะ
เว
ลา
ใน
กา
ร

ตอ
บค
 าถ
าม

 

จา
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รใ
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ไม่
ได้
 แ
สด
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ห็น

ว่า
ใน
ขัน้

ที่ 
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ขัน้

สร้
าง
คว
าม
สน
ใจ
ที่ใ
ห้ศ

ึกษ
าเ
ค้า
โค
รง

จา
กต

ัวอ
ย่า
ง 
มีเ
พีย

งแ
ค่บ

าง
คน

ใน
กลุ่
มเ
ท่า
นัน้

ที่ใ
ห้ค

วา
มส

นใ
จ 
ดัง
นัน้

ผู้วิ
จัย

อา
จใ

ห้เ
ร่ิม

กิจ
กร

รม
เป็

น
รา
ยบุ
คค
ลต

ัง้แ
ต่ใ
นข
ัน้ท
ี่ 1
 เพ
ื่อก
ระ
ตุ้น

ผู้เ
รีย
นใ
ห้เ
กิด

คว
าม
ต้อ

งก
าร
ใน
กา
ร

เรีย
นรู้
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าร
ออ

กแ
บบ

กา
รเ
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นรู้
 

 4  

ขัน้
ที่ 

3 ข
ัน้ส
ร้า
ง

คว
าม
คิด
ให้
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เจน

 
(2

0 น
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ื่อง
จา
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ังค
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ป็น
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ียง
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รท
 าค

วา
ม
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ก่ีย
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ัวข้
อก
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ง
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รง
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ตร์
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คว
าม

ร่ว
มมื

อใ
นก

าร
เรี
ยน

ผ่า
นไ
ปไ
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ด้ว
ยด

ี ส
ังเ
กต

ได้
จา
กก

าร
ที่ผู้

วิจ
ัยสุ่

ม
ผู้เ
รีย
นใ
นก

าร
ตอ

บค
 าถ

าม
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ังจ
าก

ศึก
ษา
ใบ
คว
าม
รู้ 

ไม่
พบ

ปัญ
หา
หรื
ออุ
ปส
รรค

ใด
 ๆ 
ที่เ
กิด

จา
ก

กา
รอ
อก
แบ
บก
ระ
บว
นก
าร
สอ

นแ
บบ

เส
ริม

ต่อ
กา
รเรี
ยน
รู้ ผู้

เรีย
นใ
ห้ค

วา
มร่
วม
มือ

ใน
กา
รท
 ากิ
จก
รร
ม 
ท า
ให้
กา
รจ
ัดก

าร
เรีย

นรู้
ใน
ขัน้
ตอ
นน
ีผ่้า
นไ
ปไ
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ย่า
งไร

 

ผู้วิ
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ปัญ
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ระ
หว่
าง
กา
รท
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จก
รรม

โด
ยก
าร
เพ
ิ่มก
ติก
าเข้

าไ
ปโ
ดย
กา
รอ่
าน

ค า
ถา
มก่
อน
ที่จ
ะเร่ิ
มจ
บัเ
วล
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เพ
ื่อใ
ห้

ผู้เ
รีย
นไ
ด้ค
ิดก่
อน
เร่ิม

เขีย
น 
แล
ะใ
นส่
วน

ขอ
งผู้
เรีย
นท
ี่สะ
กด
ค า
ไม่
ถูก
ต้อ
งผู้
วิจ
ยัใ
ช้ 

คง
ขัน้
ตอ
นแ
ละ
กิจ
กร
รม
ไว้ด

งัเด
ิม 

แต
่อา
จป
รบั
เป
ล่ีย
นก
ติก
าใ
น

กิจ
กร
รม
โด
ยใ
ห้เ
วล
าผู้
เรีย
นใ
น

กา
รค
ิดส
 าห
รบั
กา
รต
อบ
ถา
ม 

ก่อ
น 
ผู้วิ
จยั
อา
จมี
กา
รป
รบั
เป
ล่ีย
น 
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 4  

 
“ส
ะก
ดไ
ม่เ
ป็น
ค่ะ

” 
วิธี
กา
รก
ระ
ตุ้น
ให้
ผู้เ
รีย
นเ
ขีย
นค

 าต
อบ

ลง
มา
ก่อ
น 
แล

ะใ
ห้ก
 าล
ังใ
จไ
ปว่
า 

“เข
ียน

สะ
กด
ผิด
ไม่
เป็
นไ
รค
่ะ 
ถ้า
ครู
อ่า
นเ
ข้า
ใจ

ว่า
พว

กห
นูต้

อง
กา
รบ
อก

อะ
ไร
 ค
รูใ
ห้

คะ
แน
นค
่ะ”

 รว
มท

ัง้ช
่วย
แก้
ไข
ค า
ตอ

บใ
ห้

ผู้เ
รีย
นส
ะก
ดใ
ห้ถู

กต้
อง
หล

ังจ
าก
เฉ
ลย

เรีย
บร้
อย
แล้
ว 

รูป
แบ

บข
อง
ค า

ตอ
บโ
ดย

ใช้
วิธี

แส
ดง
ค า
ตอ
บไ
ว้บ
น 
จอ
ให้
ผู้เ
รีย
น

ได้
เลื
อก
ตอ
บ 

ขัน้
ที่ 

5 ข
ัน้ล
งมื
อป
ฏิบ
ตัิ 

(4
5 น

าท
ี) 

เน
ื่อง
จา
กผู้
เรีย
นไ
ด้เ
รีย
นเ
นือ้

หา
เร่ือ

งก
าร

เขีย
นเ
ค้า
โค
รง
โค
รง
งา
นวิ
ทย

าศ
าส
ตร์
ไป

แล้
ว 
ผู้เ
รีย
นส่

วน
ให
ญ่
สา

มา
รถ
ตอ

บ
ค า
ถา
มใ
นใ
บกิ

จก
รร
มข

อง
ตน

เอ
งไ
ด้ 

แล
ะผู้
วิจ
ยัค
อย
สน
บัส
นุน
ให้
ค า
ปรึ
กษ
า 

ไม่
พบ

ปัญ
หา
หรื
ออุ
ปส

รร
คใ
ด 
ๆ 
ที่เ
กิด

จา
กก

าร
ออ

กแ
บบ

กร
ะบ

วน
กา
รส
อน

แบ
บเ
สริ
มต
่อก
าร
เรีย
นรู้
 ผู้
เรีย

นใ
ห้ค

วา
ม

ร่ว
มมื

อใ
นก

าร
ท า
กิจ
กร
รม
 ท
 าใ
ห้ก

าร
จดั
กา
รเรี
ยน
รู้ใน

ขัน้
ตอ
นน
ีผ่้า
นไ
ปไ
ด้ 

คง
ขัน้
ตอ
นแ
ละ
กิจ
กร
รม
ไว้ด

งัเด
ิม 
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าร
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 4  

 
กบั
ผู้เ
รีย
นใ
นก

าร
ตอ

บค
 าถ
าม
ท า
ให้
กา
รท
 า

กิจ
กร
รม
ผ่า

นไ
ปไ
ด้ด้

วย
ดี 
ผู้เ
รีย
นท

 าใ
บ

กิจ
กร
รม
เส
ร็จ
ทนั
ตา
มเ
วล
าท
ี่ก า
หน
ด 

ด้ว
ยด
ี 

 

ขัน้
ที่ 

6 ข
ัน้ต
รว
จ

ปร
ะเมิ

นผ
ลง
าน
เพ
ื่อ

กา
รป
รบั
ปรุ
ง 
    
  

(1
5 น

าท
ี) 

ผู้วิ
จยั
ได้
ท า
กา
รต
รว
จส

อบ
แล

ะป
ระ
เมิ
นใ
บ

กิจ
กร
รม
ขอ
งผู้
เรีย

น 
พบ

ว่า
มีผู้

เรีย
นบ

าง
คน

ต้อ
งมี
กา
รแ
ก้ไ
ขป
รบั
ปรุ
งก
าร
ตอ

บค
 าถ
าม
ใน

ใบ
กิจ
กร
รม
 ผู้
วิจ
ัยไ
ด้ใ
ห้ค

 าแ
นะ

น า
แล

ะใ
ห้

ผู้เ
รีย
นไ
ปป

รับ
แก้
ไข
ค า
ตอ

บ 
แล้

วเ
สร็
จท

ัน
ตา
มเ
วล
าท
ี่ก า
หน
ด 

 

ผู้วิ
จยั
ให้
เว
ลา
ผู้เ
รีย
นใ
นก

าร
ปร
ับป

รุง
แก้
ไข
ใบ
กิจ
กร
รม
ขอ
งต
นเ
อง
 แ
ละ

ได้
พูด

ให้
ก า
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ปด้
วย

 

คง
ขัน้
ตอ
นแ
ละ
กิจ
กร
รม
ไว้ด

งัเด
ิม 

 
93 



 
 

11 

สรุปแผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 4 

1. ขัน้สร้างความสนใจ ผู้ วิจ ัยแจกเอกสารให้ผู้ เรียนไม่ทั่วถึงท าให้การเรียนของ
ผู้เรียนเกิดอุปสรรค ผู้วิจยัแก้ปัญหาโดยการแสดงตวัอย่างผ่านหน้าจอแทน 

2. ขัน้การใช้ความรู้เดิมของผู้เรียน จากการจัดกิจกรรมที่ ผู้ เรียนทุกคนไม่มีส่วน
ร่วมในการตอบค าถาม ผู้วิจยัได้แก้ปัญหาโดยการก าหนดกติกาใหม่ขึน้มาระหว่างกิจกรรมโดย
ห้ามส่งตวัแทนตอบค าถามซ า้คนเดิม 

3. ขัน้สร้างความคิดให้ชัดเจน ขัน้นีไ้ม่มีการปรบัเปล่ียนยงัคงกิจกรรมและขัน้ตอน
ไว้ดงัเดิม 

4. ขัน้ตรวจสอบทบทวนความคิด  จากการท ากิจกรรมที่ ผู้ เรียนไม่ตอบค าถาม
เนื่องจากเขียนไม่ทนั ผู้วิจยัจึงแก้ปัญหาระหว่างการท ากิจกรรมโดยการเพิ่มกติกาเข้าไปโดยการ
อ่านค าถามก่อนที่จะเร่ิมจับเวลา และในส่วนของผู้ เรียนที่สะกดค าไม่ถูกต้องผู้ วิจ ัยได้ให้ตอบ
ค าถามมาก่อนและแก้ไขการเขียนผิดให้ถูกต้องหลังจากหมดเวลาแล้ว 

5. ขัน้ลงมือปฏิบัติ ข ัน้นีไ้ม่มีการปรบัเปล่ียนยงัคงกิจกรรมและขัน้ตอนไว้ดงัเดิม 
6. ขัน้ตรวจประเมินผลงานเพื่อการปรับปรุง  จากการตรวจใบกิจกรรมยังคงมี

ผู้เรียนบางคนท าไม่ถูกต้อง ผู้วิจยัให้ผู้เรียนปรบัปรุงแก้ไขใบกิจกรรมของตนเองและน ากลับมาส่ง
ใหม่อีกครัง้ 
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ข้อ
คิด

เห็
นท่ี

น า
ไป
สู่ก

าร
ออ

กแ
บบ

กา
รเ
รีย

นรู้
 

 5  
ขัน้
ที่ 

1 ข
ัน้ส
ร้า
ง

คว
าม
สน
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ช้โ
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ผู้เ
รีย
นใ
ห้มี

คว
าม

สน
ใจ
มา
กข
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ลุ่ม
ตน
เอง

ได้
 ผู้
วิจ
ัยจ
ึงไ
ด้

ใช้
วิธี
กา
รเรี

ยก
เข้
าม
าส
อน

 อ
ธิบ

าย
แล

ะใ
ห้ค

 าป
รึก
ษา

เป็
นร

าย
กลุ่

ม 
เพ
ื่อใ
ห้ผู้
เรีย
นส
าม
าร
ถจ
บัป
ระ
เด
็นใ
น

กา
รเข
ียน
ที่ม
าข
อง
กลุ่
มต
วัเอ

งใ
ห้เ
จอ
  

คง
ขัน้

ตอ
นแ

ละ
กิจ

กร
รม

ไว้
ดัง

เด
ิม 

เพ
ียง
แต
่ผู้วิ
จยั
คว
รเพ

ิ่มก
าร
สอ

นใ
นส่

วน
ขอ
งวิ
ธีก
าร
เขีย

นท
ี่ให้
ชัด

เจ
นม

าก
ย่ิง
ขึน้
 

แล
ะผู้

วิจ
ัยอ

าจ
เพ
ิ่มเ
วล
าก
ับก

าร
ดูแ

ล
แล
ะใ
ห้ค
 าป
รึก
ษา
ผู้เ
รีย
นเ
ป็น
รา
ยก
ลุ่ม

ไป
ด้ว

ย 
เม่ื
อเ
ร่ิม

ท า
กิจ

กร
รม

เก่ี
ยว

กับ
โค
รง
งา
นข

อง
กลุ่

มต
นเ
อง
ผู้วิ
จัย

อา
จ

มอ
บห

มา
ยง
าน

ให้
ผู้เ
รีย
นไ
ปศ

ึกษ
า

ปร
ะเ
ด็น

ต่า
ง 
ๆ 
ที่เ
ก่ีย

วข้
อง
กับ

หัว
ข้อ

โค
รง
งา
นข

อง
กลุ่

มต
นเ
อง

มา
ก่อ

น
ล่ว

งห
น้า

 เพ
รา
ะเ
ม่ือ

มอ
บห

มา
ยใ
ห้

ผู้เ
รีย
นท
 ากิ
จก
รรม

จะ
ไม่
ท า
ให้
เสี
ยเ
วล
า

ใน
กา
รค้
นค
ว้า
มา
กจ
นเ
กิน
ไป
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ตา
รา
ง 9

 (ต
่อ)

 

แผ
นก

าร
 

จัด
กา
ร

เรี
ยน

รู้ 

 

กร
ะบ

วน
กา
รส

อน
แบ

บเ
สริ

มต่
อก

าร
เรี
ยน

รู้ 

 
บัน

ทึก
หลั

งก
าร
สอ

น 

 

ส่ิง
ท่ีเ
กิด

ขึน้
ระ
หว่

าง
กา
รจ

ัดก
าร
เรี
ยน

รู้ 
 

ข้อ
คิด

เห็
นท่ี

น า
ไป
สู่ก

าร
ออ

กแ
บบ

กา
รเ
รีย

นรู้
 

 5  
ขัน้
ที่ 

6 ข
ัน้ต
รว
จ

ปร
ะเมิ

นผ
ลง
าน
เพ
ื่อ

กา
รป
รบั
ปรุ
ง 
    
  

(1
5 น

าท
ี) 

เน
ื่อง
จา
กผู้

เรีย
นเ
จอ
ปัญ

หา
ใน
กา
รเข

ียน
ที่ม
าแ
ละ
คว
าม
ส า
คญั

ขอ
งโค

รง
งา
นต

ัง้แ
ต่

ใน
ขัน้
ลง
มือ
 ท
 าใ
ห้ใ
นข
ัน้น
ี ้ผู้
เรีย
นย
งัค
งเจ

อ
ปัญ

หา
ที่เ
พื่อ
นใ
นก
ลุ่ม

ไม่
ให้
คว
าม
ร่ว
มมื

อ
ใน
กา
รท
 ากิ
จก
รร
ม 
งา
นจ
ึงล่

าช้
า 
เส
ร็จ
ไม่

ทนั
ตา
มเ
วล
าท
ี่ก า
หน
ด 

 

ผู้วิ
จยั
แก้
ปัญ

หา
ที่ผู้

เรีย
นท

 าไ
ม่เ
สร็
จต

าม
เวล

าท
ี่ก า
หน

ดใ
นค

าบ
เรีย

น 
โด
ยก
าร
ให้

ผู้เ
รีย
นน

 าท
ี่ม
าแ
ละ

คว
าม

ส า
คัญ

ขอ
ง

โค
รง
งา
นม
าส่
ง น

อก
เห
นือ
เวล

าเ
รีย
นท

ีละ
กลุ่

ม 
เพ
ื่อใ
ห้ค

 าช
ีแ้น

ะ 
ตร
วจ
สอ

บ 
แล

ะ
ปร

ะเ
มิ
นผ

ล
กา

รเ
ขีย

น
ที่ม

าแ
ล
ะ

คว
าม
ส า
คญั

 ห
าก
มีข้
อผิ
ดพ

ลา
ดไ
ด้ใ
ห้แ

ต่
ละ
กลุ่
มก
ลับ
ไป
แก้
ไข
 แ
ละ

น า
มา
ส่ง
ให
ม่

อีก
คร
ัง้ 

คง
ขัน้
ตอ
นแ
ละ

กิจ
กร
รม
ไว้
ดัง
เด
ิม 

แต
่คว
รเพ

ิ่มเ
วล
าใ
นก
าร
ท า
กิจ
กร
รม

ขัน้
นี ้
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11 

สรุปแผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 5 
1. ขัน้สร้างความสนใจ ข ัน้นีผู้้เรียนให้ความสนใจแค่บางคนเท่านัน้ ผู้ วิจ ัยจึงใช้

วิธีการอ่านที่มาและความส าคญัของโครงงานวิทยาศาสตร์ให้ผู้เรียนฟัง รวมทัง้ใช้วิธีการให้คะแนน
กลุ่มเข้ามาเพื่อใช้เสริมแรงกบัผู้เรียน 

2. ขัน้การใช้ความรู้เดิมของผู้เรียน ข ัน้นี ไ้ม่มีการปรับเปล่ียนยังคงกิจกรรมและ
ขัน้ตอนไว้ดงัเดิม 

3. ขัน้สร้างความคิดให้ชัดเจน ขัน้นีไ้ม่มีการปรบัเปล่ียนยงัคงกิจกรรมและขัน้ตอน
ไว้ดงัเดิม 

4. ขัน้ตรวจสอบทบทวนความคิด เนื่องจากตวัอย่างที่ผู้วิจยัให้ผู้ เรียนตอบค าถาม
เหมือนกนัในทุกกลุ่ม และผลจากการตอบค าถามในขัน้นี ้โดยใช้ค าถามเดิมท าให้ผู้ เรียนสามารถ
ตอบได้ถูกต้อง และผู้วิจยัสังเกตได้ระหว่างท ากิจกรรมว่าค าถามที่ซ า้กนัอาจท าให้ผู้ เรียนเลียนแบบ
ค าตอบเพื่อน จึงแก้ปัญหาโดยการเพิ่มตวัอย่างโครงงานใหม่เข้าไปโดยให้แต่ละกลุ่มไม่ซ า้กนั 

5. ขัน้ลงมือปฏิบัติ ผู้เรียนไม่สามารถเขียนที่มาและความส าค ัญของโครงงานกลุ่ม
ตนเองได้ ผู้วิจยัจึงได้ใช้วิธีการเรียกเข้ามาสอน อธิบายและให้ค าปรึกษาเป็นรายกลุ่ม 

6. ขัน้ตรวจประเมินผลงานเพื่อการปรับปรุง ปัญหาที่ผู้เรียนท าไม่เสร็จตามเวลา
ที่ก าหนดในคาบเรียน ผู้วิจยัได้ให้ผู้เรียนน างานมาส่งนอกเหนือเวลาเรียนทีละกลุ่ม เพื่อให้ค าชีแ้นะ 
ตรวจสอบ และประเมินผลหากมีข้อผิดพลาดได้ให้แต่ละกลุ่มกลับไปแก้ไข และน ามาส่งใหม่อีกครัง้  
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11 

ตา
รา
ง 1

0 ก
าร
ออ
กแ
บบ
พฒั

นา
กร
ะบ
วน
กา
รส
อน
แบ
บเ
สริ
มต
่อก
าร
เรีย

นรู้
 โ
ดย
ปร
ะยุ
กต
์ใช้
กา
รวิ
จยั
อิง
กา
รอ
อก
แบ

บ 
แผ
นก
าร
จดั
กา
รเรี
ยน
รู้ท
ี่ 6

 

แผ
นก

าร
 

จัด
กา

ร
เรี
ยน

รู้ 

กร
ะบ

วน
กา

รส
อน

แบ
บเ
สริ

มต่
อก

าร
เรี
ยน

รู้ 

 
บัน

ทึก
หล

ังก
าร
สอ

น 
 

สิ่ง
ที่เ
กิด

ขึน้
ระ
หว่

าง
กา

รจั
ดก

าร
เรี
ยน

รู้ 

 
ข้อ

คิด
เห
็นท

ี่น า
ไป

สู่ก
าร

ออ
กแ

บบ
กา

รเ
รีย

นรู้
 

6 
ขัน้
ที่ 

1 ข
ัน้ส
ร้า
ง

คว
าม
สน
ใจ
   
    
  

(1
0 น

าท
ี) 

ขัน้
สร้
าง
คว
าม
สน
ใจ
ผู้วิ
จยั
ให้
ผู้เ
รีย
นส

ังเ
กต

ภา
พบ

ท
สน
ทน
าแ
ละ
ตอ
บค
 าถ
าม
ที่ว่
า “
จา
กภ
าพ

ที่แ
สด

งใ
ห้ด

ู 
นัก

เรีย
นค

ิดว่
าค
ือข

ัน้ต
อน

ใด
ใน
กา
รท
 าโ
คร
งง
าน

วิท
ยา
ศา
สต

ร์”
 พ
บว่
าผู้
เรีย

นต
อบ

ค า
ถา
มจ

าก
ภา
พ

ไม่
ได้

เน
ื่อ
งจ

าก
ไม่

สา
มา

รถ
จ า

ขั้น
ตอ

นแ
ละ

รา
ยล
ะเอี

ยด
ใน
กา
รท
 าโค

รง
งา
นไ
ด้ 

ผู้วิ
จัย
แก้
ปัญ

หา
โย
กา
รท
บท

วน
คว

าม
รู้เ
ก่ีย

วก
ับข

ัน้ต
อน

แล
ะ

รา
ยล
ะเอี

ยด
ใน
กา
รท
 าโ
คร
งง
าน

ให้
กบั
ผู้เ
รีย
นก่
อน
เร่ิม

ท า
กิจ
กร
รม

อีก
คร
ัง้ 

คง
ขัน้
ตอ
นแ
ละ
กิจ
กร
รม
ไว้
 แ
ต่

คว
รเพ

ิ่มก
าร
ทบ

ทว
นค

วา
มรู้

เข้า
ไป
ด้ว
ย เ
นื่อ
งจ
าก
มีก

าร
ทิง้

ระ
ยะ
เว
ลา
ใน
กา
รส
อน

ไป
ท า

ให้
ผู้เ
รีย
นอ

าจ
ลืม

เน
ือ้ห

าไ
ป

บ้า
ง 

ขัน้
ที่ 

2 ข
ัน้ก
าร
ใช้

คว
าม
รู้เด

ิมข
อง

ผู้เ
รีย
น 
(2

0 น
าท
ี) 

ผู้วิ
จัย
ใช้
กา
รอ่
าน
ค า

ถา
มใ
ห้ผู้

เรีย
นฟั

งจ
าก
นัน้

ให้
ผู้เ
รีย
นจ
บัค
ู่สม
มต
ิฐา
นแ
ละ

วัต
ถุป

ระ
สง
ค์ใ
ห้ต

รง
กับ

โค
รง
งา
นท

ี่ผู้วิ
จัย
ก า
หน

ด 
พบ

ว่า
ผู้เ
รีย
นใ
ห้ค

วา
ม

ร่ว
มมื

อแ
ละ

สน
ใจ
ใน
กา
รท
 ากิ
จก

รร
มเ
ป็น

อย่
าง
ดี 

ส า
เร็จ
ลุล่
วง
ตา
มเ
วล
าท
ี่ก า
หน
ด 
แล
ะเ
นื่อ

งจ
าก
ยัง
คง

เป็
นเ
พีย

งข
ัน้ก

าร
ใช้
ปร
ะส

บก
าร
ณ์
ขอ
งเ
รีย
นเ
พื่อ

ตร
วจ
สอ
บค
วา
มรู้
 ค
 าต
อบ
ที่ไ
ด้จ
ึงไม่

ถูก
ต้อ
งท
ัง้ห
มด

 

ไม่
พบ

ปัญ
หา
หรื
ออุ
ปส

รร
คใ
ด 
ๆ 

ที่เ
กิด
จา
กก
ระ
บว
นก

าร
สอ

นแ
บบ

เส
ริม
ต่อ
กา
รเรี
ยน
รู้ใน

ขัน้
ตอ
นน
ี ้ 

คง
ขัน้

ตอ
นแ

ละ
กิจ
กร
รม
ไว้

ดงั
เด
ิม 
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10
2 

ตา
รา
ง 1

0 (
ต่อ
)  

แผ
นก

าร
 

จัด
กา

ร
เรี
ยน

รู้ 

กร
ะบ

วน
กา

รส
อน

แบ
บเ
สริ

มต่
อก

าร
เรี
ยน

รู้ 

 
บัน

ทึก
หล

ังก
าร
สอ

น 
 

สิ่ง
ที่เ
กิด

ขึน้
ระ
หว่

าง
กา

รจั
ดก

าร
เรี
ยน

รู้ 

 ข้
อคิ

ดเ
ห็น

ที่
น า

ไป
สู่ก

าร
ออ

กแ
บบ

กา
ร

เรี
ยน

รู้ 

6 
ขัน้
ที่ 

3 ข
ัน้ก
าร
สร้
าง

คว
าม
คิด
ให้
ชดั
เจน

 
(2

0 น
าท
ี)  

เน
ื่อง
จา
กย
ังค
งเ
ป็น

เพ
ียง
กา
รท
 าค

วา
มรู้
จัก
แล

ะศ
ึกษ

า
เก่ีย

วก
บัก
าร
เข
ียน

สม
มต

ิฐา
น 
แล

ะว
ัตถุ

ปร
ะส

งค
์ ท
 าใ
ห้

ผู้เ
รีย
นใ
ห้ค

วา
มร่
วม

มือ
ใน
กา
รเรี

ยน
ผ่า
นไ
ปไ
ด้ด้

วย
ดี 

สัง
เกต

ได้
จา
กก
าร
ที่ผู้

วิจ
ัยสุ่

มผู้
เรีย

นใ
นก

าร
ตอ

บค
 าถ
าม

หล
ังจ
าก
ศึก
ษา
ใบ
คว
าม
รู้ 
ผู้เ
รีย
นส
าม
าร
ถต
อบ
ค า
ได้

 

ไม่
พบ

ปัญ
หา
หรื
ออุ
ปส
รรค

ใด
 ๆ
 ท
ี่เกิ
ด

จา
กก
าร
ออ
กแ
บบ

กร
ะบ

วน
กา
รส
อน

แบ
บเ
สริ
มต

่อก
าร
เรีย

นรู้
 ผู้
เรี
ยน

ให้
คว
าม
ร่ว
มมื
อใ
นก
าร
ท า
กิจ
กร
รม
 ท
 าใ
ห้

กา
รจ
ดัก
าร
เรีย
นรู้
ใน
ขัน้

ตอ
นน

ีผ่้า
นไ
ป

ได้
ด้ว
ยด
ี 

คง
ขัน้
ตอ
นแ
ละ

กิจ
กร
รม
ไว้

ดงั
เด
ิม 

ขัน้
ที่ 

4 ข
ัน้ต
รว
จส
อบ

ทบ
ทว
นค
วา
มค
ิด 

(1
0 น

าท
ี) 

กิจ
กร
รม
ขัน้
นีเ้
ป็น
กา
รต
รว
จส
อบ
ทบ
ทว
นค

วา
มผู้

เรีย
นด้

วย
เกม

 จึง
ท า
ให้
ผู้เ
รีย
นมี
กร
ะต
ือรื
อร้
นใ
นก
าร
ท า
กิจ
กร
รม
เน
ื่อง

ด้ว
ยมี
กา
รแ
ข่ง
ขนั
กนั
ระ
หว่
าง
กลุ่

ม 
แล

ะมี
กา
รใ
ห้ค

ะแ
นน

เกิด
ขึน้
 ท
 าใ
ห้กิ
จก
รรม

ผ่า
นพ้

นไ
ปไ
ด้ด้
วย
ดี 
แต
่อา
จมี

บ้า
งท
ี่

ค า
ตอ
บใ
นบ

าง
ข้อ
ขอ
งบ
าง
กลุ่

มมี
คว
าม
ผิด

พล
าด
 อ
าจ

เพ
รา
ะต้
อง
แข
่งก
บัเ
วล
าท
 าใ
ห้ผู้
เรีย
นเ
กิด
คว
าม
บก

พร่
อง
ใน

ส่ว
นน
ี ้ 

ผู้วิ
จยั
พบ

ว่า
เม่ื
อผู้

เรีย
นต

อบ
ผิด

มีก
าร

แก้
ไข
ข้อ

เข้
าใ
จผิ

ดด้
วย
กา

รเ
ฉล

ย
ค า

ตอ
บแ

ละ
ชีแ้

นะ
ให้

ข้อ
สัง

เก
ต

เพ
ิ่ม
เต
ิมเ
ก่ีย

วก
ับส

มม
ติฐ

าน
แล

ะ
วตั
ถุป
ระ
สง
ค์ว่
ามี
ลัก
ษณ

ะอ
ย่า
งไร
  

คง
ขัน้
ตอ
นแ
ละ

กิจ
กร
รม
ไว้

ดงั
เด
ิม 
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10
3 

ตา
รา
ง 1

0 (
ต่อ
) 

แผ
นก

าร
 

จัด
กา

ร
เรี
ยน

รู้ 

กร
ะบ

วน
กา

รส
อน

แบ
บเ
สริ

มต่
อก

าร
เรี
ยน

รู้ 

 
บัน

ทึก
หล

ังก
าร
สอ

น 
 

สิ่ง
ที่เ
กิด

ขึน้
ระ
หว่

าง
กา

รจั
ดก

าร
เรี
ยน

รู้ 

ข้อ
คิด

เห
็นท

ี่น า
ไป

สู่
กา

รอ
อก

แบ
บก

าร
เรี
ยน

รู้ 

6 
ขัน้
ที่ 

3 ข
ัน้ก
าร
สร้
าง

คว
าม
คิด
ให้
ชดั
เจน

 
(2

0 น
าท
ี) 

เน
ื่อง
จา
กย
งัค
งเ
ป็น

เพ
ียง
กา
รท
 าค

วา
มรู้
จัก
แล

ะศ
ึกษ

า
เก่ีย

วก
บัก
าร
เขีย

นส
มม
ติฐ
าน
 แ
ละ

วัต
ถุป

ระ
สง
ค์ 
ท า
ให้

ผู้เ
รีย
นใ
ห้ค

วา
มร่
วม

มือ
ใน
กา
รเ
รีย
นผ่

าน
ไป
ได้
ด้ว
ยด

ี 
สัง
เกต

ได้
จา
กก
าร
ที่ผู้
วิจ
ยัสุ่
มผู้

เรีย
นใ
นก

าร
ตอ

บค
 าถ
าม

หล
ังจ
าก
ศึก
ษา
ใบ
คว
าม
รู้ 
ผู้เ
รีย
นส
าม
าร
ถต
อบ
ค า
ได้

 

ไม่
พบ

ปัญ
หา
หรื
ออุ

ปส
รร
คใ
ด 
ๆ 
ที่

เกิด
จา
กก
าร
ออ
กแ
บบ

กร
ะบ

วน
กา
ร

สอ
นแ
บบ
เส
ริม
ต่อ
กา
รเรี

ยน
รู้ ผู้

เรีย
น

ให้
คว
าม
ร่ว
มมื

อใ
นก

าร
ท า
กิจ
กร
รม
 

ท า
ให้
กา
รจ
ดัก
าร
เรีย

นรู้
ใน
ขัน้

ตอ
นน

ี้
ผ่า
นไ
ปไ
ด้ด้
วย
ดี 

คง
ขัน้
ตอ
นแ
ละ

กิจ
กร
รม
ไว้ด

งัเด
ิม 

ขัน้
ที่ 

4 ข
ัน้ต
รว
จส
อบ

ทบ
ทว
นค
วา
มค
ิด 

(1
0 น

าท
ี) 

กิจ
กร
รม
ขัน้

นีเ้
ป็น

กา
รต
รว
จส

อบ
ทบ

ทว
นค

วา
มผู้

เรีย
น

ด้ว
ยเ
กม

 จ
ึงท

 าใ
ห้ผู้

เรี
ยน

มีก
ระ
ตือ

รือ
ร้น
ใน
กา
รท
 า

กิจ
กร
รม
เน
ื่อง
ด้ว
ยมี
กา
รแ
ข่ง
ขัน

กัน
ระ
หว่
าง
กลุ่

ม 
แล

ะมี
กา
รให้

คะ
แน
นเ
กิด
ขึน้
 ท
 าใ
ห้กิ
จก
รรม

ผ่า
นพ้

นไ
ปไ
ด้ด้

วย
ดี 

แต
่อา
จมี
บ้า
งท
ี่ค า
ตอ
บใ
นบ

าง
ข้อ
ขอ
งบ
าง
กลุ่

มมี
คว
าม

ผิด
พล

าด
 อา

จเพ
รา
ะต้
อง
แข
่งก
บัเ
วล
าท
 าใ
ห้ผู้

เรีย
นเ
กิด

คว
าม
บก
พร่
อง
ใน
ส่ว
นน
ี ้ 

ผู้วิ
จยั
พบ

ว่า
เม่ื
อผู้
เรีย
นต

อบ
ผิด

มีก
าร

แก้
ไข
ข้อ

เข้
าใ
จผิ

ดด้
วย
กา
รเ
ฉล

ย
ค า

ตอ
บแ

ละ
ชีแ้

นะ
ให้
ข้อ

สัง
เก
ต

เพ
ิ่มเ
ติม

เก่ี
ยว
กับ

สม
มต

ิฐา
นแ

ละ
วตั
ถุป
ระ
สง
ค์ว่
ามี
ลัก
ษณ

ะอ
ย่า
งไร
  

คง
ขัน้
ตอ
นแ
ละ

กิจ
กร
รม
ไว้ด

งัเด
ิม 
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11 

ตา
รา
ง 1

0 (
ต่อ
) 

แผ
นก

าร
 

จัด
กา

ร
เรี
ยน

รู้ 

กร
ะบ

วน
กา

รส
อน

แบ
บเ
สริ

มต่
อก

าร
เรี
ยน

รู้ 

บัน
ทึก

หล
ังก

าร
สอ

น 
สิ่ง

ที่เ
กิด

ขึน้
ระ
หว่

าง
กา

รจั
ดก

าร
เรี
ยน

รู้ 
ข้อ

คิด
เห
็นท

ี่น า
ไป

สู่
กา

รอ
อก

แบ
บก

าร
เรี
ยน

รู้ 
6 

ขัน้
ที่ 

5 ข
ัน้ล
งมื
อ

ปฏิ
บตั
ิ (4

0 น
าท
ี) 

เน
ื่อง

ด้ว
ยผู้

วิจ
ัยมี

กา
รย
กต

ัวอ
ย่า
งป

ระ
กอ
บก่

อน
กา
ร

เร่ิม
ท า
ใบ
กิจ
กร
รม
ส่ง
ผล
ให้
ผู้เ
รีย
นส
าม
าร
ถท
 าใ
บกิ

จก
รร
ม

เส
ร็จ
ได้
ตา
มเ
วล
าท
ี่ก า
หน
ด 
แล
ะผู้
วิจ
ยัไ
ด้มี
กา
รใ
ห้เ
วล
าก
ับ

ผู้เ
รีย
นเ
ป็น
รา
ยก
ลุ่ม
เพ
ื่อใ
ห้ค

 าป
รึก
ษา

เก่ี
ยว
กับ

กา
รเข

ียน
สม
มต
ิฐา
นแ
ละ
วตั
ถุป
ระ
สง
ค์ข
อง
โค
รง
งา
นผู้

เรีย
นแ

ต่ล
ะ

กลุ่
มพ

บว่
าผู้
เรีย
นส

าม
าร
ถเ
ขีย
นเ
สร็
จไ
ด้ท

ันต
าม
เว
ลา
ที่

ก า
หน
ด 

 

ไม่
พบ

ปัญ
หา
หรื
ออุ
ปส
รรค

ใด
 ๆ
 ท
ี่เกิ
ด

จา
กก
าร
ออ
กแ
บบ

กร
ะบ

วน
กา
รส
อน

แบ
บเ
สริ
มต

่อก
าร
เรีย

นรู้
 ผู้
เรี
ยน

ให้
คว
าม
ร่ว
มมื
อใ
นก
าร
ท า
กิจ
กร
รม
 ท
 าใ
ห้

กา
รจ
ดัก
าร
เรีย
นรู้
ใน
ขัน้

ตอ
นน

ีผ่้า
นไ
ป

ได้
ด้ว
ยด
ี 

คง
ขัน้
ตอ
นแ
ละ

กิจ
กร
รม
ไว้ด

งัเด
ิม 

ขัน้
ที่ 

6 ข
ัน้

ปร
ะเมิ

นผ
ลง
งา
น

เพ
ื่อน
 าไป

ปร
บัป
รุง
  

(2
0 น

าท
ี) 

ผู้วิ
จยั
ได้
น า
ข้อ
คิด
เห
็นท

ี่น า
ไป
สู่ก

าร
ออ
กแ
บบ

กา
รเรี

ยน
รู้

จา
กแ
ผน

ที่ 
5 
ใน
ขัน้

ที่ 
6 
มา
ปร
ับใ
ช้โ
ดย

กา
รเพ

ิ่มเ
วล
า

ให้
กบั
ขัน้
ตอ
นน
ี ้ท
 าใ
ห้เ
วล
าเ
หม

าะ
สม

กับ
กิจ
กร
รม
 แ
ละ

จา
กก
าร
ตร
วจ
กา
รเข

ียน
สม

มต
ิฐา
น 
วัต
ถุป

ระ
สง
ค์ข

อง
โค
รง
งา
นแ
ต่ล
ะก
ลุ่ม
 ย
งัค
งมี
ผู้เ
รีย
นบ

าง
กลุ่

มมี
กา
รเข

ียน
ผิด

พ
ลา

ด 
เช
่น
 “
ใช้

ค า
ว่า

หรื
อไ

ม่ใ
นก

าร
เข
ีย
น

วตั
ถุป
ระ
สง
ค์”
  

ผู้วิ
จัย
ได้
ชีแ้
นะ

แล
ะใ
ห้ผู้

เรีย
นแ

ต่ล
ะ

กลุ่
มก
ลับ
ไป
แก้
ไข
กา
รเข
ียน
สม

มต
ิฐา
น

แล
ะว
ตัถุ
ปร
ะส
งค
์ขอ

งโ
คร
งง
าน
กลุ่

ม
ตน
เอง

 แล
ะน
 าม
าส่
งใ
หม่
อีก
คร
ัง้ 

 

คง
ขัน้
ตอ
นแ
ละ

กิจ
กร
รม
ไว้ด

งัเด
ิม 

104 



 
 

10
5 

ตา
รา
ง 1

0 (
ต่อ
)  

แผ
นก

าร
 

จัด
กา

ร
เรี
ยน

รู้ 

กร
ะบ

วน
กา

รส
อน

แบ
บเ
สริ

มต่
อก

าร
เรี
ยน

รู้ 

 
บัน

ทึก
หล

ังก
าร
สอ

น 
 

สิ่ง
ที่เ
กิด

ขึน้
ระ
หว่

าง
กา

รจั
ดก

าร
เรี
ยน

รู้ 

 
ข้อ

คิด
เห
็นท

ี่น า
ไป

สู่ก
าร

ออ
กแ

บบ
กา

รเ
รีย

นรู้
 

6 
ขัน้
ที่ 

5 ข
ัน้ล
งมื
อ

ปฏิ
บตั
ิ (4

0 น
าท
ี) 

เน
ื่อง

ด้ว
ยผู้

วิจ
ัยมี

กา
รย
กต

ัวอ
ย่า
งป

ระ
กอ
บก่

อน
กา
ร

เร่ิม
ท า
ใบ
กิจ
กร
รม
ส่ง
ผล
ให้
ผู้เ
รีย
นส
าม
าร
ถท
 าใ
บกิ

จก
รร
ม

เส
ร็จ
ได้
ตา
มเ
วล
าท
ี่ก า
หน
ด 
แล
ะผู้
วิจ
ยัไ
ด้มี
กา
รใ
ห้เ
วล
าก
ับ

ผู้เ
รีย
นเ
ป็น
รา
ยก
ลุ่ม
เพ
ื่อใ
ห้ค

 าป
รึก
ษา

เก่ี
ยว
กับ

กา
รเข

ียน
สม
มต
ิฐา
นแ
ละ
วตั
ถุป
ระ
สง
ค์ข
อง
โค
รง
งา
นผู้

เรีย
นแ

ต่ล
ะ

กลุ่
มพ

บว่
าผู้
เรีย
นส

าม
าร
ถเ
ขีย
นเ
สร็
จไ
ด้ท

ันต
าม
เว
ลา
ที่

ก า
หน
ด 

 

ไม่
พบ

ปัญ
หา
หรื
ออุ
ปส

รร
คใ
ด 
ๆ 
ที่

เกิด
จา
กก
าร
ออ
กแ
บบ

กร
ะบ

วน
กา
ร

สอ
นแ

บบ
เส
ริม

ต่อ
กา

รเ
รีย
นรู้
 

ผู้เ
รีย
นใ
ห้ค

วา
มร่
วม
มือ

ใน
กา
รท
 า

กิจ
กร
รม
 ท
 าใ
ห้ก

าร
จัด

กา
รเรี

ยน
รู้

ใน
ขัน้
ตอ
นน
ีผ่้า
นไ
ปไ
ด้ด้
วย
ดี 

คง
ขัน้
ตอ
นแ
ละ
กิจ
กร
รม
ไว้

ดงั
เด
ิม 

ขัน้
ที่ 

6 ข
ัน้

ปร
ะเมิ

นผ
ลง
งา
น

เพ
ื่อน
 าไป

ปร
บัป
รุง
 

(2
0 น

าท
ี) 

ผู้วิ
จยั
ได้
น า
ข้อ
คิด
เห
็นท

ี่น า
ไป
สู่ก

าร
ออ
กแ
บบ

กา
รเรี

ยน
รู้

จา
กแ
ผน

ที่ 
5 
ใน
ขัน้

ที่ 
6 
มา
ปร
ับใ
ช้โ
ดย

กา
รเพ

ิ่มเ
วล
า

ให้
กบั
ขัน้
ตอ
นน
ี ้ท
 าใ
ห้เ
วล
าเ
หม

าะ
สม

กับ
กิจ
กร
รม
 แ
ละ

จา
กก
าร
ตร
วจ
กา
รเข

ียน
สม

มต
ิฐา
น 
วัต
ถุป

ระ
สง
ค์ข

อง
โค
รง
งา
นแ
ต่ล
ะก
ลุ่ม
 ย
งัค
งมี
ผู้เ
รีย
นบ

าง
กลุ่

มมี
กา
รเข

ียน
ผิด

พ
ลา

ด 
เช
่น
 “
ใช้

ค า
ว่า

หรื
อไ

ม่ใ
นก

าร
เข
ีย
น

วตั
ถุป
ระ
สง
ค์”
 บ
าง
  

ผู้วิ
จยั
ได้
ชีแ้
นะ
แล
ะใ
ห้ผู้
เรีย
นแ

ต่ล
ะ

กลุ่
มก

ลับ
ไป

แก้
ไข
กา

รเ
ขีย

น
สม
มต
ิฐา
นแ
ละ

วัต
ถุป

ระ
สง
ค์ข

อง
โค
รง
งา
นก
ลุ่ม
ตน
เอง

 แล
ะน
 าม
าส่
ง

ให
ม่อี
กค
รัง้
  

คง
ขัน้
ตอ
นแ
ละ
กิจ
กร
รม
ไว้

ดงั
เด
ิม 
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11 

ตา
รา
ง 1

0 (
ต่อ
)  

แผ
นก

าร
 

จัด
กา

ร
เรี
ยน

รู้ 

กร
ะบ

วน
กา

รส
อน

แบ
บเ
สริ

มต่
อก

าร
เรี
ยน

รู้ 

 
บัน

ทึก
หล

ังก
าร
สอ

น 
 

สิ่ง
ที่เ
กิด

ขึน้
ระ
หว่

าง
กา

รจั
ดก

าร
เรี
ยน

รู้ 

 
ข้อ

คิด
เห
็นท

ี่น า
ไป

สู่ก
าร

ออ
กแ

บบ
กา

รเ
รีย

นรู้
 

6 
ขัน้
ที่ 

5 ข
ัน้ล
งมื
อ

ปฏิ
บตั
ิ (4

0 น
าท
ี) 

เน
ื่อง
ด้ว
ยผู้
วิจ
ยัมี
กา
รย
กต
วัอ
ย่า
งป
ระ
กอ
บก่

อน
กา
ร

เร่ิม
ท า
ใบ
กิจ
กร
รม
ส่ง
ผล

ให้
ผู้เ
รีย
นส

าม
าร
ถท
 าใ
บ

กิจ
กร
รม
เส
ร็จ
ได้
ตา
มเ
วล
าท
ี่ก า
หน
ด 
แล
ะผู้

วิจ
ัยไ
ด้มี

กา
รใ
ห้เ
วล

าก
ับผู้

เรี
ยน

เป็
นร

าย
กลุ่

มเ
พื่อ

ให้
ค า

ปรึ
กษ

าเ
ก่ีย

วก
ับก

าร
เข
ียน

สม
มต

ิฐา
นแ

ละ
วตั
ถุป
ระ
สง
ค์ข
อง
โค
รง
งา
นผู้
เรีย
นแ
ต่ล
ะก
ลุ่ม

พบ
ว่า

ผู้เ
รีย
นส
าม
าร
ถเข

ียน
เส
ร็จ
ได้
ทนั
ตา
มเ
วล
าท
ี่ก า
หน
ด 

 ไม่
พบ

ปัญ
หา
หรื
ออุ
ปส
รรค

ใด
 ๆ
 ท
ี่เกิ
ด

จา
กก
าร
ออ
กแ
บบ

กร
ะบ

วน
กา
รส
อน

แบ
บเ
สริ
มต

่อก
าร
เรีย

นรู้
 ผู้
เรี
ยน

ให้
คว
าม
ร่ว
มมื
อใ
นก
าร
ท า
กิจ
กร
รม
 ท
 าใ
ห้

กา
รจ
ดัก
าร
เรีย
นรู้
ใน
ขัน้

ตอ
นน

ีผ่้า
นไ
ป

ได้
ด้ว
ยด
ี 

คง
ขัน้
ตอ
นแ
ละ
กิจ
กร
รม
ไว้

ดงั
เด
ิม 

ขัน้
ที่ 

6 ข
ัน้

ปร
ะเมิ

นผ
ลง
งา
นเ
พื่อ

น า
ไป
ปร
บัป
รุง
 (

20
 

นา
ที)

 

ผู้วิ
จยั
ได้
น า
ข้อ
คิด

เห
็นท

ี่น า
ไป
สู่ก

าร
ออ
กแ
บบ

กา
ร

เรีย
นรู้
จา
กแ
ผน
ที่ 

5 ใ
นข

ัน้ท
ี่ 6

 ม
าป
รับ
ใช้
โด
ยก
าร

เพ
ิ่มเ
วล
าใ
ห้ก
บัข
ัน้ต
อน
นี ้
ท า
ให้
เว
ลา
เห
มา
ะส

มก
ับ

กิจ
กร
รม
 แล

ะจ
าก
กา
รต
รว
จก
าร
เข
ียน

สม
มต

ิฐา
น 

วัต
ถุป

ระ
สง
ค์ข

อง
โค
รง
งา
นแ

ต่ล
ะก
ลุ่ม

 ย
ังค

งมี
ผู้เ
รีย
นบ
าง
กลุ่
มมี
กา
รเข
ียน
ผิด
พล

าด
 เช
่น 

“ใช้
ค า
ว่า

หรื
อไ
ม่ใ
นก
าร
เขีย

นว
ตัถุ
ปร
ะส
งค
์” 
บา
ง  

ผู้วิ
จัย
ได้
ชีแ้
นะ

แล
ะใ
ห้ผู้

เรีย
นแ

ต่ล
ะ

กลุ่
มก
ลับ
ไป
แก้
ไข
กา
รเข
ียน
สม

มต
ิฐา
น

แล
ะว
ตัถุ
ปร
ะส
งค
์ขอ

งโ
คร
งง
าน
กลุ่

ม
ตน
เอง

 แล
ะน
 าม
าส่
งใ
หม่
อีก
คร
ัง้ 

 

คง
ขัน้
ตอ
นแ
ละ
กิจ
กร
รม
ไว้

ดงั
เด
ิม 
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11 

สรุปแผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 6 
1. ขัน้สร้างความสนใจ ผู้เรียนตอบค าถามจากภาพไม่ได้เนื่องจากไม่สามารถจ า

ข ัน้ตอนและรายละเอียดในการท าโครงงานได้ ผู้วิจยัจึงใช้วิธีการทบทวนความรู้เดิมให้กับผู้ เรียน
ก่อนเร่ิมท ากิจกรรมอีกครัง้ 

2. ขัน้การใช้ความรู้เดิมของผู้เรียน ข ัน้นี ไ้ม่มีการปรับเปล่ียนยังคงกิจกรรมและ
ขัน้ตอนไว้ดงัเดิม 

3. ขัน้สร้างความคิดให้ชัดเจน ขัน้นีไ้ม่มีการปรบัเปล่ียนยงัคงกิจกรรมและขัน้ตอน
ไว้ดงัเดิม 

4. ขัน้ตรวจสอบทบทวนความคิด ระหว่างการท ากิจกรรมมีบางกลุ่มที่ตอบผิด 
ผู้วิจยัได้มีการแก้ไขข้อเข้าใจผิดด้วยการเฉลยค าตอบและชีแ้นะให้ข้อสังเกตเพิ่มเติมเก่ียวกับ
สมมติฐานและวตัถุประสงค์ให้กบัผู้เรียน 

5. ขัน้ลงมือปฏิบัติ ข ัน้นีไ้ม่มีการปรบัเปล่ียนยงัคงกิจกรรมและขัน้ตอนไว้ดงัเดิม 
6. ขัน้ตรวจประเมินผลงานเพื่อการปรับปรุง ผู้เรียนมีการเขียนสมมติฐาน และ

วตัถุประสงค์กลุ่มตนเอง ผู้วิจยัได้ให้ค าชีแ้นะและให้ผู้เรียนกลับไปแก้ไขให้ถูกต้อง 
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กิด

จา
กก
าร

ออ
กแ
บบ

กร
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t โ
ดย
แต
่ละ

ข้อ
มีต

ัวเ
ลือ

กไ
ว้ใ
ห้

ผู้เ
รีย
นเ
ลือ
กต
อบ
 พ
บว่
ามี
ผู้เ
รีย
นต
อบ

ค า
ถา
มถู

ก
บ้า

งผิ
ดบ้

าง
 แ
ละ

จา
กก

าร
ให้
ผู้เ
รีย
นศ

ึกษ
า

ตัว
อย่
าง
โค
รง
งา
นเ
พื่อ

ตอ
บค

 าถ
าม
เก่ี
ยว
กับ

ขอ
บเ
ขต
 ผู้
เรีย
นใ
ห้ค
 าต
อบ

 

ไม่
พบ

ปัญ
หา
หรื
ออุ
ปส
รรค

ใด
 ๆ 
ที่เ
กิด

จา
ก

กร
ะบ
วน
กา
รส
อน
แบ
บเ
สริ
มต

่อก
าร
เรีย

นรู้
ใน
ขัน้
ตอ
นน
ี ้เพ
ียง

แต
่เร่ื
อง
ที่ผู้

เรีย
นต

อบ
ค า
ถา
มไ
ม่ถู

กต้
อง
 ผู้
วิจ
ัยไ
ด้ใ
ห้ก
 าล
ังใ
จ

แล
ะช
มเ
ชย
ผู้เ
รีย
น 
แล

ะบ
อก
ผู้เ
รีย
นว่
า 

”
ตอ
นน
ี ้

คง
ขัน้
ตอ
นแ
ละ

กิจ
กร
รม
ไว้ด

งัเด
ิม 

108 



 
 

10
9 

ตา
รา
ง 1

1 (
ต่อ
) 

แผ
นก

าร
 

จัด
กา
ร

เรี
ยน

รู้ 

 

กร
ะบ

วน
กา
รส

อน
แบ

บเ
สริ

มต่
อก

าร
เรี
ยน

รู้ 

 
บัน

ทึก
หลั

งก
าร
สอ

น 

 

ส่ิง
ท่ีเ
กิด

ขึน้
ระ
หว่

าง
กา
รจ

ัดก
าร

เรี
ยน

รู้ 

 

   
ข้อ

คิด
เห็
นท่ี

น า
ไป
สู่ก

าร
ออ

กแ
บบ

กา
รเ
รีย

นรู้
 

7 
 

ว่า
 “ข
อบ
เขต

ขอ
งโค

รง
งา
นค
ือ 
วัต
ถุป

ระ
สง
ค์ 

สม
มต

ิฐา
น 

”  
“ต
ัวแ
ปร
ต้น

รึเป
ล่า
ค่ะ

” 
ซึ่ง

ค า
ตอ
บข
อง
ผู้เ
รีย
นอ
าจ
ถูก
บ้า
ง ผิ

ดบ้
าง
 ต
าม

คว
าม
เข้า

ใจ
ขอ
งผู้
เรีย
น 
แล
ะผู้
เรีย

นใ
ห้ค

วา
ม

ร่ว
มมื

อใ
นก

าร
ท า

กิจ
กร
รม
อย่
าง
ดี 
ท า
ให้

กิจ
กร
รม
ลุล่
วง
ภา
ยใ
นเ
วล
าท
ี่ก า
หน
ด 

ตอ
บไ
ม่ถู
กไ
ม่เ
ป็น

ไร
ค่ะ

 เด
ี๋ยว
เรา

มา
เรีย

นก
ัน

ก่อ
นแ
ล้ว
ครู
 จ
ะใ
ห้ก

ลับ
มา
ตอ

บค
 าถ
าม
เด
ิม

อีก
คร
ัง้”

 

 

 
ขัน้
ที่ 

3 ข
ัน้ก
าร
สร้
าง

คว
าม
คิด
ให้
ชดั
เจน

 
(2

0 น
าท
ี) 

เน
ื่อง
จา
กย
งัค
งเ
ป็น

เพ
ียง
กา
รท
 าค

วา
มรู้
จัก

แล
ะศ
ึกษ
าเ
ก่ีย
วก
ับข

อบ
เข
ตข

อง
โค
รง
งา
น 

โด
ยใ
ห้ผู้

เรีย
นช
่วย
กัน

ศึก
ษา

เป็
นร
าย
กลุ่

ม 
พบ

ว่า
ผู้เ
รีย
นใ
ห้ค

วา
มร่
วม
มือ

ใน
กา
รเรี

ยน
ผ่า
นไ
ปไ
ด้ด้
วย
ดี 
สัง
เก
ตไ
ด้จ

าก
กา
รท
ี่ผู้วิ

จัย
สุ่ม
ผู้เ
รีย
นใ
นก
าร
ตอ
บค
 าถ
าม
หล
ังจ
าก
ศึก

ษา
ใบ
คว
าม
รู้ ผู้

เรีย
นส
าม
าร
ถต
อบ
ค า
ถา
มไ
ด้ 

ไม่
พบ

ปัญ
หา
หรื
ออุ
ปส

รร
คใ
ด 
ๆ 
ที่เ
กิด

จา
ก

กา
รอ
อก
แบ
บก
ระ
บว
นก
าร
สอ

นแ
บบ

เส
ริม
ต่อ

กา
รเรี
ยน
รู้ ผู้

เรีย
นใ
ห้ค

วา
มร่
วม
มือ

ใน
กา
รท
 า

กิจ
กร
รม
 ท
 าใ
ห้ก
าร
จดั
กา
รเรี
ยน

รู้ใ
นข

ัน้ต
อน

นี้
ผ่า
นไ
ปไ
ด้ด้
วย
ดี 

คง
ขัน้
ตอ
นแ
ละ
กิจ
กร
รม
ไว้

ดงั
เด
ิม 

109 
 



 
 

11
0 

ตา
รา
ง 1

1 (
ต่อ
) 

แผ
นก

าร
 

จัด
กา
ร

เรี
ยน

รู้ 

 

กร
ะบ

วน
กา
รส

อน
แบ

บเ
สริ

มต่
อก

าร
เรี
ยน

รู้ 

 
บัน

ทึก
หลั

งก
าร
สอ

น 

 

ส่ิง
ท่ีเ
กิด

ขึน้
ระ
หว่

าง
กา
รจ

ัดก
าร

เรี
ยน

รู้ 

 

 ข้
อคิ

ดเ
ห็น

ท่ีน
 าไ
ปสู่

กา
รอ

อก
แบ

บก
าร

เรี
ยน

รู้ 

7 
ขัน้
ที่ 

4 ข
ัน้ต
รว
จส
อบ

ทบ
ทว
นค
วา
มค
ิด 

(2
0 น

าท
ี)  

ผู้วิ
จัย

ให้
ผู้เ
รีย
นท

 าใ
บกิ

จก
รร
มเ
ดี่ย

วข
อง
ตน

เอ
ง 

หล
ังจ

าก
นัน้

ให้
ผู้เ
รีย
นแ

ลก
เป
ล่ีย

นค
วา
มรู้
แล

ะ
ตร
วจ
สอ
บค
 าต
อบ
กบั
เพ
ื่อน
ใน
กลุ่
ม 
โด
ยมี

ผู้วิ
จัย
คอ

ย
ให้
ค า
ชีแ้
นะ
 พ
บว่
าผู้
เรีย

นใ
ห้ค

วา
มมื

อส
าม
าร
ถท
 า

กิจ
กร
รม
ผ่า
นไ
ปไ
ด้ด้
วย
เวล

าท
ี่ก า
หน
ด 
แล
ะเ
ม่ือ

ผู้วิ
จัย

ได้
สุ่ม

ผู้เ
รีย
นใ
ห้ต

อบ
ค า
ถา
มจ

าก
ขัน้

ที่ 
2 
โด
ยใ
ช้

ค า
ถา
มเ
ดิม
โด
ยมี
กา
รส
ลับ
ตวั
เลื
อก
สล
ับข้
อ 
แล

ะเ
พิ่ม

ค า
ถา
มท
ี่นอ
กเ
หน

ือจ
าก
ค า
ถา
มเ
ดิม

ไป
ด้ว
ย 
พบ

ว่า
ผู้เ
รีย
นส่
วน
ให
ญ่
ตอ
บค
 าถ
าม
ได้
ถูก
ต้อ
ง 

.ผู้
วิจ
ยัใ
ห้ผู้
เรีย
นต
อบ
ค า
ถา
มโ
ดย

กา
ร

ชูน
ิว้มื

อเ
พื่อ

ตอ
บ 
จา
กก

าร
สัง

เก
ต

พบ
ว่า

ว่า
ผู้เ
รีย

นมี
กา

รห
ัน
มอ

ง
ค า

ตอ
บข

อง
เพ
ื่อ
น 

ผู้วิ
จัย

จึง
แก้
ปัญ

หา
โด
ยก
าร
ให้
ผู้เ
รีย
นน

ั่งแ
ยก

คน
ละ
มุม
ห้อ
ง จ

าก
นัน้

เข
ียน

ค า
ตอ

บ
ลง
ใน
กร
ะด
าษ
 แล

ะผู้
วิจ
ยัเ
ฉล

ยห
ลัง

จา
กน
ัน้ 

คง
ขัน้
ตอ
นไ
ว้แ
ต่

กิจ
กร
รม
กา
รช
ูนิว้

เพ
ื่อต
อบ
ค า
ถา
ม 

อา
จมี
กา
ร

เป
ล่ีย
นแ
ปล
งเป็

น
กา
รต
อน
ค า
ถา
มล
ง

กร
ะด
าษ
ขอ
ง

ตน
เอง

แท
น 
เพ
ื่อ

ป้อ
งก
นัก
าร
ลอ
ก

ค า
ตอ
บข
อง
เพ
ื่อน

 
  

110 
 



 
 

11
1 

ตา
รา
ง 1

1 (
ต่อ
) 

แผ
นก

าร
 

จัด
กา
ร

เรี
ยน

รู้ 

กร
ะบ

วน
กา
รส

อน
แบ

บเ
สริ

มต่
อก

าร
เรี
ยน

รู้ 

 

บัน
ทึก

หลั
งก
าร
สอ

น 

ส่ิง
ท่ีเ
กิด

ขึน้
ระ
หว่

าง
กา
รจ

ัดก
าร

เรี
ยน

รู้ 
ข้อ

คิด
เห็
นท่ี

น า
ไป
สู่ก

าร
ออ

กแ
บบ

กา
ร

เรี
ยน

รู้ 

7 
ขัน้
ที่ 

5 ข
ัน้ล
งมื
อ

ปฏิ
บตั
ิ (4

0 น
าท
ี) 

เน
ื่อง
ด้ว
ยผู้
วิจ
ยัมี
กา
รย
กต
ัวอ
ย่า
งป
ระ
กอ
บก่

อน
กา
รเร่ิ

มท
 า

ใบ
กิจ
กร
รม
ส่ง
ผล
ให้
ผู้เ
รีย
นส
าม
าร
ถท
 าใ
บ 
กิจ
กร
รม
เส
ร็จ
ได้

ตา
มเ
วล
าท
ี่ก า
หน
ด 
แล
ะผู้
วิจ
ยัไ
ด้มี

 ก
าร
ให้
เว
ลา
กับ

ผู้เ
รีย
น

เป็
นร
าย
กลุ่
มเ
พื่อ
ให้
ค า
ปรึ
กษ

าเ
ก่ีย
วก
ับก

าร
เข
ียน

ขอ
บเ
ขต

ขอ
งโค

รง
งา
น 
รว
มท

ัง้ต
วัแ
ปร
ต้น

 ต
ัวแ
ปร
ตา
ม 
แล

ะต
ัวแ
ปร

คว
บค
ุมข
อง
กลุ่
มต
นเ
อง
 พ
บว่
าผู้
เรีย
นส
าม
าร
ถเ
ขีย
นเ
สร็
จไ
ด้

ทนั
ตา
มเ
วล
าท
ี่ก า
หน
ด 

ไม่
พบ

ปัญ
หา
หรื
ออุ

ปส
รร
คใ
ด 
ๆ 
ที่

เกิด
จา
กก
าร
ออ
กแ
บบ

กร
ะบ

วน
กา
ร

สอ
นแ
บบ
เส
ริม
ต่อ
กา
ร เ
รีย
นรู้
 ผู้
เรีย

น
ให้
คว
าม
ร่ว
มมื

อใ
นก

าร
ท า
กิจ
กร
รม
 

ท า
ให้
กา
รจ
ดัก
าร
เรีย

นรู้
ใน
ขัน้

ตอ
นน

ี้
ผ่า
นไ
ปไ
ด้ด้
วย
ดี 

คง
ขัน้
ตอ
นแ
ละ

กิจ
กร
รม
ไว้ด

งัเด
ิม 

    

111 
 



 
 

11
2 

ตา
รา
ง 1

1 (
ต่อ
)  

แผ
นก

าร
 

จัด
กา
ร

เรี
ยน

รู้ 

กร
ะบ

วน
กา
รส

อน
แบ

บเ
สริ

มต่
อก

าร
เรี
ยน

รู้ 

 

บัน
ทึก

หลั
งก
าร
สอ

น 

ส่ิง
ท่ีเ
กิด

ขึน้
ระ
หว่

าง
กา
รจ

ัดก
าร

เรี
ยน

รู้ 
ข้อ

คิด
เห็
นท่ี

น า
ไป
สู่ก

าร
ออ

กแ
บบ

กา
รเ
รีย

นรู้
 

7 
ขัน้
ที่ 

6 ข
ัน้

ปร
ะเมิ

นผ
ลง
งา
นเ
พื่อ

น า
ไป
ปร
บัป
รุง
 (

20
 

นา
ที)

 

จา
กก
าร
ตร
วจ
กา
รเข
ียน

ขอ
บเ
ขต

ขอ
งโ
คร
งง
าน
 รว

ม
ทัง้
ตวั
แป
รต้
น 
ตวั
แป
รต
าม
 แ
ละ

ตัว
แป

รค
วบ
คุม

ขอ
ง

แต
่ละ

กลุ่
ม 
พบ

ว่า
ยัง
คง

มีผู้
เรี
ยน

บา
งก
ลุ่ม

เข
ียน

ผิด
พล

าด
 เช
่น 

“น
 าส่ิ
งท
ี่ต้อ
งเป็

นต
ัวแ
ปร
คว
บค

ุม 
มา

เป็
นต
วัแ
ปร
ตา
ม”

 “ไ
ม่มี

กา
รเข

ียน
ส่ิง
อ่ืน

นอ
ก 
เห
นือ

จา
กต
วัแ
ปร
มา
ใน
ขอ
บเ
ขต

”  
“เข
ียน

ตัว
แป

รค
วบ
คุม

มา
เพ
ียง

แค
่ตัว

เด
ียว

”แ
ละ

จา
กก
าร
ตร
วจ
สอ

บใ
บ

กิจ
กร
รม
พบ

ว่า
 ผู้
เรีย
นส่
วน
ให
ญ่
ตอ
บไ
ด้ถู
กต้
อง
  

ผู้วิ
จัย
ได้
ชีแ้
นะ

แล
ะใ
ห้ผู้

เรีย
นแ

ต่ล
ะ

กลุ่
มก
ลับ

ไป
แก้
ไข
กา
รเข

ียน
ขอ
บเ
ขต

ขอ
งโค

รง
งา
น 
รว
มท

ัง้ต
ัวแ
ปร
ต้น

 ต
ัว

แป
รต
าม
 แล

ะต
วัแ
ปร
คว
บค
ุมข
อง
กลุ่

ม
ตน
เอง

 แล
ะน
 าม
าส่
งใ
หม่
อีก
คร
ัง้ 
แล

ะ
ส า
หร
ับผู้

เรี
ยน

ที่ต
อบ

ค า
ถา
มใ
นใ
บ

กิจ
กร
รม
ขอ
งต
นเ
อง
ผิด
ผู้วิ
จัย
ได้
ชีแ้
นะ

เพ
ิ่มเ
ติม
แล
ะใ
ห้ผู้
เรีย
นน
 าก
ลับ
ไป
แก้
ไข

อีก
คร
ัง้ 

คง
ขัน้
ตอ
นแ
ละ
กิจ
กร
รม
ไว้

ดงั
เด
ิม 

112 
 



 
 

11 

สรุปแผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 7 
1. ขัน้สร้างความสนใจ  ข ัน้นี ไ้ม่มีการปรับเปล่ียนยังคงกิจกรรมและขัน้ตอนไว้

ดงัเดิม 
2. ขัน้การใช้ความรู้เดิมของผู้เรียน ข ัน้นี ไ้ม่มีการปรับเปล่ียนยังคงกิจกรรมและ

ขัน้ตอนไว้ดงัเดิม 
3. ขัน้สร้างความคิดให้ชัดเจน ขัน้นีไ้ม่มีการปรบัเปล่ียนยงัคงกิจกรรมและขัน้ตอน

ไว้ดงัเดิม 
4. ขัน้ตรวจสอบทบทวนความคิด จากการสังเกตพบว่าผู้ เรียนมีการหันมอง

ค าตอบของเพื่อน ผู้วิจยัจึงแก้ปัญหาโดยการให้ผู้เรียนนัง่แยกคนละมุมห้อง จากนัน้เขียนค าตอบ
ลงในกระดาษ และผู้วิจยัเฉลยค าตอบหลังจากนัน้ 

5. ขัน้ลงมือปฏิบัติ ข ัน้นีไ้ม่มีการปรบัเปล่ียนยงัคงกิจกรรมและขัน้ตอนไว้ดงัเดิม 
6. ขัน้ตรวจประเมินผลงานเพื่ อการปรับปรุง  ผู้ เรียนยังคงมีการเขียนขอบเขต

โครงงานกลุ่มตนเองผิด ผู้วิจยัจึงได้ให้ค าชีแ้นะรายกลุ่มและให้กลับไปแก้ไขค าตอบใหม่อีกครัง้  
 

113 



 
 

11 

ตา
รา
ง 1

2 ก
าร
ออ
กแ
บบ
พฒั

นา
กร
ะบ
วน
กา
รส
อน
แบ
บเ
สริ
มต
่อก

าร
เรีย

นรู้
 โ
ดย
ปร
ะยุ
กต
์ใช้
กา
รวิ
จยั
อิง
กา
รอ
อก
แบ

บ 
แผ
นก
าร
จดั
กา
รเรี
ยน
รู้ท
ี่  

8 

แผ
นก

าร
 

จัด
กา
ร

เรี
ยน

รู้ 

 

กร
ะบ

วน
กา
รส

อน
แบ

บเ
สริ

มต่
อก

าร
เรี
ยน

รู้ 

 
บัน

ทึก
หลั

งก
าร
สอ

น 

 

ส่ิง
ท่ีเ
กิด

ขึน้
ระ
หว่

าง
กา
รจ

ัดก
าร

เรี
ยน

รู้ 

 

ข้อ
คิด

เห็
นท่ี

น า
ไป
สู่

กา
รอ

อก
แบ

บก
าร

เรี
ยน

รู้ 

8 
ขัน้
ที่ 

1 ข
ัน้ส
ร้า
ง

คว
าม
สน
ใจ
   
    
    

(1
0 น

าท
ี) 

ผู้วิ
จยั
ให้
ผู้เ
รีย
นศ
ึกษ
าวิ
ดีท
ศัน
์เก่ีย

วก
ับก

าร
รับ
รา
งว
ัล

โค
รง
งา
นร
ะด
บัป
ระ
เท
ศ 
แล

ะร
ะด

ับโ
ลก

 พ
บว่
าก
าร

สอ
นใ
นข
ัน้ส
ร้า
งค
วา
มส
นใ
จส
าม
าร
ถด
 าเน

ินก
าร
สอ

น
ผ่า
นไ
ปไ
ด้เ
รีย
บร้
อย
 ผู้
เรีย
นใ
ห้ค
วา
มส

นใ
จก
ับก

าร
ชม

วิด
ีทศั
น์ 
ไม่
กา
รเล่

นห
รือ
พูด

คุย
เล่
นก

ันร
ะห

ว่า
งก
าร

ชม
 ท
 าใ
ห้กิ
จก
รรม

เส
ร็จ
ตา
มเ
วล
าท
ี่ก า
หน

ด 

ไม่
พบ

ปัญ
หา
หรื
ออุ
ปส

รร
คใ
ด 
ๆ 
ที่เ
กิด

จา
ก

กร
ะบ
วน
กา
รส
อน
แบ
บเ
สริ
มต

่อก
าร
เรีย

นรู้
ใน

ขัน้
ตอ
นน
ี ้ 

คง
ขัน้
ตอ
นแ
ละ

กิจ
กร
รม
ไว้ด

งัเด
ิม 

 

ขัน้
ที่ 

2 ข
ัน้ก
าร
ใช้

คว
าม
รู้เด

ิมข
อง

ผู้เ
รีย
น 
(1

5 น
าท
ี)  

ผู้วิ
จยั
ให้
ผู้เ
รีย
นเ
ล่น
เกม

”เปิ
ดแ
ผ่น

ป้า
ยห

าฉ
ันสิ

” เ
พื่อ

ตอ
บค
 าถ
าม
 โด
ยมี
ค า
ถา
มว่
า “
นกั
เรีย

นค
ิดว่

าก
าร
ท า

รา
ยง
าน
โค
รง
งา
นวิ
ทย
าศ
าส
ตร์
จะ
ปร
ะก
อบ

ด้ว
ยก่ี
บท

 
แล
ะมี
หวั
ข้อ
ใด
บ้า
งใ
นร
าย
งา
นโ
คร
งง
าน

” ห
าก
ผู้เ
รีย
น

ตอ
บถู
กจ
ะมี
กา
รเปิ

ดแ
ผ่น
ป้า
ยค
ะแ
นน

เพ
ื่อใ
ห้ผู้

เรีย
น

สะ
สม
เป็
นค
ะแ
นน
ขอ
งก
ลุ่ม
ตน
เอง

 พ
บว่
าผู้
เรีย
นใ
ห้ 

ไม่
พบ

ปัญ
หา
หรื
ออุ
ปส

รร
คใ
ด 
ๆ 
ที่เ
กิด

จา
ก

กร
ะบ
วน
กา
รส
อน
แบ
บเ
สริ
มต

่อก
าร
เรีย

นรู้
ใน

ขัน้
ตอ
นน

ี ้เน
ื่อง
ด้ว
ยย
ังเ
ป็น

เพ
ียง
ขัน้

กา
รใ
ช้

คว
าม
รู้เด

ิมข
อง
ผู้เ
รีย
น 
ท า
ให้
ค า
ตอ

บท
ี่ได้
อา
จ

ไม่
ถูก

ต้อ
งท

ัง้ห
มด

 ผู้
วิจ
ัยย

ังไ
ม่ไ
ด้เ
ฉล

ย
ค า
ตอ
บท
ี่เห
ลือ
แต
่พูด

ให้
ก า
ลัง
ใจ
ผู้เ
รีย
นแ

ละ
ให้
ผู้เ
รีย
นเ
ร่ิม
ศึก
ษา
ใบ

 

คง
ขัน้
ตอ
นแ
ละ

กิจ
กร
รม
ไว้ด

งัเด
ิม 

 114



 
 

11
5 

ตา
รา
ง 1

2 (
ต่อ
)  

แผ
นก

าร
 

จัด
กา
ร

เรี
ยน

รู้ 

 

กร
ะบ

วน
กา
ร

สอ
นแ

บบ
เส
ริม

ต่อ
กา
รเ
รีย

นรู้
 

 
บัน

ทึก
หลั

งก
าร
สอ

น 

 

ส่ิง
ท่ีเ
กิด

ขึน้
ระ
หว่

าง
กา
รจ

ัดก
าร

เรี
ยน

รู้ 

 

ข้อ
คิด

เห็
นท่ี

น า
ไป
สู่ก

าร
ออ

กแ
บบ

กา
ร

เรี
ยน

รู้ 

8 
 

คว
าม
สน
ใจ
ใน
กา
รท
 ากิ
จก
รรม

 เน
ื่อง
ด้ว
ยเ
ป็น

บร
รย
าก
าศ
ขอ
ง

กา
รแ
ข่ง
ขนั
 กิจ

กร
รม
จึง
ด า
เน
ินลุ
ล่ว
งผ่
าน
ไป
ได้
ด้ว
ยด
ีตา

มเ
วล
า

ที่ก
 าห

นด
 แ
ละ

ผู้เ
รีย
นต

อบ
ค า

ถา
มไ
ด้ถู

กเ
กือ

บท
ัง้ห

มด
 

เน
ื่อง
จา
กผู้
เรีย
นเ
คย
ผ่า
นก
าร
เข
ียน

เค้
าโ
คร
งโ
คร
งง
าน
มา
แล้

ว 
ซึ่ง
หวั
ข้อ
ขอ
งเค้

าโค
รง
แล
ะร
าย
งา
นมี
คว
าม
แต

กต
่าง
กัน

ไม่
มา
ก 

ผู้เ
รีย
นจ
ึงต
อบ
ค า
ถา
มไ
ด้ 
แต
่ยงั
คง
มีบ
าง
หวั
ข้อ
ที่เ
รีย
นย
งัไม่

รู้จ
กั 

คว
าม
รู้ใน

ขัน้
ที่ 

3 ต
่อไ
ป 

 

ขัน้
ที่ 

3 ข
ัน้ก
าร

สร้
าง
คว
าม
คิด
ให้

ชดั
เจน

 (2
0 น

าท
ี) 

เน
ื่อง
จา
กย
งัค
งเป็

นเ
พีย
งก
าร
ท า
คว
าม
รู้จ
ักแ
ละ

ศึก
ษา

เก่ี
ยว
กับ

กา
รเข
ียน
รา
ยง
าน
โค
รง
งา
น 
โด
ยใ
ห้ผู้

เรีย
นช
่วย
กัน

ศึก
ษา

เป็
น

รา
ยบุ
คค
ล 
แล
ะศ
ึกษ
าต
วัอ
ย่า
งเล่

มโ
คร
งง
าน
ฉบ

ับเ
ต็ม

เป็
นร
าย

กลุ่
ม 
พบ

ว่า
ผู้เ
รีย
นใ
ห้ค
วา
มร่
วม
มือ
ใน
กา
รเรี
ยน
ผ่า
นไ
ปไ
ด้ด้

วย
ดี 

สัง
เก
ตไ
ด้จ

าก
กา
รท
ี่ผู้วิ

จัย
สุ่ม

ผู้เ
รีย
นใ
นก

าร
ตอ

บค
 าถ

าม
หล
ังจ
าก
ศึก
ษา
ใบ
คว
าม
รู้ 
ผู้เ
รีย
นส
าม
าร
ถต
อบ
ค า
ถา
มไ
ด้ 

ไม่
พบ

ปัญ
หา
หรื
ออุ
ปส
รร
คใ
ด 
ๆ 
ที่เ
กิด

จา
กก
าร
ออ

กแ
บบ

กร
ะบ

วน
กา
รส
อน

แบ
บเ
สริ
มต

่อก
าร
เรีย

นรู้
 ผู้
เรี
ยน

ให้
คว
าม
ร่ว
มมื
อใ
นก
าร
ท า
กิจ
กร
รม
 ท
 าใ
ห้

กา
รจ
ดัก
าร
เรีย

นรู้
ใน
ขัน้

ตอ
นน

ีผ่้า
นไ
ป

ได้
ด้ว
ยด
ี 

คง
ขัน้
ตอ
นแ
ละ

กิจ
กร
รม
ไว้ด

งัเด
ิม  115 



 
 

11
6 

ตา
รา
ง 1

2 (
ต่อ
)  

แผ
นก

าร
 

จัด
กา
ร

เรี
ยน

รู้ 

 

กร
ะบ

วน
กา
รส

อน
แบ

บเ
สริ

มต่
อก

าร
เรี
ยน

รู้ 

 
บัน

ทึก
หลั

งก
าร
สอ

น 

 

ส่ิง
ท่ีเ
กิด

ขึน้
ระ
หว่

าง
กา
รจ

ัดก
าร

เรี
ยน

รู้ 

 

ข้อ
คิด

เห็
นท่ี

น า
ไป
สู่

กา
รอ

อก
แบ

บก
าร

เรี
ยน

รู้ 

8 
ขัน้
ที่ 

4 ข
ัน้ต
รว
จส
อบ

ทบ
ทว
นค
วา
มค
ิด 

(3
0 น

าท
ี) 

ผู้วิ
จยั
จดั
กิจ
กร
รม
 “เ
ลือ
กฉ
ันใ
ห้ถู

กท
ี่ จ
ินน

ี่ช่ว
ยฉ
ันด้

วย
”  

โด
ยใ
ห้แ
ต่ล
ะก
ลุ่ม
ส่ง
ตวั
แท
นอ
อก
มา
รบั
บท
จิน
นี่ท
ี่ต้อ

งท
 า

หน้
าท
ี่ช่ว
ยเ
หลื

อเ
พื่อ

นใ
นก

ลุ่ม
ตน

เอ
งไ
ด้เ
พีย

ง 
3 
คน

เท
่าน

ัน้ 
แล

ะใ
ห้แ

ต่ล
ะก

ลุ่ม
ส่ง
ตัว

แท
นอ

อก
มา

ตอ
บ

ค า
ถา
ม 
แล
ะใ
นแ
ต่ล
ะร
อบ
ตวั
แท
นต้

อง
ไม่
ซ า้
กัน

  พ
บว่
า

กิจ
กร
รม
ด า
เน
ินไ
ปไ
ด้ด้
วย
ดี 
แต
่เว
ลา
ที่ผู้

วิจ
ัยก
 าห

นด
ให้

ตอ
บค
 าถ
าม
ใน
แต
่ละ
รอ
บไ
ม่เ
พีย

งพ
อ 
เน
ื่อง
ด้ว
ยผู้

เรีย
น

บา
งค
นเ
ขีย
นอ่
าน
ไม่
คล่
อง
 แล

ะบ
าง
ค า
ตอ

บมี
หล

าย
ข้อ

ท า
ให้
ต้อ
งใ
ช้เว

ลา
ใน
กา
รเข
ียน
นา
น 

ผู้วิ
จยั
แก้
ปัญ

หา
โด
ยใ
นข้

อถ
ัดไ
ปไ
ด้เ
พิ่ม

เวล
าใ
ห้ก
บัก
าร
เขีย

นค
 าต

อบ
ขอ
งผู้
เรีย

น
แล
ะเพ

ิ่มเ
วล
าใ
ห้ก
บัก
าร
ใช้
ตวั
ช่ว
ย 
ผู้วิ
จัย

ได้
อ่า
นค
 าถ
าม
ให้
ผู้เ
รีย
นฟั

งก่
อน

เร่ิม
จับ

เวล
าด้
วย
  

คง
ขัน้
ตอ
นแ
ละ

กิจ
กร
รม
ไว้ด

งัเด
ิม 

แต
่อา
จมี
กา
ร

ปร
บัเ
ปล่ี
ยน
กต
ิกา

เร่ือ
งเว
ลา
ใน
กา
รท
 า

กิจ
กร
รม
ให้
กบั
ผู้เ
รีย
น 

    

116  



 
 

11
7 

ตา
รา
ง 1

2 (
ต่อ
)  

แผ
นก

าร
 

จัด
กา
ร

เรี
ยน

รู้ 

 

กร
ะบ

วน
กา
รส

อน
แบ

บเ
สริ

มต่
อก

าร
เรี
ยน

รู้ 

 
บัน

ทึก
หลั

งก
าร
สอ

น 

 

ส่ิง
ท่ีเ
กิด

ขึน้
ระ
หว่

าง
กา
รจ

ัดก
าร
เรี
ยน

รู้ 
 

ข้อ
คิด

เห็
นท่ี

น า
ไป
สู่ก

าร
ออ

กแ
บบ

กา
รเ
รีย

นรู้
 

8 
ขัน้
ที่ 

5 ข
ัน้ล
งมื
อ

ปฏิ
บตั
ิ  (

30
 นา

ที)
 

เน
ื่อง
ด้ว
ยผู้
วิจ
ัยมี

กา
รย
กต

ัวอ
ย่า
งป
ระ
กอ
บ

ก่อ
นก
าร
เร่ิม

ท า
ใบ
กิจ
กร
รม
ส่ง
ผล

ให้
ผู้เ
รีย
น

สา
มา
รถ
ท า
ใบ
กิจ
กร
รม
เส
ร็จ
ได้
ตา
มเ
วล
าท
ี่

ก า
หน
ด 

 

ไม่
พบ

ปัญ
หา
หรื
ออุ
ปส
รรค

ใด
 ๆ 
ที่เ
กิด

จา
ก

กา
รอ
อก
แบ
บก
ระ
บว
นก
าร
สอ

นแ
บบ

เส
ริม

ต่อ
กา
รเรี
ยน
รู้ ผู้

เรีย
นใ
ห้ค

วา
มร่
วม
มือ

ใน
กา
รท
 ากิ
จก
รร
ม 
ท า
ให้
กา
รจ
ัดก

าร
เรีย

นรู้
ใน
ขัน้
ตอ
นน
ีผ่้า
นไ
ปไ
ด้ด้
วย
ดี 

คง
ขัน้
ตอ
นแ
ละ
กิจ
กร
รม
ไว้

ดงั
เด
ิม 

ขัน้
ที่ 

6 ข
ัน้

ปร
ะเมิ

นผ
ลง
งา
นเ
พื่อ

น า
ไป
ปร
บัป
รุง
 (

10
 

นา
ที)

 

จา
กก
าต
รว
จส
อบ
ใบ
กิจ
กร
รม
พบ

ว่า
 ผู้
เรีย

น
ส่ว
นใ
หญ่

ตอ
บไ
ด้ถู
กต้
อง
  

ผู้วิ
จัย

ได้
ชีแ้

นะ
แล

ะใ
ห้ผู้

เรี
ยน

ที่ต
อบ

ค า
ถา
มใ
นใ
บกิ

จก
รร
มข

อง
ตน

เอ
งผิ
ดน

 า
กล
ับไ
ปแ
ก้ไ
ขอี
ก 
แล
ะน
 าม
าส่
งใ
หม่
อีก
คร
ัง้ 

คง
ขัน้
ตอ
นแ
ละ
กิจ
กร
รม
ไว้

ดงั
เด
ิม 

 

 

 
117 



 
 

11 

สรุปแผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 8 
1. ขัน้สร้างความสนใจ  ข ัน้นี ไ้ม่มีการปรับเปล่ียนยังคงกิจกรรมและขัน้ตอนไว้

ดงัเดิม 
2. ขัน้การใช้ความรู้เดิมของผู้เรียน ข ัน้นี ไ้ม่มีการปรับเปล่ียนยังคงกิจกรรมและ

ขัน้ตอนไว้ดงัเดิม 
3. ขัน้สร้างความคิดให้ชัดเจน ขัน้นีไ้ม่มีการปรบัเปล่ียนยงัคงกิจกรรมและขัน้ตอน

ไว้ดงัเดิม 
4. ขัน้ตรวจสอบทบทวนความคิด จากกิจกรรมเวลาม่ีก าหนดให้ตอบค าถามไม่

เพียงพอ ผู้วิจยัจึงแก้ปัญหาโดยการเพิ่มเวลาและอ่านค าถามให้ผู้เรียนก่อนเร่ิมตอบค าถาม 
5. ขัน้ลงมือปฏิบัติ ข ัน้นีไ้ม่มีการปรบัเปล่ียนยงัคงกิจกรรมและขัน้ตอนไว้ดงัเดิม 
6. ขัน้ตรวจประเมินผลงานเพื่อการปรับปรุง ผู้วิจยัพบผู้เรียนที่ท าใบกิจกรรมยัง

ไม่ถูกต้อง จึงได้อธิบายและให้ผู้เรียนกลับไปแก้ไขค าตอบใหม่อีกครัง้  
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สรุปแผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 9 
1. ข ัน้สร้างความสนใจ ข ัน้นีไ้ม่มีการปรบัเปล่ียนยงัคงกิจกรรมและขัน้ตอนไว้ดงัเดิม 
2. ข ัน้การใช้ความรู้เดิมของผู้ เรียน ข ัน้นี ไ้ม่มีการปรับเปล่ียนยังคงกิจกรรมและ

ขัน้ตอนไว้ดงัเดิม 
3. ข ัน้สร้างความคิดให้ชดัเจน ข ัน้นีไ้ม่มีการปรบัเปล่ียนยงัคงกิจกรรมและขัน้ตอนไว้

ดงัเดิม 
4. ข ัน้ตรวจสอบทบทวนความคิด ผู้เรียนมีการก่อกวนเพื่อนกลุ่มอ่ืน ผู้ วิจ ัยแก้ปัญหา

โดยการเสริมแรงทางลบ โดยการหกัคะแนนเป็นรายกลุ่ม พบว่าหลังจากตัง้กติกาผู้ เรียนให้ความ
ร่วมมือ และมีเพื่อนในกลุ่มคอยตกัเตือนกนัและกนั 

5. ข ัน้ลงมือปฏิบตัิ เวลาที่ใช้ในการจัดท าแผงโครงงานไม่เพียงพอ ผู้ วิจ ัยจึงได้ให้
ผู้เรียนใช้เวลาอ่ืนนอกเหนือจากเวลาเรียนท าแผงโครงงานต่อ 

6. ข ัน้ตรวจประเมินผลงานเพื่อการปรบัปรุง เนื่องจากการประเมินแผงโครงงานไม่
สามารถประเมินภายในเวลาที่ก าหนด ผู้วิจยัจึงได้ประเมินผลงานหลังจากที่ ผู้ เรียนท าเสร็จโดยใช้
เวลาอ่ืนนอกเหนือจากในคาบเรียน 
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การออกแบบพฒันากระบวนการสอนแบบเสริมต่อการเรียนรู้ โดยประยุกต์ใช้การวิจัยอิง
การออกแบบ มีกะบวนการสอนแบบเสริมต่อการเรียนรู้ ประด้วย 6 ข ัน้ตอน ได้แก่ ข ัน้ส ร้างความ
สนใจ ข ัน้การใช้ความรู้เดิม ข ัน้สร้างความคิดให้ชดัเจน ข ัน้ตรวจสอบทบทวนความคิด ข ัน้ลงมือ
ปฏิบตัิ และขัน้ตรวจประเมินผลงานเพื่อการปรบัปรุง จากการวิเคราะห์แผนการจัดการเรียนพบว่า
ยงัคงไว้ 6 ข ัน้ตอนดงัเดิม แต่มีการปรบัเปล่ียนระหว่างการจัดการเรียนรู้ โดยมีการเปรียบเทียบ
รายละเอียดดัง้เดิมกบัผลการออกแบบกระบวนการสอนหลังประยุกต์ใช้การวิจัยอิงการออกแบบ
โดยสรุปดงันี ้

ตาราง 14 ตารางเปรียบเทียบนิยามเดิมกับนิยามใหม่ของกระบวนการสอนแบบเสริมต่อการเรียนรู้
โดยประยุกต์ใช้การวิจยัอิงการออกแบบ 

กระบวนการ
สอนแบบเสริม
ต่อการเรียนรู้ 

รายละเอียดดัง้เดิม ผลการออกแบบกระบวนการสอนหลัง
ประยุกต์ใช้การวิจัยอิงการออกแบบ 

ขัน้ที่ 1 ข ัน้สร้าง
ความสนใจ  

กระ ตุ้ น ใ ห้ ผู้ เ รียน มีค วา ม
สนใจที่จะเรียนรู้ด้วยความ
สมคัรใจ โดยผู้ เรียนจะต้อง
อยู่ภายใต้ข้อก าหนดของงาน
หรือการเรียนรู้นัน้ 

กิจกรรมผู้เรียนยังคงมีส่วนร่วมด้วยความ
สมคัรใจ โดยทางผู้ วิจ ัยได้มีการเพิ่มกติกา
ให้กบัผู้เรียนโดยให้ผู้เรียนทุกคนได้ร่วมตอบ
ค าถาม และเพิ่มการเสริมแรงทางบวกเข้า
ไป โดยวิธีการให้คะแนนเป็นรายกลุ่ม 

ข ัน้ที่ 2 ข ัน้การใช้
ความรู้เดิม 

ผู้ส อน เ ป็นตัวอ ย่าง แสดง
ขัน้ตอนต่างๆในการท างาน 
โดยใ ช้ค าพู ด แสดงความ 
คิดเห็น หรือคิดดงัๆ และการ
บอกให้ ผู้เรียนทราบเก่ียวกับ 
ข้อผิดพลาดที่มักจะพบกับ
ผู้เรียน 

ผู้ วิจ ัยมีการใ ช้วิ ธีการพู ดใ ห้ก าลั งใ จกับ
ผู้เรียนรวมทัง้ใช้กระบวนการกลุ่มเพื่อให้
เกิดการแลกเปล่ียนเรียนรู้กนัระหว่างผู้เรียน 
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ตาราง 14 (ต่อ) 

กระบวนการ
สอนแบบ

เสริมต่อการ
เรียนรู้ 

รายละเอียดดัง้เดิม ผลการออกแบบกระบวนการสอนหลัง
ประยุกต์ใช้การวิจัยอิงการออกแบบ 

ขัน้ที่ 3 
ข ัน้สร้าง
ความคิด
ให้ชดัเจน 

ครูแนะน าทาง การปฏิบัติ แ ก่ ผู้ เ รียน 
ขณ ะ ที่ ผู้ เ รีย น พย า ยา ม ท า ง าน ใ น
สถานการณ์ใหม่ เช่น การใช้ค าพูดการ
เตือนในส่ิงที่ ผู้ เรียนมองข้ามไป การให้
ค าแนะน าในส่ิงที่ควรได้รับการพ ัฒนา
ปรบัปรุงโดยครูท าให้ดูเป็นตวัอย่าง 

ผู้ วิจ ัยยัง ค ง ใ ห้ค าแนะน า ในการท า
กิจกรรม แต่ยงัคงพบว่าผู้ เรียนบางส่วน
ยังค งไม่เข้ าใ จในเนื อ้หาระหว่าง การ
จัด การเรียนรู้  ท า ให้ ผู้ วิจ ัย มีการเพิ่ ม
วิธีการโดยการสรุปความคิดให้กับผู้ เรียน 
และอธิ บายเนื อ้หาให้กับผู้ทุกคนก่อน
เร่ิมท ากิจกรรม 

ข ัน้ที่ 4 
ข ัน้
ตรวจสอ
บทบทวน
ความคิด 

ผู้เรียนได้ประเมินการท างานของตนเอง 
เพื่อช่วยให้ผู้เรียนมีอิสระ และหากผู้เรียน
เกิดความขดัแย้งในการท าความเข้าใจส่ิง
ที่เรียนรู้ ผู้สอนควรแปลความหมายของ
เร่ืองที่ก าลัง เรียนรู้นัน้ ๆ เสียใหม่ ด้วย
ภาษาที่ใ ห้ผู้ เรียน เข้ าใ จได้ง่ ายๆแล ะ
ถูกต้องตรงกนั 

ผู้ วิจ ัย มีการแก้ไข ข้อ เ ข้ าใ จ ผิ ดใ ห้กับ
ผู้เรียน และมีการอธิบายพร้อมทัง้ชีแ้นะ
ให้ข้อสังเกตเพิ่มเติมในส่วนที่ ผู้ เรียนมี
ความผิ ดพลาด  รวมทัง้ ผู้ วิจ ัย มีการ
ช่วยเหลือในส่ วนของผู้ เรียนที่ อ่ านไม่
คล่อง โดยเข้าไปช่วยเหลือด้านการอ่าน 
รวมทัง้มีการเสริมแรงทางลบเม่ือมีการท า
กิจกรรมแบบกลุ่ม เช่น การหักคะแนน
แบบกลุ่ม ท าให้เพื่อนในกลุ่มมีการกล่าว
ตกัเตือนกนัและกนั 

ขัน้ที่ 5 
ข ัน้ลงมือ
ปฏิบตัิ  

ผู้ เ รี ยน ได้ ฝึ ก ปฏิ บัติ อ ย่า ง อิ ส ร ะ ใ น
สถาน การ ณ์ ให ม่ที่ จ ั ด ใ ห้  แล ะ กา ร
ช่วยเห ลือสนับสนุนจากครูจะ ค่อย ๆ 
ลดลง 

ผู้เรียนเร่ิมท ากิจกรรมด้วยตนเองอย่าง
อิสระ ดงันัน้ผู้วิจยัจึงปรบัเปล่ียนโดยการ
ยกตัวอย่างในใบกิจกรรมให้กับผู้ เรียน 
จากนัน้ให้ผู้เรียนระดมความคิดเป็นกลุ่ม
ก่อนในอันด ับแรก หลังจากนัน้จะเป็น
การให้ผู้เรียนเร่ิมท ากิจกรรม 
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ตาราง 14 (ต่อ) 

กระบวนการ
สอนแบบเสริม
ต่อการเรียนรู้ 

รายละเอียดดัง้เดิม ผลการออกแบบกระบวนการสอนหลัง
ประยุกต์ใช้การวิจัยอิงการออกแบบ 

  
เดี่ ยว ด้ วยตน เอง  แต่ หากเ ป็นการท า
กิจกรรมกลุ่มครูจะคอยให้ค าแนะน าไป 
ทีละกลุ่มระหว่างการท ากิจกรรม 
 

ขัน้ที่ 6 ข ัน้ตรวจ
ประเมินผลงาน
เพื่อการปรบัปรุง  

มี เ ก ณ ฑ์ ก า ร
ประเมินและมีการสะท้อนผล
กา รเ รี ยน รู้ที่ ช ั ด เ จน  ต ร ว จ
ประเมินผลงานของผู้ เรียน ให้
ค า แ น ะ น า แ ล ะ ใ ห้ ผู้ เ รี ย น
ปรบัปรุงแก้ไขต่อไป 

ผู้เรียนที่ท าใบกิจกรรมไม่ถูกต้อง ผู้ วิจ ัยได้
มีการอธิบายเพิ่มเติมเป็นรายบุคคล และ
หากเป็นกิจกรรมกลุ่มได้ให้ค าชีแ้นะเป็น
รายกลุ่ม จากนัน้ให้ ผู้ เรียนกลับไปแก้ไข
ค าตอบใหม่อีกครัง้ 

 

ระยะท่ี 2 ผลการใช้กระบวนการสอนแบบเสริมต่อการเรียนรู้ท่ีมีต่อสมรรถนะใน
การท าโครงงานวิทยาศาสตร์ โดยประยุกต์ใช้การวิจัยอิงการออกแบบ   

ผู้วิจยัได้ศึกษาสมรรถนะในการท าโครงงานวิทยาศาสตร์ของผู้ เรียนด้านความรู้ ที่ มี
กระบวนการสอนแบบเสริมต่อการเรียนรู้ โดยประยุกต์ใช้การวิจยัอิงการออกแบบ  ด้วยการทดสอบ
ก่อนเรียน (pre-test) และทดสอบหลังเรียน (post-test) และทดสอบสมมติฐานโดยใช้สถิติทดสอบ 
paired simple t-test  
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ตาราง 15 ผลการเปรียบเทียบค่าเฉล่ียผลการเรียนรู้ด้านความรู้ก่อนและหลังเรียนด้วยกระบวน 
การสอนแบบเสริมต่อการเรียนรู้ที่มีต่อสมรรถนะในการท าโครงงานวิทยาศาสตร์ โดยประยุกต์ใช้
การวิจยัอิงการออกแบบ (n=19)  

ความรู้ 𝑋 𝑆 𝐷  t df p d DS 

ก่อนเรียน 8.368 3.020 18.000* 18 .000 4.126 38.007 

หลังเรียน 12.789 2.800 

* ค่า p < .05 

จากตาราง 15 พบว่า นกัเรียนที่ได้รบัการเรียนรู้ด้วยกระบวนการสอนแบบเสริมต่อ
การเรียนรู้ที่มีต่อสมรรถนะในการท าโครงงานวิทยาศาสตร์ด้านความรู้ โดยประยุกต์ใช้การวิจัยอิง
การออกแบบ จ านวน 19 คน มีคะแนนเฉล่ียก่อนเรียนเท่ากับ 8.368   (𝑆 𝐷  = 3.020) คะแนน
เฉล่ียหลังเรียนเท่ากบั 12.789 (𝑆 𝐷  = 2.800) เม่ือทดสอบสมมติฐานพบว่า คะแนนเฉล่ียของ
นกัเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าค ัญทางสถิติที่ระด ับ . 05 ( t =18.000, df=18, 
p=.000) และมีค่าขนาดอิทธิพลเท่ากบั 4.126 มีค่าอยู่ในระดบัสูงมาก Cohen (1977) และมีการ
เพิ่มขึน้ของพฒันาการ (DS) คิดเป็นร้อยละ 38.007 

ตาราง 16 ผลการเปรียบเทียบค่าเฉล่ียผลการเรียนรู้ด้านเจตคติก่อนและหลังเรียนด้วยกระบวน 
การสอนแบบเสริมต่อการเรียนรู้ที่มีต่อสมรรถนะในการท าโครงงาน วิทยาศาสตร์ โดยประยุกต์ใช้
การวิจยัอิงการออกแบบ (n=19)  

เจตคติ 𝑋̅ 𝑆 𝐷  t df p d DS 

ก่อนเรียน 38.840 5.273 13.448* 18 .000 3.086 40.026 

หลังเรียน 63.320 5.926 

 

จากตาราง 16 พบว่า นกัเรียนที่ได้รับการเรียนรู้ด้วยกระบวนการสอนแบบเสริมต่อการ
เรียนรู้ที่มีต่อสมรรถนะในการท าโครงงานวิทยาศาสตร์ด้านเจตคติ โดยประยุกต์ใช้การวิจัยอิงการ
ออกแบบ จ านวน 19 คน มีคะแนนเฉล่ียก่อนเรียนเท่ากบั 38.840 (  S.D. = 5.273) คะแนนเฉล่ีย
หลังเรียนเท่ากบั 63.320 (S.D. =5.926) เม่ือทดสอบสมมติฐานพบว่าคะแนนเฉล่ียด้านเจตคติของ

   * ค่า p < .05 
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นกัเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าค ัญทางสถิติที่ระด ับ . 05 ( t =13.448 , df = 18, 
p=.000) และมีค่าขนาดอิทธิพลเท่ากับ 3.086  อยู่ในระด ับสูงมาก Cohen (1977) และมีการ
เพิ่มขึน้ของพฒันาการ (DS) คิดเป็นร้อยละ 40.026 

ตาราง 17 ผลการเปรียบเทียบผลการเรียนรู้ด้านทกัษะด้วยกระบวนการสอนแบบเสริมต่อการเรียน 
รู้โดยประยุกต์ใช้การวิจยัอิงการออกแบบที่มีต่อสมรรถนะในการท าโครงงานวิทยาศาสตร์กบัเกณฑ์
ร้อยละ 70 (n=19) 

ทกัษะการ
เรียนรู้ 

𝑋̅ 𝑆 𝐷  t df p-value d 
 

79.370 
 

5.459 
 

7.480* 
 

18 
 

.000 
 

1.716 

*p<.05 

จากตาราง 17 พบว่า นกัเรียนที่ได้รบัการจดัการเรียนรู้ด้วยกระบวนการสอนแบบเสริมต่อ
การเรียนรู้โดยประยุกต์ใช้การวิจยัอิงการออกแบบ จ านวน 19 คน มีคะแนนเฉล่ียด้านทักษะเท่ากับ 
79.370 ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 5.459 เม่ือทดสอบสมมติฐานพบว่า นักเรียนมีค่าเฉ ล่ีย
ด้านทักษะสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 ของคะแนนเต็มอย่างมีนัยส าค ัญทางสถิติที่ระด ับ . 05              
( t =7.480,df =  18, p=.000)  และ มีค่าขนาดอิทธิพล เท่ากับ 1.716 อ ยู่ในระด ับสู งมาก 
Cohen(1977) 
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บทที่ 5  
สรุป อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ  

การ วิจัยนี เ้ป็นการวิจัยเพื่ อพ ัฒนาสมรรถนะในการท าโครง งาน วิทยาศาสตร์ ด้วย
กระบวนการสอนแบบเสริมต่อการเรียนรู้ของนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปีที่  6 โดยประยุกต์ใช้การ
วิจยัอิงการออกแบบ มีความมุ่งหมายเพื่อออกแบบกระบวนการสอนแบบเสริมต่อการเรียนรู้         
2) เพื่อศึกษาผลการใช้กระบวนการสอนแบบเสริมต่อการเรียนรู้โดยมีความมุ่งหมายรองคือ       
2.1) เพื่อเปรียบเทียบสมรรถนะในการท าโครงงานวิทยาศาสตร์ด้านความรู้และด้านเจตคติของ
นกัเรียนก่อนและหลัง 2.2) เพื่อเปรียบเทียบการใช้กระบวนการสอนแบบเสริมต่อการเรียนรู้โดย
ประยุกต์ใช้การวิจยัอิงการออกแบบที่มีต่อสมรรถนะในการท าโครงงานวิทยาศาสตร์กับเกณฑ์ร้อย
ละ70 โดยการวิจยัแบ่งเป็น 2 ระยะ ซึ่งระยะที่ 1 กลุ่มเป้าหมายได้แก่ผู้ เชี่ยวชาญ จ านวน 5 ท่าน 
ระยะที่ 2 กลุ่มตวัอย่าง คือนกัเรียนชัน้ประถมศึกษาปีที่  6 จ านวน 19 คน ซึ่งได้มาจากการเลือก
แบบเจาะจง (Purposive Sampling) โดยผู้ วิจ ัยได้ด าเนินการจัดการเรียนรู้ในภาคเรียนที่  2          
ปีการศึกษา 2563 จ านวน 9 แผนการจดัการเรียนรู้ รวมเวลาทัง้สิน้ 24 ชัว่โมง 

เคร่ืองมือที่ใช้ในการเก็บรวมรวมข้อมูล แบ่งตามการด าเนินการวิจยัที่แบ่งออกเป็น 2 ระยะ 
โดยระยะที่ 1 เคร่ืองมือได้แก่ แผนการจดัการเรียนรู้ตามกระบวนการสอนแบบเสริมต่อการเรียนรู้    
ที่มีต่อสมรรถนะในการท าโครงงานวิทยาศาสตร์ จ านวน 9 แผน  และระยะที่  2 เคร่ืองมือได้แก่     
1) แบบทดสอบวดัความรู้ในการท าโครงงานวิทยาศาสตร์ ประกอบด้วยแบบทดสอบปรนัย 20 ข้อ 
ประกอบด้วยความรู้ความรู้เข้าใจเก่ียวกบัวิธีการท าโครงงานวิทยาศาสตร์ และความรู้ความเข้าใจ
ที่ได้จากเร่ืองที่ท าโครงงาน มีค่าความยากอยู่ระหว่าง 0.375 – 0.729, ค่าอ านาจจ าแนกอยู่
ระหว่าง 0.292 – 0.625 และมีค่าความเชื่อมั่นเท่ากับ 0.799 2) แบบประเมินทักษะในการท า
โครงงาน ประกอบด้วยแบบประเมินรายงานโครงงาน และแบบประเมินการน าเสนอโครงงาน
วิทยาศาสตร์ มีค่าดชันีความสอดคล้องอยู่ระหว่าง 0.6-1.0 และ 4) แบบวดัเจตคติที่ มีต่อโครงงาน
วิทยาศาสตร์ มีค่าดชันีความสอดคล้องอยู่ระหว่าง 0.6-1.0 และมีค่าความเชื่อมัน่เท่ากบั 0.850 

สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล แบ่งออกเป็น 3 ประเภท ได้แก่ 1) สถิติที่ใช้วิเคราะห์
คุณภาพเคร่ืองมือ คือ (1)ค่าความเที่ยงตรง, (2) ค่าความยากง่าย, (3) ค่าอ านาจจ าแนก, (4) ค่า
ความเชื่อมัน่ของแบบทดสอบใช้สูตร KR-20 5) ค่าความเชื่อมัน่ของแบบสอบถามใช้สัมประสิทธ์ิ
อลัฟ่าของครอนบาค 2)สถิติที่ใช้ทดสอบสมมตติฐาน ได้แก่ ( 1) วิเคราะห์ความแตกต่างระหว่าง
คะแนนก่อนเรียน-หลังเรียน ด้วยสถิติ Paired Sample T-test, (2) การทดสอบค่าเฉ ล่ียของกลุ่ม
ตวัอย่าง 1 กลุ่ม กบัเกณฑ์ด้วย one-sample t-test และ 3) การวิเคราะห์เนือ้หา DBR 
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สรุปผลการวิจัย 

1. ผลการออกแบบกระบวนการสอนแบบเสริมต่อการเรียนรู้ โดยประยุกต์ใช้การวิจัย
อิงการออกแบบ สรุปผลได้ดังนี ้

การพฒันากระบวนการสอนแบบเสริมต่อการเรียนรู้ โดยประยุกต์ใช้การวิจัยอิงการ
ออกแบบ โดยการน าไปใช้กับกลุ่มทดลอง พบว่าในการออกแบบแผนการจัดการเรียนรู้เร่ือง
โครงงานวิทยาศาสตร์น าแนวคิดกระบวนการสอนแบบเสริมต่อการเรียนรู้จากแนวคิดของไวก็อต  
สกีแ้ละจากแนวคิดของโรเซนชายน์และเกินเธอร์  มาประยุกต์ใช้ ซึ่ง มีกระบวนการสอน 6 ข ัน้ตอน 
ได้แก่ ข ัน้ที่ 1 ข ัน้สร้างความสนใจ ข ัน้ที่ 2 ข ัน้การใช้ความรู้เดิมของผู้เรียน ข ัน้ที่ 3 ข ัน้สร้างความคิด
ให้ชดัเจน ข ัน้ที่ 4 ข ัน้ตรวจสอบทบทวนความคิด ข ัน้ที่  5 ข ัน้ลงมือปฏิบัติ และขัน้ที่  6 ข ัน้ตรวจ
ประเมินผลงานเพื่อการปรบัปรุง โดยในการด าเนินการวิจัยในช่วงระยะเวลาการจัดการเรียนรู้มี
สถานการณ์ที่น ามาซึ่งการปรบัเปล่ียนกิจกรรมระหว่างการจดัการเรียนรู้ในบางกิจกรรม แต่ยังคงไว้
ซึ่งข ัน้ตอนเดิมทัง้ 6 ข ัน้ ซึ่งรายละเอียดการปรับเปล่ียนกิจกรรมมีด ังนี  ้ในขัน้ที่  1 ผู้ วิจ ัยจึงมีการ
ปรบัแก้โดยตัง้กติกาให้ผู้เรียนทุกคนได้ร่วมตอบค าถามทุกคน และใช้วิธีการเสริมแรงทางบวกเข้า
ไป โดยวิธีการให้คะแนนเป็นรายกลุ่ม ข ัน้ที 2 ผู้ วิจ ัยจึงมีการใช้วิธีการพูดให้ก าลังใจกับผู้ เรียน
รวมทัง้ใช้กระบวนการกลุ่มเพื่อให้เกิดการแลกเปล่ียนเรียนรู้กันระหว่างผู้ เรียน ข ัน้ที่  3 ผู้ วิจ ัยให้
ค าแนะน าในการท ากิจกรรม แต่ยงัคงพบว่าผู้เรียนบางส่วนยังคงไม่เข้าใจในเนือ้หาระหว่างการ
จดัการเรียนรู้ ท าให้ผู้วิจยัใช้วิธีการสรุปความคิดให้กบัผู้เรียน และอธิบายเนือ้หาให้กับผู้ทุกคนก่อน
เร่ิมท ากิจกรรม ข ัน้ที่ 4 ผู้วิจยัมีการแก้ไขข้อเข้าใจผิดให้กบัผู้เรียน และมีการอธิบายพร้อมทัง้ชีแ้นะ
ให้ข้อสังเกตเพิ่มเติมในส่วนที่ผู้เรียนมีความผิดพลาด รวมทัง้ ผู้ วิจ ัยมีการช่วยเหลือในส่วนของ
ผู้เรียนที่อ่านไม่คล่อง โดยเข้าไปช่วยเหลือด้านการอ่าน รวมทัง้ มีการเสริมแรงทางลบเม่ือมีการท า
กิจกรรมแบบกลุ่ม เช่น การหกัคะแนนแบบกลุ่ม ท าให้เพื่อนในกลุ่มมีการกล่าวต ักเตือนกันและกัน 
ข ัน้ที่ 5 ผู้วิจยัจึงปรบัเปล่ียนโดยการยกตวัอย่างในใบกิจกรรมให้กับผู้ เรียน จากนัน้ให้ผู้ เรียนระดม
ความคิดเป็นกลุ่มก่อนในอนัด ับแรก หลังจากนัน้จะเป็นการให้ผู้ เรียนเร่ิมท ากิจกรรมเ ดี่ยวด้วย
ตนเอง แต่หากเป็นการท ากิจกรรมกลุ่มครูจะคอยให้ค าแนะน าไปทีละกลุ่มระหว่างการท ากิจกรรม 
และขัน้ที่ 6 ผู้วิจยัได้มีการอธิบายเพิ่มเติมเป็นรายบุคคล และหากเป็นกิจกรรมกลุ่มได้ให้ค าชีแ้นะ
เป็นรายกลุ่ม จากนัน้ให้ผู้เรียนกลับไปแก้ไขค าตอบใหม่อีกครัง้  
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2. ผลการใช้กระบวนการสอนแบบเสริมต่อการเรียนรู้ท่ีมีต่อสมรรถนะในการท า
โครงงานวิทยาศาสตร์ โดยประยุกต์ใช้การวิจัยอิงการออกแบบ   

2.1 ผลการเปรียบเทียบค่าเฉ ล่ียผลการเรียนรู้ด้านความรู้ก่อนและหลังเรียนด้วย
กระบวนการสอนแบบเสริมต่อการเรียนรู้ที่ มีต่อสมรรถนะในการท าโครงงานวิทยาศ าสตร์ โดย
ประยุกต์ใช้การวิจยัอิงการออกแบบ  จากการวิเคราะห์ผลพบว่า นักเรียนที่ได้รับการเรียนรู้ด้วย
กระบวนการสอนแบบเสริมต่อการเรียนรู้ที่ มีต่อสมรรถนะในการท าโครงงานวิทยาศาสตร์ด้าน
ความรู้ โดยประยุกต์ใช้การวิจัยอิงการออกแบบ จ านวน 19 คน เม่ือทดสอบสมมติฐานพบว่า 
คะแนนเฉล่ียของนกัเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั . 05 และมีค่า
ขนาดอิทธิพลอยู่ในระดบัสูงมาก  

2.2 ผลการเปรียบเทียบค่าเฉ ล่ียผลการเรียนรู้ด้านเจตคติก่อนและหลังเรียนด้วย
กระบวนการสอนแบบเสริมต่อการเรียนรู้ที่ มีต่อสมรรถนะในการท าโครงงานวิทยาศาสตร์ โดย
ประยุกต์ใช้การวิจยัอิงการออกแบบ จากการวิเคราะห์ผลพบว่า นักเรียนที่ได้รับการเรียนรู้ด้วย
กระบวนการสอนแบบเสริมต่อการเรียนรู้ที่มีต่อสมรรถนะในการท าโครงงานวิทยาศาสตร์ด้านเจต
คติ โดยประยุกต์ใช้การวิจยัอิงการออกแบบ จ านวน 19 คน เม่ือทดสอบสมมติฐานพบว่าคะแนน
เฉล่ียด้านเจตคติของนกัเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระด ับ . 05 และ
มีค่าขนาดอิทธิพลอยู่ในระดบัสูงมาก 

2.3 ผลการเปรียบเทียบผลการเรียนรู้ด้านทกัษะด้วยกระบวนการสอนแบบเสริมต่อ
การเรียนรู้โดยประยุกต์ใช้การวิจยัอิงการออกแบบที่มีต่อสมรรถนะในการท าโครงงานวิทยาศาสตร์
กบัเกณฑ์ร้อยละ 70 จากการวิเคราะห์ผลพบว่า นกัเรียนที่ได้รบัการจัดการเรียนรู้ด้วยกระบวนการ
สอนแบบเสริมต่อการเรียนรู้โดยประยุกต์ใช้การวิจัยอิงการออกแบบ จ านวน 19 คน เม่ือทดสอบ
สมมติฐานพบว่า นกัเรียนมีค่าเฉล่ียด้านทกัษะสูงกว่าเกณฑ์ร้อยล ะ 70 ของคะแนนเต็มอย่างมี
นยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05 และมีค่าขนาดอิทธิพลเท่ากบั 1.716 อยู่ในระดบัสูงมาก 

 
อภิปรายผลการวิจัย 

1. ผลการออกแบบกระบวนการสอนแบบเสริมต่อการเรียนรู้ โดยประยุกต์ใช้การวิจัย 
อิงการออกแบบ 

จากการออกแบบกระบวนการจัดการเรียนรู้ที่ มีต่อสมรรถนะในการท าโครงงาน
วิทยาศาสตร์ ผู้วิจยัได้ด าเนินการวิจยัในช่วงระยะเวลาการจัดการ เรียนรู้มีสถานการณ์ที่น ามาซึ่ง
การปรบัเปล่ียนกิจกรรมระหว่างการจัดการเรียนรู้ในบาง กิจกรรมตามแนวทางการวิจัยอิงการ
ออกแบบ (Design-based research : DBR) หลังจากสิน้สุดกระบวนการวิจัยพบว่า กระบวนการ
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สอนแบบเสริมต่อการเรียนรู้ยงัไว้ซึ่ง 6 ข ัน้ตอนดังเดิม แต่มีการปรับเปล่ียนกิจกรรมการเรียนการ
สอน หลังการปรบักิจกรรมการเรียนการสอนในแผนแรกและน าแนวทางการจัดกิจกรรมไปยังกับ
แผนการจดัการเรียนรู้อ่ืน ๆ พบว่าผู้เรียนสามารถท ากิจกรรมได้อย่างมีประสิทธิภาพ มี ความสุข
และสนุกกบัการท ากิจกรรม และในทุกใบกิจกรรมทุกแผนการจดัการเรียนรู้ ผู้วิจ ัยจะค่อย ๆ ลดการ
ช่วยเหลือผู้เรียนในการท าใบกิจกรรม และพบว่าผู้ เรียนจะมีพ ัฒนาการเพิ่มขึน้ สามารถท าใบ
กิจกรรมได้ ด้วยตน เอง  ผู้ วิจ ัย มีการ เพิ่ ม เติ มข้ อตกล งใ ห้กับ ผู้ เรียน เพื่อ ใ ห้เหมาะ สมกั บ
สภาพแวดล้อมและผู้ เรียน ซึ่งการปรับเปล่ียนกิจกรรมนัน้เป็นไปตามแนวทางการวิจัยอิงการ
ออกแบบ โดยเฟง แวง และ มิเชล แอนนาฟิน (Michael J. and Hannafin, 2005, January, p. 5-
19) กล่าวไว้ว่า แผนที่ออกแบบมานัน้สามารถยืดหยุ่นปรับเปล่ียนได้ในกระบวนการออกแบบการ
วิจยั ซึ่งการปรบั การออกแบบเป็นไปอย่างต่อเนื่อง ( Refine Designs Continually) การปรับแผน
และการ ออกแบบในการวิจยัท าในลักษณะของวงจร มีความยืดหยุ่น โดยใช้ผลจากการวิเคราะห์
ข้อมูล มาใช้ปรบัแก้ไขอย่างต่อเนื่องให้เหมาะสมกบัเป้าหมายมากที่สุด  

ในงานวิจยันี ้พบว่า การออกแบบ และปรับปรุงกิจกรรมในกระบวนการสอนแบบ
เสริมต่อการเรียนรู้ ท าให้ผู้ เรียนมีผลการใช้กระบวนการสอนแบบเสริมต่อการเรียนรู้ที่ มีต่ อ
สมรรถนะในการท าโครงงานวิทยาศาสตร์ โดยประยุกต์ใช้การวิจัยอิงการออกแบบ ด้านความรู้ 
และด้านเจตคติ หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน และมีผลการเรียนรู้ ด้านทักษะผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 
เนื่องจากกระบวนการจัดการเรียนรู้และกิจกรรมที่ใช้ในการเรียนการสอนมีการปรับให้มีความ
เหมาะสมกบัผู้เรียน ระหว่างการจดักิจกรรมการเรียนรู้ ซึ่งสอดสอดคล้ องกับการใช้กระบวนการ
เสริมต่อการเรียนรู้ที่นอกจากขัน้ตอนทัง้ 6 ข ัน้แล้ว กิจกรรมในแต่ละขัน้ตอนสามารถปรับเปล่ียน 
เหมาะสมกบับริบทจริงและมุ่งหวงัเพื่อพฒันาสมรรถนะในการท าโครงงานวิทยาศาสตร์ของผู้ เรียน
เป็นหลั ก โดยแต่ละ แผนที่ มีการปรับกิจกรรมในขัน้ ตอนการเรียนรู้จะ ผ่านการปรึกษาจาก
ผู้เชี่ ยวชาญและการสั งเกตผู้ เ รียนระห ว่าง การท ากิจกรรม ซึ่งส อดค ล้อง กับ เจม่ี  ( Jamie 
McKenzie, 1999, December ) ที่กล่าวไว้ว่า การเรียนการสอนในแต่ละบทเรียนจะมีแผนการ
เรียนรู้แต่ก็ไม่ได้หมายถึงผู้เรียนจะเรียนตามแผนที่ก าหนดเม่ือพบอุปสรรค การช่วยเสริมต่อการ
เรียนรู้หรือการปรบักิจกรรมจะช่วยไม่ให้ผู้เรียนออกนอกแผนการเรียนที่ก าหนดไว้ และเพื่อช่วยให้มี
การควบคุมกิจกรรมที่ผู้เรียนจะต้องผ่านแต่ละขัน้ตอน ซึ่งวิธีการอาจจะมีมากกว่าหนึ่ง  โดยวิธีการที่
ผู้วิจยัเพิ่มเข้ามาในกิจกรรมมีหลายวิธีการ เช่น การให้คะแนนเป็น กลุ่มซึ่ง เป็นการเสริมแรง
ทางบวกเข้ามากระตุ้นผู้เรียนให้เกิดการกระตือรือร้นระหว่างการจัดการเรียนรู้ โดยด้วยการให้
คะแนนเป็นหน่ึงในวิธีการที่เป็นการเสริมแรงทางบวกซึ่งการเป็นการกันระหว่าง ผู้ วิจ ัยและผู้ เรียนที่
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ตกลงสัญญากนัไว้ ซึ่งสัญญาที่ตกลงกนัไว้นีต้้องมีความชดัเจนและท าให้ ผู้เรียนเกิดความคาดหวัง
ในผลของพฤติกรรมที่แตกต่างกัน และการเสริมแ รงช่วยให้การจัดการบรรยากาศชัน้เรียนมี
คุณภาพมากย่ิงขึน้ ส่งเสริมให้นกัเรียนสามารถอยู่ร่วมกนัได้อย่าง เหมาะสม หลีกเล่ียงแรงกดดัน 
หรือความเครียดอนัจากอิทธิพลด้านลบของพฤติกรรมกลุ่ม  (Mikulas, 1978: 89-94) ผู้ วิจ ัยมีการ
แสดงตวัอย่างที่เพิ่มมากขึน้ให้กบัผู้เรียนก่อนให้ผู้เรียนเร่ิมท ากิจกรรมของตนเอง ซึ่งสอดคล้องกับ 
Walqui (2006 อ้างในเพียรศิลป์ ปินชัย และ สรบุศย์ รุ่งโรจน์สุวรรณ , 13 2556, กรกฎาคม-
ธันวาคม, น. 8) ที่กล่าวไว้ว่า การสอนโดยการแสดงวิธีการให้ดู และให้ตวัอย่างประกอบเช่นการให้ 
ตวัอย่างรายงานหรือการใช้แผนผังรูปภาพหรือตารางประกอบการสอนจะท าให้ผู้ เรียนมี ความ
เข้าใจเพิ่มมากขึน้ รวมทัง้การสอนให้ผู้เรียนมีความคิดรวบยอดเก่ียวกับเร่ืองที่จะเรียน ก่อน เช่น 
การใช้แผนผัง เข้ามาช่วยในระหว่างการท ากิจกรรมการเรียนการสอน 

2. การศึกษาผลการใช้กระบวนการสอนแบบเสริมต่อการเรียนรู้ท่ีมีต่อสมรรถนะใน
การท าโครงงานวิทยาศาสตร์ โดยประยุกต์ใช้การวิจัยอิงการออกแบบ 

2.1 การศึกษาผลการใช้กระบวนการสอนแบบเสริมต่อการเรียนรู้ที่ มีต่อ สมรรถนะใน
การท าโครงงานวิทยาศาสตร์ โดยประยุกต์ใช้การวิจยัอิงการออกแบบ ด้านความรู้ของนักเรียนกลุ่ม
ทดลองที่ใช้กระบวนการสอนแบบเสริมต่อการเรียนรู้ในการท าโครงงานวิทยาศาสตร์ เม่ือทดสอบ
สมมติฐานพบว่า คะแนนเฉล่ียของนกัเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าค ัญทางสถิติที่
ระดบั .05 ซึ่งเป็นไปตามสมมติฐาน ข้อที่ 1 ซึ่งแสดงให้เห็นว่ารูปแบบการจัดการเรียนรู้แบบเสริม
ต่อการเรียนรู้สามารถท าให้ผู้เรียนมีความรู้เก่ียวกบัโครงงานวิทยาศาสตร์เพิ่มสูงขึน้ เนื่องด้วยการ
เรียนแบบเสริมต่อการเรียนรู้ ผู้เรียนได้รบัความช่วยเหลือ แนะน า และสนับสนุนจากผู้ วิจ ัย เพื่อน 
ซึ่งช่วยสนับสนุนให้ผู้ เรียนเกิดการเรียนรู้ได้ง่ายขึน้ และเม่ือน ามารวมกับการเรียนโครงงาน
วิทยาศาสตร์ที่ผู้เรียนสามารถมีอิสระในการเลือกท าโครงงานที่กลุ่มตนเองสนใจ ท าให้ผู้ เรียน 
สนใจและให้ความร่วมมือในการท ากิจกรรม โดยผลการวิจัยสอดคล้องกับ นนท์ปวิธ กันเกลา 
(2560, น. 86-87) ได้ท าการศึกษาการพฒันากระบวนการจัดการเรียนรู้เพื่อส่งเสริมผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนและความเข้าใจในมโนทศัน์ รายวิชาเคมี เร่ือง เคมีอินทรีย์ โดยประยุกต์ใช้แนวคิด
ของโพสเนอร์ตามแนวทางการวิจยัอิง การออกแบบ ของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่  6 พบว่าผู้ วิจ ัย
มีการปรบัเปล่ียน แก้ไข กระบวนการจดัการเรียนรู้ตามเง่ือนไขการเปล่ียนมโนทัศน์เพื่อให้มีความ
เหมาะสม สอดคล้องกบันกัเรียนตามแนวทางการวิจยัการออกแบบ และนักเรียนกลุ่มทดลองที่ใช้ 
กระบวนการจดัการเรียนรู้โดยประยุกต์ใช้แนวคิดของโพสเนอร์ตามแนวทางการวิจัยการ ออกแบบ 
มีค่าเฉล่ียคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและความเข้าใจในมโนทัศน์ วิชาเคมี เร่ือง เคมีอินทรีย์ 
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หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05 และอีกสาเหตุที่ท าให้ผลการวิจัย
เป็นไปตามสมมติฐานส่งผลให้คะแนนเฉล่ียของนักเรียนด้านความรู้ หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน
อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ .05 นัน้เนื่องจากผู้วิจยัได้น าแนวคิด กระบวนการสอนแบบเสริมต่อการ
เรียนรู้จากของไวก็อตสกีแ้ละโรเซนชายน์และเกินเธอร์ มาประยุกต์ใช้ตามหลักการวิจัยอิงการ
ออกแบบ (Design-based research : DBR) ท าให้ได้ ข ัน้ตอนที่คงเดิมไว้ทัง้ 6 ข ัน้ตอน และท าให้
ได้กิจกรรมที่เหมาะสมกบัสภาพแวดล้อมและ บริบทของผู้เรียน ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของหทัย
รตัน์ ยศแผ่น และ สมยศ ชิดมงคล (2557, น. 92-104) ได้ศึกษาผลของการจดักิจกรรมการเรียนรู้
คณิตศาสตร์โดยใช้กลวิธีการเสริมต่อการเรียนรู้ที่มีต่อมโนทัศน์และความสามารถในการส่ือสาร
ทางคณิตศาสตร์ของ นกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 2 พบว่า นกัเรียนกลุ่มทดลองมีความสามารถใน
การส่ือสารทาง คณิตศาสตร์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05  

2.2 การศึกษาผลการใช้กระบวนการสอนแบบเสริมต่อการเรียนรู้ที่ มีต่อสมรรถนะใน
การท าโครงงานวิทยาศาสตร์ โดยประยุกต์ใช้การวิจยัอิงการออกแบบ ด้านเจตคติของผู้ เรียน เม่ือ
ทดสอบสมมติฐานพบว่า คะแนนเฉล่ียด้านเจตคติของนกัเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมี
นยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05 ซึ่งเป็นไปตามสมมติฐาน ข้อที่ 2 แสดงให้เห็นว่าการจัดการเรียนรู้
แบบเสริมต่อการเรียนรู้ท าให้ผู้เรียนมีปฏิสัมพนัธ์กันมากขึน้ ผ่านการช่วยเหลือของเพื่อนในกลุ่ม
ตามสภาพปัญหาที่เผชิญอยู่ขณะนัน้ ท าให้ผู้เรียนสามารถแก้ปัญหาต่าง ๆ เหล่านัน้ได้ โดยมีผู้ วิจ ัย
จดัเตรียมส่ิงของที่เอือ้อ านวยต่อการท าโครงงาน มีการช่วยเหลือและแนะน าสนับสนุนผู้ เรียน 
ขณะที่ผู้เรียนก าลังแก้ปัญหา หรือก าลังอยู่ในระหว่าเรียนรู้เร่ืองใดเร่ืองหนึ่ง  ท าให้ผู้ เรียนต้องสร้าง
ความรู้ความเข้าใจเพื่อให้ผู้เรียนใช้แก้ปัญหาตามรูปแบบของโครงงาน และปรับสร้างความรู้ความ
เข้าใจภายในตนเอง เม่ือผู้เรียนได้เรียนรู้และเข้าใจในกระบวนการท าโครงงานวิทยาศาสตร์ท าให้
ผู้เรียนมีแรงจูงใจที่ดี มีความกระตือรือร้นในระหว่างการจัดกิจกรรมรวมทั ง้ มีความสนุกกับการ
แก้ปัญหานัน้ ๆ  ได้ และมีความเชื่อมัน่ในตนเองต่อการเรียนรู้เพิ่มมากขึน้ ส่งผลให้ผู้ เรียนไม่วิตก
กงัวลระหว่างการท าโครงงาน ซึ่งสอดคล้องกบังานวิจยัของหทยัรตัน์ ยศแผ่น และ สมยศ ชิดมงคล 
(2557, น. 92-104) ได้ศึกษาผลของการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้กลวิธีการเสริม
ต่อการเรียนรู้ที่มีต่อ มโนทศัน์และความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชัน้
มธัยมศึกษาปีที่ 2 พบว่า นกัเรียนกลุ่มทดลองมีพฤติกรรมการเรียนรู้ที่ดีขึน้ มีพ ัฒนาการของมโน
ทศัน์ทาง คณิตศาสตร์และพฒันาการของความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ไปในทางที่
ดีขึน้  
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2.3. การศึกษาการเปรียบเทียบผลการเรียนรู้ด้านทักษะด้วยกระบวนการสอนแบบ 
เสริมต่อการเรียนรู้โดยประยุกต์ใช้การวิจัยอิงการออกแบบที่มีต่อสมรรถนะในการท าโครงงาน
วิทยาศาสตร์กบัเกณฑ์ร้อยละ 70 ของนกัเรียนที่ได้รบัการจดัการเรียนรู้ด้วยกระบวนการสอนแบบ
เสริมต่อการเรียนรู้โดยประยุกต์ใช้การวิจยัอิงการออกแบบ เม่ือทดสอบสมมติฐานพบว่า นักเรียนมี
ค่าเฉล่ียด้านทกัษะสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 ของคะแนน เต็มอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระด ับ . 05 
ซึ่งเป็นไปตามสมมติฐานข้อที่ 3 ซึ่งสมรรถนะด้าน ทกัษะของผู้เรียนเกิดขึ น้ระหว่างการจัดกิจกรรม
ในแต่ละแผนการจดัการเรียนรู้ มีการประเมินระหว่างการท ากิจกรรม ในรูปแบบของใบงานการ
เขียนเค้าโครงโครงงาน รูปเล่ม โครงงาน และจากการน าเสนอ โดยในระหว่างการจัดการเรียนรู้
ผู้ วิจ ัยมีการปรับเป ล่ียน กิจกรรมให้ เหมาะสมกับผู้ เรียน ตามหลักการวิจัยอิงก ารออกแบบ 
(Design-based research : DBR) รวมทัง้มีการให้ความช่วยเหลือจากผู้ วิจ ัยและเพื่อนร่วมกลุ่ม
ของผู้เรียนเม่ือเกิดอุปสรรคระหว่างท ากิจกรรม โดยการให้ค าแนะน าจากผู้ วิจ ัยก่อนเป็นอันด ับแรก 
จากนัน้ให้ผู้เรียนท าความเข้าใจเป็นกลุ่ม และลงมือท าใบกิจกรรมด้วยตัวผู้ เรียนเอง ซึ่งสอดคล้อง
กบั เพียรศิลป์ ปินชยั และ สรบุศย์ รุ่งโรจน์สุวรรณ (2556, กรกฎาคม-ธันวาคม, น. 3-4) ที่กล่าว ไว้
ว่า การเรียนรู้จะเ กิดขึน้ เม่ือผู้ เ รียนได้เรียนรู้ส่ิงใดส่ิงหนึ่ง ผ่านความช่วยเห ลือจากผู้ที่มี 15 
ความสามารถสูงกว่าด้วยวิธีการต่างๆ หลังจากนัน้ผู้เรียนก็จะท าการฝึกฝนหรือรับเอา ค าแนะน า
ต่างๆมาใช้ด้วยตนเอง และสามารถท างานนัน้ๆให้ส าเร็จได้โดยไม่ต้องการค าแนะน าอีกต่อไป และ
การเรียนโดยความร่วมมือกันเป็นกลุ่มของผู้ เรียนนัน้จะท าให้ผู้ เรียน ลดอุปสรรคระหว่างท า
กิจกรรมลง และผลการวิจยัของ ธนาภา งิว้ทอง (2560, น. 86-89) ได้ท าการศึกษาการประยุกต์ใช้
การวิจยัประสบการณ์ผู้ใช้และการวิจยัอิงการออกแบบเพื่อพ ัฒนาต้นแบบการส่งเสริมการเรียนรู้
ด้านการวิจยัแบบร่วมมือของครู พบว่า ครูมีปัญหาที่เกิดขึน้ในระหว่างการท าวิจัยแบบร่วมมือ เช่น 
การไม่มีเพื่อนร่วมท าวิจยั การมีภาระงานเยอะ การขาดความรู้ และพบว่าครูมีความต้องการการ
ส่งเสริมการเรียนรู้ด้านการ วิจยัแบบร่วมมือ 

ข้อเสนอแนะ 
จากผลการวิจยั ผู้วิจยัเสนอแนะการน าแผนการจดัการเรียนรู้ไปใช้ และเสนอแนะในการ

วิจยัครัง้ต่อไป ดงันี ้
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ข้อเสนอแนะในการน าแผนการจัดการเรียนรู้ไปใช้ 

1. ก่อนการน าแผนการจดัการเรียนรู้ตามกระบวนการสอนแบบเสริมต่อการเรียนรู้ 
โดยประยุกต์การวิจยัอิงการออกแบบไปใช้นัน้ ผู้สอนควรศึกษาความมุ่งหมายของแผนการจัดการ
เรียนรู้ก่อนว่ามีความมุ่งหมายเพื่อพฒันาสมรรถนะทัง้สามด้านของผู้ เรียนชัน้ประถมศึกษาปีที่  6 
ในเร่ืองของการท าโครงงานวิทยาศาสตร์ 

2. แผนการจดัการเรียนรู้ที่ถูกพฒันาขึน้ ได้น าแนวคิดกระบวนการสอนแบบเสริมต่อ
การเรียนรู้จากของไวก็อตสกีแ้ละโรเซนชายน์และเกินเธอร์ มาเป็นแนวคิดต ัง้ ต้นในการออกแบบ 
ปรบัปรุง รูปแบบกิจกรรม หากผู้สอนน าแผนการจัดการเรียนรู้ไปใช้อาจมีการออกแบบ ปรับปรุง 
ตามสภาพแวดล้อมและบริบทให้เหมาะสมกบักลุ่มผู้เรียนของผู้สอน และมีข้อพึงระวังเนื่องจาก
เคร่ืองมือและแผนการจดัการเรียนรู้มีหลายฉบบัผู้สอนต้องศึกษาเนือ้หาให้ละเอียดถ่ีถ้วน และควร
ชีแ้จงรายละเอียดให้กับผู้ เรียน เพื่อลดการตีความผิดและช่วยให้ผู้ เรียนท ากิ จกรรมได้อย่างมี
ประสิทธิภาพมากที่สุด 

3. ในการวิจยันีผู้้สอนได้น าการวิจัยอิงการออกแบบมาประยุกต์ใช้ในกระบวนการ
จดัการเรียนการสอน ซึ่งผลการวิจัยแสดงให้เห็นว่ากระบวนการสอนแบบเสริมต่อการเรียนรู้
สามารถท าให้สมรรถนะในการท าโครงงานวิทยาศาสตร์ของผู้เรียนเพิ่มสูงขึน้ ดงันัน้การประยุกต์ใช้
การวิจยัอิงการออกแบบมาเป็นฐานแนวคิด ผู้สอนควรมีการสะท้อนผล แลกเปล่ียนเรียนรู้กับ
ผู้เรียนอย่างต่อเนื่อง เพื่อน าผลที่ได้มาออกแบบ ปรับปรุง แก้ไข พ ัฒนาซ า้เพื่อให้สอดคล้องกับ
ความต้องการและเหมาะสมกบักลุ่มผู้เรียนมากที่สุด  

4. ครูผู้สอนเป็นบุคคลที่มีบทบาทส าคญัต่อความส าเร็จในการส่งเสริมการจัดการ
เรียนรู้ตามกระบวนการเสริมต่อการเรียนรู้ ครูต้องมีเจตคติที่ดี  มีความกระตือรือร้นเอาใจใส่
พฤติกรรมของผู้เรียนที่เกิดขึน้ระหว่างการจดัการเรียนรู้  และมีความเชื่อมั่นในตัวผู้ เรียน ซึ่ง ต้อง
อาศยัความเข้าใจความเอาใจใส่จากครู และการเสริมแรงทางบวกให้กับผู้ เรียนเพื่อให้ได้ผลการ
จดัการเรียนรู้ที่ดีมากย่ิงขึน้ 

ข้อเสนอแนะในการวิจัยครั้งต่อไป 

1. ในการวิจยัและพฒันาการจดัการเรียนรู้ตามกระบวนการเสริมต่อการเรียนรู้  โดย
ประยุกต์ใช้การวิจยัอิงการออกแบบ ควรมีการศึกษาผลการใช้การเสริมต่อการเรียนรู้ในแต่ระด ับ
ความสามารถของผู้เรียน เพื่อให้เห็นถึงความแตกต่างระหว่างกลุ่มผู้ เรียนที่ต้องการการเสริมต่อ
การเรียนรู้ที่แตกต่างกนั 
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2. ควรน าต้นแบบแนวทางการจดัการเรียนรู้ตามกระบวนการเสริมต่อการเรียนรู้ โดย
ประยุกต์ใช้การวิจยัอิงการออกแบบที่พ ัฒนาขึน้ไปประยุกต์ ที่ มุ่ง เน้นการพัฒนาสมรรถนะของ
ผู้เรียนผ่านการสร้างชิน้งานโครงงานเพิ่มเติมเพื่อให้ผู้เรียนมีสมรรถนะในการท าโครงงานเพิ่มมาก
ขึน้ 

3. ควรมีการติดตามผลในระยะยาวเป็นช่วงระยะเวลา 3 เดือน 6 เดือน หรือ 1 ปี เพื่อ
ตรวจสอบความคงทนของสมรรถนะในการท าโครงงานวิทยาศาสตร์ของผู้ เรียนที่ได้รับการจัดการ
เรียน รู้ต ามกระบวนการเส ริมต่ อการเ รียน รู้  โดยประ ยุกต์ ใ ช้การ วิจัย อิงการออกแบบ
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ภาคผนวก ก 

รายนามผู้เชียวชาญในการตรวจเคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย 
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รายนามผู้เช่ียวชาญในการตรวจเคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย 

 
รองศาสตราจารย์ ดร. น า้ฝน  คูเจริญไพศาล อาจารย์ประจ าภาควิชาวิทยาศาสตร์ทัว่ไป 

             คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 

 

ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร. สมปรารถนา วงศ์บุญหนกั    อาจารย์ประจ าภาควิชาวิทยาศาสตร์ทัว่ไป 

              คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 

 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร. วนัเพ็ญ ประทุมทอง          อาจารย์ประจ าภาควิชาหลักสูตรและการสอน  

             คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 

 

ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.มนตา ดุลย์เมธาการ    อาจารย์ประจ าภาควิชาการวดัผล และวิจยั 

                การศึกษา คณะศึกษาศาสตร์ 
               มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 
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            มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 
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ภาคผนวก ข 

ตัวอย่างแบบวัดเจตคติในการท าโครงงานวิทยาศาสตร์  
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แบบวัดเจตคติต่อการท าโครงงานวิทยาศาสตร์ 

ค าชีแ้จง แบบวดัฉบบันีมี้จ านวน 20 ข้อ ค าถามทัง้หมดมุ่งถามความรู้สึก ความคิดเห็นของ  
             นกัเรียนที่มีต่อการท าโครงงานวิทยาศาสตร์  
วิธีตอบแบบสอบถาม ให้นกัเรียนอ่านข้อความในแต่ละข้อ แล้วพิจารณาว่านักเรียนเห็นด้วยความ
ข้อความนัน้มากน้อยเพียงใด โดยท าเคร่ืองหมาย ()  ลงในช่องขวามือของข้อความแต่ละข้อ
เพียงช่องเดียว 

 

 หลักเกณฑ์ในการเลือกมีดังนี ้

เห็นด้วยอย่างย่ิง      หมายถึง   ตรงกบัความคิดเห็นหรือความรู้สึกของนักเรียนมากที่สุด 
เห็นด้วย       หมายถึง   ตรงกบัความคิดเห็นหรือความรู้สึกของนักเรียนมาก 
ไม่แน่ใจ       หมายถึง   ตรงกบัความคิดเห็นหรือความรู้สึกของนักเรียนปานกลาง 
ไม่เห็นด้วย      หมายถึง   ตรงกบัความคิดเห็นหรือความรู้สึกของนักเรียนน้อย 
ไม่เห็นด้วยอย่างย่ิง  หมายถึง   ตรงกบัความคิดเห็นหรือความรู้สึกของนกัเรียนน้อยที่สุด 

กรุณาตอบให้ครบทุกข้อและตรงกับความคิดเห็นหรือความรู้สึกที่แท้จริงของนักเรียน
เพื่อที่จะน าไปใช้ประโยชน์ได้ 

การตอบแบบวดัฉบบันีจ้ะไม่ส่งผลต่อการตดัสินผลการเรียนของนกัเรียน และ ค าตอบของ
ท่านจะเก็บไว้เป็นความลับ ไม่น าไปเปิดเผยในที่ใด ๆ ทัง้สิน้ 

 

ตัวอย่างการตอบแบบวัดเจตคติในการท าโครงงานวิทยาศาสตร์ 
 
 
ข้อ 

 
 

ข้อความ 

ระดับความรู้สึก 

เห็นด้วย
อย่างยิ่ง 

เห็นด้วย ไม่แน่ใจ ไม่เห็น
ด้วย 

ไม่เห็นด้วย
อย่างยิ่ง 

0. โครงงานช่วยส่งเสริมให้ผู้เรียนรู้จัก
ท างานร่วมกับผู้ อ่ืน 

     

  00. ข้าพเจ้ารู้สึกเบือ่หน่ายตอ่การท า
โครงงานวิทยาศาสตร์ 

     

 

จากตารางหมายความว่า 
0. นักเรียนคิดว่าโครงงานช่วยสง่เสริมให้ผู้ เรียนรู้จักท างานร่วมกับผู้อ่ืนมาก 
00. นักเรียนคิดว่าการท าโครงงานวิทยาศาสตร์ไม่น่าเบือ่หน่ายเลย 
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ข้อ 

 
ข้อความ 

ระดับความรู้สึก 

เห็นด้วย
อย่างยิ่ง 

เห็นด้วย ไม่แน่ใจ ไม่เห็น
ด้วย 

ไม่เห็นด้วย
อย่างยิ่ง 

1 การท าโครงงานช่วยให้เกิดความรู้
ใหม่ 

     

2 การ ท า โคร งง านช่วย ส่งเ สริ ม
ควา มคิด ริ เ ร่ิ มสร้ างส รรค์ ของ
ข้าพเจ้า 

     

3 การท าโครงงาน ท าให้เกิดการ
แลกเปลี่ยนเรียนรู้ซ่ึงกันและกัน 

     

4 ข้าพเจ้าได้เรียนรู้ ขัน้ตอนการท า
โครงงานอย่างถูกวิธี 

     

5 ข้าพเจ้ารู้สึกเบือ่หน่ายต่อการท า
โครงงาน 

     

6 ข้าพเจ้ามีความรู้สึกกลัวและไม่
กล้าท าโครงงานอีก 

     

7 ข้าพเจ้ารู้สึกว่าการท าโครงงานเป็น
การเสียเวลาโดยเปล่าประโยชน์ 

     

8 ข้าพเจ้ารู้สึกว่าบรรยากาศในการ
ท าโครงงานเคร่งเครียดมาก 

     

9 ข้าพเจ้ารู้สึกว่าการท าโครงงาน
ยุ่งยาก  

     

10 ข้าพเจ้ารู้สึกสบายใจเม่ือไม่ได้ท า
โครงงาน 

     

11 ข้าพเจ้ารู้สึกภูมิใจเม่ือท าโครงงาน
ส าเร็จ 

     

12 ข้าพเจ้ารู้สึกว่าการเขียนรายงาน
โครงงานเป็นเร่ืองท่ียากมาก 

     

13 ข้าพเจ้าเห็นว่าการท าโครงงานไม่มี
ประโยชน์แต่อย่างใด 

     

14 ข้าพเจ้าคิดว่าคนเก่งเท่านัน้ท่ีจะท า
โครงงานได้ส าเร็จ 
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ข้อ 

 
ข้อความ 

ระดับความรู้สึก 
เห็นด้วย
อย่างยิ่ง 

เห็นด้วย ไม่แน่ใจ ไม่เห็น
ด้วย 

ไม่เห็นด้วย
อย่างยิ่ง 

15 ข้าพเจ้าและเพื่อนช่วยกันท า
โครงงานจนส าเร็จ 

     

16 การท าโครงงานช่วยท าให้ ข้าพเจ้า
เป็นคนมีเหตุผลมากยิ่งขึน้ 

     

17 การท าโครงงานช่วยท าให้ข้าพเจ้า
รู้จักการแก้ปัญหาด้วยตนเอง 

     

18 ข้าพเจ้าอยากท าโครงงานหลาย ๆ 
เร่ืองมากกว่านี ้

     

19 การท าโครงงานช่วยส่งเสริมให้
ข้าพเจ้ารู้จักท างานร่วมกับผู้ อ่ืน 

     

20 การท าโค รงงานเป็นเ ร่ืองยา ก
ส าหรับข้าพเจ้า 
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ภาคผนวก ค 

ตัวอย่างแบบทดสอบวัดความรู้ในการท าโครงงาน  
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แบบทดสอบ เร่ือง ความรู้ในการท าโครงงานวิทยาศาสตร์ 

ค าชีแ้จง ให้นกัเรียนพิจารณาค าตอบที่ถูกต้องที่สุด และท าเคร่ืองหมาย X ลงในกระดาษค าตอบ 

1. ข้อใดต่อไปนีเ้รียงล าดบัข ัน้ตอนของการท าโครงงานได้ถูกต้อง 

    ก. การคิดและการเลือกหวัเร่ือง การวางแผน การด าเนินงาน การเขียนรายงาน การน าเสนอ 

    ข. การคิดและการเลือกหวัเร่ือง การวางแผน การเขียนรายงาน การด าเนินงาน การน าเสนอ 

    ค. การวางแผน การคิดและการเลือกหวัเร่ือง การด าเนินงาน การเขียนรายงาน การน าเสนอ 

    ง. การวางแผน การคิดและการเลือกหวัเร่ือง การเขียนรายงาน การด าเนินงาน การน าเสนอ 

2. ข้อใดเป็นการท าโครงงานวิทยาศาสตร์ที่ไม่ถูกต้อง 

    ก. ปฏิบตัิการทดลองเพียงครัง้เดียว 

    ข. เตรียมวสัดุอุปกรณ์และสถานที่ให้พร้อมก่อนลงมือท างาน 

    ค. ค านึงถึงความประหยดัและและความปลอดภยัในการท างาน 

    ง. แบ่งงานเป็นส่วนย่อย ๆ และท าแต่ละส่วนให้ส าเร็จ ก่อนท าส่วนอ่ืนต่อไป 

3. จากการทดลองเร่ือง “ก้นกรองธรรมดากบัก้นกรองจากก้านผักตบชวา” ส่ิงไหนลดสารพิษใน

บุหร่ีได้ดีกว่ากนัข้อใดระบุตวัแปรได้ถูกต้อง 

    ก. ตวัแปรอิสระ คือ ชนิดของก้นกรอง 

    ข. ตวัแปรตาม  คือ ชนิดของบุหร่ี 

    ค. ตวัแปรตาม  คือ ขนาดของก้นกรอง 

    ง. ตวัแปรควบคุม คือ ปริมาณสารพิษในควนับุหร่ีหลังจากผ่านการกรองแล้ว 

4. การอธิบายว่าเหตุใดจึงเลือกท าโครงงานเร่ืองใดเร่ืองหนึ่ง จดัว่าอยู่ส่วนใดของโครงงาน 

    ก. วิธีด าเนินงาน                                                   ข. สมมติฐานของการศึกษาค้นคว้า  

    ค. ที่มาและความส าคญัของโครงงาน                     ง. จุดมุ่งหมายของการศึกษาค้นคว้า 
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5. โครงงานเร่ือง “การศึกษาชนิดของอาหารที่เหมาะสมในการอนุบาลลูกปลาทอง” ข้อใดไม่ใช่

ตวัแปรควบคุม 

    ก. เวลาในการให้อาหาร                                     

    ข. คุณภาพของน า้ที่ใช้อนุบาล 

    ค. ขนาดและอายุของลูกปลาทอง                          

    ง. ชนิดของอาหารที่ใช้อนุบาลลูกปลา 
 

6. โครงงานที่มีการออกแบบการทดลองเพื่อศึกษาผลของตวัแปรอิสระที่มีผลต่อตวัแปรตาม 

ควบคุมตวัแปรอ่ืนๆ ที่มีผลต่อการทดลอง จดัเป็นโครงงานประเภทใด 

    ก. โครงงานส ารวจ                                       ข. โครงงานทดลอง 

    ค. โครงงานส่ิงประดิษฐ์                           ง. โครงงานทฤษฎี  

7. ถ้าต้องการศึกษาว่าดินชนิดใดเหมาะแก่การปลูกข้าวโพด ตวัแปรต้นควรเป็นข้อใด 

    ก. ปุ๋ย        ข. ชนิดของดิน 

    ค. พนัธ์ุข้าวโพด       ง. การเจริญเติบโตของข้าวโพด 

8. ข ัน้ตอนใดเป็นขัน้ตอนสุดท้ายในการท าโครงงานวิทยาศาสตร์ 

    ก. การเขียนรายงาน       ข. การแสดงผลงาน  

    ค. ศึกษาเอกสารที่เก่ียวข้อง                  ง. การคิดหวัข้อโครงงาน 

9. ในการสรุปผลการทดลอง ควรค านึงถึงหลักต่อไปนี ้ ข้อใดถูกต้องที่สุด 

    ก. ตวัแปร และเอกสารที่เก่ียวข้องกบัโครงงาน                     

    ข. วตัถุประสงค์ ที่มาและความส าคญัของโครงงาน 

    ค. ที่มาและความส าคญัของโครงงาน สมมติฐาน และผลที่คาดว่าจะได้รบั        

    ง. ที่มาและความส าคญัของโครงงาน วตัถุประสงค์ สมมติฐาน และผลการทดลอง 

10. เม่ือเลือกหวัเร่ืองที่เหมาะสมได้แล้ว ควรท าตามขัน้ตอนต่อไปนี ้ ยกเว้นข้อใด 

    ก. การเรียบเรียงการท ารายงาน           ข. การค้นคว้าและรวบรวมข้อมูล 

    ค. เขียนที่มาและความส าคญัของโครงงาน    ง. ก าหนดจุดมุ่งหมายและขอบเขตของ

เร่ือง 
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ภาคผนวก ง 

ตัวอย่างแผนการจัดการเรียนรู้ 
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แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 1 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์      รายวิชา โครงงาน 

เรื่อง มารู้จักโครงงานวิทยาศาสตร์กันเถอะ 

ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6       เวลา 3 ชั่วโมง 

 

1. สาระส าคัญ  
 โครงงานวิทยาศาสตร์ หมายถึง การศึกษาค้นคว้า หรือทดลอง หรือการท าสิ่งหนึ่งสิ่งใดที่ผู้ท า
ต้องการศึกษา ต้องการรู้ สงสัย หรือต้องการแก้ปัญหาด้วยกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในการศึกษา
จนกระทั่งได้ข้อสรุป ซ่ึงข้อสรุปนี้อาจเป็นไปตามจุดมุ่งหมายหรือไม่ก็ได้ โดยมีครูเป็นผู้ ให้ค าแนะน า
โครงงานวิทยาศาสตร์  

2. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 2.1 ผู้เรียนอธิบายความหมาย ลักษณะ และประเภทของโครงงานได้ 
 2.2 ผู้เรียนสามารถสรุปความรู้เรื่องความหมาย ลักษณะ และประเภทของโครงงานได้ 
 2.3 ผู้เรียนมีความซ่ือสัตย์ มุ่งม่ันในการท ากิจกรรม 

 2.4 ผู้เรียนสามารถปฏิบัติงาน โดยไม่ส่งเสียงรบกวนผู้อ่ืนขณะท างาน 

3. สาระการเรียนรู้ 
 3.1 ความหมาย ลักษณะ และเภทของโครงงาน 
4. กิจกรรมการเรียนรู้ 
 การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามการสอนแบบการเสริมต่อการเรียนรู้ (Scaffolding) มีดังนี้ 
ชั่วโมงท่ี 1 

4.1 ขั้นการสร้างความน่าสนใจ (20 นาที) 
  - ผู้เรียนทดสอบก่อนเรียนเรื่องความรู้เก่ียวกับการท าโครงงานวิทยาศาสตร์ 
  - ผู้เรียนดูตัวอย่างโครงงานวิทยาศาสตร์ ที่เป็นผลงานของเด็กรุ่นเดียวกัน ที่ได้เข้า
ร่วมการแข่งขันประกวดโครงงานระดับกลุ่ม ระดับเขต และการแข่งขันโครงงานวิทยาศาสตร์ในโอกา ส
ต่าง ๆ และดูวิดีโอเก่ียวกับการท าโครงงานวิทยาศาสตร์ 
  - ครูใช้ค าถามน าเพ่ือกระตุ้นผู้เรียนให้ได้คิดและช่วยกันเสนอค าตอบ จากค าถาม
ที่ว่า “โครงงานวิทยาศาสตร์คืออะไรในความคิดของผู้เรียน”  
 4.2 ขั้นการใช้ประสบการณ์ของผู้เรียน (จัดกิจกรรมให้ผู้เรียนมีประสบการณ์ โดยผู้สอนเป็น
ตัวแบบแสดงขั้นตอนต่างๆในการท างาน (20 นาที)  
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- ครูต้ังค าถามกับผู้เรียนว่า “โครงงานวิทยาศาสตร์มีลักษณะเป็นอย่างไร”  
“โครงงานวิทยาศาสตร์มีก่ีประเภท อะไรบ้าง”  

- ผู้เรียนแต่ละคนเขียนค าตอบลงในกระดาษโพสอิท ครูกระตุ้นให้ผู้เรียนแสดงความ 

คิดเห็น โดยไม่ต้องกังวลว่าถูกหรือผิด ท ากิจกรรมตามขั้นตอนวิธีท าได้อย่างอิสระ ไม่ต้องกังวลว่า

ค าตอบจะต้องเหมือนเพ่ือนทุกครั้ง และน ามาติดไว้บนกระดาน จากนั้นครูอ่านค าตอบและความ

คิดเห็นผู้เรียนทุกคน 

 4.3 ขั้นการสร้างความคิดให้ชัดเจน (20 นาที) 
  - ครูเสริมสร้างความคิดที่ชัดเจนให้กับผู้เรียน โดยการกระตุ้นผู้เรียนว่า “นักเรียนเก่ง
มากที่สามารถตอบค าถาม บอกความหมายและอธิบายลักษณะของโครงงานวิทยาศาสตร์ได้ แสดงว่า
นักเรียนเริ่มรู้จักโครงงานวิทยาศาสตร์บ้างแล้ว” 
  - ครูพูดเสริมต่อว่า “ถ้าอย่างนั้นนักเรียนลองมาท าความรู้จักโครงงานวิทยาศาสตร์
กันนะคะว่าแท้จริงแล้วความหมาย ลักษณะ และประเภทของโครงงาน เป็นแบบไหน ค าตอบจะใช่
และตรงกับที่นักเรียนตอบครูทั้งหมดไหม” 
  - ครูเปิดสื่อน าเสนอและแจกเอกสารเก่ียวกับความหมาย ลักษณะ และประเภทของ
โครงงานวิทยาศาสตร์ให้กับผู้เรียนได้ศึกษา และให้ผู้เรียนจดเพ่ิมเติมในเนื้อหาส่วนที่ส าคัญ  
 
ชั่วโมงท่ี 2 
 4.4 ขั้นตรวจสอบทบทวนความคิด (20 นาที) 
  - ครูน าเนื้อหาเก่ียวกับความหมาย ลักษณะ และประเภทของโครงงานมาน าเสนอให้

ผู้เรียนดูในลักษณะผังมโนทัศน์ เพ่ือเป็นตัวอย่างการเขียนให้กับผู้เรียน 

 4.5 ขั้นลงมือปฏิบัติ (40 นาที) 
  - ผู้เรียนแต่ละคนลงมือท าใบกิจกรรมผังมโนทัศน์ เรื่อง ความหมาย ลักษณะ และ
ประเภทของโครงงานวิทยาศาสตร์ 
  - ครูชี้ให้ผู้เรียนเห็นว่าการใช้ผังมโนทัศน์สามารถช่วยให้ผู้ เรียนเรียบเรียงและสรุป
เนื้อหาได้อย่างเป็นขั้นตอน  
 
ชั่วโมงท่ี 3 
 4.6 ขั้นการตรวจประเมินผลงานเพ่ือการปรับปรุง (1 ชั่วโมง) 
  - ผู้เรียนตอบค าถามในใบกิจกรรมเรื่อง ความหมาย ลักษณะ และประเภทของ
โครงงานวิทยาศาสตร์ 
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- ครูตรวจสอบความรู้และประเมินผู้เรียนเรื่อง ความหมาย ลักษณะ และประเภท 
ของโครงงานวิทยาศาสตร์จากใบกิจกรรม 
  - ผู้เรียนออกมาน าเสนอผังมโนทัศน์ของตนเองหน้าชั้นเรียนเพ่ือตรวจสอบความ
ถูกต้องกับเพ่ือนในห้องเรียน 

  - ครูผู้สอนให้ค าแนะน าแก้ไขเพ่ิมเติมเม่ือพบว่างานของผู้ เรียนยังมีข้อบกพร่องอยู่  

5. สื่อการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู้ 
 5.1 แบบทดสอบก่อนเรียน 
 5.2 ใบกิจกรรมเรื่อง ความหมาย ลักษณะ และประเภทของโครงงานวิทยาศาสตร์ 
 5.3 ใบกิจกรรมผังมโนทัศน์ 

6. การวัดและประเมินผลการเรียนรู้                                                                                           

จุดประสงค์การเรียนรู้ วิธีวัดและประเมินผล เครื่องมือที่ใช้วัด เกณฑ์การวัด 

1. ผู้เรียนอธิบาย
ความหมาย ลักษณะ และ
ประเภทของโครงงานได้ 

 

ตรวจใบกิจกรรม 

1. เรื่อง ความหมาย 
ลักษณะ และประเภท
ของโครงงาน
วิทยาศาสตร์ 

ใบกิจกรรม ได้คะแนนรวมไม่น้อย
กว่าร้อยละ 80 ถือว่า
ผ่าน 

2. ผู้เรียนสามารถสรุป
ความรู้เรื่องความหมาย 
ลักษณะ และประเภทของ
โครงงานได้ 

  

ตรวจชิ้นงานการสรุป
ความคิดในรูปผังมโน
ทัศน์ 

ชิ้นงานการสรุป
ความคิดในรูปผัง
มโนทัศน์ 

ได้คะแนนรวมไม่น้อย
กว่าร้อยละ 80 ถือว่า
ผ่าน 

3. ผู้เรียนมีความซ่ือสัตย์ 
มุ่งม่ันในการท ากิจกรรม 

4. ผู้เรียนสามารถ
ปฏิบัติงาน โดยไม่ส่งเสียง
รบกวนผู้อ่ืนขณะท างาน 

สังเกตพฤติกรรมของ
ผู้เรียน 

แบบบันทึก
พฤติกรรมของ
ผู้เรียนเป็นกลุ่ม 

ผ่านเกณฑ์การ
ประเมินต้ังแต่ระดับดี
ขึ้นไป 
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แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 2 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์      รายวิชา โครงงาน 

เรื่อง ขั้นตอนการท าโครงงานวิทยาศาสตร์ 

ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6       เวลา 2 ชั่วโมง 

 

1. สาระส าคัญ  
 โครงงานวิทยาศาสตร์ แบ่งออกเป็น 4 ประเภท ได้แก่ โครงงานประเภททดลอง โครงงาน
ประเภทส ารวจ โครงงานประเภทสิ่งประดิษฐ์ และโครงงานประเภททฤษฎี ซ่ึงขั้นตอนในการท า
โครงงานวิทยาศาสตร์ ประกอบด้วย ขั้นตอนที่ 1 การคิดและเลือกหัวข้อ ขั้นตอนที่  2 การศึกษา
เอกสารที่เก่ียวข้องจากแหล่งข้อมูลขั้นตอนที่ 3 การเขียนเค้าโครงของโครงงานวิทยาศาสตร์ ขั้นตอนที่ 
4 การลงมือท าโครงงาน โดยปฏิบัติตามที่วางแผนการด าเนินงานไว้ ขั้นตอนที่ 5 การเขียนรายงานการ

ด าเนินงาน และขั้นตอนที่ 6 การแสดงผลงานเป็นการน าเสนอผลงานและเผยแพร่ผลงาน 

2. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 2.1 ผู้เรียนอธิบายและเรียงล าดับขั้นตอนในการท าโครงงานได้  
 2.2 ผู้เรียนมีความสามัคคีและมุ่งม่ันในการท างาน 

2.3 ผู้เรียนสามารถปฏิบัติงาน โดยไม่ส่งเสียงรบกวนผู้อ่ืนขณะท างาน  

3. สาระการเรียนรู้ 
 3.1 ขั้นตอนการท าโครงงานวิทยาศาสตร์ 
 
4. กิจกรรมการเรียนรู้ 
 การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามการสอนแบบการเสริมต่อการเรียนรู้ (Scaffolding) มีดังนี้ 
 
ชั่วโมงท่ี 1 
 4.1 ขั้นการสร้างความน่าสนใจ (10 นาที) 
  - ผู้เรียนดูภาพและวิดีโอปัญหาน้ าคลองแสนแสบ 
  - ผู้เรียนร่วมกันอภิปรายสภาพปัญหา เช่น ปัญหาการทิ้งขยะลงคลอง  
  - ผู้เรียนตอบค าถามว่า“การทิ้งขยะลงคลองจะมีผลเสียต่อผู้เรียนและชุมชนที่ผู้ เรียน

อาศัยอยู่หรือไม่”  
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 4.2 ขั้นการใช้ประสบการณ์ของผู้เรียน (จัดกิจกรรมให้ผู้เรียนมีประสบการณ์ โดยผู้สอนเป็น
ตัวแบบแสดงขั้นตอนต่างๆในการท างาน (20 นาที)  

- ครูต้ังค าถามให้ผู้เรียนบอกวิธีการทางวิทยาศาสตร์ที่สามารถแก้ปัญหาน้ าในคลอง 
แสนแสบและการแก้ปัญหาดังกล่าวมีคุณค่าหรือประโยชน์ต่อผู้เรียนอย่างไร  
  - ผู้เรียนตอบค าถามว่า “หากนักเรียนจะแก้ปัญหาดังกล่าว จะล าดับขั้นตอนการ
ด าเนินการโดยใช้กระบวนการของโครงงานวิทยาศาสตร์อย่างไร ” ครูสุ่มผู้ เรียน 2-3 คน เพ่ือตอบ

ค าถาม และจดค าตอบไว้บนกระดาน ให้นักเรียนคนอ่ืน ๆ มีส่วนร่วมในการเสนอแนะค าตอบเพ่ิมเติม 

 4.3 ขั้นการสร้างความคิดให้ชัดเจน (30 นาที)  
  - ครูสร้างความชัดเจนให้ กับผู้ เรียนโดยการกล่าวว่า “ขั้นตอนที่ผู้ เรียนช่วยกัน
น าเสนอนั้นไม่ผิดแต่ว่ายังไม่ครบถ้วนและไม่ถูกต้องทั้งหมด” ครูกล่าวเพ่ิมเติมว่า “ง้ันเรามาดูกันไหม
ว่าการที่จะแก้ต่าง ๆ โดยใช้กระบวนการของโครงงานวิทยาศาสตร์เข้ามาช่วยมีขั้นตอนอะไรบ้าง และ
แต่ละขั้นตอนมีลักษณะอย่างไร” 
  - ผู้เรียนเวียนฐาน เรื่อง “ขั้นตอนการท าโครงงานวิทยาศาสตร์ ” ครบทั้ง 6 ฐาน 

พร้อมทั้งรับใบกิจกรรมเพ่ือตอบค าถามในแต่ละฐาน 

ชั่วโมงท่ี 2 
 4.4 ขั้นตรวจสอบทบทวนความคิด (10 นาที) 
  - ครูให้นักเรียนรวมกลุ่มและแลกเปลี่ยนใบกิจกรรมกันภายในกลุ่มของตนเอง 
จากนั้นช่วยกันตรวจสอบค าตอบใบกิจกรรมภายในกลุ่ม 
  - ผู้เรียนปรับแก้ใบกิจกรรมตามที่เพ่ือนในกลุ่มแนะน า ในกรณีที่พบว่าค าตอบในใบ

กิจกรรมของผู้เรียนเองมีความบกพร่อง จากนั้นครูช่วยแนะน าเพ่ิมเติมให้สมบูรณ์มากยิ่งขึ้น 

 4.5 ขั้นลงมือปฏิบัติ (35 นาที) 
   - ผู้เรียนได้รู้จักขั้นตอนการท าโครงงานวิทยาศาสตร์ทั้ง 6 ขั้นตอนอย่างครบถ้วน
และชัดเจนแล้ว ให้ผู้เรียนแต่ละกลุ่มเขียนวิธีการแก้ปัญหาน้ าคลองแสนแสบตามขั้นตอนการท า
โครงงานวิทยาศาสตร์ลงในกระดาษ A3 พอสังเขป พร้อมทั้งตกแต่งให้สวยงาม  
  - ครู ชี้ ให้ ผู้ เรี ยนเห็นว่า ผู้ เรี ยนสามา รถแ ก้ปัญหาด้วยขั้น ตอนของโคร งงา น
วิทยาศาสตร์ได้ 
  - หากผู้เรียนบางกลุ่มยังคงคิดไม่ออก ครูเข้าไปให้ความช่วยเหลือผู้ เรียนกลุ่มที่
ประสบปัญหาในการท ากิจกรรมตามความเหมาะสม พร้อมทั้งใช้ค าพูดให้ก าลังใจผู้ เรียน เช่น “กลุ่มนี้

เกือบเสร็จแล้วค่ะ เพ่ิมรายละเอียดตรงขั้นตอนนี้เข้าไปจะท าให้ชัดเจนมากยิ่งขึ้น”  
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 4.6 ขั้นการตรวจประเมินผลงานเพ่ือการปรับปรุง (15 นาที) 
  - ผู้เรียนแต่ละกลุ่มออกมาน าเสนอการแก้ปัญหาคลองแสนแสบด้วยขั้นตอนการท า
โครงงานวิทยาศาสตร์ 
  - ครูตรวจสอบและประเมินผลงานของผู้เรียน กล่าวค าชมเชย และให้ก าลังใจผู้ เรียน

ในการท ากิจกรรมครั้งต่อไป 

5. สื่อการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู้ 
 5.1 ฐานกิจกรรม “ขั้นตอนการท าโครงงานวิทยาศาสตร์ 6 ฐาน” 
 5.2 ใบกิจกรรมขั้นตอนการท าโครงงานวิทยาศาสตร์ 
 5.3 ภาพและวิดีโอปัญหาน้ าคลองแสนแสบ 
 

6. การวัดและประเมินผลการเรียนรู้ 

จุดประสงค์การเรียนรู้ วิธีวัดและประเมินผล เครื่องมือที่ใช้วัด เกณฑ์การวัด 

1. ผู้ เ รี ยนอธิ บา ยและ
เรียงล าดับขั้นตอนในการ
ท าโครงงานได้  

  

ต ร ว จ ใ บ กิ จ ก ร ร ม
ขั้นตอนการท าโครงงาน
วิทยาศาสตร์ 

ใบกิจกรรม ได้คะแนนรวมไม่
น้อยกว่าร้อยละ 80 
ถือว่าผ่าน 

ตรวจกระดาษปรู๊ฟ 
เรื่อง การแก้ปัญหาน้ า
คลองแสนแสบ 

ชิ้นงาน ได้คะแนนรวมไม่
น้อยกว่าร้อยละ 80 
ถือว่าผ่าน 

2. ผู้เรียนมีความสามัคคี
และมุ่งม่ันในการท างาน 

3. ผู้เรียนสามารถ
ปฏิบัติงาน โดยไม่ส่งเสียง
รบกวนผู้อ่ืนขณะท างาน  

 

สังเกตพฤติกรรมของ
ผู้เรียน 

แบบบันทึก
พฤติกรรมของ
ผู้เรียนเป็นกลุ่ม 

ผ่านเกณฑ์การ
ประเมินต้ังแต่ระดับ
ดีขึ้นไป 
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แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 3 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์      รายวิชา โครงงาน 

เรื่อง การคิดและเลือกหัวข้อโครงงาน 

ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6       เวลา 2 ชั่วโมง 

 

 

1. สาระส าคัญ  
 การท าโครงงานวิทยาศาสตร์ต้องเริ่มต้นจากผู้เรียนมีความอยากรู้สิ่งใดสิ่งหนึ่งแล้วแสวงหา
ค าตอบของปัญหาด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์ด้วยตัวของนักเรียนเอง ดังนั้นขั้นตอนของการคิดเรื่อง
จึงเป็นประเด็นส าคัญในการท าโครงงานวิทยาศาสตร์ เนื่องจากการระบุปัญหาต้องอาศัยความคิดริ เริ่ม

สร้างสรรค์ ต้องมีจินตนาการ และมีความละเอียดรอบรู้จึงจะสามารถระบุปัญหาได้ชัดเจน 

2. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 2.1 คิดและน าเสนอหัวข้อเรื่องที่นักเรียนสนใจท าโครงงานได้ 
 2.2 ใช้กระบวนการกลุ่มในการท าโครงงาน 

2.3 มีความรับผิดชอบในการท างาน มีความสนใจใฝ่รู้ 

3. สาระการเรียนรู้ 
 3.1 การคิดหัวข้อเรื่องในการท าโครงงาน 
 
4. กิจกรรมการเรียนรู้ 
 การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามการสอนแบบการเสริมต่อการเรียนรู้ (Scaffolding) มีดังนี้ 
 
ชั่วโมงท่ี 1 
 4.1 ขั้นการสร้างความน่าสนใจ (10 นาที) 
  1. ครูให้นักเรียนแบ่งกลุ่มออกเป็น 5 กลุ่ม จากนั้นแต่ละกลุ่มส่งตัวแทนออกมาตอบ
ค าถามหน้าชั้นเรียน จากข้อมูลที่ครูที่ก าหนดให้ 
  2. ข้อมูลที่ครูก าหนดให้เป็นตัวอย่างที่มาของโครงงานวิทยาศาสตร์ และให้ตัวแทน
กลุ่มจากแต่ละกลุ่มตอบค าถาม เช่น “โครงงานที่นักเรียนศึกษามาจากปัญหาอะไร” “โครงงาน
วิทยาศาสตร์นี้จะต้ังชื่อเรื่องว่าอะไร” ลงในกระดานไวท์บอร์ด ครูยกตัวอย่างที่มาของโครงงาน
ประมาณ 3-4 โครงงาน 
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 4.2 ขั้นการใช้ประสบการณ์ของผู้เรียน (จัดกิจกรรมให้ผู้เรียนมีประสบการณ์ โดยผู้สอนเป็น
ตัวแบบแสดงขั้นตอนต่างๆในการท างาน (20 นาที) 
  1. ครูต้ังค าถามกับผู้เรียนว่า “นักเรียนคิดว่าการคิดหรือเลือกหัวข้อการท าโครงงาน
วิทยาศาสตร์มีที่มาจากแหล่งข้อมูลไหนได้บ้าง”  
  2. ครูให้ผู้เรียนแต่ละกลุ่มตอบค าถาม ออกมาเขียนค าถามไว้บนกระดานให้ได้มาก
ที่สุด โดยครูยังไม่เฉลยค าตอบ  
 
 4.3 ขั้นการสร้างความคิดให้ชัดเจน (20 นาที)  
  1. ครูให้ก าลังใจผู้เรียนและกระตุ้นผู้เรียนว่า “นักเรียนเก่งมากที่สามารถบอก
แหล่งที่มาของการเลือกหัวข้อการท าโครงงานได้” 

2. นักเรียนศึกษาเอกสารใบความรู้เรื่อง การคิดหัวข้อเพ่ือท าโครงงานวิทยาศาสตร์ 

   
 4.4 ขั้นตรวจสอบทบทวนความคิด (10 นาที) 
  1. ครูน าตัวอย่างแหล่งที่มาของโครงงานวิทยาศาสตร์ในตอนเริ่มต้น น ากลับมาให้
ผู้เรียนช่วยกันตอบค าถามอีกครั้ง  

2. นักเรียนออกมาแก้ไขค าตอบจากค าถามที่ครูเคยถามไว้ในขั้นการใช้ประสบการณ์ 
ของผู้เรียน  

 
ชั่วโมงท่ี 2  
 4.5 ขั้นลงมือปฏิบัติ (45 นาที) 
  1. ครูให้นักเรียนท าแผนผังก้างปลา และชี้แจงรายละเอียดส่วนประกอบต่าง ๆ ดังนี้  

- ส่วนปัญหา อยู่บริเวณหัวปลา 
- ส่วนสาเหตุ แบ่งออกเป็น 

ตัวอย่างที่มาและความส าคัญ 

 

ที่มา: โครงงานชนะเลิศระดับประเทศ ปี 2550,โรงเรียนสุราษฎร์พิทยา 2560. 
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- ปัจจัยที่ส่งผลกระทบต่อปัญหา (หัวปลา) 
- สาเหตุหลัก 
- สาเหตุย่อย  

โดยสาเหตุของปัญหาจะเขียนไว้ในก้างปลาแต่ละก้าง ก้างย่อยเป็นสาเหตุของก้าง
รองและก้างรองเป็นสาเหตุของหลัก  

 
  
 
 
 
 
 
 

2. นักเรียนท าแผนผังก้างปลาเพ่ือวิเคราะห์ปัญหาเพ่ือเป็นข้อมูลในการคิดหัวข้อเพ่ือไปท า
โครงงานวิทยาศาสตร์ ลงในกระดาษ A4 โดย 

ก้างปลาตัวท่ี 1 ให้นักเรียนเขียนปัญหา และปัจจัยหรือสาเหตุของปัญหา ดังตัวอย่าง 
 
 
 
 

 
 
 
ก้างปลาตัวท่ี 2 หลังจากระดมความคิดเขียนก้างปลาตัวท่ี 1 และรู้สาเหตุของปัญหาแล้วให้

นักเรียนแต่ละกลุ่มน าสาเหตุที่สนใจมาเขียนและหาวิธีแก้ไข 
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3. ครูให้ค าแนะน าและบอกจุดส าคัญ พร้อมทั้งยกตัวอย่างวิธีการเขียนแผนผังก้างปลากให้กับ
ผู้เรียน 

4. ครูให้ค าแนะน าเพ่ิมเติมเม่ือพบว่ากิจกรรมที่ผู้เรียนท าพบปัญหาหรือยังคงบกพร่องอยู่ 
 
4.6 ขั้นการตรวจประเมินผลงานเพ่ือการปรับปรุง (15 นาที) 

  1. ครูตรวจสอบความรู้จากใบกิจกรรม โครงงานนี้หนาปัญหามาจากอะไร 

  2. ผู้เรียนน าเสนอหัวข้อโครงงานของกลุ่มตนเองจากกิจกรรมแผนผังก้างปลา 

5. สื่อการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู้ 
 5.1 สื่อตัวอย่างที่มาและความส าคัญของโครงงาน 
 5.2 ใบกิจกรรมแผนผังก้างปลา  

6. การวัดและประเมินผลการเรียนรู้ 

จุดประสงค์การ
เรียนรู้ 

วิธีวัดและประเมินผล เครื่องมือที่ใช้วัด เกณฑ์การวัด 

1. คิดและน าเสนอ
หัวข้อเรื่องที่นักเรียน
สนใจท าโครงงานได้ 

ตรวจใบกิจกรรมแผนผัง
ก้างปลา 

ใบกิจกรรม ได้คะแนนรวมไม่
น้อยกว่าร้อยละ 80 
ถือว่าผ่าน 

2. ใช้กระบวนการ
กลุ่มในการท า
โครงงาน 

สังเกตพฤติกรรมของผู้เรียน แบบบันทึก
พฤติกรรมของ
ผู้เรียนเป็นกลุ่ม 

ผ่านเกณฑ์การ
ประเมินต้ังแต่ระดับ
ดีขึ้นไป 

3. มีความรับผิดชอบ
ในการท างาน มี
ความสนใจใฝ่รู้ 

สังเกตพฤติกรรมของผู้เรียน แบบบันทึก
พฤติกรรมของ
ผู้เรียนเป็นกลุ่ม 

ผ่านเกณฑ์การ
ประเมินต้ังแต่ระดับ
ดีขึ้นไป 
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ภาคผนวก จ 

ตัวอย่างเคร่ืองมือที่ใช้ในการประเมินทักษะการท าโครงงาน  
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ตัวอย่างแบบประเมินรายงานโครงงานวิทยาศาสตร์ 
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ตัวอย่างแบบประเมินการน าเสนอ 

 



  172 

 

 



 
 

11 

ปร ะ ว ัต ิผ ู้เข ียน  

ประวัติผู้เขียน 
 

ช่ือ-สกุล สุทตัตา ธรรมภทัรกุล 
วัน เดือน ปี เกิด 8 มกราคม 2537 
สถานท่ีเกิด สุราษฎร์ธานี 
วุฒิการศึกษา พ.ศ. 2560 การศึกษาบณัฑิต  

                 สาขาวิชาวิทยาศาสตร์ทัว่ไป   
                 มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ  
พ.ศ. 2563 การศึกษามหาบณัฑิต  
                 สาขาวิชาการวดั ประเมิน และวิจยัการศึกษา  
                 มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 

ท่ีอยู่ปัจจุบัน 88/164 บ้านสวยน า้ใส ต าบลประดู่ อ าเภอเมือง จงัหวดัสุราษฎร์ธานี   
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