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บทคัดย่อภาษาไทย  

ชื่อเรื่อง การพฒันาความสามารถในการสรา้งนวตักรรมดว้ยการจดัการเรียนรู้
แบบวฏัจกัรการเรียนรู ้7 ขัน้ รว่มกบัแนวคิดสะเต็มศกึษา ของนกัเรียน
ชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2  
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ปีการศกึษา 2563 
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อาจารยท์ี่ปรกึษาร่วม ผูช้่วยศาสตราจารย ์ดร. อรอมุา เจรญิสขุ  

  
การวิจยัครัง้นีม้ีความมุ่งหมาย 1)เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในคิดเชิงนวตักรรม

ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  2 ที่ไดร้บัการจัดการเรียนรูแ้บบวัฏจักรการเรียนรู ้7 ขัน้ ร่วมกับ
แนวคิดสะเต็มศึกษาก่อนเรียน ระหว่างเรียน และหลงัเรียน 2)เพื่อเปรียบเทียบความสามารถใน
การสรา้งผลงานนวัตกรรมของนักเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่  2 ที่ไดร้บัการจดัการเรียนรูแ้บบวฏัจกัร
การเรียนรู ้7 ขัน้ รว่มกบัแนวคิดสะเต็มศึกษา ระหว่างเรียนและหลงัเรียน แบบแผนที่ใชใ้นการวิจยั 
คือ แบบแผนการทดลองกลุ่มเดียวแบบวัดซ า้  ตัวอย่างที่ใช้ คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  2 
โรงเรียนวดัราชโอรส จ านวน 30 คน ท าการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster Random Sampling) เครื่องมือ
ที่ใชใ้นการวิจยั คือ แผนการจดัการเรียนรูแ้บบวฏัจกัรการเรียนรู  ้7 ขัน้ร่วมกบัแนวคิดสะเต็มศึกษา 
แบบวัดความสามารถในการคิดเชิงนวัตกรรม  แบบประเมินความสามารถในการสรา้งผลงาน
นวัตกรรม และสถิติใชใ้นการทดสอบสมมติฐาน ไดแ้ก่ การวิเคราะหค์วามแปรปรวนแบบวัดซ า้ 
(repeated measure ANOVA) และการทดสอบที (t-test for Dependent Sample) ผลการวิจัย
พบว่า นกัเรียนที่ไดร้บัการจดัการเรียนรูแ้บบวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขัน้ รว่มกบัแนวคิดสะเต็มศึกษามี
ความสามารถในการคิดเชิงนวัตกรรม  หลังเรียนสูงกว่า ระหว่างเรียน และ ก่อนเรียน อย่างมี
นยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05 และมีความสามารถในการสรา้งผลงานนวัตกรรมหลงัเรียนสงูกว่า
ระหว่างเรียนอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05 
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The purposes of this research are as follows: (1) to compare the innovative 

thinking ability of Grade Eight students in the 7E learning cycle with STEM education 
and using the pre-test, formative, and summative tests for measurement.(2) to compare 
the create innovation ability of Grade Eight students before and after starting the 7E 
learning cycle with STEM education. The research design was a one-group repeated 
measured design. The sample consisted of thirty eighth-grade students at Wat Raja-O-
Ros School. The sample in this study was selected by cluster sampling method. The 
instruments used in research included the 7E Learning Cycle with STEM education 
lesson plan, an Innovative Thinking Ability Test, and the create innovation ability 
evaluation forms. The hypotheses were tested using a One-Way ANOVA repeated 
measures, and a dependent sample t-test. The results of this study were as follows: (1) 
students in the 7E learning cycle with STEM education increased their innovative 
thinking ability. The summative test and innovative thinking ability scores were higher 
than pre-test and formative test with a statistical significance level of .05; and (2) 
students increased their creative innovation ability. The summative test of the innovation 
evaluation score was higher than formative test, with a statistical significance level of 
.05. 
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บทที ่1 
บทน า 

ภูมิหลัง  
หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขัน้พืน้ฐาน มีความมุ่งหมายเพื่อที่จะพัฒนาผูเ้รียนทุกคน 

ใหเ้ป็นบุคคลที่มีความสมดุลทั้งดา้นความรู ้คุณธรรม  มีจิตส านึกในความเป็นพลเมืองไทยและ  
เป็นบคุคลที่มีความรู ้โดยมุ่งเนน้ผูเ้รียนเป็นส าคัญที่เชื่อว่า บคุคลสามารถพฒันาตนเองและเรียนรู้
ได้เต็มตามศักยภาพตามสมัยในยุคศตวรรษที่  21 โดยมุ่งส่งเสริมผู้เรียนให้มีทักษะการคิด 
สรา้งสรรค ์คิดวิเคราะห ์มีทกัษะดา้นเทคโนโลยีสามารถท างานร่วมกบัผูอ่ื้นและอยู่ร่วมกับผูอ่ื้นใน
สงัคมโลกได ้กระทรวงศึกษาธิการ (2560,น. 1-3) และในศตวรรษที่ 21 ผูเ้รียนจ าเป็นตอ้งเป็นผูท้ี่มี
การเรียนรูท้ี่จะปรบัตวัในโลกาภิวฒันท์ี่เทคโนโลยีที่จะท าใหค้ณุภาพชีวิตของคนในสงัคมเปลี่ยนไป   
ดงันัน้ผลลพัธท์ี่มุ่งหวงัใหผู้เ้รียนในปัจจุบนัจ าเป็นตอ้งมีทกัษะในการด ารงชีวิตในยคุดิจิทลั ที่มีการ
น าเทคโนโลยีต่าง ๆ เขา้มาช่วยในการด าเนินชีวิต เช่น ทกัษะการคิดคน้ นวตักรรมใหม่ ๆ ที่เป็นการ
เรียนรู้ที่ ให้ผู ้เรียนนั้นลงมือปฏิบัติ คิดค้นหาสิ่งใหม่ๆ เพื่อแก้ไขปัญหาที่ เกิดขึ ้นแล้วได้เป็น
กระบวนการ หรือนวัตกรรมใหม่ที่จะมาแทนที่กระบวนการท างานในอดีตที่ตอ้งใชเ้วลาและเงิน
ลงทุนจ านวนมาก แต่สามารถท างานทดแทนไดด้ว้ยนวตักรรม สิ่งประดิษฐ์ใหม่ ๆ ที่เขา้มาช่วยลด
ภาระ ซึ่งทักษะเหล่านีค้นในสังคมที่ตอ้งการพัฒนาคิดคน้สิ่งใหม่ ๆ เพื่อใหท้ันต่อสังคมที่ก าลัง
พฒันาอยู่ตลอดเวลา (ส านกังานการมธัยมศกึษาตอนปลาย, 2558,น. 2-3) 

ความสามารถในการสรา้งนวตักรรม เป็นองคป์ระกอบของทกัษะความคิดสรา้งสรรคแ์ละ
นวัตกรรม เป็นทักษะที่มีความส าคัญอย่างมากต่อผู้เรียนในศตววรรษที่ 21 ที่จ  าเป็นตอ้งรูเ้รื่อง
เก่ียวกบัองคค์วามรูน้ี ้เป็นทกัษะที่เนน้กระบวนการคิดสรา้งสรรคพ์ัฒนา ใหเ้กิดกระบวนการ หรือ
แนวทาง วิธีการ ผล ใหม่ เป็น กระบวนสรา้งองคค์วามรูข้องนกัเรียนที่แสดงออกถึงการสรา้งสรรค์
สิ่งใหม่ๆ เพื่อน ามาแกไ้ขปัญหาที่เกิดจากการรวบรวมขอ้มูลการท าซ า้ ที่เกิดจากการคน้หาวิธีการ
หรือแนวทางใหม่ เพื่อมาใชใ้นกระบวนการผลิตหรือจดัท าสิ่งใหม่ ๆ  ที่เกิดประโยชนต่์อสงัคมที่เกิด
จากการคิดคน้อย่างสรา้งสรรค ์จนไดเ้ป็นชิน้งานใหม่ที่ท าใหเ้กิดกระบวนการเปลี่ยนแปลงที่ดีขึน้ 
เพื่อพฒันา ความเขา้ใจเก่ียวกบัความคิดอย่างสรา้งสรรค ์เพื่อเป็นแนวทางในการพฒันานวตักรรม
ไปสูก่ารพฒันาสงัคมโลก ซึ่งปัจจบุนัเทคโนโลยีเขา้มามีบทบาทเป็นอย่างมากต่อการด ารงชีวิตของ
มนุษยห์ากผูเ้รียนในศตวรรษที่ 21 มีความสามารถในการสรา้งนวัตกรรมจะเป็นผูเ้รียนที่มีความรู้
ความสามารถที่สามารถอยู่ในสังคมยุคดิจิตอลได ้และจะเป็นก าลงัหลักที่จะพัฒนาสังคมไดใ้น
อนาคต   
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การจัดการเรียนรูว้ิทยาศาสตรท์ี่มุ่งเน้นการสอนเนือ้หามากเกิดไป ไม่ค่อยไดส้่งเสริม
กิจกรรมการเรียนรูท้ี่ให้ผูเ้รียนการทดลองซึ่งเห็นไดจ้ากผลการทดสอบจากสถาบันทดสอบทาง
การศึกษาแห่งชาติ สถาบันทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติ (2560, น. 10)พบว่า ผลการทดสอบ
การทดสอบทางการศกึษาระดบัชาติขัน้พืน้ฐานหรือโอเน็ต(O-NET) ในรายวิชาวิทยาศาสตรน์ัน้ผล
การทดสอบจากคะแนนเฉลี่ย นัน้มีคะแนนค่อนขา้งต ่า และผลการทดสอบระดบันานาชาติ PISA 
ในดา้นการรูเ้รื่องวิทยาศาสตร ์แสดงใหเ้ห็นว่าผูเ้รียนในดา้นการรูว้ิทยาศาสตร ์ซึ่งจะแสดงใหเ้ห็น
ถึงการแกไ้ขปัญหา การคิดทางวิทยาศาสตรท์ี่คะแนนค่อนขา้งต ่านัน้เป็นผลจากการจดัการศึกษา
ของครูผูส้อนที่เนน้กระบวนการจดัการเรียนรูท้ี่ไม่ไดส้่งเสรมิและกระบวนการทางวิทยาศาสตรท์ี่จะ
สง่เสรมิใหผู้เ้รียนมี ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ์สถาบนัส่งเสรมิการสอนวิทยาศาสตรแ์ละ
เทคโนโลยี (2546,น. 159) ซึ่งหากผู้เรียนสามารถเรียนรู้วิทยาศาสตร ์ผ่านการลงมือปฏิบัติ 
กระบวนการทดลอง มากกว่าการท่องจ าเนื ้อหาอาจจะท าให้ผู ้เรียนมีทักษะในการเรียนรู ้เช่น 
ทักษะการแกไ้ขปัญหาเชิงวิทยาศาสตร ์ทักษะการคิดเชิงวิศวกรรม รวมทัง้ความสามารถในการ
สร้างนวัตกรรมซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของนภาภรณ์ เพียงดวงใจ (2558,น. 171-173) ได้
ท าการศึกษาความสามารถในการสรา้งนวตักรรมโดยมุ่งเนน้ใหผู้เ้รียนไดล้งมือปฏิบติัในการเรียนรู้
และหากนักเรียนมีเจตคติทางวิทยาศาสตรส์ูง ก็จะส่งผลท าใหร้ะดับความสามารถในการสรา้ง
นวตักรรมสงูขึน้อีกดว้ย 

ปัจจบุนักระบวนการจัดการเรียนรูว้ิทยาศาสตรท์ี่เนน้การพฒันาผูเ้รียนที่จะพฒันาผูเ้รียน
ให้เป็นบุคคลที่มีความคิดสรา้งสรรค์มีการสรา้งนวัตกรรมเป็นผู้เรียนที่ รูจ้ักคิดค้นหาสิ่งใหม่ ๆ 
รวมทัง้สรา้งองคค์วามรูด้ว้ยตนเองแลว้ แต่ยงัประสบปัญหาการพฒันาในดา้นนีค้รูผูส้อนจะตอ้งมี
วิธีการจดัการเรียนรู ้ที่มีความเหมาะสมและสอดคลอ้งกบัความแตกต่างระหว่างบุคคลที่นกัเรียนมี
ความรูค้วามสามารถแตกต่างกันโดยวิธีการจัดการเรียนรูท้ี่ครูใชน้ัน้สามารถสรา้งแรงจูงใจในการ
เรียนใหแ้ก่ผูเ้รียนซึ่งวิธีการจดัการเรียนรูน้ัน้มีหลากหลายรูปแบบ ครูผูส้อนสามารถน ามาใชก้บัการ
จดัการเรียนรูไ้ดอ้ย่างเหมาะสมกบัเนือ้หาในแต่ละชั่วโมงและวิธีการจดัการเรียนรูท้ี่เนน้การจดัเรียน
ที่ เน้นผู้ เรียนเป็นศูนย์กลาง ประสาท เนื่ องเฉลิม  (2550,น.25) สถาบันส่งเสริมการสอน
วิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี(2559,น.3) และ Eisenkraft (2003, 57-59) ไดน้ าแนวทางการจดัการ
เรียนการสอนที่เหมาะสมกบัการสรา้งองคค์วามรูใ้นรายวิชาวิทยาศาสตรก์ารจดัการเรียนแบบวัฏ
จักรการเรียนรูแ้บบสืบเสาะ 7 ขั้น เป็นวิธีหนึ่งที่ เน้นการจัดสภาพแวดลอ้มทางการเรียนรู ้ให้แก่
นกัเรียนไดเ้รียนรูร้่วมกนั ตลอดจนการ มีปฏิสมัพนัธใ์นการท างานร่วมกับผูอ่ื้นเนน้ใหผู้เ้รียนลงมือ
คน้หาและสรา้งประสบการณค์วามรูด้ว้ยตนเอง ทัง้นี ้วิธีการจดัการเรียนรูแ้บบวฏัจกัรการเรียนรู ้7 
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ขัน้ เป็นวิธีการจัดการเรียนรูท้ี่เหมาะสมในการจัดการเรียนเรียนรูใ้นรายวิชาวิทยาศาสตร ์ที่เป็น
รายวิชาที่ค่อนเหมาะสมกับการจัดการเรียนรูท้ี่เนน้ใหผู้เ้รียนสรา้งองคค์วามรูด้ว้ยตัวเองจากการ
คน้หาค าตอบผ่านการตัง้ปัญหาที่สงสยัแลว้ท าการตรวจสอบค าตอบวิธีการที่หลากหลายเพื่อไดม้า
ซึ่งค าตอบแลว้ไดค้ าตอบซึ่งเป็นองคค์วามรูท้ี่ผูเ้รียนสรา้งขึน้มาดว้ยตนเอง  

ทัง้นี ้กมลฉัตร  กล่อมอ่ิม (2559, น.334) พรทิพย ์ศิริภัทราชัย (2556, น.53)และ มนตรี  
จุฬาวัฒนทล (2556,น.14) ได้อธิบายแนวคิดการจัดการเรียนรูแ้บบ STEM Education (สะเต็ม
ศึกษา) เป็นการบูรณาการพหุสาขาเข้าด้วยกันได้ แก่ science (วิทยาศาสตร )์  Technology             
(เทคโนโลยี) Engineer(วิศวกรรมศาสตร)์ และ Math(คณิตศาสตร)์ มีลักษณะเป็นการเรียนรูเ้ชิง
บูรณาการทั้ง  4 สาระการเรียนรูก้ับชีวิตประจ าวันและเน้นการพัฒนาทักษะในศตวรรษที่  21                  
และใหน้ักเรียนลงมือปฏิบติัและความเขา้ใจที่สอดคลอ้งกับเนือ้หาทัง้  4 สาระการเรียนรู ้ และครู
จะต้องมีเทคนิควิธีการสอนการจัดการเรียนการสอนที่ดี สรา้งความสนใจให้แก่นักเรียน และ
กระตุน้การเรียนรูอ้ยู่ตลอดเวลาซึ่งการเรียนที่มีกระบวนการจัดการเรียนรูท้ี่หลากหลาย สามารถ
ตอบสนองต่อความแตกต่างระหว่างบุคคลของนักเรียนที่มีความตอ้งการ และพฤติกรรมในการ
เรียนรูท้ี่แตกต่างกัน และผูเ้รียนที่มีความสนใจในการเรียนรูแ้ตกต่างกัน และพัฒนาทักษะการ
เรียนรูใ้นศตวรรษที่ 21 ที่เนน้ใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรูแ้ละสรา้งองคค์วามรูด้ว้ยตนเอง และพัฒนา
ทกัษะการออกแบบ และความสามารถในการสรา้งนวตักรรม โดยใหผู้เ้รียนไดช้ิน้งาน โดยผ่านการ
คิดแบบบูรณาการจากกระบวนการจัดการเรียนรูใ้นรายวิชาวิทยาศาสตร ์ที่จะสามารถพัฒนา
ความสามารถในการสรา้งนวัตกรรม การคิดนวัตกรรม และการสรา้งสรรคผ์ลงานนวัตกรรมใหม่ 
โดยใชค้วามรูด้า้นวิทยาศาสตร ์และเทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตร ์คณิตศาสตร ์เขา้ดว้ยกนั จนเกิด
เป็นผลงานนวตักรรมใหม่  

ผูว้ิจัยจึงเห็นถึงความส าคัญและประโยชน์ของการพัฒนาความสามารถในการสรา้ง
นวตักรรมไดน้ัน้ก็ต่อเมื่อนกัเรียนไดร้บัการพฒันากระบวนการคิดที่เป็นระบบ และผ่านกระบวนการ
ลงมือปฏิบติัจรงิ ผูว้ิจยัจึงเล็งเห็นว่ากระบวนการจดัการเรียนเรียนรูแ้บบวฏัจกัรการเรียนรู ้7 ขัน้ นัน้
สามารถพัฒนาบุคคลให้มีความสามารถในการสรา้งนวัตกรรมองค์ความรู้ด้วยตนเองผ่าน
กระบวนการวฏัจกัรการเรียนรู ้7 ขัน้ โดยในการนีเ้ป็นการน าเอาแนวคิดสะเต็มศึกษาเขา้มาบูรณา
การในการสืบเสาะหาความรูข้องผูเ้รียนโดยใชห้ลกัคิดเชิงวิศกรรมที่จะช่วยแกไ้ขปัญหา รวมทัง้เป็น
กระบวนการที่จะส่งเสริมใหน้ักเรียนเกิดความสามารถในการคิดเชิงนวัตกรรม และทักษะในการ
ออกผลงานนวตักรรมได ้ซึ่งสอดคลอ้งกบังานวิจัยของ นภาภรณ ์เพียงดวงใจ (2558,น.183-184)
ได้ท าการพัฒนาความสามารถในการสรา้งนวัตกรรม ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  3 โดยใช้
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รูปแบบการจัดการเรียนรูใ้ชโ้ครงงานเป็นฐาน ร่วมกับเทคนิคการสืบเสาะหาความรู ้ตามแนวคิด
ห้องเรียนกลับด้านเพื่อเสริมสรา้งการสรา้งนวัตกรรมของนักเรียนโดยมุ่งเน้นให้นักเรียนลงมือ
ปฏิบติักิจกรรมการสืบเสาะหาความรูท้างการเรียนรูว้ิทยาศาสตรใ์นรูปของโครงงานวิทยาศาสตร์ 
เป็นการน าเอากระบวนการจดัการเรียนรูแ้บบสืบเสาะเขา้มาพัฒนาทกัษะการสรา้งนวตักรรมของ
นกัเรียน และพิเชฐ ศรีงามสงัข ์(2561,น.145)ไดท้ าการพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรูพ้ฒันาการ
จดัการเรียนรูต้ามแนวทางสะเต็มศึกษาแบบวฏัจักรการเรียนรูร้่วมกับการออกแบบทางวิศวกรรม 
เพื่อส่งเสรมิการคิดอย่างมีวิจารณญาณของนกัเรียนรูช้ัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 ซึ่งผลการทดลองแสดง
ใหเ้ห็นว่ารูปแบบการจัดการเรียนรูด้ังกล่าว เป็นกระบวนการจัดการเรียนรูท้ี่ส่งเสริมใหผู้เ้รียนท า
การสืบเสาะหาความรูผ้่านกระบวนการสะเต็มศึกษา และเน้นการออกแบบเชิงวิศวกรรมท าให้
นักเรียนที่ได้รับการทดลองเกิดทักษะในการออกแบบ การคิดสร้างสรรค์ รวมทั้งได้ผลงาน
นวตักรรม รวมทัง้ยงันกัเรียนเป็นผูท้ี่มีทกัษะการคิด  

จากการศึกษาเอกสารที่เก่ียวขอ้งกับการทดลองแบบอนุกรมเวลา(Time serie design) 
กบัการพัฒนาความสามารถในการสรา้งนวัตกรรม พบว่าเมื่อท าการวัดซ า้เพื่อศึกษาความคงทน
ของการเรียนรู ้และดพูฒันาการของนกัเรียนที่ไดร้บัการพฒันาความสามารถในการสรา้งนวตักรรม 
จะสามารถอธิบายแนวโนม้ของพฒันาการของนกัเรียนได้ จากการวดัซ า้ ไดดี้กว่าวดัก่อนและหลงั
เรียน (เกรียงศักดิ์ วิเชียรสร้าง, 2560 ,น.114)ได้อธิบายไว้ว่า กระบวนการจัดการเรียนรูต้าม
แนวคิดสะเต็มศึกษา สามารถพัฒนาทักษะในการสรา้งสรรค์ และส่งใหน้ักเรียนเกิดทกัษะในการ
แกไ้ขปัญหา ผ่านกระบวนสืบเสาะหาความรู ้จากการท าซ า้ จนพัฒนาปรบัปรุงจนเกิดองคค์วามรู้
ใหม่ขึน้ 

จากความส าคัญข้างต้นของความสามารถในการสรา้งนวัตกรรมผู้วิจัยจะเห็นได้ว่า
กระบวนการจดัการเรียนรูแ้บบวัฏจักรการเรียนรูส้ามารถสรา้งเสริมความสามารถของผูเ้รียนผ่ าน
การลงมือปฏิบัติจริงผ่านกระบวนแก้ไขปัญหาอีกทั้งยังการน าแนวคิดของสะเต็มศึกษาเขา้มา
บรูณาการ ซึ่งเป็นแนวคิดที่ช่วยใหผู้เ้รียนไดท้ าการสืบเสาะหาความรูผ้่านกระบวนการสะเต็มศกึษา 
และเนน้การออกแบบเชิงวิศวกรรมท าใหผู้เ้รียนเกิดทกัษะในการคิดออกแบบและการแกไ้ขปัญหาที่
จะเป็นการส่งเสริมผูเ้รียนใหเ้ป็นบุคคลที่มีความสามารถในการสรา้งนวัตกรรมได้ ทัง้นีผู้ว้ิจัยจึง
สนใจศึกษาวิธีการจดัการเรียนรูจ้ากกระบวนการจดัการเรียนรูท้ี่ส่งเสรมิความสามารถในการสรา้ง
นวตักรรมที่จะช่วยพฒันาความสามารถในการสรา้งนวตักรรม ใน 2 ดา้น ความสามารถในการคิด
เชิงนวตักรรม ความสามารถในการสรา้งผลงานนวตักรรม เพื่อในการพฒันาความสามารถในการ
สรา้งนวัตกรรม ดว้ยการจัดการเรียนรูแ้บบวัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขั้นร่วมกับแนวคิดสะเต็มศึกษา      
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โดยกท าการทดลองแบบอนุกรมเวลา ที่จะช่วยส่งเสริมความสามารถในการสรา้งนวตักรรม ทัง้ใน
ดา้น ความสามารถในการคิดเชิงนวัตกรรม ความสามารถในการสรา้งผลงานนวัตกรรม และหวัง
ว่าผลจากการวิจัยคน้ควา้จะเป็นแนวทางในน าผลศึกษาการจัดการเรียนรูแ้บบวฏัจักรการเรียนรู ้    
7 ขัน้ รว่มกบัแนวคิดสะเต็มศึกษาเพื่อพฒันากระบวนการในการสรา้งนวตักรรม ของนกัเรียนระดบั
มธัยมศกึษาตอนตน้ได ้

 
ความมุ่งหมายของการวิจัย 

ในการวิจยัในครัง้นีผู้ว้ิจยัไดต้ัง้ความมุ่งหมายไวด้งันี ้
  1. เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการคิดเชิงนวัตกรรม ของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 2  ที่ไดร้บัการจัดการเรียนรูแ้บบวัฏจักรการเรียนรู ้7 ขั้นร่วมกับแนวคิดสะเต็ม
ศกึษาก่อนเรียน ระหว่างเรียน และหลงัเรียน  

    2. เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการสรา้งผลงานนวัตกรรม ของนักเรียนชั้น
มธัยมศกึษาปีที่ 2 ที่ไดร้บัการจดัการเรียนรูแ้บบวฏัจกัรการเรียนรู7้ขัน้ ร่วมกบัแนวคิดสะเต็มศกึษา
ระหว่างเรียน และหลงัเรียน 

 
ความส าคัญของการวิจัย 

การศึกษาวิจยัครัง้นีเ้พื่อพฒันาความสามารถในการสรา้งนวตักรรม ซึ่งพฒันานกัเรียนใน 
2 ดา้น คือ ความสามารถในการคิดเชิงนวตักรรม ความสามารถในการสรา้งผลงานนวตักรรม เพื่อ
เป็นแนวทางในพัฒนาความสามารถในการสรา้งนวัตกรรมของนักเรียน รวมทัง้การจัดการเรียนรู ้
ซึ่งขอ้มูลที่ไดจ้ากการศึกษาสามารถน าไปเป็นขอ้มูลพืน้ฐานในพัฒนากระบวนการจัดการเรียนรู ้
เพื่อเป็นการต่อยอดในการพฒันานกัเรียนใหม้ีความรูค้วามสามารถ ใหน้กัเรียนมีความสามารถใน
การสรา้งนวัตกรรมซึ่งเป็นทักษะที่ส  าคัญส าหรบันักเรียนในศตวรรษที่ 21 ที่ควรไดร้บัการพัฒนา  
ซึ่งนกัเรียนที่ไดร้บัการพัฒนาความสามารถในการสรา้งนวตักรรม จะเป็นบุคคลที่มีความสามารถ
ในการคิดแก้ไขปัญหา และมีความสามารถสรา้งสรรค์ผลงานนวัตกรรมใหม่ๆ ที่จะช่วยพัฒนา
สังคมให้เกิดประโยชน์ ผ่านกระบวนการเรียนรูก้ารจัดการเรียนรูแ้บบวัฏจักรการเรียนรู ้7 ขั้น 
รว่มกบัแนวคิดสะเต็มศึกษา ซึ่งผลจากการศึกษาจะไดน้ าไปใชเ้ป็นขอ้มลูและเป็นแนวทางส าหรบั
ครูผูส้อนรายวิชาวิทยาศาสตรแ์ละสาระวิชาอ่ืนที่เก่ียวขอ้ง น าไปใชใ้นการจดัหาวิธีการที่จะพฒันา 
สง่เสรมิใหน้กัเรียนเกิดความสามารถในการสรา้งนวตักรรม ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาได ้
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ขอบเขตการวิจัย 
ประชากรทีใ่ช้ในการวิจัย  
ประชากรที่ใชใ้นการวิจัย คือ นกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 2 ที่ก าลงัเรียนใน ภาคเรียนที่ 2 

ปีการศึกษา 2563 โรงเรียนวัดราชโอรส  แขวงบางคอ้ เขตจอมทอง กรุงเทพมหานคร จ านวน  14  
หอ้งเรียน รวม 544 คน ซึ่งมีการจดัหอ้งเรียนแบบคละความสามารถ 

 
ตัวอย่างทีใ่ช้ในการวิจัย 
 ตัวอย่างที่ ใช้ในการวิจัย  คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  2 โรงเรียนวัดราชโอรส                

ภาคเรียนที่  2 ปีการศึกษา 2563 โดยผูว้ิจัยท าการสุ่มแบบกลุ่ม โดยท าการสุ่มกลุ่มกลุ่มผูเ้รียน 
จ านวน 1 หอ้งเรียน โดยการก าหนดขนาดตัวอย่างดว้ยการใชโ้ปรแกรม G*Power และก าหนดค่า
ขนาดอิทธิพลอา้งอิงจากงานวิจยัของ พิเชฐ ศรีสงัขง์าม (2558,น.140)  ที่ระดบัขนาดอิทธิพล 0.5 
ที่ระดบันยัส าคญัทางสถิติ .05 และระบุอ านาจการทดสอบที่ .95  ซึ่งไดจ้ านวนกลุ่มตวัอย่างทัง้สิน้ 
28 คน ผู้วิจัยจึงได้เพิ่มจ านวนตัวอย่างอีก 10% เพื่อป้องกันการสูญหายของข้อมูลและความ
ต่อเนื่องของการทดลอง รวมทัง้หมด  30 คน   
 
ตัวแปรทีศ่ึกษา 

ตวัจดักระท า 
การจดัการเรียนรูแ้บบวฏัจกัรการเรียนรู ้7 ขัน้ รว่มกบัแนวคิดสะเต็มศกึษา 

ตวัแปรตาม 
ความสามารถในการสรา้งนวัตกรรม แบ่งออกเป็น 2 ดา้น ความสามารถในการ

คิดเชิงนวตักรรม และความสามารถในการสรา้งผลงานนวตักรรม 
 
เนือ้หาทีใ่ช้ในการวิจัย 

 เนือ้หาที่ใชใ้นการวิจยัครัง้นี ้เป็นเนือ้หาสาระการเรียนรูว้ิทยาศาสตรพ์ืน้ฐาน กลุ่มสาระ
การเรียนรูว้ิทยาศาสตร ์ช่วงชัน้ที่ 2 ชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 2 รายวิชาวิทยาศาสตร ์ ตามหลกัสตูรขัน้
พืน้ฐาน พทุธศกัราช 2551 ฉบบัปรบัปรุง 2560 ของกระทรวงศึกษาธิการ โดยสถาบนัส่งเสริมการ
สอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี (สสวท.) เรื่อง การเคลื่อนที่และแรง  โดยมีเนือ้หาในการจัด
กิจกรรมการเรียนรู ้ดงันี ้

1) การเคลื่อนที่                                       
2) แรงลพัธ ์                                            
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3) แรงกิรยิาและแรงปฏิกิรยิา     
4) แรงพยงุ                                              
5) แรงเสียดทาน                                      
6) ความดนัของเหลว       

                         
นิยามศัพทเ์ฉพาะ 

การจัดการเรียนรู้แบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขั้น ร่วมกับแนวคิดการจัดการเรียน
แบบสะเต็มศึกษา หมายถึง วิธีการจัดกิจกรรมการเรียนรูท้ี่เน้นการสรา้งองคค์วามรูด้ว้ยตนเอง
โดยการน าแนวคิดสะเต็มที่มุ่งเนน้ใหผู้เ้รียนไดน้ าความรู ้วิทยาศาสตร ์เทคโนโลยี วิศวกรรม และ
คณิตศาสตร ์เขา้มาสรา้งองคค์วามรูใ้หม่ผ่านการสืบเสาะหาความรูด้ว้ยตนเองมี เป็นกระบวน
เรียนรูเ้นน้การพฒันาความสามารถในการสรา้งนวตักรรม ที่ใหล้งมือปฏิบติั ที่เนน้กระบวนการคิด
สรา้งสรรคเ์พื่อสรา้งนวตักรรม ซึ่งมีวิธีการด าเนินการจดัการเรียนรู ้7 ขัน้ตอน ดงันี ้  

1. ขัน้ตรวจสอบความรูเ้ดิม (Elicitation Phase) ขั้นการกระตุน้ใหผู้เ้รียนไดแ้สดงความรู้
และประสบการณ์เดิม หรือประเด็นที่เก่ียวข้องซึ่งนักเรียนสามารถเชื่อมโยงการเรียนรูไ้ปยัง
ประสบการณท์ี่ผูเ้รียนมี  

2. ขั้นเรา้ความสนใจ (Engagement Phase) ขั้นการน าเข้าสู่สาระการเรียนรูโ้ดยการ
กระตุ้นให้ผู ้เรียนเกิดความสนใจ โดยครูท าหน้าที่กระตุ้นให้นักเรียนตั้งค าถาม ให้ผู ้เรียนคิดว่า
สามารถน าความรูส้ะเต็มนัน้ไปแกไ้ขปัญหาไดอ้ย่างไร เพื่อน าไปสูก่ารคน้หาค าตอบในขัน้ต่อไป 

3. ขั้นส ารวจค้นหา (Exploration Phase) นักเรียนวางแผนลงมือปฏิบัติและการสรา้ง
ชิน้งานโดยเนน้การบูรณาการคน้ควา้โดยใชห้ลักการทางวิทยาศาสตรแ์นวคิดทฤษฎีที่เก่ียวขอ้งมา
ใชใ้นการลงมือปฏิบติั ใชเ้ทคโนโลยอีปุกรณอิ์เล็กทรอนิกสม์าใชใ้นการสืบคน้ ดา้นวิศวกรรมศาสตร์
เป็นการน าการออกแบบเชิงวิศวกรรมโดยการน าเอาแนวคิดการออกแบบและการสรา้งชิน้งานโดย
ใชห้ลกัการทางวิศวกรรม และคณิตศาสตรโ์ดยการใชอ้งคค์วามรู ้ในดา้นการค านวณ การวดั การ
ชั่ง การตวง การประมาณค่าซึ่งในการสรา้งชิน้งานและลงมือปฏิบติันัน้ตอ้งใชอ้งคค์วามรู ้เพื่อให้
ไดม้าซึ่งค าตอบและผลงานนวตักรรมที่ใชใ้นการแกปั้ญหา 

4. ขั้นอธิบาย (Explanation Phase) น าข้อมูลที่ ได้นั้นมาท าการวิเคราะห์ ว่าในการ
ออกแบบชิน้งานนวัตกรรมที่ได้มาท าการสรุปผลการศึกษาค้นคว้า ว่าในผลงานนั้นได้น าองค์
ความรูใ้นดา้นสะเต็มศกึษาในชิน้งาน ไดอ้ย่างไรบา้ง  

5. ขัน้ขยายความรู ้(Elaboration Phase) อธิบายสรุปผลของการศึกษาคน้ควา้ประเด็นที่
สงสยั ใหผู้เ้รียนเกิดการคิดเชื่อมโยงโดยการน าความรู ้สะเต็มศึกษาที่ไดน้ัน้มาเชื่อมโยงกบัความรู้
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เดิมหรืออาจจะเชื่อมโยงไปยงัความรูอ่ื้น เพื่อเป็นแนวทางในการพฒันาและน าความรูไ้ปต่อยอดใน
การสรา้งสรรคผ์ลงานต่อไป  

6. ขั้นประเมินผล (Evaluation Phase) ท าการตรวจสอบผลงานนวัตกรรมที่ใช้แนวคิด    
สะเต็มศกึษา และตรวจสอบความรูว้่านกัเรียนการคิดเชื่อมโยงโดยการน าความรูส้ะเต็มศกึษา 

7. ขัน้น าความรูไ้ปใช ้(Extension Phase) นกัเรียนสามารถน าความรูด้า้นการสรา้งชิน้งาน
โดยใชแ้นวคิดสะเต็มศึกษาไปประยุกตใ์ช ้หรือน าความรูท้ี่ไดไ้ปใชใ้นชีวิตประจ าวนัโดยครูมีหนา้ที่
กระตุน้ใหผู้เ้รียนเชื่อมโยงความรูก้บัสาระการเรียนเรียนรูอ่ื้นอย่างเหมาะสม  

ความสามารถในการสร้างนวัตกรรม หมายถึง กระบวนสรา้งองคค์วามรูข้องนกัเรียน
ที่แสดงออกถึงการสรา้งสรรคส์ิ่งใหม่ๆ เพื่อน ามาแกไ้ขปัญหาที่เกิดจากการรวบรวมขอ้มลูการท าซ า้ 
ที่เกิดจากการคน้หาวิธีการหรือแนวทางใหม่ เพื่อมาใชใ้นกระบวนการผลิตหรือจัดท าสิ่งใหม่  ๆ       
ที่เกิดประโยชนต่์อตนเองและสงัคมที่เกิดจากการคิดคน้อย่างสรา้งสรรค ์จนไดเ้ป็นชิน้งานใหม่ที่ท า
ใหเ้กิดกระบวนการเปลี่ยนแปลงที่ดีขึน้ โดยแบ่งออกเป็น 2 ดา้น 1. ความสามารถในการคิดเชิง
นวตักรรม 2. ความสามารถในการสรา้งผลงานนวตักรรม  

ความสามารถในการคิดเชิงนวัตกรรม หมายถึง ความรู ้ความสามารถดา้น
กระบวนการคิด ที่เกิดการคิดแกไ้ขปัญหาจากการใชค้วามสามารถในการคิดสรา้งสรรค ์ ที่ไดจ้าก
การจดัการเรียนรูแ้บบวฏัจกัรการเรียนรู ้7 ขัน้ ร่วมกบัแนวคิด สะเต็มศึกษา ผ่านการใชอ้งคค์วามรู้
สะเต็มศกึษา ไดแ้ก่ วิทยาศาสตร ์เทคโนโลยี  วิศวกรรมและคณิตศาสตร ์

ความสามารถในการสร้างผลงานนวัตกรรม หมายถึง ความสามารถของ
นักเรียนในการสร้างผลงาน ผ่านกระบวนการพัฒนาจากการออกแบบที่ เกิดจากการใช้
ความสามารถในการประดิษฐ์ คิดคน้ ผลงานใหม่ขึน้มา ที่ทันสมัย และมีประโยชน ์ที่ไดจ้ากการ
จดัการเรียนรูแ้บบวัฏจักรการเรียนรู ้7 ขัน้ ร่วมกับแนวคิด สะเต็มศึกษา ผ่านการใชอ้งคค์วามรู้สะ
เต็มศกึษา ไดแ้ก่ วิทยาศาสตร ์เทคโนโลยี  วิศวกรรมและคณิตศาสตร ์
 
กรอบแนวคิดในการวิจัย 

จากการศึกษาเอกสารและงานวิจยัที่เก่ียวขอ้งกบัการจดัการเรียนรูแ้บบวฏัจกัรการเรียนรู้ 
7 ขั้น ร่วมกับแนวคิดสะเต็มศึกษาประสาท เนื่องเฉลิม (2550,น.25) สถาบันส่งเสริมการสอน
วิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี (2550,น.25)และ ทิศนา แขมมณี (2552,น.353-355) ไดอ้ธิบายถึง
การจัดการเรียนรูแ้บบวัฏจักรการเรียนรู ้7 ขัน้ เป็นวิธีการจดัการเรียนรูท้ี่เน้นใหผู้เ้รียนผูเ้รียนเป็น
ศนูยก์ลางซึ่งเป็นแนวคิดการจดัการเรียนรูข้อง Eisenkraft ที่มุ่งเนน้การสรา้งองคค์วามรูด้ว้ยตวัเอง
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ของผู้เรียนผ่านการสืบเสาะหาความรูก้ารค้นคว้ามาเพื่ออธิบายปัญหาที่สงสัยจนไดแ้นวทางที่
ถูกต้องเกิดเป็นองค์ความรู้ใหม่ขึ ้น  และ Michael West (2012,pp.1-2) Melissa A. Schilling 
(2016,pp.1-3)และกมลฉตัร  กล่อมอิ่ม (2559,น.336) อธิบายแนวคิดสะเต็มศกึษาเป็นแนวทางใน
การพัฒนาการจัดการเรียนรูเ้พื่อเพิ่มผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนแบบบูรณาการและสรา้งผลงาน
นวตักรรมของนักเรียนนัน้ ซึ่งประกอบไปดว้ย การบูรณาการพหุสาระการเรียนเขา้มาเพื่อเพิ่มการ
เชื่อมโยงความรูแ้ละเพิ่มทกัษะในการคิดขัน้สงูเพื่อใหเ้กิดเป็นผลงานนวตักรรมใหม่ได ้ 

ซึ่งสอดคลอ้งกับงานวิจัยของ นภาภรณ์ เพียงดวงใจ (2558,น.183-184) พิเชฐ ศรีงาม
สงัข ์(2561,น.245) รวมทัง้ -เกรียงศกัดิ ์วิเชียรสรา้ง (2560,น.114) ไดท้ าการพฒันาความสามารถ
ในการสรา้งนวัตกรรม โดยจัดการเรียนรูว้ัฏจักรการเรียนรูแ้บบสืบเสาะหาความรูแ้ละแนวคิดใช้
โครงงานเป็นฐาน ตามแนวคิดห้องเรียนกลับด้าน หรือแนวคิดการสืบเสาะหาความรู้ผ่าน
กระบวนการสะเต็มศึกษา เพื่อเป็นการเสริมสรา้งการสรา้งนวัตกรรมของนักเรียน โดยมุ่งเน้นให้
ผูเ้รียนลงมือปฏิบัติกิจกรรมการสืบเสาะหาความรูท้างการเรียนรูว้ิทยาศาสตรใ์นรูปของโครงงาน
วิทยาศาสตร ์หรือพัฒนาผลงานนวตักรรม ผลการพัฒนาพบว่าจากการจัดการเรียนรูว้ิธีดังกล่าว
สามารถพัฒนาความสามารถในการสร้างนวัตกรรม  รวมทั้งยังพัฒนากระบวนการคิดเชิง
สรา้งสรรคข์องนักเรียนสูงขึน้  แสดงใหเ้ห็นว่ารูปแบบการจัดการเรียนรูด้ังกล่าวเป็นกระบวนการ
จดัการเรียนรูท้ี่ส่งเสริมใหผู้เ้รียนท าการสืบเสาะหาความรูด้ว้ยการสืบเสาะแบบวฏัจักรการเรียนรู้
ร่วมกันกับสะเต็มศึกษา และเน้นกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมท าให้นักเรียนที่ได้รบัการ
ทดลองรูปแบบ เกิดทกัษะในการออกแบบ การคิดสรา้งสรรค ์รวมทัง้ไดผ้ลงานนวตักรรม รวมทัง้ยงั
นกัเรียนเป็นผูท้ี่มีทกัษะในการแกไ้ขปัญหา ผ่านกระบวนสืบเสาะหาความรูเ้กิดเป็นองคค์วามรูข้ึน้  

และจากการศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวขอ้ง ผูว้ิจัยพบว่าหากจะตอ้งการพัฒนา
ความสามารถในการสรา้งนวตักรรมนัน้ จะตอ้งเกิดการพัฒนาทัง้ 2 ดา้น 1. ความสามารถในการ
คิดเชิงนวัตกรรม  2. ความสามารถในการสรา้งผลงานนวัตกรรม ทัง้นีผู้ว้ิจัยไดท้ าการสงัเคราะห์
แนวคิดที่จะสามารถพัฒนาผูเ้รียนใหเ้กิดกระบวนการพัฒนาความสามารถในการสรา้งนวตักรรม
ไดน้ัน้ จะตอ้งมีกระบวนการที่จะช่วยส่งเสริมกระบวนการคิด ผ่านการลงมือปฏิบติั เพื่อใหเ้กิดผล
งานนวัตกรรม โดยความสามารถในการสรา้งนวัตกรรม 3 องคป์ระกอบ  1. ความเป็นนวัตกรรม 
2. กระบวนการพัฒนานวัตกรรม  3. คุณค่าและประโยชนข์องนวัตกรรม ตามกรอบการประเมิน
ของเนาวนิตย ์สงคราม (2556.น.135) 

โดยผูว้ิจยัไดก้ าหนดกรอบแนวคิดที่จะพฒันาความสามารถในการสรา้งนวตักรรมผ่านการ
จดัการเรียนรูแ้บบวฏัจกัรการเรียนรู ้7 ขัน้รว่มกบัแนวคิดสะเต็มศกึษา 
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 ตวัจดักระท า 
การจดัการเรียนรูแ้บบวฏัจกัรการเรียนรู ้7 
ขัน้ รว่มกบัแนวคิดสะเต็มศึกษา  
โดยมีขัน้ตอนในการจดัการเรียนรู ้7 ขัน้  

1. ขัน้ตรวจสอบความรูเ้ดิม  
2. ขัน้เรา้ความสนใจ 
3. ขัน้ส ารวจคน้หา 
4. ขัน้อธิบาย 
5. ขัน้ขยายความรู ้
6. ขัน้ประเมินผล 
7. ขัน้น าความรูไ้ปใช ้

 ตวัแปรตาม 
ความสามารถในการสรา้งนวตักรรม 
แบ่งออกเป็น 2 ดา้น  ไดแ้ก่  
1. ความสามารถในการคิดเชิงนวตักรรม  
2. ความสามารถในการสรา้งผลงานนวตักรรม 
     ซึ่งมีองคป์ระกอบ ดงันี ้ 

1. ความเป็นนวตักรรม 
2. กระบวนการพฒันานวตักรรม   
3. คณุค่าและประโยชนข์องนวตักรรม 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 1 กรอบแนวคิดการวิจยั 

สมมติฐานการวิจัย 
1. นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ที่ไดร้บัการจัดการเรียนรูแ้บบวัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขั้น

ร่วมกบัแนวคิดสะเต็มศึกษา มีคะแนนเฉลี่ยของความสามารถในการคิดเชิงนวตักรรมจากการวัด
ซ า้ก่อนเรียน ระหว่างเรียน และหลงัเรียนแตกต่างกนั 

2. นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ที่ไดร้บัการจัดการเรียนรูแ้บบวัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขั้น
ร่วมกับแนวคิดสะเต็มศึกษา หลังเรียน มีคะแนนเฉลี่ยของความสามารถในการสรา้งผลงาน
นวตักรรมสงูกว่าระหว่างเรียน 
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บทที ่2 
เอกสารและงานวิจัยทีเ่ก่ียวข้อง 

งานวิจัยเรื่อง การพัฒนาความสามารถในการสรา้งนวัตกรรมด้วยการจัดการเรียนรู้
แบบวัฏจักรการเรียนรู ้7 ขั้น ร่วมกับแนวคิดสะเต็มศึกษาของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  2 
ไดท้ าการศกึษาตามหวัขอ้ดงันี ้  

1. เอกสารและงานวิจยัที่เก่ียวขอ้งกบัความสามารถในการสรา้งนวตักรรม  
1.1 ความหมายของความสามารถในการสรา้งนวตักรรม 
1.2 ความหมายของการคิดเชิงนวตักรรม 
1.3 องคป์ระกอบของการคิดเชิงนวตักรรม 
1.4 ความหมายของการสรา้งนวตักรรม 
1.5 ความส าคญัของนวตักรรม 
1.6 ประเภทของนวตักรรม 
1.7 ความคิดสรา้งสรรคก์บัการสรา้งนวตักรรม 
1.8 ลกัษณะของการสรา้งผลงานนวตักรรม 
1.9 แนวทางการพฒันาผลงานนวตักรรม 
1.10 องคป์ระกอบการประเมินผลงานนวตักรรม 
1.11 งานวิจยัที่เก่ียวขอ้งกบัความสามารถในการสรา้งนวตักรรม 
 

2. เอกสารและงานวิจยัที่เก่ียวขอ้งกบัการจดัการเรียนรูแ้บบวฏัจกัรการเรียนรู ้7 ขัน้ 
2.1 ความหมายของการจดัการเรียนรูแ้บบวฏัจกัรการเรียนรู ้7 ขัน้  
2.2 แนวคิดในการจดัการเรียนรูแ้บบวฏัจกัรการเรียนรู ้7 ขัน้  
2.3 แนวทางในการจดัการเรียนรูแ้บบวฏัจกัรการเรียนรู ้7 ขัน้ 
2.4 บทบาทของครูและผูเ้รียนในการจดัการเรียนรูแ้บบวฏัจกัรการเรียนรู ้7 ขัน้ 
2.5 งานวิจยัที่เก่ียวขอ้งการจดัการเรียนรูแ้บบวฏัจกัรการเรียนรู ้7 ขัน้  
 

3. เอกสารและงานวิจยัที่เก่ียวขอ้งกบัแนวคิดสะเต็มศกึษา 
3.1 ความหมายของแนวคิดสะเต็มศกึษา 
3.2 แนวทางการจดัการเรียนรูต้ามแนวคิดแบบสะเต็มศกึษา 
3.3 แนวคิดสะเต็มศกึษากบัการสรา้งนวตักรรม 
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3. เอกสารและงานวิจยัที่เก่ียวขอ้งกบัแนวคิดสะเต็มศกึษา (ต่อ) 
3.4 ระดบัของการน าแนวคิดสะเต็มศกึษาไปใชใ้นการจดัการเรียนรู ้
3.5 แนวคิดในการน าสะเต็มศกึษาไปบูรณาการ 
3.6 งานวิจยัที่เก่ียวขอ้งกบัแนวคิดสะเต็มศึกษา 
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1. เอกสารและงานวิจัยทีเ่กี่ยวข้องกับความสามารถในการสร้างนวัตกรรม 
1.1 ความหมายของความสามารถในการสรา้งนวตักรรม 

เนาวนิตย ์สงคราม (2556,น.13)ไดอ้ธิบายถึงความสามารถในการสรา้งนวัตกรรมไวว้่า 
คือทักษะของบุคคลที่แสดงออกถึงการคิดค้น สร้างสรรค์สิ่งใหม่ๆให้เกิดประโยชน์ขึน้ผ่าน
กระบวนการพัฒนาจนไดเ้ป็นผลงานใหม่ขึน้ ซึ่งพิจารณาจากการประเมินผลงานนวัตกรรมนัน้มี
ความเป็นนวัตกรรมทัง้หมด 3 ดา้น 1)มาตรฐานดา้นกระบวนการพัฒนานวัตกรรม 2)มาตรฐาน
ดา้นคณุค่า 3)ความเป็นนวตักรรมจากการศกึษา 

อนนัต ์แกว้รว่มวงศ ์(2559,น.11) ไดใ้หค้วามหมายความสามารถในการสรา้งนวตักรรมไว้
ว่าคือการท าให้เกิดขึน้ของสิ่งใหม่  ๆ สินค้าและบริการใหม่ที่มีประโยชน์ หรือการเกิดขึน้ของ
กระบวนการใหม่ ๆ จากการคิดใหม่ท าใหม่ ตัวอย่าง เช่น การคิดค้นไฟฟ้าและน ้ามันในอดีต
เรื่อยมาจนถึงปัจจุบนัที่มี การคิดคน้พลงังานทางเลือก หรือ หากเป็นเรื่องใกลต้ัวขึน้มาสกัหน่อยก็
ได้แก่ การเกิดขึน้ของบริการมอเตอรไ์ซค์รบัจา้งและรถตู้โดยสาร ไล่มาจนถึงการปลูกพืชแบบ
ปลอดสารเคมีหรือการเกิดขึน้ของทีวีจอแบน โทรศพัทแ์บบสมารท์โฟน หรือหลอดประหยดัไฟ 

Adams (2006,p.25) ไดอ้ธิบายถึงการสรา้งนวตักรรมไวว้่าความสามารถในการแกปั้ญหา
โดยอาศยัการออกความคิดเห็นหรือรูปแบบเชิงสรา้งสรรคใ์นการแกปั้ญหาโดยพ่วงแปดตอ้งคิดคน้
สิ่งแปลกใหม่ยอดเยี่ยมโดยอาศัยกระบวนการคิดวิเคราะหข์อ้มูลและพิจารณาผ่านกลวิธีต่าง  ๆ
อย่างถ่ีถว้นโดยอาศยัการวิเคราะหเ์ขา้มาช่วยในการจดัการปัญหาและออกแบบผลิตใหม่  

กรมการพัฒนาธุรกิจการคา้ (2555,น.2) ไดใ้หค้วามหมายในการสรา้งนวัตกรรมในการ
พัฒนานวัตกรรมไว้ว่าการท าสิ่งต่าง ๆ ด้วยวิธีใหม่ ๆ การสรา้งสรรค์ การพัฒนา ต่อยอดการ
เปลี่ยนแปลงทางความคิด การจดัการ การผลิต กระบวนการ ระบบ โครงสรา้งองคก์ร รูปแบบธุรกิจ 
เพื่อที่จะสรา้งมลูค่าใหม่ ๆ 

จากการศึกษาเอกสารที่เก่ียวขอ้งสามารถสรุปไดว้่า ความสามารถในการสรา้งนวตักรรม 
คือ กระบวนการคิดคน้ ผลงาน ชิน้งาน หรือแนวคิด ในการพฒันาสิ่งใหม่หรือของเดิมที่มีอยู่ใหเ้กิด
ความแปลกใหม่  ให้มีคุณ ค่าประสิทธิภาพมากขึ ้นเป็นการ เพิ่มมูลค่า ประหยัดเวลาและ
งบประมาณที่เกิดจากกระบวนการพฒันาจากการแกไ้ขปัญหาที่ผูส้รา้งนวตักรรมไดจ้ดักระท าขึน้  
โดยผูว้ิจัยเห็นว่ากระบวนการพัฒนาความสามารถในการสรา้งนวัตกรรม จะท าการศึกษา  ดังนี ้   
1. ความสามารถในการคิดเชิงนวตักรรม 2. ความสามารถในการสรา้งผลงานนวตักรรม 
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1.2 ความหมายของการคิดเชิงนวตักรรม 
 Weiss (2011,p.63) ไดใ้หค้วามหมายเก่ียวกบัการคิดเชิงนวตักรรมไวว้่า กระบวนการใน

การแกไ้ขปัญหาดว้ยการ คน้หา รวบรวม เรียบเรียงใหเ้ป็นความเขา้ใจ แนวความคิด และวิธีการ
ใหม่ ๆ  

Robert Nelson (2012,pp.1-2) กลา่วว่า การคิดเชิงนวตักรรมคือกระบวนการคิดที่ล  า้หนา้
กว่าสิ่งที่ปรากฎในปัจจุบัน คือความสามารถในการที่จะมองเห็นไปมากกว่าสิ่งที่ปรากฏ คนที่มี
ความคิดนวตักรรม จะมองเห็นสิ่งไม่ธรรมดา ในสิ่งธรรมดาได ้นวตักรรมคือสิ่งที่ เก่ียวกบัการสรรค์
สรา้ง มนัเก่ียวกบัการน าเอาสิ่งใหม่ๆที่ไม่เคยมีใครน าเสมอมาก่อน คนที่มีการคิดเชิงนวตักรรมจะมี
ทกัษะในการมองและตัดสินใจต่างไปจากคนทั่วๆไป การเชิงนวตักรรมอาจจะถือว่าเป็นพรสวรรค ์
เป็นเรื่องที่ใช่ว่าทุกคนจะมีทักษะนีไ้ด ้ในขณะที่ใครๆหลายคนอาจจะต้องฝึกฝนการคิดนอกกรอบ 
บางคนไดม้ีทกัษะนีม้าตัง้แต่ก าเนิด การคิดเชิงนวตักรรมสามารถช่วยแมแ้ต่ในเรื่องของการด าเนิน
ชีวิต เช่นการแต่งตวั การคิดแนวคิดทางธุรกิจใหม่ ๆ 

ปรีดา ยงัสขุสถาพร (2558,น.64) ไดใ้หค้วามหมายเก่ียวกบัการคิดเชิงนวตักรรมไวว้่าเป็น
กระบวนการผสมผสานระหว่างความเชี่ยวชาญดา้นทกัษะ ความรูค้วามสามารถ ความรว่มมือของ
บคุคลภายในองคก์ร จนเกิดเป็นแนวคิด ทฤษฎี องคค์วามหรือหรือผลิตผลใหม่ขึน้มา  

สมนึก เอือ้จิระพงษ์พนัธ ์(2553,น.54) ไดใ้หค้วามหมายเก่ียวกบัการคิดเชิงนวตักรรมไวว้่า 
เป็นกระบวนการคิดคน้สิ่งใหม่ๆที่เกิดขึน้จากการใชค้วามรู ้ทักษะ ประสบการณ์ และความคิด
สรา้งสรรคใ์นการพฒันาคิดคน้สิ่งใหม่ๆ ที่ท าใหเ้กิดประโยชนแ์ก่สงัคมและเศรษฐกิจ 

จากการศึกษาเอกสารที่เก่ียวขอ้งกับความหมายของการคิดเชิงนวัตกรรม สรุปได้ว่า คือ
กระบวนที่เกิดจากการคิดค้นสิ่งใหม่ ๆ เพื่อน ามาแก้ไขปัญหาที่เกิดจากการรวบรวมข้อมูลการ
ท าซ า้ที่เกิดจากการคน้หาวิธีการหรือแนวทางใหม่ เพื่อมาใชใ้นกระบวนการผลิตหรือจดัท าสิ่งใหม่   
ที่เกิดประโยชนต่์อตนเองและสงัคมที่เกิดจากการคิดคน้อย่างสรา้งสรรค ์อย่างเป็นรูปธรรมจนได้
เป็นชิน้งานหรือแนวคิดใหม่ที่ท าใหเ้กิดกระบวนการเปลี่ยนแปลงที่ดีขึน้ 
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1.3 องคป์ระกอบของการคิดเชิงนวตักรรม 

David Horth and Dan Buchner (2014,pp.8-10) ไดอ้ธิบายถึงองคป์ระกอบของการคิด
นวตักรรมประกอบดว้ย 6 องคป์ระกอบดงันี ้ 

1. การใส่ใจหรือการเอาใจใสคื่อความสามารถในการรบัรูร้ายละเอียดอย่างถ่ีถว้น
การเกาะติดสถานการณต่์างๆจนสงัเกตเห็นความเป็นไปที่ผิดสงัเกตสามารถวิเคราะหส์ถานการณ์
ต่างๆไดอ้ย่างลึกซึง้ดว้ยสายตาที่เฉียบคมการพิจารณาในมมุมองที่ต่างกนัและใชข้อ้มลูจากหลาย
หลายแหลง่ซึ่งท าใหเ้ห็นมมุมองใหม่ไดช้ดัเจนขึน้ 

2. การเห็นคณุค่า คือ การใหค้วามส าคญักบัคณุค่าและท าความเขา้ใจการเขา้ถึง
ความรูแ้ละประสบการณข์องบคุลากรท าใหเ้กิดมมุมองใหม่แลว้น าประสบการณใ์นการท างานและ
ความเขา้ใจลกูคา้หรือผูร้บับรกิารอย่างลกึซึง้ที่จะเขา้ถึงลกูคา้หรือผูร้บับริการโดยท าความเขา้ใจว่า
ลูกค้าหรือผู้ร ับบริการคือใครมีความเป็นอยู่อย่างไรอะไรคือสิ่งส าคัญส าหรับในองค์กรทาง
การศกึษาคือผูเ้รียนผูป้กครองชมุชน 

3. การถ่ายทอดจินตนาการคือความสามารถในการคิดให้เป็นรูปธรรมหรือคิด
เป็นภาพโดยการแสดงขอ้มลูดว้ยภาพเรื่องราวความประทบัใจและท าอปุมาอปุไมยใหเ้ขา้ใจไดง้่าย
ขึน้การคิดในลกัษณะนีเ้ป็นเครื่องมือที่ทรงพลงัในการอธิบายถึงสถานการณร์วบรวมความคิดและ
การสื่อสารอย่างมีประสิทธิภาพใชจ้ินตนาการในการตอบค าถาม "จะเป็นอย่างไรถา้...." จะน าไปสู่
ภาพที่ไม่ธรรมดาและความเป็นไปได ้

4. การเล่นอย่างจริงจังในการพัฒนานวัตกรรมตอ้งการแนวคิดที่อยากกดบ้าง
บางขอ้การด าเนินการที่แตกต่างและสรา้งความสนุกสนานผ่านหนทางที่ไม่เป็นไปตามแบบแผนทัง้
การส ารวจอย่างอิสระการผสมผสานการทดลองและท างานใหเ้หมือนเล่นแต่ผลที่ไดเ้ป็นประโยชน์
ที่แทจ้รงิ 

5. การร่วมมือในการสืบคน้นวตักรรมส่วนมากสรา้งโดยอจัฉริยะผูโ้ดดเดี่ยวความ
เขา้ใจได้มาจากการแบ่งปันความคิดโดยไม่มีอคติร่วมมือด้านการสืบค้น คือ กระบวนการที่มี
ประสิทธิภาพและยงัยืน 

6. การปรบัปรุงความสามารถในการรบัมือกบัความคิดที่ขดัแยง้ในใจขณะที่ตอ้ง
ปฏิบัติการณ์เพื่อให้เกิดนวัตกรรมการคิดในการพิจารณาภาพรวมรวมถึงความคิดเห็นที่แย้ง
เพื่อที่จะเปิดโอกาสใหท้างอ่ืนกลบัทางเลือกอ่ืนส าหรบัความแตกต่างระหว่างการคิดวิเคราะหแ์บบ
ดัง้เดิมและการคิดป้ันแต่งคือการวิเคราะหเ์ป็นการคิดโดยแยกปัญหาเป็นส่วนส่วนทัง้ขอ้เท็จจริง
และสมมติฐานแต่การคิดสัน้แต่เป็นการสงัเคราะหก์ารบูรณาการการพิจารณาความเป็นไปได ้
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Weiss (2011,p.67) ได้อธิบายถึง องค์ประกอบของการคิดนวัตกรรมประกอบด้วย                     
4 องคป์ระกอบ ดงันี ้ 

1. การก าหนดวัตถุประสงคแ์ละปัญหา  คือ การก าหนดวัตถุประสงคปั์ญหาของ
การสรา้งนวตักรรม เป็นขัน้ตอนที่ตอ้งระบวุ่าปัญหาที่ตอ้งการปรบัปรุงแกไ้ขหรือพฒันานัน้คืออะไร 
มีสาเหตจุากอะไร 

2. การลงมือปฏิบัติคือขั้นตอนในการแนวทางเลือก ก าหนดขั้นตอนในการ
แกปั้ญหาแต่ละปัญหา ซึ่งไม่ควรที่จะก าหนดแนวทางแกปั้ญหาไวเ้พียงแนวทางเดียว ทดลองและ
น าทางเลือกไวม้าพฒันาหรือสรา้งเป็นนวตักรรมที่ถกูตอ้งตามมาตรฐานที่ควรจะเป็น 

3. การพัฒนาและการท าซ า้  เป็นขั้นตอนในการตรวจสอบนวัตกรรมที่ผู ้สรา้ง
นวตักรรมขึน้น านัน้วตักรรมนัน้มาปรบัปรุง เพื่อใหไ้ดน้วตักรรมที่ใชง้านไดจ้รงิ  

4. การประเมินผล และน าไปใช ้ในขัน้นีเ้ป็นขัน้ที่น าผลที่ไดจ้ากขัน้การทดลองมา
ประเมินโดยหลังจากการท าซ ้าแล้วเพื่ อ เป็นข้อมูลพื ้นฐานในการปรับปรุงนวัตกรรมให้มี
ประสิทธิภาพและประสิทธิผลมากท่ีสดุ แลว้น าไปใชจ้รงิหรือเผยแพรแ่ก่ผูอ่ื้น 

Christian Bason (2010,p.12) ได้อธิบายองค์ประกอบของการคิดเชิงนวัตกรรมไว้ว่า 
แบ่งเป็น 4 ขัน้ตอน  

1. การสรา้งให้เกิดความเขา้ใจในบริบทภาพรวม เพื่อเริ่มตน้รบัรู ้ เก่ียวขอ้งกับ
ความรูส้ึกนึกคิด ความไม่พึงพอใจ ความต้องการ  รวมทั้งประสบการณ์ในการรบับริการของ
ประชาชนผูใ้ชบ้รกิาร  

2. การเขา้ถึงสภาพของปัญหาความตอ้งการที่แทจ้รงิของผูม้ีสว่นไดส้ว่นเสีย  โดย
อาจจัดใหภ้ายนอกไดม้ีโอกาสเขา้มาสงัเกตการณ์ ในสถานการณ์ที่เกิดขึน้จริง เพื่อใหเ้ห็นปัญหา
ระหว่างฝ่ายผูใ้หบ้รกิาร ผูก้  ากบัควบคมุดแูล กบัฝ่ายผูร้บับรกิาร เพื่อมองหาโอกาสในการปรบัปรุง  

3. การท าการทดลองด้วยความคิดที่หลายหลาย อันเป็นการระดมสมอง เพื่อ
ส ารวจคน้หา จินตนาการ ความคิดสรา้งสรรค ์ การทดสอบในการน าไปปฏิบติัจรงิ  

4. การวางกลยุทธ์แบบขยายผล อันเป็นการน าผลการทดลองไปสู่การปฏิบติัใน
วงกวา้งต่อไป 

เนาวนิตย ์สงคราม (2556.น.135) ไดส้รุปอง องคป์ระกอบของการคิดเชิงนวัตกรรมไว ้    
3 ดา้น ดงันี ้ 

1. ความ เป็นนวัตกรรม  คือ  ผลงานนวัตกรรมที่ ความแปลกใหม่  ทันสมัย  และ                                     
มคีวามสามารถในการใชง้าน  
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2. กระบวนการพฒันานวตักรรม คือ ขัน้ตอนในออกแบบและกระบวนการสรา้งนวตักรรม 
ผ่านกระบวนการพัฒนาท าซ ้าจนได้ผลงานนวัตกรรมที่ สามารถแก้ไขปัญหาได้ตรงตาม
วตัถปุระสงค ์

3. คณุค่าและประโยชนข์องนวตักรรม คือ นวตักรรมตอ้งน าไปใชไ้ดจ้รงิเกิดประโยชน ์และ
ใหค้ณุค่า 

มนตรี วงษส์ะพาน (2554, น.94-95) ไดอ้ธิบายถึง องคป์ระกอบของการคิดเชิงนวตักรรม
จะตอ้งมีองคป์ระกอบทัง้หมด 3 สว่น ไดแ้ก่  

1) ชิน้งานหรือผลงานตอ้งเกิดจากการคิดคน้ขึน้มาใหม่ เป็นเทคนิควิธีการ หรืออุปกรณ์
จะตอ้งมีกระบวนการจดัท าเป็นชิน้งานที่สามารถน าไปใชป้ระโยชนไ์ด ้

2) มีการอธิบายถึงกระบวนการปฏิบติัหรือการใชง้าน การน าไปใชป้ระโยชน ์
3) ประโยชนท์ี่เกิดขึน้จากตวัผลงาน ว่าก่อใหเ้กิดประโยชนอ์ย่างไร 
จากการศึกษาเอกสารที่เก่ียวขอ้งกับ องคป์ระกอบของการคิดเชิงนวัตกรรมนั้นสามารถ

สรุปให้เข้าใจง่ายขึน้โดยแบ่งออกเป็น 3 องค์ประกอบหลัก ได้แก่ 1) ความเป็นนวัตกรรมต้อง
สามารถคิดคน้ผลงานใหม้ีความแตกต่าง ทนัสมยัและเป็นประโยชน ์2) กระบวนการพฒันา ตอ้งมี
กระบวนการก าหนดขั้นตอนในออกแบบและกระบวนการสรา้งนวัตกรรม  ผ่านกระบวนการ
ปรบัปรุงแกไ้ข เป็นผลงานที่เกิดประโยชน ์และ 3)ประโยชนท์ี่เกิดจากผลงาน ผลงานที่เกิดขึน้ตอ้งมี
คณุค่า หากผูว้ิจยัสามารถพฒันาผูเ้รียนไดท้ัง้หมด ผูเ้รียนก็จะเป็นผูท้ี่มีการคิดเชิงนวตักรรมได ้

 
1.4 ความหมายของการสรา้งนวตักรรม 
เทพรตัน ์พิมลเสถียร (2560,น.15)กล่าวว่า นวัตกรรม คือ ผลิตภัณฑ ์สินคา้ กระบวนการ

หรือบริการ ที่เป็นสิ่งที่ไม่เคยมีมาก่อน สรา้งขึน้มาใหม่ หรือสิ่งที่มีอยู่แลว้น ามาพัฒนาปรบัปรุง
คณุภาพใหดี้ขึน้ นวตักรรมตอ้งถกูน ามาประยกุตใ์ชป้ระโยชนท์างใดทางหนึ่งไม่ว่าจะเป็นการตลาด 
พาณิชย ์หรือสงัคม  

นพดล เหลืองภิรมย ์(2557,น.12)กลา่วว่า นวตักรรม นัน้ตอ้งมีลกัษณะเป็นผลิตภณัฑใ์หม่ 
หรือคุณสมบัติใหม่ของผลิตภัณฑ์เดิมได้ กระบวนการผลิตใหม่  การเปิดตลาดใหม่  การ
เปลี่ยนแปลงองคก์รใหม่ และการพฒันาแหลง่วตัถดิุบ หรือปัจจยัน าเขา้ใหม่ 

ส านกังานนวตักรรมแห่งชาติ (2558,น.1)ไดใ้หค้วามหมายของนวตักรรมไวว้่า  นวตักรรม
สิ่งใหม่ที่เกิดจากการใชค้วามคิดสรา้งสรรค ์ความรูแ้ละมีประโยชนต่์อเศรษฐกิจและสงัคม 



  18 

จากการศึกษาเอกสารที่ เก่ียวข้องกับความหมายของนวัตกรรม  นวัตกรรม  คือ 
กระบวนการคิดคน้ แนวคิด หรือผลิตภัณฑ์ บริการ ระบบที่ท าใหเ้กิดแนวคิดหรือวิธีการใหม่ขึน้
เพื่อให้เกิดความสะดวกสบาย ประหยัดก าลังคน กระบวนในการผลิตเป็นกระบวนการคิด
สรา้งสรรคท์ี่ท าใหเ้กิดสิ่งใหม่ที่มีประโยชน ์มีคณุค่า และมีประสิทธิภาพ 

 
1.5 ความส าคญัของนวตักรรม 

ไชย ณ พล อคัรศภุเศรษฐ์ (2551,น.26)ไดก้ลา่วไวว้่าความส าคญัของนวตักรรม ถือว่าเป็น
เครื่องมือส าคัญในการพัฒนาองคก์ร ทั้งในรูปแบบสินคา้ บริการ กระบวนการ ระบบการสื่อสาร 
รวมทัง้ธุรกิจ การสรา้งสรรคน์วตักรรมเป็นสิ่งที่มีคณุค่า ต่อสงัคมและองคก์ร ที่มีส่วนช่วยในการท า
ให้โลกพัฒนาอย่างรวดเร็ว ท าใหเ้กิดการแก้ปัญหาอย่างสรา้งสรรค์หลากหลาย เป็นการท าให้
กระบวนการในการผลิตนัน้ประหยดัตน้ทุน เวลา และไดร้บัผลก าไรมาก  

อจัฉรา  จนัทรฉ์าย (2553,น.57-58) ไดก้ล่าวถึงความส าคญัของนวตักรรม ไวว้่านวตักรรม 
มีความส าคัญอย่างยิ่งต่อการพฒันาชมชุม สงัคม และประเทศชาติซึ่งนวตักรรมเป็นส่วนส าคัญที่
ส่งเสริมใหป้ระเทศพัฒนาจากการคิดคน้นวตักรรมมาช่วยในการพฒันาระบบบริหารจดัการ และ
ผลิตภัณฑ ์และความคิดใหม่ๆที่จะช่วยส่งเสริมใหคุ้ณภาพชีวิตที่ดีขึน้จากการพัฒนานวัตกรรม
ใหม่ๆมาใชใ้นการพฒันาประเทศ 

ส านักงานนวตักรรมแห่งชาติ (2558,น.3) อธิบายว่า การส่งเสริมใหเ้ยาวชนมีการพัฒนา
ความสามารถดา้นนวตักรรม การที่มีความคิดสรา้งสรรคแ์ละสามารถพฒันาเทคโนโลยีนัน้ใหเ้จริญ
รุดหนา้ การน าความรูค้วามสามารถและความคิดสร้างสรรคไ์ปใชไ้ดอ้ย่างมีประโยชน ์เกิดผลงาน
สิ่งประดิษฐ์ ผลงานและการบริการใหม่ ๆ ตามความตอ้งการของตลาด พัฒนาและส่งเสริมภูมิ
ปัญญาใหม้ีคณุค่ามากขึน้ พฒันาการใชท้รพัยากรธรรมชาติใหคุ้ม้ค่าและยาวนานยิ่งขึน้ ท าใหค้น
มีคณุภาพชีวิตที่ดีขึน้ มีสิ่งอ  านวยความสะดวกที่เหมาะสมตามความตอ้งการ  

จากการศึกษาเอกสารที่เก่ียวขอ้งกบัความส าคญัของนวตักรรมสรุปไดว้่า นวตักรรมนัน้มี
ความส าคญัมาก ในการพฒันาประเทศ ซึ่งกระบวนการพฒันานวตักรรมเป็นสว่นส าคญัที่ส่งเสริม
ใหป้ระเทศพฒันาจากกระบวนการคิดคน้นวตักรรมมาช่วยในการพฒันาระบบบริหารจดัการ และ
ผลิตภณัฑ ์ท าใหเ้กิดการสง่ออก เกิดการจา้งงานท าใหป้ระชาชนในประเทศอยู่รอดจากการตลาดที่
มีผลิตใหม่ๆ และความคิดใหม่ๆที่จะช่วยส่งเสรมิใหค้ณุภาพชีวิตที่ดีขึน้จากการพฒันากรรมใหม่ๆ
มาใชใ้นการพฒันาประเทศ อีกดว้ย 
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1.6 ประเภทของนวตักรรม 

Fariborz Damanpour & Deepa Aravind. (2008,pp.490-491) ได้ก าหนดประเภทของ
นวตักรรมเป็น ประเภทดงันี ้

1. เทคโนโลยีผลิตภัณฑแ์ละกระบวนการนวัตกรรม นวตักรรมเทคโนโลยีที่ใชใ้น
กระบวนการผลิตภัณฑอ์ุตสาหกรรมที่ใหเ้กิดการเปลี่ยนแบบระบบการผลิตผลิตภัณฑเ์พื่อความ
ตอ้งการของลกูคา้และลดระยะเวลาในการผลิตและเพิ่มประสิทธิภาพในการท างาน 

2. นวัตกรรมบริการ นวตักรรมเพื่อการบริการตามความตอ้งการของผูใ้ชบ้ริการ
ต้องสรา้งบริการใหม่ขึน้มาเพื่อตอบสนองความต้องการ เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพและคุณภาพ
ผลิตภณัฑข์ององคก์ร 

3. นวัตกรรมดา้นบริหาร หรือ เรียกอีกอย่างว่า นวัตกรรมองค์กร กิจกรรมของ
องค์กรเปลี่ยนแปลงไปตามรูปแบบของนวัตกรรมกระบวนการ ซึ่งมีความสัมพันธ์ทางอ้อมกับ
พืน้ฐานขององคก์ร และกิจกรรมพืน้ฐานของคนในภายในองคก์ร ซึ่งนวัตกรรมเก่ียวขอ้งกับการ
เปลี่ยนแปลงโครงสรา้งขององคก์ร ที่จะตอ้งปรบัเปลี่ยนการบรหิารจดัการองคก์ร 

4. นวตักรรมแบบกา้วกระโดด และนวตักรรมแบบค่อยเป็นค่อยไปนวตักรรมสอง
ประเภทนี ้ตัวอย่าง เช่น จากระดับการผลิต หากเป็นนวัตกรรมแบบก้าวกระโดดอาจจะเป็นตัว
ท าลายลา้งนวตักรรมเก่าแบบราบคาบ ในขณะที่นวตักรรมแบบค่อยเป็นค่อยไปนัน้ จะพยายามใช้
ความรู ้ในการพยายามต่อยอดให้เทคโนโลยี กระบวนการ หรือผลิตภัณฑ์ท ามีอยู่นั้นสามารถ
แข่งขันได้ดียิ่งขึน้ นวัตกรรมแบบก้าวกระโดดนั้นเน้นกดทับสิ่งที่มีอยู่  หรือท าลายในขณะที่
นวตักรรมแบบค่อยเป็นค่อยไปนัน้จะเนน้การทบทวนและพฒันาในระดบัองคก์ร นวตักรรมทัง้สอง
นัน้จะถูกแบ่งแยกโดยความสามารถในการเปลี่ยนแปลงในพืน้ฐาน หรือเกิดการเปลี่ยนแปลงใน
ผลลัพธ์จากกระบวนการขององค์กร และหรือการเปลี่ยนแปลงจากกระบวนการเดิมๆไปอย่าง
สิน้เชิง นวตักรรมแบบกา้งกระโดดนัน้ ท าใหเ้กิดการเปลี่ยนแปลงครัง้ใหญ่ไม่ว่าจะในเชิงเทคโนโลยี 
ระดับองคก์ร หรือระดับอตุสาหกรรม ในขณะที่นวัตกรรมแบบค่อยเป็นค่อยไปนัน้สรา้งผลกระทบ
อนัเล็กนอ้ยในระบบ 

David Smith (2010,p.29) ได้ก าหนดประเภทของนวัตกรรมโดยท าการแบ่งประเภท
นวตักรรมตามการน าไปใชป้ระโยชนใ์นดา้นต่าง ๆ ออกเป็น 3 ประเภท ดงันี ้

1. นวตักรรมผลิตภณัฑ ์เป็นนวตักรรมที่เกิดการคิดคน้สิ่งใหม่ๆที่สามารถจบัตอ้ง
ได้ โดยการประดิษฐ์สิ่งของที่สามารถอ านวยความสะดวกแก่ผู้ใช้บริการ  เช่น โทรศัพท์มือถือ
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สมารท์โฟนที่สามารถท าอะไรไดห้ลากหลายฟังกช์ั่นการใชง้านที่ตอบสนองผูใ้ชบ้ริการที่แตกต่าง
ออกไปตามความตอ้งการ 

2. นวัตกรรมบริการ เป็นนวัตกรรมเพื่อตอบสนองต่อผู้ใช้บริการ เช่น การใช้
บริการสื่อแอปพลิเคชั่นต่าง ๆ ที่ตอบสนองความตองการของผูร้บับริการ ซึ่งเป็นที่คิดคน้มาเพื่อ
ความสะดวกของผูร้บับริการอย่างเช่น ธนาคารมีแอปพลิเคชั่นเพิ่มเติมมาช่วยใหบ้ริการสะดวกขึน้ 
ซึ่งผูร้บับรกิารสามารถท าธุรกรรมทางการเงินแบบออนไลนไ์ด ้เป็นตน้ 

3. นวัตกรรมกระบวนการ เป็นนวัตกรรมที่ เป็นการคิดค้นการวางแผนการ
ด าเนินงานใหเ้ป็นระบบซึ่งเป็นวางแนวทางใหเ้กิดความสะดวกรวดเรว็ และเกิดประโยชนท์ี่สดุ เช่น 
อตุสาหกรรมยานยนต ์คิดคน้ระบบการผลิตใหเ้กิดการผลิตที่รวดเรว็และมีประสิทธิภาพสงูสุด 

กรมส่งเสริมอุตสาหกรรม (2552,น.30) อ้างถึงใน ดนัย เทียนพุฒ ได้จัดประเภทของ
นวตักรรมเป็น 3 ประเภท ดงัต่อไปนี ้นวตักรรมแบ่งออกเป็น 3 ประเภทใหญ่ ๆ 

1. นวตักรรมผลิตภณัฑ ์คือผลิตภณัฑท์ี่ถูกผลิตขึน้ในเชิงพาณิชยท์ี่ไดป้รบัปรุงให้
ดีขึน้ หรือ เป็นสิ่งใหม่ ในตลาด นวัตกรรมนีอ้าจจะเป็นของใหม่  ต่อโลก ต่อประเทศ องคก์รหรือ
แมแ้ต่ตวัเราเอง 

2. นวัตกรรมในขบวนการผลิตหรือการด าเนินงาน เป็นการเปลี่ยนแนวทางหรือ
กระบวนการผลิตสินคา้หรือการใหบ้รกิารในรูปแบบที่แตกต่างออกไปจากเดิม 

3. นวตักรรมทางธุรกิจ นวตักรรมทางธุรกิจเพื่อความยั่งยืน การที่ธุรกิจจะประสบ
ความส าเร็จและ ยั่งยืนได ้ตอ้งความคิดสรา้งสรรค ์ความคิดใหม่ ๆ แต่ตอ้งเป็น ความคิดใหม่ ๆ ที่
สามารถขายได ้หรือ การท าใหค้วามคิดใหม่ ๆ มีมลูค่าเชิงพาณิชย ์แหลง่ที่ส  าคญัที่สดุของการเกิด
นวตักรรม อยู่ที่ "ลกูคา้หรือตลาดการแข่งขนั" เพราะจะแสดงถึงความตอ้งการของผูบ้ริโภค ความมี
ผลิตภณัฑใ์หม่ที่คู่แข่งน าหนา้เขา้มาสูต่ลาดอย่างต่อเนื่อง  

สมนึก เอือ้จิระพงษพ์นัธ ์(2553,น.54-55) ไดแ้บ่งประเภทของนวตักรรมตามเปา้หมายของ
ผลิตภณัฑไ์ด ้2 ประเภท คือ นวตักรรมผลิตภณัฑ ์และนวตักรรมกระบวนการ 

1. นวัตกรรมผลิตภัณฑ์ คือ กระบวนการพัฒนาผลิตภัณฑ์ใหม่อาจะเป็นด้าน
เทคโนโลยี หรือวิธีการใช้ก็ดี รวมไปถึงการปรับปรุงผลิตภัณฑ์เดิมที่มีอยู่ให้มีคุณภาพหรือ
ประสิทธิภาพดียิ่งขึน้ 

2. นวตักรรมกระบวนการ คือ การใชแ้นวคิด หรือวิธีการ หรือกระบวนการใหม่ที่ส่
กระบวนการผลิตและการท างานใหม้ีประสิทธิภาพและประสิทธิผลสงูขึน้อย่างเห็นไดช้ดั เช่น การ
ใชโ้ปรแกรมคอมพิวเตอรม์าช่วยในการออกแบบผลิตภณัฑใ์นกระบวนการผลิต เป็นตน้ 
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ดงันัน้จากการศึกษาเอกสารที่เก่ียวขอ้งกบัประเภทของนวตักรรมจะเห็นไดว้่าประเภทของ
นวตักรรมนัน้สามารถแบ่งไดห้ลายรูปแบบ ขึน้อยู่กบัเกณฑท์ี่ใชใ้นการแบ่ง แต่โดยรวมแลว้จะเห็น
ประเภทของนวตักรรม แบ่งออกเป็น 3 ประเภทหลกัๆ คือ ประเภทของผลิตภณัฑ ์เป็นนวตักรรมใน
การคิดค้นผลิตภัณฑ์เดิมหรือผลิตภัณฑ์ให้ตอบสนองต่อความต้องการของผู้บริโภคและให้
สอดคลอ้งกับสภาพสังคมใหเ้กิดประโยชน์สูงสุด นวัตกรรมกระบวนการ คือ การจัดกระท ากับ
กระบวนการพฒันาหรือผลิตท าใหล้ดระยะเวลาในการจดัการ ท าใหก้ารท างานมีประสิทธิภาพมาก
ขึน้และไดจ้ านวนมากขึน้เป็นการลดตน้ทุน เวลา และได้มาซึ่งผลลัพธ์ที่มีคุณภาพมากขึน้ และ
ประเภทสุดท้าย นวัตกรรมในการบริการ เป็นนวัตกรรมในทางธุรกิจเพื่อตอบสนองลูกค้าผู้ ใช้
ประโยชนจ์ากผลิตภัณฑ ์ในการอ านวยความสะดวกสบายในการใชบ้ริการ เช่น การใชอุ้ปกรณ์
อิเล็กทรอนิกสเ์ขา้มาจัดการในส่วนของการบริการ หรือการใชแ้อปพลิเคชั่นมาช่วยในการท าธุรกิจ
เพื่อตอบสนองความตอ้งการที่ต่างกนัของลกูคา้ในยุคดิจิตอล เป็นตน้ 

1.7 ความคิดสรา้งสรรคก์บัการสรา้งนวตักรรม 

ดนชนก เบื่อน้อย (2559.น.3)ได้กล่าวถึงความคิดสร้างสรรค์และนวัตกรรมนั้นมี
ความสัมพันธ์ในด้านเศรษฐกิจ สังคม และอุตสาหกรรม ซึ่งการพัฒนานวัตกรรมนั้นต้องใช้
ความคิดสรา้งสรรค์ในการสรา้งสรรค์นวัตกรรมเพื่อความเจริญก้าวหน้าของอุตสาหกรรมและ
กระบวนการผลิตนวตักรรมใหเ้หมาะสมกบัโครงสรา้ง ความตอ้งการของตลาดและสภาพเศรษฐกิจ
ของประเทศ ซึ่งใชน้วตักรรมที่เกิดจากความสรา้งสรรคใ์นการพฒันากระบวนการผลิต 

Friday O. Okpara (2007,p.11)ไดก้ล่าวถึงความคิดสรา้งสรรคแ์ละนวัตกรรม คือ ความ
มุ่งมั่นที่จะท ากิจกรรมต่างๆ ที่เป็นเอกลกัษณ ์ดังนัน้มูลค่าของความคิดสรา้งสรรคแ์ละนวัตกรรม  
เพื่อสร้างหนทางส าหรับผู้ประกอบการที่ชาญฉลาดและกระตือรือร้นในการค้นหาโอกาส                          
ท าสิ่งใหม่ ๆ โดยใชค้วามคิดสรา้งสรรคแ์ละนวตักรรม กระตุน้และขบัเคลื่อนกิจกรรมขององคก์รใน
ทิศทางใหม่ ๆ ไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ 

จากการศึกษาเอกสารเก่ียวกับความคิดสรา้งสรรคแ์ละนวตักรรมสรุปไดว้่านวตักรรมเป็น
แนวคิดที่เกิดการเปลี่ยนแปลงเพื่อการพัฒนาใหเ้กิดสิ่งใหม่เพื่อตอบสนองความตอ้งการ ซึ่งตอ้ง
อาศยัความคิดสรา้งสรรค ์เพื่อคน้พบสิ่งใหม่ๆ เพื่อใหต้อบสนองความตอ้งการของมนษุยท์ี่แตกต่าง
กันความคิดสรา้งสรรคน์ั้นเป็นส่วนส าคัญที่จะก่อใหเ้กิดนวัตกรรมใหม่ๆที่สรา้งสรรคข์ึน้มาจาก
แนวคิดใหม่ๆที่แตกต่างกัน เพื่อตอบสนองต่อความตอ้งการของบุคคลในสงัคม ที่ตอ้งการความ
สะดวกสบาย ท าใหเ้กิดเป็นนวตักรรมใหม่ขึน้มาที่เกิดจากการคิดสรา้งสรรค ์
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1.8 ลกัษณะของการสรา้งผลงานนวตักรรม 

เนาวนิตย ์สงคราม (2556,น.34) ไดก้ล่าวไวว้่าลกัษณะของการสรา้งผลงงานนวัตกรรม 
ไดแ้ก่ 

1. สิ่งใหม่วิธีการใหม่ความคิดใหม่ผลิตภัณฑใ์หม่หรือสิ่งที่ดัดแปลงแปลกใหม่
ต่างจากท่ีเคยมีในองคก์รหรือจดัการพฒันาสิ่งที่มีอยู่เดิมใหดี้ยิ่งขึน้ 

2. ความสามารถในการใชค้วามรูแ้ละความคิดสรา้งสรรคข์องบุคลากรในองคก์ร
สรา้งขึน้ 

3. สามารถน าไปใชไ้ดจ้รงิและเพิ่มประสิทธิภาพในการท างาน 
อรนชุ ลิมตศิร ิ(2546,น.2) ไดก้ลา่วถึงการสรา้งผลงานนวตักรรมตอ้งมีลกัษณะ 

1. ผลงานดีมีคณุค่า 
2. ผลงานที่ไดต้รงตามวตัถปุระสงคท์ี่ตอ้งการใช ้
3. สามารถใชง้านไดอ้ย่างมีคณุภาพและมีประสิทธิภาพมีประสิทธิผล 

นภาภรณ ์เพียงดวงใจ (2558,น.75) อธิบายถึงลกัษณะของการสรา้งผลงานนวตักรรมควร
จะตอ้งประกอบดว้ยองคป์ระกอบดงัต่อไปนี ้

1. เป็นแนวคิดวิธีการกระบวนการหรือองค์ความรูท้ี่ไม่เคยมีมาก่อนหรือเป็น
กระบวนการพัฒนาดัดแปลงการใช้ความรูจ้ากของที่มีอยู่แลว้หรือที่เกิดจากการสรา้งสรรค์ให้
ทนัสมยัและใชง้านได ้

2. การพัฒนาในการสรา้งนวัตกรรมนั้นได้กระท าอย่างเป็นระบบและมีการ
ทดลองปรบัปรุงจนกระทั่งมีประสิทธิภาพอยู่ในเกณฑท์ี่น่าพอใจ 

3. สามารถน าไปใช้งานได้จริงมีประสิทธิภาพและประสิทธิผลสูงกว่าเดิม
ประหยดัเวลาและแรงงาน 

 
จากการศึกษาเอกสารที่เก่ียวขอ้งเก่ียวกับลกัษณะของการสรา้งนวัตกรรมนั้นมีลกัษณะ

ส าคญัที่เด่นชดั คือ  ตอ้งเป็นแนวคิด หรือกระบวนการที่เกิดจากการใชอ้งคค์วามรูใ้นการคิดคน้สิ่ง
ใหม่หรือพัฒนาสิ่งเดิมที่มีอยู่แลว้ใหเ้กิดประโยชนใ์นการพฒันานวตักรรมตอ้งเกิดจากการทดลอง 
ท าซ า้จนเกิดผลที่น่าพึงใจต่อการน ามาใชป้ระโยชนไ์ด ้นวัตกรรมที่สรา้งขึน้ต้องมีประสิทธิภาพ
สามารถน าไปใชป้ระโยชนไ์ดจ้รงิและตอ้งช่วยลดตน้ทนุในการผลิตประหยดัเวลาและแรงงาน 
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1.9 แนวทางการพฒันานวตักรรม 

ในกระบวนการพัฒนานวัตกรรมการศึกษา เพื่อพัฒนากระบวนการจัดการเรียนรูใ้นการ
สรา้งความคิดสรา้งสรรคข์องผูเ้รียนที่ผ่านกระบวนการจดัการเรียนรูโ้ดยเนน้ผูเ้รียนเป็นศูนยก์ลาง
ผ่านกิจกรรมที่ส่งเสริมการสรา้งสรรค์ผลงานจนเกิดเป็นนวัตกรรมการเรียนรูข้ึน้ ส  านักงาน
คณะกรรมการศึกษาขั้นพืน้ฐาน (2549,น.12-15) ได้ก าหนดแนวทางในการพัฒนาการจัดการ
เรียนรูท้ี่เน้นกระบวนการพัฒนานวัตกรรมทางการศึกษา โดยไดก้ าหนดรูปแบบแนวทางในการ
พฒันา ไวด้งันี ้

1. ศึกษาสภาพปัญหาและความต้องการ โดยส ารวจและวิเคราะห์สภาพของ
ปัญหา จดุดอ้ย จดุเด่น และความตอ้งการ 

2. ออกแบบนวตักรรม แบ่งออกเป็น  3 ขัน้ตอน ดงันี ้
2.1 คิดจินตนาการ เพื่อน ามาใชใ้นการพฒันาปรบัปรุงแกไ้ขตามปัญหา 
2.2 จัดล าดับความคิด สามารถสรุปความคิด ที่สามารถน ามาพัฒนาหรือ

แกไ้ขปัญหาใหต้รงจดุ 
2.3 รวบรวมความคิด และก าหนดขัน้ตอนในการพฒันานวตักรรม 

3. สรา้งและพฒันานวตักรรม 
3.1 จดัเตรียมวสัดอุปุกรณ ์และงบประมาณในการพฒันานวตักรรม 
3.2 ด าเนินการพฒันานวตักรรม 
3.3 ตรวจสอบนวตักรรมที่ไดพ้ฒันาขึน้ 
3.4 ท าการวิเคราะห ์และปรบัปรุงพฒันานวตักรรม 
สรา้งเกณฑแ์ละท าการประเมินผลงานการพฒันานวตักรรม 

4. น านวตักรรมที่ไดพ้ฒันาแลว้น าไปทดลองใช ้แลว้ประเมินผล ท าการปรบัปรุง
แกไ้ขนวตักรรม  

5. สรุปและรายงานผลการพฒันานวตักรรม และน านวตักรรมไปเผยแพร่ 
มนสิช สิทธิสมบรูณ ์(2550,น.9)ไดอ้ธิบายไวว้่า ขัน้ตอนในการพฒันานวตักรรมนัน้เริ่มตน้

ดว้ยการออกแบบนวัตกรรมหรือการพัฒนานวัตกรรม คือการสรา้งนวัตกรรมใหม่ขึน้มาหรือการ
พัฒนานวัตกรรมที่มีอยู่แลว้ใหดี้ยิ่งขึน้ จากนั้นน านวัตกรรมที่พัฒนาเสร็จแลว้ไปทดลองใช ้เพื่อ
รบัรองผลที่ไดเ้พื่อยืนยนัการทดสอบ และขัน้ตอนสุดทา้ยคือการประเมินผลนวตักรรมที่สรา้งหรือ
พฒันาขึน้ ว่ามีประโยชน ์คณุค่า สามารถน าไปใชไ้ด ้
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จากการศึกษาเอกสารที่เก่ียวขอ้งกับแนวทางการพัฒนานวตักรรมนัน้ สามารถสรุปไดว้่า
ในการสรา้งหรือพัฒนานวัตกรรมขึน้มานั้น เริ่มตน้จากการคิดและออกแบบจากปัญหาที่พบใน
ชีวิตประจ าวนัจากสิ่งใกลต้ัว น ามาสรา้งหรือพัฒนาจากนัน้ท าการพัฒนานวตักรรมที่ออกแบบไว ้
แลว้น าไปทดลองใชเ้พื่อทดสอบประสิทธิภาพว่านวตักรรมนัน้มีคุณค่า และท าการประเมินค่าของ
นวตักรรมว่ามีประโยชนต่์อการใชง้านมากนอ้ยเพียงใด 

 
1.10 องคป์ระกอบการประเมินผลงานนวตักรรม 

อรนุช ลิมตศิร ิ(2546,น.5)ไดเ้สนอเกณฑใ์นการพิจารณาว่าวิธีการแนวคิดหรือการกระท า
ใดเป็นนวตักรรมหรือไม่โดยใชเ้กณฑ ์

1. เป็นสิ่งใหม่ทัง้หมดหรือบางส่วนเช่นคิดวิธีการใหม่ไดห้รือการน าเอาวิธีการซึ่ง
เคยปฏิบติัแต่เดิมมาปรบัปรุงบางสว่นใหม้ีประสิทธิภาพมากยิ่งขึน้ 

2. การประดิษฐ์คิดคน้นัน้ใชว้ิธีการจดัการระบบโดยพิจารณาถึงขอ้มลูที่ป้อนเขา้
กระบวนการและผลลพัธ ์

3. มีการพิสจูนเ์พื่อใหเ้กิดความมั่นใจว่าสิ่งใหม่นัน้มีประสิทธิภาพน่าเชื่อถือได ้
4. สิ่งใหม่นัน้ยังไม่เป็นส่วนหนึ่งของระบบในงานปัจจุบนัเพียงแต่มีการน าไปใช้

บางกบัยงัไม่เป็นที่ยอมรบักนัโดยทั่วไปหรือยงัแพรห่ลาย 
วรากร หงษ์โต (2553,น.253-257) ไดส้รา้งแบบประเมินนวัตกรรมการเรียนการสอนซึ่งมี

วตัถุประสงคเ์พื่อประเมินนวัตกรรมการเรียนการสอนที่ครูผูส้อนวิชาคอมพิวเตอรไ์ดส้รา้งขึน้จาก
การเขา้รว่มชมุชนการเรียนรูอ้อนไลนโ์ดยแบ่งออกเป็น 3 ดา้น ดงันี ้

1. ดา้นความเป็นนวตักรรม มี 1 ตวับ่งชี ้คือ ความเป็นนวตักรรม 
2. ดา้นกระบวนการพฒันานวตักรรม ม ี6 ตวับ่งชี ้

1. วตัถปุระสงคแ์ละเปา้หมายในการพฒันานวตักรรม  
2. การใชแ้นวคิดทฤษฎีในการสรา้งนวตักรรม 
3. การออกแบบและการพฒันานวตักรรม 
4. กระบวนการพฒันานวตักรรม 
5. การมีสว่นรว่มในการพฒันานวตักรรม 
6. ความส าเรจ็ในการพฒันานวตักรรม 
 
 



  25 

3. ดา้นคณุค่าและประโยชนข์องนวตักรรม มี 6 ตวับ่งชี ้
1. การแกปั้ญหาหรือพฒันาคณุภาพผูเ้รียน 
2. การใชท้รพัยากรในการพฒันานวตักรรม 
3. การเรียนรูร้ว่มกนั 
4. การสง่เสรมิใหเ้กิดกระบวนการแสวงหาความรู ้
5. การยอมรบั 
6. การน าไปใช ้

เนาวนิตย ์สงคราม ( 2556,น.135-145) ไดอ้ธิบายถึงการประเมินผลงานนวตักรรมว่าการ
ประเมินผลงานนวตักรรมถือเป็นส่วนส าคญัที่บอกไดว้่าผลงานนวตักรรมที่น าเสนอนัน้มีความเป็น
นวตักรรมแบบประเมินนีจ้ะประเมินนวตักรรมทัง้หมด 3 ดา้น 

1) มาตรฐานดา้นกระบวนการพฒันานวตักรรม  
2) มาตรฐานดา้นคณุค่า  
3) ความเป็นนวตักรรม 

ในลักษณะของเกณฑ์การประเมิน  (rubric) โดยมีรายละเอียดการประเมินผลงาน
นวตักรรม ดงันี ้

1. มาตรฐานดา้นกระบวนการพฒันานวตักรรม 
1.1 กระบวนการพฒันานวตักรรม 
1.2. การก าหนดเปา้หมาย 
1.3 กรอบในการสรา้งนวตักรรม 
1.4 การออกแบบนวตักรรมตรงตามหลกัการหรือทฤษฎี 
1.5 กระบวนพฒันาและปรบัปรุงนวตักรรม 
1.6 การประเมินและสรุปผล 
1.7 การน าเสนอนวตักรรมและเผยแพรผ่ลงาน 
1.8 การค านึงถึงเร่ืองลิขสิทธิ์หรือจรรยาบรรณ 
 

2. มาตรฐานดา้นคณุค่า 
2.1 ประสบการณค์วามรูใ้หม่ที่ต่อยอดจากเดิม 
2.2 การแกไ้ขปัญหาตามวตัถปุระสงค ์
2.3 ความคุม้ค่าดา้นทรพัยากร 
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2.4 ผลงานมีความเป็นไปไดใ้นทางปฏิบติั 
2.5 การไดร้บัการยอมรบัจากผูใ้ชง้านจรงิ 
2.6 การเรียนรูร้ว่มกนัจากของผูส้รา้งนวตักรรม 

3. ความเป็นนวตักรรม 
3.1 ผลงานสิ่งใหม่ หรือวิธีการใหม่  
3.2 มกีารสรา้งสรรคใ์นชิน้งาน 

นภาภรณ์ เพียงดวงใจ (2558,น.76) ไดพ้ัฒนาแบบประเมินจากสถาบนัการส่งเสริมการ
สอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยีการประเมินการท าโครงงานวิทยาศาสตรส์ามารถประเมินไดทุ้ก
ขัน้ตอนของการปฏิบัติโดยการสงัเกตจากการท ากิจกรรมกระบวนการของผูเ้รียนซึ่งสมรรถภาพ
ต่างๆที่ประเมินจากการท างอนท าโครงงานวิทยาศาสตรซ์ึ่งจะไดเ้ป็นผลงานนวตักรรมมีเกณฑก์าร
ประเมินดงันี ้

1. การเรียนรูด้ว้ยตนเอง 
2. กระบวนการทางวิทยาศาสตร ์
3. กระบวนการแกปั้ญหา 
4. การสื่อสารสิ่งที่เรียนรู ้

จากการศึกษาเอกสารที่เก่ียวขอ้งกบัการประเมินผลงานนวตักรรม สรุปไดว้่าองคป์ระกอบ
หลักในการประเมินผลงานนวัตกรรมนั้น ดังนั้น มีองค์ประกอบหลักในการประเมิน  3 ด้าน                                         
1. ความเป็นนวตักรรม 2. กระบวนการพฒันานวตักรรม  3. คณุค่าและประโยชนข์องนวตักรรม 

 
1.11 เอกสารและงานวิจยัที่เก่ียวขอ้งกบัความสามารถในการสรา้งนวตักรรม 

นภาภรณ์  เพียงดวงใจ (2558,น.143) ได้ท าการพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้
วิทยาศาสตรโ์ดยใชเ้ทคนิคการท าโครงงานเป็นฐานร่วมกับเทคนิคการสืบเสาะหาตามแนวคิด
ห้องเรียนกลับด้าน เพื่อเสริมสรา้งผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และความสามารถในการสรา้ง
นวัตกรรม จิตวิทยาศาสตรข์องนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 3 โดยมีนักเรียนกลุ่มตัวอย่างทัง้หมด 
39 คน โดยการท าวิจยัแบบผสานวิธีการโดยการพัฒนารูปแบบการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตรโ์ดย
ใช้เทคนิคการท าโครงงานเป็นฐานร่วมกับเทคนิคการสืบเสาะตามแนวคิดห้องเรียนกลับด้าน 
เพื่อให้ได้แนวคิดใหม่ที่ใช้ในการพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ความสามารถในการสรา้ง
นวัตกรรมและจิตวิทยาศาสตรข์องนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ผลการศึกษาพบว่า การเรียนรู้
วิทยาศาสตรโ์ดยใช้เทคนิคการท าโครงงานเป็นฐานร่วมกับเทคนิคการสืบเสาะหาความ รูต้าม
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แนวคิดหอ้งเรียนกลับดา้น มีประสิทธิภาพอยู่ในระดับสูงเกินกว่ารอ้ยละ  80 การเรียนรูส้่งผลต่อ
ผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน ความสามารถในการสรา้งนวัตกรรมและจิตวิทยาศาสตรข์องนกัเรียนชัน้
มธัยมศกึษาปีที่ 3 อยู่ในระดบัที่ดี 

 Li Yan (2007,pp.213-222)ได้ท าวิจัยเรื่อง Design creativity in product innovation       
ซึ่งไดท้ าการศึกษาเก่ียวกับความคิดสรา้งสรรค์ที่ ใชใ้นการออกแบบผลงานนวัตกรรมโดยผู้วิจัย
กล่าวว่ากระบวนการออกแบบทางศิลปะแบบเดิมๆมักจะละเลยกระบวนการการใช้ความคิด
สรา้งสรรคใ์นการวางแผนออกแบบงานวิจยัชิน้นีจ้ึงน ากระบวนการศึกษาเชิงคณุภาพโดยน าปัจจยั
ส่วนบุคคลเขา้มาวิเคราะหโ์ดยใชก้ารออกแบบเชิงผลผลิตเป็นฐานการศึกษาในการนี ้ความรูท้าง
เทคโนโลยีและสื่อการศึกษาและรูปแบบการคิด พบว่าความคิดสรา้งสรรคโ์ดยเกิดจากความรู้
ความฉลาด ลกัษณะบุคลิกภาพ แรงจงูใจ บริบทของสิ่งแวดลอ้ม โดยความรูอ้ย่างเดียวไม่สามารถ
ท าใหค้วามคิดสรา้งสรรคเ์กิดขึน้ไดต้อ้งใชอ้งค์ประกอบหลายอย่างรวมกัน ผูว้ิจัยส รุปไดว้่าการ
แกปั้ญหาที่มีพืน้ฐานจากหลักฐานทางเทคโนโลยีวิศวกรรมและการคิดนอกกรอบที่จะช่วยใหน้ัก
ออกแบบสามารถสรา้งนวัตกรรมเชิงผลงานได้กระบวนการความคิดสรา้งสรรค์ที่ ดีคือพัฒนา
กระบวนการตามหลกัของ TRIZ  และ CT พัฒนาแรงจูงใจโดยใชก้ารสุ่ม เช่น การสุ่มจับคู่สิ่งของ
และเกิดการประดิษฐ์สิ่งใหม่ ใช้การตรวจสอบรายการในการผลิตไอเดียใหม่  ๆ และใช้ความรู้
พืน้ฐานดา้นเทคโนโลยีสารสนเทศในการรวบรวมขอ้มลูใหเ้กิดความคิดใหม่ ๆ 

Daud and Salina (2008,pp.440-442)ท าการศกึษาวิจยัเรื่อง Knowledge creation and 
Innovation in classroom การสรา้งความรูแ้ละนวัตกรรมในชั้นเรียน โดยมีวัตถุประสงค์ของ
งานวิจัยเพื่อศึกษาประโยชน์ของกระบวนการสร้างความรู้ในทฤษฎีการจัดการความรู้ของ
สถาบนัอดุมศกึษาโดยมีกระบวนการประกอบดว้ย SECI โมเดล ผลการวิจยัพบว่ากระบวนการของ
โมเดลจะช่วยพัฒนาการศึกษาในระดบัอดุมศึกษาใหม้ีนวตักรรมซึ่งการวิจยัไดเ้ก็บขอ้มลูจากการ
ส ารวจกลุม่ตวัอย่าง คือ นกัศกึษาในสถาบนัอดุมศึกษาประเทศมาเลเซีย โดยท าการประเมินในชัน้
เรียนจากการสงัเกตพฤติกรรมการวัดผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนทัง้เชิงปริมาณและคุณภาพ  ไดแ้ก่
แฟ้มสะสมผลงานการสอบการสอบย่อยการเขียนเรื่องความ และเครื่องมือที่ใช้ เช่นเว็บไซตก์าร
ฝึกงานและการจัดท าโครงงานจากการศึกษาพบว่านวัตกรรมของผู้เรียนไม่ ได้ขึ ้นอยู่กับ
กระบวนการความคิดสรา้งสรรคเ์ป็นล่ะแต่ขึน้อยู่กบัตวัโมเดลพบว่ากระบวนการของการพฒันาท า
ใหผู้เ้รียนเกิดนวัตกรรมมากกว่ากระบวนการอ่ืนๆ จากการวิเคราะห์ พบว่า การติดต่อสื่อสารกับ
ผู้อ่ืนในการแลกเปลี่ยนเรียนรู้ การแลกเปลี่ยนเป็นสิ่งส าคัญมากเพราะการสรา้งความรูแ้ละ
ประสบการณจ์ะก่อใหเ้กิดความรูใ้หม่ๆ เพิ่มขึน้และจากการศกึษายงับ่งชีไ้ดอี้กว่านกัศกึษาขาดการ
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ติดต่อสื่อสารกบัสงัคม ดังนัน้ สถานศึกษาจึงควรพัฒนาดา้นการแลกเปลี่ยนความคิดโดยจดัใหม้ี
การเรียนการสอนที่ตอบสนองต่อการสื่อสารสังคมเป็นกระบวนการแลกเปลี่ยนเรียนรูใ้นขัน้ตอน
ของโมเดลอย่างหนึ่งคือการแรกเปลี่ยนความคิดเห็นของผูห้นึ่งกบัอีกผูห้นึ่ง 

เนาวนิตย ์สงคราม (2552,น.180-184) ไดท้ าการพฒันารูปแบบ การเรียนการสอนบนเว็บ
แบบผสมผสานด้วยการเรียนรูเ้ป็นทีมและกระบวนการส่งเสริมความคิดสรา้งสรรค์เพื่อสรา้ง
นวตักรรมของนิสิตนกัศึกษาระดบัปรญิญาบณัฑิตโดยมีความมุ่งหมาย คือเพื่อศกึษาองคป์ระกอบ
และขัน้ตอนการเรียนการสอนบนเว็บแบบผสมผสานและกระบวนการส่งเสริมความคิดสรา้งสรรค ์
และสรา้งรูปแบบการเรียนการสอนบนเว็บแบบผสมผสานและกระบวนการส่งเสริมความคิด
สรา้งสรรค์เพื่อสรา้งนวัตกรรมของนิสิตนักศึกษาระดับปริญญาบัณฑิต และ ศึกษาผลการใช้
รูปแบบการสอนบนเว็บและกระบวนการส่งเสริมความคิดสรา้งสรรคเ์พื่อสรา้งนวตักรรมของนิสิต
นกัศกึษาระดบัปริญญาบณัฑิต และ น าเสนอรูปแบบการเรียนการสอนบนเว็บแบบผสมผสานดว้ย
การเรียนรูเ้ป็นทีมและกระบวนการส่งเสริมความคิดสรา้งสรรค์เพื่อสรา้งนวัตกรรมของนิสิต
นกัศึกษาระดับปริญญาบณัฑิต โดยกลุ่มตัวอย่างไดแ้ก่กลุ่มผูเ้ชี่ยวชาญดา้นการจัดการเรียนการ
สอนบนเว็บ  นิสิตที่ลงทะเบียนเรียนวิชาการผลิตส าหรบัเครื่องฉายและเครื่องเสียงจ านวน 19 คน 
โดยวิธีการเลือกแบบเจาะจงเครื่องมือที่ใช ้ไดแ้ก่ แบบวดัถ่ายรูปเป็นทีมแบบวดัความคิดสรา้งสรรค ์                     
แบบประเมินนวตักรรม แบบสมัภาษณ์ โดยการวิเคราะหข์อ้มูลค่าเฉลี่ยส่วนเป็นเมนแม่ทานแลว้
วิเคราะหค่์าที จากผลวิจยัพบว่า ความคิดเห็นของผูเ้ชี่ยวชาญจะประกอบดว้ย 10 ขัน้ตอน นิสิตมี
คะแนนการเรียนรูเ้ป็นทีมหลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียน  แคนความคิดสรา้งสรรคห์ลงัทดลองสูงกว่า
ก่อนทดลอง วฒันธรรมของคนไทยยงัอยู่ในระดบัดีมากหนึ่งกลุม่และระดบัดีสามกลุม่ 

ทองค า วิรตัน ์(2546,น.86) ไดศ้กึษาเปรียบเทียบทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรห์ลงั
เรียนกับก่อนเรียนโดยใชน้วัตกรรมการสอนโครงงานวิทยาศาสตรก์ับกลุ่มตัวอย่างนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่สองโรงเรียนสตรีวัดอัปสรสวรรคภ์าคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2545 จ านวน 30 คน
เครื่องมือที่ใช ้ประกอบดว้ยนวัตกรรมการสอนโครงงานวิทยาศาสตรท์ี่ผ่านการประเมินเรียบรอ้ย
ผลการวิจัยพบว่าความแตกต่างของคะแนนทักษะของกระบวนการทางวิทยาศาสตรข์องนกัเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  2 ที่เรียนด้วยนวัตกรรมการสอนของโครงงานวิทยาศาสตรส์ูงขึน้อย่างมี
นยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05 

พยัต วุฒิรงค์ (2557,น.37) กล่าวว่า การศึกษาการสรา้งความมารถในการสรา้งสรรค์
นวัตกรรมและการใช้มุมมองแนวคิดด้านทรัพยากร ที่ท าให้เกิดกระบวนการคิดในการสรา้ง
นวัตกรรม นั้นตอ้งอาศัยปัจจัย ดังนี ้ดา้นสภาพแวดลอ้มในองคก์ร ไดแ้ก่ ลกัษณะโครงสรา้งของ
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องค์กร การสนับสนุนให้เกิดการเปลี่ยนแปลง ที่มีมาจากทฤษฎีแนวคิดในการสรา้งนวัตกรรม 
ปัจจยั ดา้นทรพัยากรมนุษย ์เป็นอีกปัจจยัที่ที่มีผลต่อการคิดสรา้งสรรคน์วตักรรม ซึ่งเป็นจุดก าเนิด
ของการพัฒนานวัตกรรม หากมนุษย์ผู้สรา้งขาดทุนทรัพย์ทางกายภาพก็จะเกิดการแข่งขัน
ลอกเลียนแบบนวัตกรรม ปัจจัยดา้นการแลกเปลี่ยนเรียนรู ้เป็นอีกปัจจัยที่ส  าคัญในการพัฒนา
นวตักรรม ผูส้รา้งนวตักรรมควรที่จะเกิดการเรียนรูร้่วมกนั เปิดใจรบัสิ่งใหม่และแลกเปลี่ยนความรู้
รว่มกนัซึ่งการเรียนรูน้ัน้มีอิทธิพลต่อการสรา้งสรรคน์วตักรรม 

จากการศึกษางานวิจยัที่เก่ียวขอ้งกบัความสามารถในการสรา้งนวตักรรม สรุปไดว้่าการ
ที่จะพฒันาเก่ียวกบัการสรา้งนวตักรรมการที่จะท าใหผู้เ้รียนสรา้งนวตักรรมส าเร็จไดน้ัน้ตอ้งอาศัย
ปัจจัย เช่น ความคิดสรา้งสรรค์โดยเกิดจากความรู้ความฉลาด ลักษณะบุคลิกภาพ แรงจูงใจ 
บริบทของสิ่งแวดลอ้ม เขา้มากระตุน้เพื่อใหผู้เ้รียนเกิดแรงจูงใจในการพัฒนาตนเองในการสรา้ง
นวตักรรมใหอ้อกมาส าเรจ็ได ้ตอ้งพฒันาความสามารถในการสรา้งนวตักรรมนัน้จะตอ้งทัง้การคิด
และการลงมือปฏิบัตินั้นจ าเป็นตอ้งเขา้ใจหลักการในการพัฒนา และส่งเสริมการแสดงออกทาง
ความคิดของผูเ้รียนและตอ้งมีปัจจยั กิจกรรมเขา้มากระตุน้เพื่อที่จะใหผู้เ้รียนนัน้เกิดความสามารถ
ในการสรา้งนวตักรรม 
 
2. เอกสารและงานวิจัยทีเ่กี่ยวข้องกับการจัดการเรียนรู้แบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขั้น 

2.1 ความหมายของการจดัการเรียนรูแ้บบวฏัจกัรการเรียนรู ้7 ขัน้    
ประสาท เนื่องเฉลิม (2550,น.25) สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี 

(2550)และ (ทิศนา แขมมณี, 2552 ,น.353-355)ไดอ้ธิบายถึงการจัดการเรียนรู้แบบวัฏจักรการ
เรียนรู ้7 ขัน้ ไปในทิศทางเดียวกนัสรุปไดว้่า เป็นกระบวนการจดัการเรียนรูท้ี่มุ่งเนน้ใหผู้เ้รียนผูเ้รียน
เป็นศนูยก์ลางซึ่งเป็นแนวคิดการจดัการเรียนรูข้อง (Eisenkraft) ที่ปรบัปรุงเพิ่มเติมจากแนวคิดเดิม
ที่เป็นการเรียนรูแ้บบสืบเสาะ 5 ขัน้ เพิ่มเป็น 7  ขัน้ โดยการเพิ่ม ขัน้ตรวจสอบความรูเ้ดิมและขัน้ใน
การน าความรูไ้ปใช ้เข้ามาโดยมีวัตถุประสงค์ให้เป็นแนวทางในการจัดการเรียนรูว้ิทยาศาสตร์
เพื่อใหผู้เ้รียนเขา้ใจธรรมชาติของการเรียนรูผ้่านการสืบเสาะหาความรูด้ว้ยตนเองซึ่งการจัดการ
เรียนรูแ้บบสืบเสาะ 7 ขัน้นั้นมีเป้าหมายเพื่อกระตุน้ใหเ้ด็กไดม้ีความสนใจและสนุกกับการเรียน 
และยงัสามารถปรบัประยุกตส์ิ่งที่ไดเ้รียนรูไ้ปสู่การสรา้งประสบการณข์องตนเอง โดยอาศยัวิธีการ
ทางวิทยาศาสตรใ์นการศกึษาคน้ควา้ ผ่านขัน้ตอนการจดัการเรียนรูท้ัง้ 7 ขัน้ตอน ไดแ้ก่  

1. ขัน้ตรวจสอบความรูเ้ดิม (Elicitation Phase)  
2. ขัน้เรา้ความสนใจ (Engagement Phase) 



  30 

3. ขัน้ส ารวจคน้หา (Exploration Phase) 
4. ขัน้อธิบาย (Explanation Phase) 
5. ขัน้ขยายความรู ้(Elaboration Phase) 
6. ขัน้ประเมินผล (Evaluation Phase) 
7. ขัน้น าความรูไ้ปใช ้(Extension Phase) 

จากการศึกษาเอกสารที่เก่ียวขอ้งกับความหมายของการจัดการเรียนรูแ้บบวัฏจักรการ
เรียนรู้ 7 ขั้น สามารถสรุปได้ว่า วิธีการการจัดการเรียนรู้แบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขั้น เป็น
กระบวนการจัดการเรียนรูท้ี่เนน้กระบวนการเรียนการสอนที่เน้นกระบวนการสืบเสาะหาความรู้
ดว้ยตนเอง ผ่านการตรวจสอบความรูเ้ดิม เรา้ความสนใจ คน้หาค าตอบดว้ยวิธีการต่างๆ ใหไ้ดม้า
ซึ่งค าตอบ แล้วน ามาอธิบายและขยายความรู ้ตามด้วยประเมินผล จากนั้นขั้นสุดท้ายคือการ
น าเอาองคค์วามรูท้ี่ไดไ้ปใชใ้นชีวิตประจ าวนัหรือรว่มกบัประสบการณอ่ื์นๆในการต่อยอดความรู  ้

 
2.2 แนวคิดในการจดัการเรียนรูแ้บบวฏัจกัรการเรียนรู ้7ขัน้ 

Eisenkraft. (2003,pp.57-59) ระบุว่าการจัดการเรียนรู้แบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขั้น 
ประกอบดว้ย  

1. ขั้นตรวจสอบความรูเ้ดิม  ครูใหน้ักเรียนแสดงออกถึงความรูเ้ดิมหรือทบทวน
ความรูเ้ดิม 

2. ขั้นเรา้ความสนใจ กระตุน้ให้ผูเ้รียนอยากรูอ้ยากเห็นเพื่อน าไปสู่การส ารวจ
ตรวจสอบ 

3. ขัน้ส  ารวจและคน้หาสืบคน้ รวบรวมขอ้มูล วางแผนตั้งสมมติฐาน เพื่อลงมือ
ปฏิบติั 

4. ขัน้อธิบายและลงขอ้สรุป น าขอ้มูลที่ไดจ้ากการส ารวจน ามาวิเคราะหแ์ปลผล
เป็นตาราง กราฟ แผนภมูิ 

5. ขัน้ขยายความรูก้ารน าความรูท้ี่สรา้งขึน้ไปเชื่อมกบัความรูเ้ดิมเพิ่มเติมน าไปสู่
สถานการณใ์หม่ 

6. ขั้นประเมินผล  เป็นขั้นตอนในการประเมินผลการเรียนรูข้องผูเ้รียนทั้งการ
ปฏิบติักิจกรรมในแต่ละขัน้ตอนและประเมินความคิดรวบยอด 

7. ขัน้น าไปใช ้ ผูเ้รียนเกิดการคิดเชื่อมโยงหัวขอ้ที่เรียนไดเ้รียนแลว้น าไปสู่หวัขอ้
อ่ืนๆที่เก่ียวขอ้งเรียกว่าการถ่ายโอนความรู ้



  31 

สสวท. (2546,น.44-45) กล่าวว่า การจัดการเรียนรู้แบบวัฏจักรการเรียนรู้  7 ขั้น 
ประกอบดว้ย  

1. ขั้นตรวจสอบความรูเ้ดิม  ครูใหน้ักเรียนแสดงออกถึงความรูเ้ดิมหรือทบทวน
ความรูเ้ดิม 

2. ขัน้เรา้ความสนใจ กระตุน้ดว้ยเรื่องที่สงสยั เชื่อมโยงกบัความรูเ้ดิมจากค าถาม
หรือประเด็นที่สงสยั 

3. ขัน้ส  ารวจและคน้หาสืบคน้ วางแผนก าหนดในการตรวจสอบ ตัง้สมมติฐานลง
มือปฏิบติั เช่นการทดลอง 

4. ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป น าข้อมูลที่ได้มาท าการวิเคราะห์โดยน ามาแปล
ความหมาย สรุปผล ผลการสืบคน้ น าเสนอในรูปแบบต่างๆ  

5. ขั้นขยายความรู ้น าองค์ความรูท้ี่ได้ไปเชื่อมโยงกับองค์ความรูเ้ดิมหรือน า
ขอ้สรุปไปอธิบายเหตกุารณ ์เรื่องราวต่าง ๆ ท าใหเ้กิดความรูท้ี่กวา้งขึน้ 

6. ขั้นประเมินผล  เป็นการประเมินความรู ้หรือกระบวนการเรียนรูด้้วยวิธีการ
ต่างๆว่าผูเ้รียนมีความรูอ้ะไรบา้งอย่างไรมากนอ้ยเพียงใดน าองคค์วามรูไ้ปใชไ้ดอ้ย่างไร 

7. ขัน้น าไปใช ้ ผูเ้รียนเกิดการคิดเชื่อมโยงแลว้น าไปสูเ่รื่องอ่ืนได ้
ประสาท เนืองเฉลิม (2550,น.25-27)  ระบุว่าการจัดการเรียนรูแ้บบวัฏจักรการเรียนรู ้ 7 

ขัน้ ประกอบดว้ย  
1. ขั้นตรวจสอบความรูเ้ดิม ครูตั้งค าถามตรวจสอบความรูเ้ดิม เพื่อกระตุน้ให้

ผูเ้รียนไดแ้สดงความรูเ้ดิม  
2. ขัน้เรา้ความสนใจ กระตุน้ใหผู้เ้รียนเกิดความสนใจ ใหผู้เ้รียนร่วมกนัอภิปราย

ประเด็นที่น่าสนใจ 
3. ขัน้ส  ารวจและคน้หาสืบคน้ คน้หาขอ้เท็จจริงของปัญหา โดยท าการวางแผน 

การทดสอบ เช่น การทดลอง 
4. ขั้นอธิบายและลงขอ้สรุป น าข้อมูลที่ได้นั้นมาวิเคราะห์และตีความสรุปผล

การศกึษาคน้ควา้แลว้น าเสนอ 
5. ขัน้ขยายความรู ้ผูเ้รียนน าความรูท้ี่ไดไ้ปเชื่อมโยงกับความรูเ้ดิมเพื่อเป็นการ

ต่อยอดองคค์วามรูเ้พื่อเป็นการพฒันาตนเอง 
6. ขั้นประเมินผล  การตรวจสอบผลของการจัดการเรียนรูเ้มื่อผู้เรียน ได้จัด

กิจกรรมการเรียนเรียนแลว้ไดอ้งคค์วามรูใ้หม่สามรถสรุปความคิดรวบยอดได ้
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7. ขัน้น าไปใช ้นกัเรียนน าความรูท้ี่ไดไ้ปประยุกตใ์ชใ้นการด ารงชีวิต น าความรูไ้ป
ใชใ้นสาระการเรียนรูอ่ื้น 

จากการศึกษาเอกสารที่เก่ียวขอ้งกบัแนวทางในการจดัการเรียนรูแ้บบวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 
ขั้น และการสังเคราะหเ์อกสารที่เก่ียวขอ้ง  สามารถสรุปได้ว่าการจัดการเรียนรู้แนวทางในการ
จัดการเรียนรูแ้บบวัฏจักรการเรียนรู ้ 7 ขั้น  นั้นมีแนวจัดการโดยแบ่งออกเป็น 7 ขั้นตอน การ
ตรวจสอบความรูเ้ดิม โดยการสอบถาม การทดสอบ การเรา้ความสนใจอาจจะเป็นการใชค้ าถาม
กระตุน้ ขัน้ส  ารวจผูเ้รียนสามารถใชว้ิธีไดห้ลากหลายในการสืบเสาะหาค าตอบ เช่น ทดลอง เป็น
ตน้ จากนัน้น าไปอธิบายถึงหลกัการและแนวคิด เมื่อไดข้อ้สรุปน าแนวคิดที่ไดไ้ปขยายความรู ้เป็น
การแบ่งปันประสบการณ์ใหผู้อ่ื้นจากนัน้ท าการประเมินผล อาจจะเป็นการถามตอบหรือทดสอบ 
จากนัน้ขัน้ตอนสดุทา้ยในการน าความรูไ้ปไปประยกุตใ์ช ้ในการเชื่อมโยงกบัเนือ้หาสาระอ่ืน 
 
 

2.3 แนวทางในการจดัการเรียนรูแ้บบวฏัจกัรการเรียนรู ้7 ขัน้    
ประสาท เนื่องเฉลิม (2550,น.25) สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี 

(2550)และ (ทิศนา แขมมณี, 2552 ,น.353-355) ไดอ้ธิบายถึงแนวทางในการจดัการเรียนรูแ้บบวฏั
จกัรการเรียนรู ้7 ขัน้ สรุปไดว้่า ในกระบวนการจดัการเรียนรูแ้บบวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขัน้ โดยแต่ละ
ขัน้ตอนมีแนวทางในการจดัการเรียนรูด้งันี ้ 

ขั้นตรวจสอบความรูเ้ดิม (Elicitation Phase) ในขั้นตอนแรกในครูอาจจะตั้ง
ค าถาม เพื่ อเป็นการตรวจสอบความรู้เดิม ซึ่ งเป็นการกระตุ้นให้นักเรียนได้แสดงความรู ้
ประสบการณ์เดิม ประเด็นปัญหาที่เกิดขึน้ตามสภาพที่นักเรียนสนใจ หรือประเด็นที่เก่ียวขอ้งกับ
สาระการเรียนรู ้หรือประเด็นขอ้คน้พบเก่ียวกับทางวิทยาศาสตร ์การน าวิทยาศาสตร์ท าใหเ้ด็ก
สามารถเชื่อมโยงการเรียนรูไ้ปยังความรูแ้ละประสบการณ์ที่ผูเ้รียนมี ท าใหค้รูไดท้ราบว่าภูมิหลงั
ของผูเ้รียนแต่ละคนมีความรู้ประสบการณ์พืน้ฐานอย่างไร และครูผู้สอนจะต้องเติมส่วนใดให้
ผูเ้รียน และวางแผนในการจดัการเรียนรูไ้ดอ้ย่างสอดคลอ้งเหมาะสมกบัสาระการเรียนรูแ้ละความ
ตอ้งการของผูเ้รียน 

ขั้นเรา้ความสนใจ (Engagement Phase) เป็นขั้นในการน าเขา้สู่บทเรียนหรือ
สาระการเรียนรู ้โดยครูผูส้อนจะตอ้งกระตุน้ใหผู้เ้รียนเกิดความสนใจ โดยผูส้อน อาจจะเชิญชวน
ผูเ้รียนร่วมกนัอภิปรายประเด็น เหตกุารณห์รือเรื่อง ที่น่าสนใจที่เกิดขึน้ในขณะนั้น หรือเป็นเรื่องที่
เชื่อมโยงกบัความรูเ้ดิมที่ผูเ้รียนเรียนรูม้าแลว้ โดยครูท าหนา้ที่กระตุน้ใหน้กัเรียนตัง้ค าถาม กระตุน้
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ใหผู้เ้รียนเกิดอยากรูอ้ยากเห็น หรือครูอาจจะก าหนดหวัขอ้ ประเด็นที่จะน่าสนใจแก่ผูเ้รียน ครูอาจ
ให้ผูเ้รียนท าการศึกษาคน้ควา้จากสารสนเทศ เช่น สื่อสิ่งพิมพ์ อินเตอรเ์น็ต เป็นตน้ ซึ่งจะท าให้
ผูเ้รียนเกิดขอ้สงสยั หรือประเด็นที่สนใจที่ตอ้งการจะคน้หาค าตอบ  โดยครูเป็นผูท้ี่ท  าหนา้ที่กระตุน้
ใหผู้เ้รียนคิด เพื่อน าไปสูก่ารส ารวจตรวจสอบ 

ขัน้ส ารวจคน้หา (Exploration Phase) ในขัน้ตอนนีเ้มื่อผูเ้รียนไดป้ระเด็นปัญหา 
หรือเรื่องที่สนใจที่ตอ้งการตรวจสอบความถูกตอ้งของปัญหาแลว้นัน้ ในขัน้ตอนนีผู้เ้รียนจะท าการ
คน้หาขอ้เท็จจริงของปัญหา หรือประเด็นที่สงสยั โดยท าการวางแผนการตรวจสอบ จากนัน้ลงมือ
ในการส ารวจคน้หา จากการสืบคน้สารสนเทศ เช่น การทดลอง ปฏิบัติการส ารวจ การลงมือท า
กิจกรรม เป็นตน้ เพื่อใหไ้ดม้าซึ่งผลของค าตอบที่ถูกตอ้งแม่นย า จึงตอ้งมีการส ารวจที่รอบคอบ
เพื่อใหไ้ดค้  าตอบของปัญหาที่ถกูตอ้งที่สดุ 

ขั้นอธิบาย (Explanation Phase) เมื่อผู้เรียนไดค้ าตอบที่ไดจ้ากการค้นหาโดย
การสืบค้น การทดลองแล้วนั้น ผู้เรียนจะต้องน าข้อมูลที่ได้นั้นมาท าการวิเคราะห์และตีความ
สรุปผลการศึกษาคน้ควา้ ในการนีอ้าจจะน าเสนอผลของการศึกษาในรูปของ ตารางสรุป แผนภูมิ 
กราฟ รูปภาพ แผนผัง ผงัมโนทศัน ์หรือการบรรยายสรุปความคิดรวบยอด เพื่อช่วยใหผู้เ้รียนเห็น
ถึงความสัมพันธ์ของประเด็นปัญหา ที่มาของสาเหตุประเด็นต่างๆ ที่จะช่วยให้ผู้เรียนเข้าใจ
ประเด็นปัญหาที่สงสยัไดดี้ยิ่งขึน้ 

ขั้นขยายความรู ้(Elaboration Phase) หลังจากที่ผู ้เรียนได้อธิบายสรุปผลของ
การศึกษาคน้ควา้ประเด็นที่สงสยัและไดค้ าตอบแลว้นัน้ ในขัน้นีจ้ะเป็นขัน้ตอนที่ส่งเสริมใหผู้เ้รียน
เกิดการคิดเชื่อมโยงโดยการน าความรูท้ี่ไดน้ัน้มาเชื่อมโยงกบัความรูเ้ดิมหรืออาจจะเชื่อมโยงไปยงั
ความรูอ่ื้น เพื่อเป็นแนวทางในการพัฒนาตนเอง ในการน าความรูไ้ปต่อยอดในการสรา้งสรรค์
ผลงาน หรือน าองคค์วามรูท้ี่ไดข้ยายกรอบแนวคิดออกไปเพื่อเป็นประสบการณค์วามรูข้องผูเ้รียน
ในขัน้ต่อไป ในขัน้นีค้รูควรจะจดัประสบการณห์รือกิจกรรมเสริมเพื่อที่จะใหผู้เ้รียนไดเ้กิดความคิด
เชื่อมโยงที่จะน าความรูท้ี่ไดไ้ปบรูณาการในการน าความรูไ้ปขยายสู่ประเด็นอ่ืนได ้

 ขั้นประเมินผล (Evaluation Phase) ขั้นการประเมินผลเป็นขั้นที่ครูจะท าการ
ตรวจสอบผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรูว้่าผูเ้รียนเมื่อได้ท าการคน้หาขอ้สงสัยหรือประเด็น
ปัญหาที่รว่มกนัคน้หาแลว้นัน้เกิดผลอย่างไร นกัเรียนสามารถเชื่อมโยงความรู ้สรุปความความรวบ
ยอด ประเด็นที่สนใจศึกษาไดห้รือไม่ เพื่อเป็นแนวทางในการพัฒนาปรบัปรุงการจัดการเรียนรูใ้ห้
เหมาะสมกบัผูเ้รียน  
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ขัน้น าความรูไ้ปใช ้(Extension Phase) ในขั้นตอนสุดทา้ยครูมีหน้าที่ในการจัด
ประสบการณ์ที่จะส่งเสริมใหผู้เ้รียนน าความรูไ้ปประยุกตใ์ช ้หรือน าความรูท้ี่ไดไ้ปใชใ้ชีวิตประจ า
วนัโดยครูมีหนา้ที่ที่จะกระตุน้ใหผู้เ้รียนเชื่อมโยงความรูก้บัสาระการเรียนเรียนรูอ่ื้น อย่างเหมาะสม 

 
2.4 บทบาทของครูและผูเ้รียนในการจดัการเรียนรูแ้บบวฏัจกัรการเรียนรู ้7 ขัน้  
ประสาท เนื่องเฉลิม (2550,น.25) สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี 

(2550)และ (ทิศนา แขมมณี, 2552 ,น.353-355) ได้อธิบายถึงบทบาทของครูและผูเ้รียนในการ
จดัการเรียนรูแ้บบวฏัจกัรการเรียนรู ้7 ขัน้ สรุปไดด้งันี ้  
 
ตาราง 1 บทบาทของครูและผูเ้รียนในการจดัการเรียนรูแ้บบวฏัจกัรการเรียนรู ้7 ขัน้ 

 
 

ขั้นการ
เรียนรู้ 

บทบาทของครู บทบาทของผู้เรียน 

1.ตรวจสอบ
ความรู้เดิม 
(elicit) 

- ตัง้ค าถาม/ก าหนดประเด็น  
- กระตุน้ใหน้กัเรียนไดแ้สดงความรู้
เดิม 
- ตรวจสอบความรูป้ระสบการณ์
เดิมของนกัเรียน 

- ตอบค าถามตามความเขา้ใจตนเอง  
- แสดงประสบการณค์วามคิดเห็นอย่าง
อิสระ  
- อภิปรายระหว่างครู และนกัเรียนรว่มกนั 

2. เร้าความ
สนใจ     
(engage) 

- สรา้งความสนใจ 
- กระตุน้ใหร้ว่มกนัคิด 
- ตัง้ค าถามกระตุน้ใหคิ้ด 
- สรา้งความกระหายใคร่รู ้
- ยกตวัอย่างประเด็นที่น่าสนใจ 
- จดัสถานการณใ์หน้กัเรียนสนใจ 

- ถามค าถามตามประเด็น 
- แสดงความสนใจในเหตกุารณ ์
- กระหายอยากรูค้  าตอบ 
- แสดงความคิดเห็น                                            
- น าเสนอประเด็น/สถานการณท์ี่สนใจ 
- อภิปรายเสนอประเด็นที่ตอ้งการทราบ 

3. ส ารวจ
ค้นหา     
(explore) 

- สง่เสรมิใหน้กัเรียนท างานร่วมกนั 
- ส ารวจตรวจสอบ 
- ซกัถามนกัเรียนเพื่อน าไปสู่การ
ส ารวจกระบวนการคน้หา 
 

- คิดอย่างอิสระแต่อยู่ในขอบเขตของ
กิจกรรมส ารวจ 
- ตัง้สมมติฐานใหม่และคาดคะเน 
- ตรวจสอบการคาดคะเนสมมติฐาน 
- พยายามคน้หาแนวทางในการแกปั้ญหา 
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ขั้นการ
เรียนรู้ 

บทบาทของครู บทบาทของผู้เรียน 
 

4. อธิบาย 
(explain) 

- สง่เสรมิใหคิ้ดและแสดงออก
ความคิดเห็นไดอ้ย่างอิสระ 
- สง่เสรมิใหอ้ธิบายความคิดตาม
ความเขา้ใจ 
- ใหน้กัเรียนหาหลกัฐาน ใหเ้หตผุล
อย่างเหมาะสม 

- อธิบายการแกปั้ญหาที่เป็นไปได ้
- รบัฟังค าอธิบายของผูอ่ื้น 
 - คิดวิเคราะหว์ิจารณใ์นประเด็นท่ีเพื่อน
น าเสนอ  
-ซกัถามค าถามอย่างสรา้งสรรคก์บัสิ่งที่คน
อ่ืนไดอ้ธิบาย 

5. ขยาย
ความรู้ 
(elaborate) 

- สง่เสรมิใหน้กัเรียนไดน้ าความรูท้ี่
เรียนมาไปปรบัประยกุตใ์ชใ้หเ้กิด
ประโยชนอ์ย่างสรา้งสรรค ์
- สง่เสรมิใหน้ าความรูท้ี่เรียนมาไป
ปรบัในสถานการใหม่ 

- น าขอ้มลูที่ไดไ้ปปรบัประยุกตใ์ชใ้น
สถานการณใ์หม่ที่คลา้ยเดิม 
-- บนัทึกการสงัเกตขอ้อธิบาย 
- ตรวจสอบความเขา้ใจตนเองดว้ยการ
อภิปรายขอ้คน้พบกบัเพื่อนๆ 

6.
ประเมินผล 
(evaluate) 

- สงัเกตนกัเรียนในการน าความคิด
รวบยอดและทกัษะใหม่ไปปรบัใช ้
- ประเมินความรูแ้ละทกัษะ 
- ใหน้กัเรียนประเมินตนเอง
เก่ียวกบัการเรียนรู ้

- ตอบค าถามโดยอาศยัประจกัษ์
พยานหลกัฐาน และค าอธิบายที่ยอมรบัได ้
- แสดงความเขา้ใจของตนเองในกิจกรรม  
- เสนอแนะขอ้ค าถามหรือประเด็นที่
เก่ียวขอ้ง เพื่อสง่เสรมิใหม้ีการน าไปใช ้

7. น าความรู้
ไปใช้       
(extend) 

- กระตุน้ใหต้ัง้ขอ้ค าถามตาม
ประเด็นที่สอดคลอ้งกบับรบิท 
- กระตุน้ใหน้ าสิ่งที่ไดเ้รียนรูไ้ปปรบั
ใช ้
- แนะแนวทางในการน าความรูเ้ดิม
ไปสรา้งองคค์วามรูใ้หม่ 
 

- น าความรูท้ี่ไดไ้ปปรบัใชอ้ย่างเหมาะสม 
- ใชท้กัษะที่ไดไ้ปการเชื่อมโยงเนือ้หาสาระ
ไปสูก่ารแกปั้ญหา 
- การน าความรูป้ระสบการณไ์ปปรบัใชใ้น
ชีวิตประจ าวนั 

 
 

 

ตาราง 1 (ต่อ) 
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จากการศึกษาเอกสารที่เก่ียวขอ้ง สรุปไดว้่า บทบาทของครูในการจดักิจกรรมการเรียนรู้
ในการจัดการเรียนรูแ้บบแนวทางในการจดัการเรียนรูแ้บบวฏัจักรการเรียนรู้ 7 ขัน้  ในทุกขัน้ตอน
ครูจะเป็นผูท้ี่คอยสนับสนุนและกระตุน้ใหผู้เ้รียนสืบเสาะและคน้หาองคค์วามรูด้ว้ยตนเอง และ
อาจจะช่วยก าหนดประเด็นเนือ้หาที่สอดคลอ้งและเหมาะสมกบัผูเ้รียน และบทบาทของผูเ้รียนตอ้ง
เป็นผูเ้รียนที่พรอ้มที่จะคน้หาความรู ้และพรอ้มที่จะเปิดรบัสิ่งใหม่ๆ รูจ้กัการตัง้ค าถาม การก าหนด
ขอบเขตของสิ่งที่ตอ้งการหาความรู ้และน าความรูไ้ปเผยแพรแ่ละน าไปประยกุตใ์ชใ้นชีวิตได ้

 
2.5 งานวิจยัที่เก่ียวขอ้งกบัการจดัการเรียนรูแ้บบวฏัจกัรการเรียนรู ้7 ขัน้  
วชัราภรณ ์ฟองจนัทร ์(2558,น.310-312) ไดท้ าการวิจยัเรื่อง ผลการจดัการเรียนรูแ้บบวฏั

จกัรสืบเสาะหาความรู ้7 ขัน้ ร่วมกับเทคนิคผงักราฟฟิก วิชาชีววิทยาเรื่องระบบต่อมไรท้่อส าหรบั
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5 โดยงานวิจัยเร่ืองนี้ได้ท าการศึกษาเพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียน วิชาชีววิทยาเรื่องระบบต่อมไรท้่อ โดยท าการศึกษาวิธีการจดัการเรียนรู้ 7E ร่วมกับ
เทคนิคผงักราฟฟิกโดยกลุ่มตวัอย่างที่ใชคื้อนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 5 โรงเรียนระยองวิทยาคม 
จ านวน 40 โดยวิธีการสุ่มแบบแบ่งกลุ่ม จากนั้นท าการทดสอบก่อนเรียนด้วยแบบทดสอบวัด
ผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนจึงด าเนินการสอนโดยใชแ้ผนการจดัการเรียนรูแ้ลว้ท าแบบทดสอบสมัฤทธิ์

ทางการเรียนหลังเรียนน ามาเปรียบเทียบโดยใชส้ถิติทดสอบ  t-test independent sample และ
เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลงัเรียนกับเกณฑร์อ้ยละ 75 โดยใชส้ถิติทดสอบ t-test for 
one sample พบว่าผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 5 ที่ไดร้บัการจัดการ
เรียนรูแ้บบสืบเสาะหาหาความรู ้7 ขัน้ รว่มกบัเทคนิคผงักราฟฟิกหลงัเรียนสงูกว่าก่อนเรียนอย่างมี
นยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05 

สอ่งแสง อาราษฎร ์(2560,น.222-228) ไดท้ าการศึกษาวิจยัเรื่องผลการจดัการเรียนรูแ้บบ 
7E ร่วมกับเทคนิคเคดับเบิลยูแอล เรื่อง สารในชีวิตประจ าวันท่ีมีต่อผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน วิชา
วิทยาศาสตรแ์ละทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข์องนกัเรียนชัน้ประถมศึกษาปีที่  6 โรงเรียน
บา้นนาเจริญจงัหวดัชยัภูมิ โดยในการวิจยัครัง้นีม้ีวตัถปุระสงคเ์พื่อเปรียบเทียบผลสมัฤทธิ์ทางการ
เรียนวิชาวิทยาศาสตรเ์รื่องสารในชีวิตประจ าวัน ระหว่างก่อนเรียนและหลงัเรียนดว้ยการจัดการ
เรียนรูแ้บบสืบเสาะหาความรู ้7 ขัน้ รว่มกบัเทคนิคเคดบัเบิลยแูอล และเพื่อเปรียบเทียบผลสมัฤทธิ์

ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรก์บัเกณฑร์อ้ยละ 70 จากนัน้ท าการปรียบเทียบทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตรข์องนักเรียนหลังเรียนและก่อนเรียน และเทียบกับเกณฑ์รอ้ยละ 70 โดยกลุ่ม
ตัวอย่างคือนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปีที่ 6 จ านวน 12 คนเครื่องมือที่ใชใ้นการวิจัย คือ แผนการ
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จัดการเรียนรู ้เร่ือง สารในชีวิตประจ าวันแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์
แบบทดสอบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข์ัน้พืน้ฐาน ผลวิจยัพบว่า นกัเรียนมีผลสมัฤทธิ์

ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร ์ เรื่อง สารในชีวิตประจ าวนั หลงัเรียนสงูกว่าก่อนเรียน เมื่อไดร้บัการ
จดัการเรียนรูแ้บบสืบเสาะ  7 ขัน้ร่วมกบัเทคนิคเคดับเบิลยูแอล และผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนหลงั
เรียนสงูกว่าเกณฑร์อ้ยละ 70 ส่วนทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข์ัน้พืน้ฐานของนกัเรียนหลงั
เรียนสูงกว่าก่อนเรียนและเมื่อเทียบกับเกณฑ์ร้อยละ 70 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตรข์ัน้พืน้ฐานของนกัเรียนสงูกว่าเกณฑร์อ้ยละ 70 

อนุธิดา สารทอง (2560,น.152-155)ได้ท าการศึกษาวิจัยเรื่องการพัฒนากิจกรรมการ
จดัการเรียนรูแ้บบ 7 ขัน้ สอดแทรกเทคนิคแผนผงัความคิด เรื่องอาหารและการด ารงชีวิตกลุ่มสาระ
การเรียนรูว้ิทยาศาสตรช์ัน้มธัยมศึกษาปีที่ 2 โดยมีจุดมุ่งหมายเพื่อพฒันาแผนการจดักิจกรรมการ
จัดการเรียนรูแ้บบ 7 ขัน้ สอดแทรกเทคนิคแผนผังความคิดและเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนของนกัเรียนที่ไดร้บัการจดัการเรียนรูแ้บบ 7 ขัน้ สอดแทรกเทคนิคแผนผงัความคิด และศกึษา
ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนรวมทั้งศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อ
กิจกรรมการเรียนรูแ้บบ 7 ขัน้สอดแทรกเทคนิคแผนผงัความคิดโดยกลุม่ตวัอย่างที่ใชใ้นการวิจยัคือ
นกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่สองโรงเรียนสนธิราษฎรว์ิทยา จ านวน 29 คน ซึ่งไดม้าโดยการสุ่มแบบ
แบ่งกลุ่มโดยเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจัยคือแผนการจัดการเรียนรูแ้บบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะหแ์ละแบบสอบถามความพึงพอใจต่อการ
จดัการเรียนรูผ้ลการวิจยัพบว่าผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนของนกัเรียนท่ีไดร้บัการจดัการเรียนรูแ้บบ 7 
ขัน้สอดแทรกเทคนิคแผนผังความคิดหลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติที่ระดับ 
.01 และนักเรียนมีความสามารถในการคิดวิเคราะหห์ลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน รวมทัง้นักเรียนมี
ความพงึพอใจต่อการจดัการเรียนรูแ้บบ 7 ขัน้สอดแทรกเทคนิคแผนผงัความคิด 

Khan and Iqbal (2011,pp.175-176) ได้ท าการศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนการสอน
แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น  เปรียบเทียบกับการสอนแบบดั้งเดิมในรายวิชาชีววิทยา                                 
ชัน้มัธยมศึกษาปีที่  3 เพื่อศึกษาผลของการสอนแบบสืบเสาะที่ส่งผลต่อทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรโ์ดยท าการทดสอบก่อนเรียนเพื่อวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ์จากนัน้ท า
การสอนทั้งสองวิธีการเป็นเวลา 30 วัน พบว่า นักเรียนที่ไดร้บัการสอนดว้ยวิธีการสอนแบบสืบ
เสาะหาความรู ้7 ขั้น มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ์สูงขึน้
อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ 
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Gurbuz and Turgut (2013,pp.91-92)ได้ท าการศึกษาในการสอนเรื่อง “Electricity in 
our life” โดยท าการเปรียบเทียบนักเรียน 2 กลุ่ม แบ่งเป็น กลุ่มทดลองไดร้บัการเรียนรูรู้ปแบบ 7E 
และกลุ่มควบคุมไดร้บัการเรียนแบบปกติพืน้ฐาน ต้องท าแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
ก่อนเรียนและหลงัเรียน น าผลที่ไดม้าเปรียบเทียบ พบว่า นกัเรียนกลุม่ที่เรียนรูปแบบ 7E มีการการ
เรียนรูท่ี้มีผลสมัฤทธิ์ทางเรียนสงูกว่านกัเรียนแบบปกติพืน้ฐานอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ 

จากการศึกษางานวิจัยที่เก่ียวขอ้งกับการเรียนรูแ้บบวัฏจักรการเรียนรู ้7 ขัน้ พบว่าการ
จดัการเรียนรูแ้บบวฏัจกัรการเรียนรู ้7 ขัน้ เป็นกระบวนการเรียนรูท้ี่ส่งเสริมใหเ้รียนที่เนน้ใหผู้เ้รียน
สรา้งองคค์วามรูด้้วยตัวเองผ่านกระบวนการสังเคราะหค์วามรูก้ารลงมือ ปฏิบัติกิจกรรมท าให้
ผู ้เรียนเกิดการเรียนรู้และเกิดการพัฒนาตนเองจากการลองผิด ลองถูก ค้นหาความรู้จาก
สมมติฐานและการใชแ้นวคิด ทฤษฏีมาใชใ้นการคน้หาปัญหาที่สงสัย จนเกิดเป็นกระบวนการ
เรียนรูข้ึน้ 

 
3. เอกสารและงานวิจัยทีเ่กี่ยวข้องกับแนวคิดสะเต็มศึกษา 

3.1 ความหมายของแนวคิดสะเต็มศกึษา 
สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี (2557,น.25-26) ระบุว่า ค าว่า       

“สะเต็ม ” หรือ “STEM” เป็นค าย่อจาก (Science) วิทยาศาสตร์ (Technology) เทคโนโลยี 
(Engineering) วิศวกรรมศาสตร(์Mathematics)  คณิตศาสตร ์คือกระบวนการน าเอาองคค์วามรู ้ 
4 สาขาวิชา  มาบูรณาการเขา้ดว้ยกนัในการเรียนรูเ้พื่อน าไปสู่การน าไปปฏิบติัจริงในกระบวนการ
ด าเนินชีวิตประจ าวนั 

มนตรี  จุฬาวัฒนทล (2556,น.14) ได้ให้ความหมายของการจัดการเรียนรู้แบบ                  
(STEM Education) สะเต็มศึกษา คือ การเรียนรูท้ี่บูรณาการ การจัดการศึกษาทางด้านวิชา
วิทยาศาสตรเ์ทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตร ์คณิตศาสตร ์โดยมีจดุมุ่งหมายที่จะส่งเสรมิใหค้นรุ่นใหม่

ไดม้ีความรูแ้ละทกัษะการเรียนรูใ้นทางสรา้งสรรคแ์บบใหม่ โดยเฉพาะอย่างยิ่งในศตวรรษที่  21 ที่

โลกเราสามารถเรียนรูพ้ัฒนาติดต่อกันอย่างรวดเร็ว จ าเป็นตอ้งพัฒนาทักษะในการด ารงชีวิต 
เพื่อใหเ้ยาวชนไทยกา้วสูก่ารแข่งขนักบัประชากรโลกได ้  

กมลฉัตร กล่อมอ่ิม (2559,น.334) การจดัการเรียนการเรียนรูแ้บบสะเต็ม คือ การผนวก

แนวคิดการออกแบบเชิงวิศวกรรมเข้ากับการเรียนรูว้ิทยาศาสตร ์ คณิตศาสตร ์และเทคโนโลยี  
ของผูเ้รียน กล่าวคือ ในขณะที่นักเรียนท ากิจกรรมเพื่อพัฒนาความรู ้ความเขา้ใจ และฝึกทักษะ
ดา้นวิทยาศาสตร ์ คณิตศาสตร ์และเทคโนโลยี ผูเ้รียนตอ้งมีโอกาสน าความรูม้าออกแบบวิ ธีการ
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หรือกระบวนการเพื่อตอบสนองความตอ้งการหรือแกปั้ญหาที่เก่ียวขอ้งกบัชีวิตประจ าวนั เพื่อใหไ้ด้
เทคโนโลยีซึ่งเป็นผลผลิตจากกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม 

จากการศึกษาผูว้ิจัยสามารถสรุปไดว้่า การจัดการเรียนรูแ้บบสะเต็มคือการ บูรณาการ
พหุสาขาเขา้ดว้ยกนัไดแ้ก่ วิทยาศาสตร ์และ เทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตร ์คณิตศาสตร ์มีลกัษณะ 
เป็นการสอนที่เนน้เชิงการบูรณาการ ช่วยใหส้รา้งความเชื่อมโยงระหว่างเนือ้หาวิชาทัง้ 4 กับองค์
ความรูใ้นชีวิตประจ าวนัและเนน้การพัฒนาทักษะในศตวรรษที่ 21 และเปิดโอกาสใหน้ักเรียนได้
แสดงความคิดเห็น และความเขา้ใจที่สอดคลอ้งกบัเนือ้หาทัง้ 4  สาระวิชา รวมทัง้น าไปประยกุตใ์ช้
ในการพัฒนาตนเองส่งเสริมใหผู้เ้รียนมีแนวคิดเก่ียวกับการออกแบบ การศึกษาคน้ควา้สิ่งใหม่ๆ 
เป็นกระบวนการจัดการเรียนรูแ้บบบูรณาการที่ส่งเสริมใหผู้ ้เรียนสรา้งองคค์วามรูด้ว้ยตนเองผ่าน
การท ากิจกรรมโดยใชท้กัษะการออกแบบเชิงวิศวกรรมเพื่อใหไ้ดน้วตักรรมใหม่ขึน้ 

3.2 แนวทางการจดัการเรียนรูต้ามแนวคิดแบบสะเต็มศกึษา 
สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี (2557,น.27-28) ไดร้ะบุแนวทางการ

จัดการเรียนรูแ้บบสะเต็มศึกษาว่า การจัดการศึกษาที่บูรณาการ ไดแ้ก่ วิทยาศาสตร ์วิศวกรรม 
เทคโนโลยี และคณิตศาสตร ์โดยเนน้วิธีการน าความรูไ้ปใชแ้กปั้ญหา รวมทัง้กระบวนการพัฒนา
หรือผลผลิตให้เกิดขึน้ใหม่ ที่มีประโยชน์ต่อการด าเนินชีวิต  ช่วยนักเรียนสรา้งความเชื่อมโยง
ระหว่าง 4 สหวิทยาการ กับชีวิตจริงและการท างาน  โดยการจัดการเรียนรูแ้บบสะเต็ม เป็น
กระบวนการจดัการเรียนรูท้ี่ผ่านการปฏิบติัเพื่อการพฒันาทกัษะการคิด ตัง้ค าถาม แกปั้ญหาและ
จนเกิดเป็นขอ้คน้พบใหม่ๆ และเกิดความรูส้ามารถน าไปใชใ้นการแกปั้ญหาในชีวิตประจ าวนัได ้

ประสาท เนื่องเฉลิม (2560,น.11-16) ระบุแนวทางการจดัการเรียนรูแ้บบสะเต็มศึกษาว่า 
การจัดการเรียนรูแ้บบสะเต็มคือเชื่อมโยงเนือ้หาวิทยาศาสตร ์คณิตศาสตร ์เทคโนโลยี สู่โลกจริง 
เพื่อใหน้ักเรียนเห็นว่าแนวคิดหลกั หรือกระบวนการที่เรียนรูน้ัน้ สามารถเกิดขึน้ได ้ใชป้ระโยชนไ์ด้
ในชีวิตจริง ก็ เป็นก้าวแรกสู่การบูรณาการความรู้สู่การเรียนอย่างมีความหมาย เพราะ
ปรากฏการณ์หรือประดิษฐกรรม รอบตัวเรา ไม่ไดเ้ป็นผลของความรูจ้ากศาสตรห์นึ่งศาสตรใ์ด
เพียงศาสตรเ์ดียว การประยุกตค์วามรูร้อบตัว เช่น การค านวณพืน้ที่ของกระดาษช าระแบบมว้น 
เชื่อมโยงสู่ความรูค้วามสงสัยดา้นวัสดุศาสตร ์เทคโนโลยีการผลิต และการใช้แนวคิดวิศวกรรม
วิเคราะหปั์ญหาอย่างสรา้งสรรค ์ 

กมลฉัตร กล่อมอ่ิม(2559,น.338) การเรียนรูแ้บบสะเต็มศึกษา เพราะเป็นกิจกรรมการ

เรียนรูท้ี่ช่วยพัฒนาทักษะแห่งศตวรรษที่ 21ตามกรอบแนวคิดของมาตรฐานในการเรียนรู้ (21st 

Century Standards) คือ ทักษะในการหาความรูด้ว้ยตนเอง ทกัษะการท างานร่วมกัน ทักษะการ
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คิดวิเคราะห ์คิดแกปั้ญหา ทักษะการพัฒนานวตักรรม ทักษะการใชช้ีวิต โดยมีวตัถุประสงคข์อง
การจัดการเรียนรู ้ไดแ้ก่ เพื่อส่งเสริมทักษะดา้นความรู ้ทักษะทางปัญญา ทักษะความสัมพันธ์
ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบ ทักษะการคิดวิเคราะห์เชิงตัวเลข การสื่อสารและการใช้
เทคโนโลยี 

National Academy of Engineering; National Research Council (2014,pp.13-15) 
กล่าวถึงแนวทางในการจัดการศึกษาตามแนวคิดสะเต็มศึกษาเพื่อส่งเสริมการคิดเชิงนวัตกรรม 
สามารถสรุปเป็นขัน้ตอนไดด้งันี ้ 

1. การะบุปัญหา (Identify a Challenge) ขัน้ตอนการแก้ปัญหาท าความเขา้ใจ
ในสิ่งที่เป็นปัญหาในชีวิตประจ าวนัตอ้งเป็นตอ้งหาวิธีการหรือสรา้งสิ่งประดิษฐ์ (innovation) เพื่อ
แกไ้ขปัญหาดงักลา่ว 

2. การคน้หาแนวคิดที่เก่ียวขอ้ง (Explore Ideas) คือ กระบวนการรวบรวมขอ้มลู
ที่เก่ียวขอ้งกบัการแกปั้ญหา ความคุม้ค่า ขอ้ดีขอ้เสีย และความเหมาะสม เพื่อเลือกแนวทางหรือ
วิธีคิดที่เหมาะสมที่สดุ 

3. การวางแผนและพฒันา (Plan and Develop) ผูแ้กปั้ญหาตอ้งก าหนดขัน้ตอน
ย่อยในการท างาน รวมทัง้ก าหนดจุดมุ่งหมายและเวลาส าหรบัการด าเนินงานใหช้ัดเจน รวมถึง
กระบวนการออกแบบและพฒันาตน้แบบ เพื่อใชใ้นการทดสอบแนวคิดที่ใชใ้นการแกปั้ญหา 

4. การทดสอบและประเมินผล (Test and Evaluate) เป็นขัน้ตอนตรวจสอบและ
ประเมินผลงาน เพื่อแกไ้ขปัญหาโดยผลที่ไดน้ ามาใชใ้นการปรบัปรุงและพฒันาใหม้ีประสิทธิภาพ
ในการแกไ้ขมากขึน้ 

5. การน าเสนอผลลพัธ ์(Present the Solution) หลงัการพฒันา ปรบัปรุงทดสอบ
และประเมินวิธีการแกปั้ญหาหรือผลลพัธ์จนมีประสิทธิภาพตามที่ตอ้งการแลว้ ผูแ้ก้ปัญหาตอ้ง
น าเสนอผลลพัธโ์ดยออกแบบวิธีการน าเสนอขอ้มลูที่เขา้ใจง่ายและน่าสนใจ 

จากการศึกษาผู้วิจัยสามารถสรุปได้ว่า การจัดการเรียนรูแ้บบสะเต็มคือกระบวนการ
จัดการเรียนรูท้ี่เน้นกระบวนการเรียนรูแ้บบสืบเสาะหาความรู ้การจัดการเรียนการสอนโดยให้
ผูเ้รียนไดศ้ึกษาประเด็นปัญหา หรือตัง้ค าถาม แลว้สรา้งค าอธิบายดว้ยตนเอง โดยการรวบรวม
ประจักษ์พยานหลักฐานที่เก่ียวขอ้ง สื่อสารแนวคิดและเหตุผล เปรียบเทียบแนวคิดต่างๆ โดย
พิจารณาความหนกัแน่นของหลกัฐาน ก่อนการตดัสินใจไปในทางใดทางหนึ่ง นบัเป็นกระบวนการ
เรียนรูส้  าคัญ ที่ไม่เพียงแต่สนับสนุนการเรียนรูใ้นประเด็นที่ศึกษาเท่านั้น แต่ยังเป็นช่องทางใหม้ี
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การบูรณาการความรูใ้นศาสตรอ่ื์นๆ ที่เก่ียวขอ้งกับค าถาม นับเป็นแนวทางการจัดการเรียนรูท้ี่
สนบัสนนุจดุเนน้ของสะเต็มศกึษาไดเ้ป็นอย่างดี 

3.3 แนวคิดสะเต็มศึกษากบัการสรา้งนวตักรรม 

Michael West (2012,pp.1-2) การจัดการศึกษาแบบสะเต็มเป็นกระบวนการสร้าง
นวัตกรรมที่ส่งเสริมให้นักเรียนพัฒนาทักษะความรูใ้นการท างานด้านวิทยาศาสตร ์ซึ่งสะเต็ม            
เป็นแนวคิดหลกัในการน าไปพฒันาเทคโนโลยี การวิศวกรรม การออกแบบและการค านวณซึ่งเป็น
การพฒันาบุคคลใหม้ีทกัษะการโตแ้ยง้เชิงตรรกะและน าไปสู่ทกัษะการแกไ้ขปัญหา การวิเคราะห์
และการเขา้ใจธรรมชาติ 

Melissa A. Schilling (2016,pp.1-3) ไดก้ล่าวถึงการพัฒนานวตักรรมในสหรฐัอเมรกิาซึ่ง
แนวคิดการจัดการศึกษาแบบสะเต็มจะช่วยให้พลเมืองของสหรฐัอเมริกามีทักษะด้านการคิด
ออกแบบ การคิดสร้างสรรค์ ท าให้คนเกิดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์น าไปสู่
กระบวนการพฒันาคน มุ่งไปสูก่ารพฒันาเศรษฐกิจและสงัคมได ้

กมลฉตัร กลอ่มอิ่ม (2559,น.336) ไดก้ลา่วถึงการใชแ้นวคิดสะเต็มศึกษาคือในการจดัการ
เรียนรูต้ามแนวคิดของสะเต็มศึกษา ต้องมีการน ากระบวนการคิดค้น หรือการออกแบบเชิง
วิศวกรรมคือกระบวนการคิดในการออกแบบชิน้งาน หรือผลงาน โดยการคิดที่น าเอาเทคโนโลยี
หรือสิ่ งใหม่ เข้าสู่กระบวนการออกแบบ  โดยการบู รณาการน าความรู้ด้าน วิทยาศาสตร ์
คณิตศาสตร ์วิศวกรรมศาสตร ์และเทคโนโลยีเขา้มาใชใ้นกระบวนการคิดนี ้

จากการที่ผูว้ิจยัไดศ้ึกษาเก่ียวกบัการบูรณาการความรูต้ามแนวทางการจดัการเรียนรูส้ะ
เต็มศึกษา (STEM Educations) กับการสรา้งนวัตกรรม พบว่า การบูรณาการที่ครูผูส้อนสามารถ
น าไปใชจ้ัดการเรียนรูแ้ละผูว้ิจัยสามารถใชเ้ป็นแนวทางในการพัฒนาการจัดการเรียนรูเ้พื่อเพิ่ม
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนแบบบูรณาการสะเต็มศึกษา (STEM Educations) และสรา้งผลงาน
นวตักรรมของนักเรียนนัน้ ซึ่งประกอบไปดว้ย การบูรณาการพหุสาระการเรียนเขา้มาเพื่อเพิ่มการ
เชื่อมโยงความรูแ้ละเพิ่มทกัษะในการคิดขัน้สงูเพื่อใหเ้กิดเป็นผลงานนวตักรรมใหม่ได ้

 
3.4 ระดบัของการน าแนวคิดสะเต็มศกึษาไปใชใ้นการจดัการเรียนรู ้
เขมวดี  พงศานนท์ (2557,น.12) ไดก้ล่าวถึงการน าแนวคิดแบบสะเต็มศึกษาลงสู่ภาค 

ปฏิบติัในชั้นเรียน สามารถท าไดใ้นรูปของการบูรณาการ ดา้นเนือ้หา ทักษะปฏิบติัการ กิจกรรม
การเรียนรู ้หรือการประยุกตค์วามรูท้ี่สามารถปฏิบติัไดท้ัง้แบบแยก รายวิชา และแบบรวมรายวิชา 
ดงันี ้ 
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ระดบัการบรูณาการสะเต็มศกึษาเขา้สูช่ัน้เรียน   

1. การบูรณาการภายในวิชา (Disciplinary) ครูผู้สอน จัดการเรียนรู้ด้านองค์

ความรู  ้และทักษะปฏิบัติการของ 4 สาระในสะเต็มศึกษาแยกกัน เป็นวิชาวิทยาศาสตร ์วิชา
เทคโนโลยี วิชาวิศวกรรมศาสตร ์และวิชาคณิตศาสตร ์

2. การบูรณาการแบบพหุวิทยาการ (Multidisciplinary) ครูผูส้อน จัดการเรียนรู้
ในเนื ้อหาความรูแ้ละทักษะปฏิบัติ 4 สาระท าการศึกษาแยกกันเป็นวิชาวิทยาศาสตร ์วิชา
เทคโนโลยี วิชาวิศวกรรมศาสตร ์และวิชาคณิตศาสตร ์แต่ได ้มีการก าหนดหัวขอ้หลัก (theme) 
หรือหวัขอ้เรื่องที่จะศกึษาเป็นเรื่องเดียวกนั เพื่อใหแ้ต่ละรายวิชาเชื่อมโยงกนั 

3. การบูรณาการแบบสหวิทยาการ (Interdisciplinary) ครูผูส้อนจบัคู่ ช่วยกนัจดั
กิจกรรมการเรียนรู ้เพื่อจัดการเรียนรูอ้งคค์วามรูด้า้นเนือ้หา และทักษะปฏิบัติสะเต็มตั้งแต่สอง
สาระขึน้ไป  

4. การบูรณาการแบบขา้มสาขาวิชา (Transdisciplinary) ครูผูส้อน ทั้ง 4 สาระ
วิชาสะเต็มศึกษา ไดแ้ก่ วิชาวิทยาศาสตร ์เทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตร ์และ คณิตศาสตร ์ร่วมมือ
กันจัดกิจกรรมการเรียนรูใ้ห้นักเรียน ไดป้ระยุกตใ์ช้องคค์วามรูแ้ละทักษะต่าง ๆ ของทัง้ 4 สาระ 
ส าหรบัการแกไ้ขปัญหาและสรา้งประสบการณก์ารเรียนรูด้ว้ยตนเอง  

กมลฉัตร กล่อมอ่ิม.  (2559,น.334) กล่าวถึงแนวทางการจดัการเรียนรูแ้บบบูรณาการสะ

เต็มศึกษาเป็นการบูรณาการเพื่อช่วยผูเ้รียนเกิดความเชื่อมโยงระหว่างเนือ้หาวิชาทัง้ 4 สาขาวิชา 
กบัการประยุกตใ์ชใ้นชีวิตประจ าวันสามารถน าไปใชใ้นการแกไ้ขปัญหาได ้ระดับการบูรณาการที่
อาจเกิดขึน้ในชัน้เรียนสะเต็มศกึษา สามารถแบ่งไดเ้ป็น 4 ระดบั ไดแ้ก่  

1) การบรูณาการภายในวิช(Disciplinary integration)  
2) การบรูณาการแบบพหวุิทยาการ (Multidisciplinary integration)  
3) การบรูณาการแบบสหวิทยาการ (Interdisciplinary Integration 
4) การบรูณาการแบบขา้มสาขาวิชา (Trans disciplinary Integration)  

สถาบนัสง่เสริมการสอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี (2557,น.29-31) ไดใ้หข้อ้มลูเก่ียวกับ
ระดบัการบูรณาการจดัการเรียนรูส้ะเต็มศกึษา ซึ่งสามารถน าไปใชเ้ป็นแนวทางในการจดัการเรียน
การสอน ดงันี ้
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1. การบูรณาการภายในวิชา เป็นกระบวนการจัดการเรียนรูท้ี่มุ่งเนน้ใหน้ักเรียน
ได้เรียนเนื ้อหาและทักษะของแต่ละวิชาของสะเต็มแยกออกจากกัน เป็นการจัดการเรียนรู้
วิทยาศาสตร ์คณิตศาสตร ์และเทคโนโลยี แต่ละวิชาต่างจดัการเรียนรูใ้หแ้ก่นกัเรียนตามรายวิชา 

2. การบรูณาการแบบพหุวิทยาการ  เป็นกระบวนการจดัการเรียนรูท้ี่เนน้นกัเรียน
ไดเ้รียนเนือ้หาและฝึกทักษะของวิชาวิทยาศาสตร ์คณิตศาสตร ์เทคโนโลยี และวิศวกรรมศาสตร์
แยกกัน โดยมีหัวขอ้หลกัเดียวกันโ เช่น กระติบขา้ว เป็นหัวขอ้หลกัในการจัดการเรียนรู้ ครูผูส้อน
เทคโนโลยี กระติบขา้วจดัเป็นเทคโนโลยีอย่างง่ายที่มนุษยส์รา้งขึน้เพื่ออ านวยความสะดวกความ
ตอ้งการที่จะเก็บความรอ้นของขา้ว ครูวิทยาศาสตร ์ยกตวัอย่างกระติบขา้วเพื่อสอนเรื่องการถ่าย
โอนความรอ้น ครูคณิตศาสตรส์ามารถใชก้ระติบขา้วสอนเรื่องรูปทรง และใหน้ักเรียนหาพืน้ที่ผิว
และปรมิาตรของกระติบขา้วได ้

3. การบรูณาการแบบสหวิทยาการ เป็นกระบวนการการจดัการเรียนรูท้ี่มุ่งเนน้ให้
นกัเรียนไดเ้รียนเนือ้หาและฝึกทกัษะอย่างนอ้ย 2 วิชาร่วมกนั ซึ่งกิจกรรมมีการเชื่อมโยงใหน้กัเรียน
ไดเ้ห็นความสอดคล้องกัน โดยพิจารณาเนือ้หาหรือตัวชีว้ัดที่ตรงกันและออกแบบกิจกรรมการ
เรียนรูใ้น รายวิชาของตนเองโดยใหเ้ชื่อมโยงกบัวิชาอ่ืนผ่านเนือ้หาหรือตวัชีว้ดันัน้  

4. การบรูณาการแบบขา้มสาขาวิชา เป็นกระบวนการการจดัการเรียนรูท้ี่มุ่งเนน้ช่
ใหผู้เ้รียน เกิดความรูแ้ละทักษะจากวิทยาศาสตร ์เทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตรแ์ละคณิตศาสตร ์
สามารถน าไปใชก้ับชีวิตจริง โดยใหน้ักเรียนน าความรูไ้ปประยุกตค์วามรูใ้นการแก้ปัญหาที่ และ
สรา้งประสบการณก์ารเรียนรูข้องตนเอง และการก าหนดกรอบของปัญหาใหน้กัเรียนศึกษานัน้ ครู
ตอ้งค านึงถึง 3 ปัจจัย ไดแ้ก่ 1) ปัญหาหรือค าถามที่น่าสนใจ 2) ตัวชีว้ัดในสาระวิชาที่เก่ียวขอ้ง                        
3) ประสบการณแ์ละองคค์วามรูเ้ดิมของนกัเรียน 

จากการที่ผูว้ิจยัไดศ้ึกษาเก่ียวกบัการบูรณาการความรูต้ามแนวทางการจดัการเรียนรูส้ะ
เต็มศึกษา (STEM Educations) พบว่า ระดับการบูรณาการที่ครูผู้สอนสามารถน าไปใชจ้ัดการ
เรียนรูแ้ละผูว้ิจยัสามารถใชเ้ป็นแนวทางในการพฒันาการจดัการเรียนรูเ้พื่อเพิ่มผลสมัฤทธิ์ทางการ
เรียนแบบบูรณาการสะเต็มศึกษา (STEM Educations) นั้น ประกอบไปด้วย 4 ระดับ ได้แก่ 
1) การบูรณาการภายในวิชา 2) การบูรณาการแบบพหุวิทยาการ 3) การบูรณาการแบบสห
วิทยาการ 4) การบูรณาการแบบขา้มสาขาวิชา ซึ่งผูว้ิจยัสามารถใชเ้ป็นแนวทางในการวิจยัโดยใน
การวิจยัครัง้นีผู้ว้ิจยัไดใ้ช ้การบูรณาการแบบขา้มสาขาวิชาโดยผูส้อนจะท าการจดัการเรียนเรียนรู้
โดยให้ผู้เรียนได้ลงมือปฏิบัติโดยการใช้ความรู้ทั้ง 4 สาระวิชา ทั้ง วิทยาศาสตร ์เทคโนโลยี 
วิศวกรรมและคณิตศาสตร ์ 



  44 

3.5 แนวคิดในการน าสะเต็มศกึษาไปบรูณาการ 
ตาราง 2 การสงัเคราะหแ์นวคิดรูปแบบการจดัการเรียนรูแ้บบวฏัจกัรการเรียนรู ้7 ขัน้ รว่มกบั
แนวคิดสะเต็มศกึษา 
 

การจัดก ารเรียน รู้  แบบ               
วัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขั้น 

ก า รจั ด ก า ร เ รี ย น รู้ ต าม
แนวคิดสะเต็มศึกษา 
 

ก ารจั ด ก าร เรี ยน รู้แบ บ               
วัฏ จัก รการเรียน รู้  7 ขั้ น 
ร่วมกับแนวคิดสะเต็มศึกษา 
 

1.ครูตัง้ประเด็นค าถาม เพื่อท า
การตรวจสอบความรูเ้ดิม เพื่อ
เป็นการกระตุ้นให้ผู ้เรียนได้
แสดงความรูเ้ดิมครูจะไดท้ราบ
ถึงพืน้ฐานของผูเ้รียน 
2.ครูท าการกระตุ้นให้ผู ้เรียน
เกิดความสงสัยอยากรูอ้ยาก
เห็นเก่ียวกบัค าถามเพื่อน าไปสู่
การตรวจสอบต่อไป 
3.ผูเ้รียนการค้นหาขอ้เท็จจริง
ของปัญหา ตรวจสอบ จากนั้น
ลงมือในการส ารวจคน้หา เช่น 
การทดลอง ปฏิบัติ การลงมือ
ท ากิจกรรม เพื่ อให้ได้มาซึ่ ง
ค าตอบที่ถกูตอ้ง 
4.น าข้อมูลที่ ได้นั้นมาท าการ
วิเคราะห์และตีความสรุปผล 
และน าเสนอผลของการศึกษา
ในรูปของ ตารางสรุป แผนภูมิ 
แผนผัง ผังมโนทัศน์ หรือการ
บรรยายสรุปความคิดรวบยอด 
 

1.การระบุปัญหา ผู้แก้ปัญหา
ท าความเข้าใจในสิ่งที่พบใน
ชีวิตประจ าวันและวิธีการหรือ
สร้างสิ่ งประดิษฐ์  เพื่ อแก้ไข
ปัญหาดงักลา่ว 
2. ค้นหาแนวคิด การรวบรวม
ข้อมูลและแนวคิดที่เก่ียวข้อง
กับการแก้ปัญหาและประเมิน
ความเป็นไปได ้ขอ้ดี ขอ้เสีย 
3. การวางแผนและพัฒ นา 
แก้ปัญหาตอ้งก าหนดขั้นตอน
ย่อยในการท างาน ก าหนด
เป้าหมายและระยะเวลาใน
ก ารด า เนิ น งาน ให้ ชั ด เจ น 
รวมถึงออกแบบและพัฒนา
ตน้แบบของผลผลิต 
4.การทดสอบและประเมินผล 
เป็ น ขั้ น ต อน ท ด ส อบ แล ะ
ประเมินการใช้งานต้นแบบ 
เพื่ อแก้ไขปัญหาโดยผลที่ ได้
น ามาใชใ้นการปรบัปรุงพฒันา
ผลลพัธใ์นการแกไ้ขปัญหา 

1. ขัน้ตรวจสอบความรูเ้ดิม ครู
ก ระตุ้ น ให้ ผู ้ เรี ย น ได้แ สด ง
ความรูเ้ดิม ซึ่งนกัเรียนสามารถ
เชื่ อ ม โย งก าร เรี ย น รู้ไป ยั ง
ประสบการณท์ี่ผูเ้รียนมี  
2. ขั้นเรา้ความสนใจ น าเข้าสู่
การเรียนรูโ้ดยการกระตุ้นให้ผู ้
ให้นั ก เรียนตั้ งค าถาม  เพื่ อ
น าไปสูก่ารคน้หาค าตอบ 
3. ขั้นส ารวจค้นหา นักเรียน
วางแผนลงมือปฏิบัติและการ
สรา้งชิน้งานโดยเนน้การบูรณา
การคน้ควา้โดยใชห้ลกัการทาง
วิทยาศาสตรแ์นวคิดทฤษฎีที่
เก่ียวข้อง ในการลงมือปฏิบัติ 
ในการคน้หาค าตอบ  
4. ขัน้อธิบาย  น าขอ้มลูที่ไดน้ัน้
มาท าการวิเคราะห์ ว่าในการ
ออกแบบชิ ้นงานนวัตกรรมที่
ไดม้าท าการสรุปผลการศึกษา
คน้ควา้ ว่าไดน้ าความรูใ้น 
ดา้นสะเต็มศกึษาไปใชอ้ย่างไร 
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การจัดการเรียน รู้ แบบ               
วัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขั้น 

ก ารจั ด ก าร เ รียน รู้ต าม
แนวคิดสะเต็มศึกษา 
 

การจั ดก ารเรียน รู้แบบ               
วัฏจักรการเรียน รู้  7 ขั้ น 
ร่ วม กั บ แน วคิ ด ส ะ เต็ ม
ศึกษา 
 

5.ผูเ้รียนเกิดการคิดเชื่อมโยง
โดยการน าความรูท้ี่ได้นั้นมา
เชื่อมโยงกับความรูเ้ดิมหรือ
อาจจะเชื่อมโยงไปยังความรู้
อ่ืน  ในการน าความรู้ไปต่อ
ยอดในการสรา้งสรรคผ์ลงาน 
หรือน าองคค์วามรูท้ี่ไดข้ยาย 
ข้อสงสัยที่ร่วมกันค้นหาแล้ว
นัน้เกิดผลอย่างไร สรุปเพื่อ 
6. ครูจะท าการตรวจสอบผล
ของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
ว่าผูเ้รียนเมื่อไดท้ าการคน้หา
ข้อสงสัยที่ร่วมกันค้นหาแล้ว
นั้นเกิดผลอย่างไร สรุปเพื่ อ
เป็นแนวทางในการพัฒนา
ปรบัปรุง 
7. ครูจัดประสบการณ์ที่ จะ
ส่งเสริมใหผู้เ้รียนน าความรูไ้ป
ประยุกต์ใช้ หรือน าความรูท้ี่
ไดไ้ปใชใ้นชีวิตประจ าวันโดย
ให้ผู้เรียนเชื่อมโยงความรูก้ับ
สาระการเรียนเรียนรูอ่ื้น อย่าง
เหมาะสม 

5.การน าเสนอผลลัพธ์ หลัง
การพัฒนา ปรับปรุงทดสอบ
และประเมินวิธีการแกปั้ญหา
หรือผลลพัธจ์นมีประสิทธิภาพ
ตามที่ตอ้งการแลว้ผูแ้กปั้ญหา
ต้องน า เสนอผลลัพ ธ์  โดย
ออกแบบ วิ ธี ก ารน า เสน อ
ข้ อ มู ล ที่ เข้ า ใ จ ง่ า ย แ ล ะ
น่าสนใจ 

5. ขั้นขยายความรู้ ส รุปผล
ของการศึ กษ าค้นคว้า  ให้
ผู ้เรียนเกิดการคิดเชื่อมโยง
โดยการน าความรู้ เพื่ อเป็น
แนวทางในการพัฒนาและน า
ความรูไ้ปต่อยอด  
 6. ขัน้ประเมินผล  ตรวจสอบ
ผลงานนวัตกรรมที่ใชแ้นวคิด
สะเต็มศึกษา และตรวจสอบ
ความ รู้ว่ านัก เรียนการคิด
เชื่อมโยงกบัสะเต็มศกึษาได ้ 
7. ขั้นน าความรูไ้ปใช้ ผู ้เรียน
น าค วาม รู้ด้ า น ก า รส ร้า ง
ชิน้งานโดยใช้แนวคิดสะเต็ม
ศึกษาไปประยุกต์ใช้ หรือน า
ความรูท้ี่ไดไ้ปใชใ้นชีวิต 

ตาราง 2 (ต่อ)  
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ผลการสังเคราะหแ์นวคิดรูปแบบการจัดการเรียนรูแ้บบวัฏจักรการเรียนรู ้7 ขัน้ ร่วมกับ
แนวคิดสะเต็มศึกษา โดยการวิเคราะห์แนวคิดของการจัดการเรียนรู ้ซึ่งไดข้ั้นตอนในการน าไป
บรูณาการจดัการเรียนรู ้โดยมีขัน้ตอนในการจดัการเรียนรูด้งันี ้ 

1. ขัน้ตรวจสอบความรูเ้ดิม (Elicitation Phase) เป็นขัน้ตอนแรกใหค้รูตรวจสอบ
ความรูเ้ดิม ซึ่งเป็นการกระตุน้ใหผู้เ้รียนไดแ้สดงความรูเ้ดิม ค าถามอาจจะเป็นประเด็นปัญหาที่
เกิดขึน้ตามสภาพที่นกัเรียนสนใจ ประเด็นท่ีเก่ียวขอ้งกบัสาระการเรียนรู ้หรือประเด็นที่เก่ียวขอ้งซึ่ง
นกัเรียนสามารถเชื่อมโยงการเรียนรูไ้ปยงัประสบการณท์ี่ผูเ้รียนมี ท าใหค้รูไดท้ราบว่าภูมิหลงัของ
ผูเ้รียนแต่ละคนมีความรูพ้ืน้ฐานเป็นอย่างไร ครูผูส้อนสามารถวางแผนในการจดัการเรียนรูไ้ดอ้ย่าง
เหมาะสมกบัสาระการเรียนรูแ้ละความตอ้งการของผูเ้รียน 

2. ขัน้เรา้ความสนใจ (Engagement Phase) เป็นขัน้ในการน าเขา้สู่บทเรียนหรือ
สาระการเรียนรู ้โดยครูผูส้อนจะตอ้งกระตุน้ใหผู้เ้รียนเกิดความสนใจ โดยผูส้อน อาจจะเชิญชวน
ผูเ้รียนร่วมกนัอภิปรายประเด็น เหตกุารณห์รือเรื่อง ที่น่าสนใจที่เกิดขึน้ในขณะนัน้ หรือเป็นเรื่องที่
เชื่อมโยงกบัความรูเ้ดิมที่ผูเ้รียนเรียนรูม้าแลว้ โดยครูท าหนา้ที่กระตุน้ใหน้กัเรียนตัง้ค าถาม กระตุน้
ใหผู้เ้รียนเกิดความอยากรูอ้ยากเห็น โดยครูเป็นผูท้ี่ท  าหนา้ที่กระตุน้ใหผู้เ้รียนคิด เพื่อน าไปสู่การ
ส ารวจตรวจสอบในขัน้ตอนต่อไป 

3. ขัน้ส ารวจคน้หา (Exploration Phase) ในขัน้ตอนนีเ้ป็นขัน้ตอนการบูรณาการ
รว่มกบัแนวคิดสะเต็มศึกษาโดย เมื่อครูผูส้อนไดก้ าหนดประเด็นปัญหา ที่ตอ้งการตรวจสอบความ
ถูกตอ้งของปัญหา แลว้ครูใหผู้เ้รียนจะท าการคน้หาขอ้เท็จจริง โดยท าการวางแผนลงมือปฏิบัติ
และการสรา้งชิน้งานโดยเนน้การบูรณาการสาระวิทยาศาสตรใ์นคน้ควา้ เช่น การเลือกใชห้ลกัการ
ทางวิทยาศาสตรแ์นวคิดทฤษฎีที่เก่ียวขอ้งในสาระวิทยาศาสตรต่์างๆน ามาเป็นแนวคิดในการสรา้ง
ชิน้งาน สาระเทคโนโลยีโดยผูเ้รียนน าการใชเ้ทคโนโลยีมาใชใ้นการลงมือปฏิบติั เช่นการใชอ้ปุกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์มาใช้ในการสืบค้นองค์ความรูห้รือการเลือกใช้เทคโนโลยีที่ เก่ียวของกับวัสดุที่
เหมาะสมมาใช้ในการสรา้งชิ ้นงาน สาระด้านวิศวกรรมศาสตรเ์ป็นการน าการออกแบบเชิง
วิศวกรรมโดยการน าเอาแนวคิดการออกแบบและการสรา้งชิน้งานโดยใชห้ลกัการทางวิศวกรรม 
และสาระการเรียนคณิตศาสตรโ์ดยการใชอ้งคค์วามรู ้เช่น ในดา้นการค านวณ การวดั การชั่ง การ
ตวง การประมาณค่า เป็นตน้ ซึ่งในการสรา้งชิน้งานและลงมือปฏิบัตินั้นตอ้งใชอ้งคค์วามรูท้ัง้  4 
สาระการเรียนรูใ้นสรา้งสรรคผ์ลงานเพื่อใหไ้ดอ้งคค์วามรู ้จากการ 4 สาระวิชา โดยการทดลอง การ
ท ากิจกรรม เพื่อใหไ้ดม้าซึ่งผลของค าตอบที่ถกูตอ้งและผลงานนวตักรรม  
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4. ขัน้อธิบาย (Explanation Phase) เมื่อผูเ้รียนไดค้ าตอบที่ไดจ้ากการคน้หา โดย
การสืบค้น การทดลองและการสรา้งชิน้งานแล้วนั้น ผู้เรียนจะต้องน าข้อมูลที่ได้นั้นมาท าการ
วิเคราะหแ์ละตีความว่าในการออกแบบชิน้งานนวัตกรรมที่ไดม้าท าการสรุปผลการศึกษาคน้ควา้ 
ว่าในผลงานนั้นไดน้ าองคค์วามรูใ้นดา้นวิทยาศาสตร ์เทคโนโลยี วิศวกรรม และคณิตศาสตรใ์น
ชิน้งาน ไดอ้ย่างไรบา้ง ในการนีอ้าจจะน าเสนอผลของการศึกษาในรูปของ ตารางสรุป แผนภูมิ 
กราฟ รูปภาพ แผนผงั ผงัมโนทศัน ์หรือการบรรยายสรุปความคิดรวบยอด 

5. ขัน้ขยายความรู ้(Elaboration Phase) หลงัจากที่ผูเ้รียนไดอ้ธิบายสรุปผลของ
การศึกษาค้นคว้าประเด็นที่สงสัย ให้ผู ้เรียนเกิดการคิดเชื่อมโยงโดยการน าความรู้  ด้าน
วิทยาศาสตร ์เทคโนโลยี วิศวกรรม และคณิตศาสตรท์ี่ไดน้ัน้มาเชื่อมโยงกบัความรูเ้ดิมหรืออาจจะ
เชื่อมโยงไปยงัความรูอ่ื้น เพื่อเป็นแนวทางในการพฒันาและน าความรูไ้ปต่อยอดในการสรา้งสรรค์
ผลงานต่อไป  

6. ขัน้ประเมินผล (Evaluation Phase) ขัน้การประเมินผลเป็นขัน้ที่ครูจะท าการ
ตรวจสอบผลงานนวตักรรมที่ใชแ้นวคิดสะเต็มศึกษาของการจดักิจกรรมการเรียนรู ้และตรวจสอบ
ความรูข้องผูเ้รียน เมื่อไดท้ าการคน้หาความรูเ้กิดความเขา้ใจอย่างไรและนกัเรียนสามารถเชื่อมโยง
ความรู ้สรุปความความรวบยอด เพื่อเป็นแนวทางในการพัฒนาปรบัปรุงการจัดการเรียนรูใ้ห้
เหมาะสมกบัผูเ้รียน  

7. ขัน้น าความรูไ้ปใช ้(Extension Phase) ในขัน้ตอนสดุทา้ยครูมีหนา้ที่ในการจดั
ประสบการณท์ี่จะส่งเสริมใหผู้เ้รียนน าความรู้ดา้นการสรา้งชิน้งานโดยใชแ้นวคิดสะเต็มศึกษาไป
ประยุกตใ์ช ้หรือน าความรูท้ี่ไดไ้ปใชใ้นชีวิตประจ าวนัโดยครูมีหนา้ที่ที่จะกระตุน้ใหผู้เ้รียนเชื่อมโยง
ความรูก้บัสาระการเรียนเรียนรูอ่ื้นอย่างเหมาะสม 

จากการศึกษาเอกสารที่เก่ียวขอ้งกับแนวคิดรูปแบบการจัดการเรียนรูแ้บบวัฏจักรการ
เรียนรู ้7 ขัน้ ร่วมกบัแนวคิดการจดัการเรียนแบบสะเต็มศึกษา หมายถึง การจดักิจกรรมการเรียนรู้
ที่เน้นการสรา้งองคค์วามรูด้้วยตนเองแบบสืบเสาะ 7  ขั้น บูรณาการร่วมกับแนวคิดการจัดการ
เรียนรูพ้หุสาขาเขา้ดว้ยกนัไดแ้ก่ วิทยาศาสตร ์เทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตร ์และคณิตศาสตร ์ที่เนน้
การบูรณาการช่วยนักเรียนสรา้งความเชื่อมโยงระหว่างเนือ้หาวิชาทัง้ 4 สาระการเรียนรู ้เป็นการ
จดัการเรียนรูว้ิทยาศาสตรเ์พื่อใหผู้ ้เรียนเขา้ใจธรรมชาติของการเรียนรูผ้่านการสืบเสาะหาความรู้
ดว้ยตนเองมีเปา้หมายเพื่อกระตุน้ใหเ้ด็กไดม้ีความสนใจและสนกุกบัการเรียน และยงัสามารถปรบั
ประยุกตส์ิ่งที่ไดเ้รียนรูไ้ปสู่การสรา้งประสบการณข์องตนเอง โดยอาศยัวิธีการทางวิทยาศาสตรใ์น
การศกึษาคน้ควา้ ผ่านขัน้ตอนการจดัการเรียนรูท้ัง้ 7 ขัน้ตอน  
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3.6 งานวิจยัที่เก่ียวขอ้งกบัแนวคิดสะเต็มศกึษา 
นสัรนิทร ์ บือซา (2558,น.175-176) ไดท้ าการวิจยัเรื่อง  ผลการจดัการเรียนรูต้ามแนวคิด

สะเต็มศึกษาท่ีมีต่อผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนชีววิทยาและความสามารถในการแกปั้ญหาและความ
พึงต่อการจัดการเรียนรู ้องนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 กลุ่มตัวอย่างในการวิจัยเป็นเรียนชั้น
มธัยมศกึษาปีที่ 5 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2557 จ านวน 1 หอ้งเรียน นกัเรียน  39 คน ซึ่งไดจ้าก
วิธีสุ่มอย่างง่ายด้วยวิธีการการจับสลาก เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย แผนการจัดการเรียนรูต้าม
แนวคิดสะเต็มศกึษา เรื่อง การสืบพนัธุข์องพืชดอกและการเจรญิเติบโต แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ์

ทางการเรียนชีววิทยา แบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาแบบวัดความพึงพอใจต่อจัดการ
เรียนรูแ้บบบันทึกภาคสนามและแบบสัมภาษณ์ ผลการวิจัยพบว่า นักเรียนที่ได้รบัการจัดการ
เรียนรูต้ามแนวคิดสะเต็ม นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนชีววิทยา ความสามารถในการ
แกปั้ญหา หลงัเรียนสงูกว่าก่อนเรียนอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติระดบั .01 และ นักเรียนมีความพึง
พอใจต่อการจดัการเรียนรูต้ามแนวคิดสะเต็มศึกษาอยู่ในระดบัมาก 

โสภา  มั่นเรือง (2559,น.236). ไดเ้สนอการวิจัยเชิงทดลองเรื่อง การพัฒนาสื่อการเรียนรู้
วิทยาศาสตร ์เพื่อเปรียบเทียบผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนของนกัเรียน ชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 5 โดยใช้
การจัดการศึกษาแบบ STEM Education กรณีศึกษา โรงเรียนสุพรรณภูมิ มีวัตถุประสงค์เพื่อ                   
1) พัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรช์่วยสอน โดยใช้การศึกษาแบบ STEM Education กรณีศึกษา
โรงเรียน สุพรรณภูมิ 2) ศึกษาผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนรูด้ว้ยบทเรียนคอมพิวเตอรช์่วยสอน โดยใช้
การศึกษาแบบ STEM Education กรณีศึกษาโรงเรียนสพุรรณภมูิ 3) ศกึษาความพึงพอใจของการ
ใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอรช์่วยสอน โดยใชก้ารศึกษาแบบ STEM Education โดยกลุ่มตัวอย่างที่ใช้
ใน คือนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 ภาคเรียนที่ 2/2558 โดยใช้วิธีการเลือกแบบสุ่มอย่างง่าย 
จ านวน 3  คน เครื่องมือที่ใชใ้นการวิจยัประกอบดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอรช์่วยสอน ที่ไดพ้ฒันาโดย
ผูว้ิจยัใชแ้บบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอรช์่วยสอนท่ีมีลกัษณะเป็น
แบบ ปรนยัชนิด 4 ตวัเลือกมีทัง้แบบทดสอบก่อนเรียน แบบทดสอบระหว่างเรียนและแบบทดสอบ
หลังเรียน ผลการวิจัย พบว่า 1) บทเรียนคอมพิวเตอรช์่วยสอนโดยใช้การศึกษาแบบ STEM 
Education มีค่าเท่ากับ 86.00/81.33 2) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนหลังเรียนด้วย
บทเรียนคอมพิวเตอรช์่วยสอนที่พฒันาขึน้สงูกว่าก่อนเรียน อย่างมี นยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05 
3) ความพึงพอใจของการใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอรช์่วยสอน มีค่าเฉลี่ย 4.43 อยู่ในระดับดี และค่า
เบี่ยงเบนมาตรฐาน  .56 
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ปาริชาติ ประเสริฐสังข ์(2550,น.132)ไดด้ าเนินการวิจัยเรื่อง การพัฒนาการจัดกิจกรรม
การเรียนรูแ้บบสะเต็มศึกษา กลุ่มสาระการเรียนรูค้ณิตศาสตร ์ชัน้ประถมศึกษาปีที่ 3 การวิจยัครัง้
นีม้ีวตัถุประสงคเ์พื่อ 1) พฒันาการจดักิจกรรมการเรียนรูแ้บบสะเต็มศึกษา ที่มีประสิทธิภาพตาม
เกณฑ ์75/75 และ 2) เปรียบเทียบผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียนและหลงัเรียน ของนกัเรียนชัน้
ประถมศึกษาปีที่ 3 ที่ได้รับการจัดกิจกรรม  การเรียนรูแ้บบสะเต็มศึกษา กลุ่มตัวอย่าง ได้แก่ 
นักเรียนชัน้ประถมศึกษาปีที่  3 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2558 โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยราช
ภัฏรอ้ยเอ็ด อ าเภอเสลภูมิ จังหวัดรอ้ยเอ็ด จ านวน 28 คน เครื่องมือในการวิจัยคือ แผนการจัด
กิจกรรมการเรียนรูแ้บบสะเต็มศึกษา และแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน สถิติท่ีใชใ้นการ
วิเคราะหข์อ้มลู ไดแ้ก่ รอ้ยละ ค่าเฉลี่ย สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน และการทดสอบค่าที ผลการศกึษา
พบว่า   1. การจัดกิจกรรมการเรียนรูแ้บบสะเต็มศึกษา กลุ่มสาระการเรียนรู ้คณิตศาสตรช์ั้น
ประถมศึกษาปีที่ 3 มีประสิทธิภาพ 79.73/78.69  2. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของ นักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีที่ 3  ที่เรียนโดย  การจดักิจกรรมการเรียนรูแ้บบสะเต็มศึกษา หลงัเรียนสงูกว่าก่อน
เรียนอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05 

Cox, Birdy, and Christian (2016,pp.220-231) ได้ท าการศึกษา เก่ียวกับ การน าเอา
คณิตศาสตรแ์ละวิศวกรรมศาสตรม์าประยุกต์ใช้ในการจัดการเรียนรู้วิชาวิทยา ระดับชั้น
มัธยมศึกษาเพื่อพัฒนาความสามารถในการแก้ไขปัญหาและความเขา้ใจมโนทัศนช์ีววิทยาโดย
กลุ่มตัวอย่างที่ใชใ้นการวิจัย คือ นักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนตน้ ถึงตอนปลาย โดยนักเรียน
กลุ่มทดลองไดร้บัการจดัการเรียนรูช้ีววิทยาที่เนน้การน าเสนอสถานการณปั์ญหา ซึ่งผูเ้รียนตอ้งใช้
ความสามารถทางคณิตศาสตรแ์ละกระบวนการออกแบบทางวิศวกรรมในการแกปั้ญหา ในขณะที่
นกัเรียนกลุ่มควบคุมไดร้บัการจดัการเรียนรูช้ีววิทยาแบบปกติ ผลวิจยัพบว่า นักเรียนกลุ่มทดลอง 
มีคะแนนเฉลี่ยความสามารถในการแกปั้ญหาและความเขา้ใจมโนทศันช์ีววิทยาหลงัเรียนสูงกว่า
นกัเรียนกลุม่ควบคมุอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .01  

Ceylen and Ozdilek (2015,pp.223-228)ไดท้ าการศึกษาการจดัการเรียนรูเ้รื่องกรดเบส
โดยการน าการศึกษาวิทยาศาสตร ์เทคโนโลยี วิศวกรรมและคณิตศาสตร ์(STEM) ส าหรับ
การศึกษาวิทยาศาสตรข์องตรุกี โดยท าการศึกษาผลของสื่อการเรียนการสอนที่มีผลต่อการเรียนรู้
ของนกัเรียนกลุ่มน ารอ่งก่อนที่จะมีการน าวิธีการจดัการเรียนรู ้โดยท าการศกึษากลุ่มเดียว ทดสอบ
ก่อนเรียนและหลงัเรียนใชใ้นการศึกษา โดยกลุ่มตวัอย่างนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 2 จ านวน 12 
คน โดยใชส้ื่อการเรียนการสอน STEM ซึ่งจดัขึน้ตามรูปแบบการเรียนรู ้5E เพื่อใชจ้ดัการเรียนรูใ้น
วิชาเคมีโดย หลงัจากไดร้บัการจดัการเรียนรูด้ ้วยการและสอดแทรกค าถามเดียวกนัเมื่อไดท้ าการ
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ปรบัโครงสรา้งใหม่ ของการทดสอบแบบจัดอันดับดว้ย Wilcoxon ส าหรบัตัวอย่างคู่การทดสอบ
แบบไม่อิงพารามิเตอรแ์ละการทดสอบคัปปาของโคเฮนถูกน ามาใชใ้นการวิเคราะหข์อ้มูล  พบว่า
นกัเรียนมผีลสมัฤทธิ์ทางการเรียนหลงัเรียนสงูกว่าก่อนเรียนแตกต่างอย่างมีนยัส าคญัที่ระดบั .05 

พิเชฐ ศรีงามสังข ์(2561, น.145)ไดท้ าการพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรูพ้ัฒนาการ
จดัการเรียนรูต้ามแนวทางสะเต็มศึกษาแบบวฏัจักรการเรียนรูร้่วมกับการออกแบบทางวิศวกรรม 
เพื่อส่งเสรมิการคิดอย่างมีวิจารณญาณของนกัเรียนรูช้ัน้มธัยมศกึษาปีที่  2 ซึ่งผลการทดลองแสดง
ใหเ้ห็นว่ารูปแบบการจัดการเรียนรูด้ังกล่าว เป็นกระบวนการจัดการเรียนรูท้ี่ส่งเสริมใหผู้เ้รียนท า
การสืบเสาะหาความรูผ้่านกระบวนการสะเต็มศึกษา และเน้นการออกแบบเชิงวิศวกรรมท าให้
นกัเรียนที่ไดร้บัการทดลองรูปแบบดงักล่าว เกิดทกัษะในการออกแบบ การคิดสรา้งสรรค ์รวมทัง้ได้
ผลงานนวตักรรม รวมทัง้ยงันกัเรียนเป็นผูท้ี่มีทกัษะการคิดแบบมีวิจารณญาณ 

เกรียงศักดิ์ วิเชียรสรา้ง (2560, น.114) ไดท้ าการศึกษาผลการจัดการเรียนรูต้ามแนวคิด
สะเต็มศกึษา ท่ีมีต่อผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนวิชาเคมี ความสามารถในการแกปั้ญหา และความพึง
พอใจต่อการจัดการเรียนรู้ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  6 จ านวน 30 คน โดยท าการ                             
วดัความสามารถในการแกปั้ญหา ซึ่งด าเนินการทดลองตามรูปแบบ กลุ่มเดียววัดหลายครัง้แบบ
อนุกรมเวลา (The One-Group Pretest-Posttest Time-Series Research Design) ผลการวิจัย
พบว่า 1. นกัเรียนท่ีไดร้บัการจดัการเรียนรูต้ามแนวคิดสะเต็มศึกษามีผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนเฉลี่ย
วิชาเคมีหลงัการเรียนรูส้งูกว่าก่อนเรียน และมีคะแนนพฒันาการทางการเรียนวิชาเคมีเฉลี่ยรอ้ยละ 
54.67 ซึ่งมีพฒันาการระดบัสงู  

จากการศึกษางานวิจัยที่เก่ียวขอ้งในการจัดการเรียนรูด้ว้ยแนวคิดสะเต็มศึกษา พบว่า 
กระบวนจัดการเรียนรูด้ว้ยแนวคิดสะเต็มศึกษานัน้จะช่วยส่งเสริมใหผู้เ้รียนเกิดทักษะในการสรา้ง
องคค์วามรูด้ว้ยการลงมือปฏิบติั และการน าเอาองคค์วามรูท้ัง้ 4 สาระวิชาเขา้มาในการสรา้งองค์
ความรูใ้หม่ และนอกจากนั้นยังช่วยส่งเสริมทักษะในการคิดนวัตกรรมและทักษะเชิงวิศวกรรม



 

บทที ่3 
วิธีด าเนินการวิจัย 

การพัฒนาความสามารถในการสรา้งนวัตกรรมดว้ยการจัดการเรียนรูแ้บบวัฏจักรการ
เรียนรู ้7 ขัน้ รว่มกบัแนวคิดสะเต็มศึกษา ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 ในการวิจยัครัง้นี ้ผูว้ิจยั
ไดด้  าเนินการตามล าดบัขัน้ตอน ดงันี ้

1. การก าหนดประชากรและการสุม่ตวัอย่าง 
2. การออกแบบและสรา้งเครื่องมือที่ใชใ้นการวิจยั 
3. การด าเนินการวิจยัและเก็บรวบรวมขอ้มลู 
4. วิเคราะหข์อ้มลู 
 

1. การก าหนดประชากรและการสุ่มตัวอย่าง 
ประชากรที่ใชใ้นการวิจยั  

 ประชากรที่ ใช้ในการวิจัย คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  2  ที่ก าลังเรียนรายวิชา
วิทยาศาสตร ์ในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2563 โรงเรียนวดัราชโอรส  แขวงบางคอ้ เขตจอมทอง 
กรุงเทพมหานคร  จ านวน 14  หอ้งเรียน รวม 544 คน ซึ่งมีการจดัหอ้งเรียนแบบคละความสามารถ 

 
ตวัอย่างที่ใชใ้นการวิจยั 

ตัวอย่างที่ ใช้ในการวิจัย  คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  2 โรงเรียนวัดราชโอรส                
ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2563 โดยผูว้ิจยัท าการสุ่มแบบกลุม่ (Cluster Random Sampling) โดย
ท าการสุ่มกลุ่มกลุ่มผูเ้รียน จ านวน 1 หอ้งเรียน โดยการก าหนดขนาดตวัอย่างดว้ยการใชโ้ปรแกรม 
G*Power และก าหนดค่าขนาดอิทธิพลอา้งอิงจากงานวิจัยของ พิเชฐ ศรีสังขง์าม (2558,น.140)      
ที่ระดับขนาดอิทธิพล 0.5 ที่ระดับนัยส าคัญทางสถิติ  .05 และระบุอ านาจการทดสอบที่  .95                    
ซึ่งไดจ้ านวนกลุ่มตัวอย่างทั้งสิน้ 28 คน ผูว้ิจัยจึงไดเ้พิ่มจ านวนตัวอย่างอีก 10% เพื่อป้องกันการ
สูญหายของขอ้มูลและความต่อเนื่องของการทดลอง รวมทัง้หมด  30 คน  การก าหนดค่าขนาด
อิทธิพลและขนาดตวัอย่างที่ใชใ้นการวิจยั ดงัตารางที่ 3 
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เนือ้หาที่ใชใ้นการวิจยั 
เนือ้หาที่ใชใ้นการวิจัยครัง้นี ้เป็นเนือ้หาสาระการเรียนรูว้ิทยาศาสตรพ์ืน้ฐาน กลุ่มสาระ

การเรียนรูว้ิทยาศาสตร ์ช่วงชัน้ที่ 2 ชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 2 รายวิชาวิทยาศาสตร  ์ ตามหลกัสตูรขัน้
พืน้ฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรบัปรุง 2560) ของกระทรวงศึกษาธิการ ที่จัดท าโดยสถาบัน
สง่เสรมิการสอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี (สสวท.) เรื่อง การเคลื่อนที่และแรง  ดงันี ้

1) การเคลื่อนที่                                       
2) แรงลพัธ ์                                            
3) แรงกิรยิาและแรงปฏิกิรยิา     
4) แรงพยงุ                                              
5) แรงเสียดทาน                                      
6) ความดนัของเหลว       

 ระยะเวลาในการวิจยั 

ระยะเวลาในการทดลองและเก็บขอ้มูลในการวิจัยครัง้นี ้ ท าการทดลองในภาคเรียนที่ 2              
ปีการศึกษา 2563  โดยใชเ้วลาในการจดัการเรียนรูแ้บบวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขัน้ บูรณาการรว่มกับ
แนวคิดสะเต็มศึกษา ทั้งหมด 18 คาบเรียน ระยะเวลา  6  สัปดาห ์ สปัดาหล์ะ 3 คาบเรียนคาบ
เรียนละ 50 นาท ีทัง้หมด 18 คาบเรียน  

 
2. การออกแบบและสร้างเคร่ืองมือทีใ่ช้ในการวิจัย 

เครื่องมือที่ใชใ้นการวิจยั ประกอบดว้ยเครื่องมือที่ใชใ้นการวิจยั ประกอบดว้ย 
2.1 แบบวดัความสามารถในการคิดเชิงนวตักรรม 
2.2 แบบประเมินความสามารถในการสรา้งผลงานนวตักรรม 
2.3 แผนการจัดการเรียนรูแ้บบวัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขั้นร่วมกับแนวคิดสะเต็ม

ศกึษา 
2.1 แบบวดัความสามารถในการคิดเชิงนวตักรรม 
แบบวัดความสามารถในการคิดนวัตกรรมผูว้ิจัยสรา้งขึน้เพื่อวัดความสามารถในการคิด

เชิงนวัตกรรมจ านวน  2 สถานการณ์  สถานการณ์ละ 7 ข้อค าถาม ใช้เวลาในการท าแบบวัด
จ านวน 50 นาที ต่อฉบบั จ านวนทัง้หมด 3 ฉบบั ส าหรบัวดัในแต่ละครัง้ ซึ่งผูว้ิจยัด าเนินการสรา้ง 
ดงันี ้
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ผูว้ิจยัไดด้  าเนินการสรา้งแบบวดัความสามารถในการคิดเชิงนวตักรรมตามขัน้ตอน ดงันี ้

1) ผู้วิจัยท าการศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่ เก่ียวข้องกับวิธีการสรา้งแบบ               
วดัความสามารถในการคิดนวตักรรม ชนิดเติมค าตอบแบบอตันยั ตอบแบบอิสระ 

แบบวัดความสามารถในการคิดเชิงนวตักรรมเป็นแบบวดัสถานการณ์ แบบ
เติมค าตอบแบบอัตนัย จ านวน  14 ขอ้ค าถาม ต่อสถานการณ์ จ านวน 3 ฉบบั โดยใหค้รอบคลุม
กบัจุดประสงค ์และพฤติกรรมที่ตอ้งการวดั ใหค้ลอบคลมุองคป์ระกอบของการประเมิน ทัง้ 3 ดา้น 
ไดแ้ก่  

1) ดา้นความเป็นนวตักรรม  
2) ดา้นกระบวนการพฒันานวตักรรม   
3) คณุค่าและประโยชนข์องนวตักรรม  

 
3) ผูว้ิจยัน าแบบวดัความสามารถในการคิดเชิงนวตักรรมที่สรา้งขึน้เสนอต่อเสนอ

ต่ออาจารยท์ี่ปรึกษาปริญญานิพนธ์ เพื่อตรวจสอบความถูกตอ้ง รบัฟังค าแนะน า และปรบัปรุง
แกไ้ขตามขอ้เสนอแนะ 

4) ผูว้ิจัยสรา้งแบบตรวจสอบความสอดคลอ้งระหว่างขอ้ค าถามกับพฤติกรรมที่
ตอ้งการวดัของแบบวดัความสามารถในการคิดเชิงนวตักรรมโดยผูเ้ชี่ยวชาญ ผู้วิจยัไดด้  าเนินการ
สรา้งตามขัน้ตอน ดงันี ้

1. ศึกษาวิธีด าเนินการสร้างแบบตรวจสอบความสอดคล้องของแบบ                                     
วดัความสามารถในการคิดเชิงนวตักรรม 

2. พิจารณาพฤติกรรมที่ตอ้งการวดัของแบบวดัความสามารถในการคิดเชิง
นวตักรรมเพื่อก าหนดขอ้มลูในการท าแบบตรวจสอบความสอดคลอ้ง 

3. ผูว้ิจัยก าหนดพฤติกรรมที่ตอ้งการวัดในแบบตรวจสอบความสอดคล้อง
โดยใช้ข้อมูลจากแบบวัดความสามารถในการคิดเชิงนวัตกรรมที่ผู ้วิจัยสร้างขึ ้นเป็นแบบ                            
วดัสถานการณช์นิดเขียนตอบแบบบรรยายค าตอบ มีจ านวน 2 สถานการณ ์ขอ้ค าถาม ทัง้หมด 14 
ขอ้ค าถาม จ าแนกตามพฤติกรรมที่ตอ้งการวดั  

4. สรา้งเกณฑแ์บบตรวจสอบความสอดคลอ้งของแบบวัดความสามารถใน
การคิดเชิงนวตักรรม โดยมีเกณฑก์ารประเมิน ดงันี ้
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+1 หมายถึง เมื่อแน่ใจว่า ขอ้ค าถามมีความสอดคลอ้งกับพฤติกรรมที่
ตอ้งการวดั 

0 หมายถึง เมื่อไม่แน่ใจว่า ขอ้ค าถามมีความสอดคลอ้งกับพฤติกรรมที่
ตอ้งการวดั  

1 หมายถึง เมื่อแน่ใจว่า ขอ้ค าถามไม่มีความสอดคลอ้งกับพฤติกรรมที่
ตอ้งการวดั 

5. น าแบบตรวจสอบความเสนอต่อผูเ้ชี่ยวชาญ จ านวน 5 คน ผู้เชี่ยวชาญ
ดา้นการวัดผลและวิจัย จ านวน 3 คน และผูเ้ชี่ยวชาญด้านการจัดการเรียนรูแ้บบสะเต็มศึกษา 
จ านวน 2 คน เพื่อตรวจสอบความถกูตอ้ง รบัฟังค าแนะน า และปรบัปรุงแกไ้ข 

5) ตรวจสอบความสอดคลอ้งของแบบวดัความสามารถในการคิดเชิงนวตักรรม
โดยผูเ้ชี่ยวชาญ  แบบวดัความสามารถในการคิดเชิงนวตักรรมตอ้งมีความสอดคลอ้งสามารถวดัได้
ตรงตามพฤติกรรมที่ต้องการวัด คือต้องมีค่าดัชนีความสอดคล้อง ( Index of Item-Objective 
Consistency: IOC) ตัง้แต่ 0.50 ขึน้ไป จึงจะสามารถน าไปใชไ้ดใ้นการวดัความสามารถในการคิด
เชิงนวัตกรรมได ้ผลจากประเมินดชันีความสอดคลอ้งของเชิงเนือ้หาของแบบวดั ผลปรากฏว่าทุก
ขอ้อยู่ในเกณฑท์ี่สามารถน าไปใชไ้ด ้มีค่าดชันีความสอดคลอ้งอยู่ระหว่าง 0.60 – 1.00 จากนัน้ท า
การปรบัปรุงขอ้ค าถามของแบบวดัตามขอ้เสนอแนะของผูเ้ชี่ยวชาญ เพื่อใหม้ีความสอดคลอ้งและ
ความเหมาะสมยิ่งขึน้ก่อนน าไปใช ้ทัง้ 3 ฉบบั ดงัภาคผนวก ค 

6) ผูว้ิจยัน าแบบวดัความสามารถในการคิดเชิงนวตักรรมทดสอบกบักลุ่มน าร่อง  
ที่ไม่ใช่นักเรียนตัวอย่างในการวิจัย ได้แก่ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  2 ที่ก าลังเรียนรายวิชา
วิทยาศาสตร ์ โรงเรียนวัดราชโอรส ปีการศึกษา 2563 จ านวน 30 คน จากนั้นน าแบบวัด
ความสามารถในการคิดเชิงนวัตกรรม ทั้ง 3 ฉบับ มาท าการวิเคราะห์ค่าความยากง่าย (p)                
ค่าอ านาจจ าแนก (r) และความเชื่อมั่นทั้งฉบบั(Reliability) ดว้ยวิธีการหาค่าสมัประสิทธิ์แอลฟา
ของครอนบัค (Cronbach’s Alpha Coefficient:α) โดยค่าผลการวิเคราะหต์อ้งผ่านเกณฑ ์โดยมี
เกณฑ ์ดงันี ้

ค่าความยากง่าย (p) ตอ้งมีค่าระหว่าง 0.2  - 0.8 
ค่าอ านาจจ าแนก (r) ตอ้งมีค่าระหว่าง 0.2  ขึน้ไป 
ค่าความเชื่อมั่นทัง้ฉบบัมีค่ามากกว่า 0.8  
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หลงัจากท าการวิเคราะหห์าค่าความยากง่าย (p) ค่าอ านาจจ าแนก (r) และ
ความเชื่อมั่ นทั้งฉบับ(Reliability )ค่าสัมประสิทธิ์แอลฟาของครอนบัค (Cronbach’s Alpha 
Coefficient:α) ทัง้ 3 ฉบบั ฉบบัละ 2 สถานการณ์ 14 ขอ้ค าถาม จากนัน้ท าการคดัเลือก จ านวน
10 ค าถาม น าไปใชจ้ริงกับนกัเรียนตัวอย่าง ผลการตรวจสอบคุณภาพของแบบวัดความสามารถ
ในการคิดเชิงนวตักรรม ดงัตารางที่ 4 

 
ตาราง 4 การตรวจสอบคณุภาพของแบบวดัความสามารถในการคิดเชิงนวตักรรม 
 

ฉบบัที่ ค่าความยากง่าย (p) ค่าอ านาจจ าแนก (r) ค่าความเชื่อมั่นทัง้ฉบบั(Reliability) 

1 0.40 - 0.68 0.40 – 0.88                   0.80 

2 0.42 - 0.65   0.40 – 0.83                   0.83 
3 0.40 - 0.67   0.43 – 0.83                   0.81 

 
7) ผู้วิจัยน าแบบวัดความสามารถในการคิดเชิงนวัตกรรม ทั้งหมด 3 ชุด                  

ที่ผ่านการคัดเลือก จากการตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือ ที่ผ่านเกณฑใ์นการหาค่าความยากง่าย 
และค่าอ านาจจ าแนก ชุดละ10 ข้อค าถาม เพื่อใช้เป็นแบบวัดความสามารถในการคิดเชิง
นวตักรรม ส าหรบัน าไปทดลองใชจ้รงิกบัตวัอย่างการวิจยั ทัง้หมด 3 ครัง้ในการวดัซ า้ 
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ตัวอย่างแบบวัดความสามารถในการคิดเชิงนวัตกรรม 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

สถานการณท์ี่ 1    น า้ท่วมบา้นลิซ่า 
ลิซ่าอาศยัอยู่บรเิวณลุ่มน า้เจา้พระยา และในช่วงน า้หลากซึ่งมกัจะเกิดปัญหา

น า้ท่วมขัง มักเกิดปัญหาขาดแคลน อาหาร น า้ด่ืม รวมทัง้ยารกัษาโรค นอกจากนีย้ังมี
การตดัไฟฟ้าเพื่อปอ้งกนัการเกิดไฟฟ้าลดัวงจร คืนหนึ่งลิซ่าเกิดอาการปวดทอ้ง ซึ่งการที่
จะช่วยบรรเทาอาการปวดทอ้งตอ้งใชถุ้งประคบรอ้น หากนกัเรียนเป็นลิซ่านกัเรียนจะมี
วิธีแกไ้ขปัญหานีอ้ย่างไร โดยก าหนดใหน้กัเรียนออกแบบ ถงุประคบรอ้น 
เงื่อนไขก าหนดให ้ถงุประคบตอ้งสามารถทนความรอ้นได ้70 องศาเซลเซียส ขึน้ไป 

สารเคม ี

1. น า้ยาลา้งหอ้งน า้ 
2. ไฮโดรเจนเปอรอ์อกไซด ์
3. โซดาไฟ 
4. น า้สม้สายช ู
5. ด่างทบัทิม 

วสัด ุ

1. ผา้ฝา้ย 
2. ลกูโป่ง 
3. ถงุพลาสติก 
4. ถงุซิป 
5. ผา้ขาวบาง 
6. ถงุมือยาง 
7. หนา้กากอนามยั 
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1. ใหน้กัเรียนออกแบบถงุประคบรอ้นโดยวาดภาพรา่ง พรอ้มระบวุสัดอุปุกรณ ์และสารเคมีที่ใช ้
 

 

 

 

 

 

 

เกณฑก์ารใหค้ะแนน 
2 คะแนน 1 คะแนน 0 คะแนน 

นัก เรียนสามารถวาดภาพ
ออกแบบโครงร่างถุงประคบ
ร้อ น  พ ร้อ ม ทั้ ง ร ะ บุ วั ส ดุ
อุ ป ก รณ์ ที่ ใช้ ใน การส ร้า ง
ผ ล ง า น น วั ต ก ร รม อ ย่ า ง
ครบถว้น 

นักเรียนสามารถวาดภาพ
ออกแบบโครงร่างถุงประคบ
รอ้น แต่ไม่สามารถระบุวัสดุ
อุปกรณ์ที่ ใช้ในการสร้างถุง
ประคบรอ้นได ้
หรือ ไม่สามารถวาดโครงร่าง
ถุงประคบรอ้นได ้แต่สามารถ
ระบุวัสดุอุปกรณ์ที่ใช้ในการ
สรา้งถงุประคบรอ้นได ้

นักเรียนไม่ สามารถวาด
ภาพโครงร่างผลงานหรือ
ระบุวสัดอุปุกรณท์ี่ใชใ้นการ
สรา้งถงุประคบรอ้นได ้
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2.  จากค าถามขอ้ 1. ใหน้กัเรียนอธิบายแนวคิดในการออกแบบถงุประคบรอ้นโดยใชค้วามรูใ้นการ
ออกแบบเชิงวิศวกรรม 
.............................................................................................................................................. 
เกณฑก์ารใหค้ะแนน 

2 คะแนน 1 คะแนน 0 คะแนน 
อธิบายแนวคิดที่ใชใ้นการสรา้ง
ถุงประคบรอ้นโดยใช้แนวคิด
เชิงวิศวกรรมได ้
เช่น ถุงปะคบรอ้นที่สรา้งจาก
ถุงซิปเพื่อเป็นการรกัษาความ
รอ้น โดยอาศัยหลักการเรื่อง
การดดูและคายความรอ้น 

อธิบายแนวคิดที่ใชใ้นการสรา้ง
ถุ งป ระคบ ร้อน แ ต่ ไม่ ได้ ใช้
แนวคิดเชิงวิศวกรรมได ้
 

นักเรียนไม่สามารถอธิบาย
แนวคิดที่ ใช้ในการสร้างถุ ง
ประคบรอ้นโดยใช้แนวคิดเชิง
วิศวกรรมได ้
 

 

3. จากค าถามขอ้ 1. ใหน้กัเรียนอธิบายขัน้ตอนในการสรา้งถงุประคบรอ้น 
.............................................................................................................................................. 
เกณฑก์ารใหค้ะแนน 

2 คะแนน 1 คะแนน 0 คะแนน 
สามารถอธิบายขัน้ตอนในการ
สร้า งถุ งป ระคบ ร้อนอย่ า ง
ชัด เจน  และสอดคล้องกับ
ผลงานที่นกัเรียนออกแบบ 

สามารถอธิบายขัน้ตอนในการ
สร้า งถุ งป ระคบ ร้อนอย่ า ง
ชัด เจน  และสอดคล้องกับ
ผลงานที่ นัก เรียนออกแบบ
เพียงบางสว่น 

ไม่สามารถอธิบายขั้นตอนใน
การสรา้งถงุประคบรอ้นได ้
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4. ใหน้กัเรียนระบผุลงานวตักรรมที่นกัเรียนออกแบบน าไปใชป้ระโยชนไ์ดอ้ย่างไร 
.............................................................................................................................................. 
เกณฑก์ารใหค้ะแนน 

2 คะแนน 1 คะแนน 0 คะแนน 
ส าม ารถ ระบุ ก ารน า ไป ใช้
ประโยชนข์องผลงานนวตักรรม
อย่างชดัเจน และสอดคลอ้งกบั
ผลงานที่ออกแบบ 

สาม ารถ ระบุ ก า รน า ไป ใช้
ประโยชนข์องผลงานนวตักรรม
บางสว่น 

ไม่สามารถระบุการน าไปใช้
ประโยชนข์องผลงานนวตักรรม 

 

 5. ใหน้กัเรียนอธิบายว่าผลงานที่นกัเรียนออกแบบมีความเป็นนวตักรรมอย่างไร  

.............................................................................................................................................. 
เกณฑก์ารใหค้ะแนน 

2 คะแนน 1 คะแนน 0 คะแนน 
อธิบายไดว้่านวตักรรมมีความ
แปลกใหม่ นวัตกรรมแสดงให้
เห็นถึงความริเริ่มสร้างสรรค์
และนวตักรรมมีความน่าสนใจ 

อธิบายไดว้่านวตักรรมมีความ
แปลกใหม่  ห รือนวัตกรรม
แสดงให้ เห็ นถึ งความริ เริ่ม
สร้างสรรค์ หรือนวัตกรรมมี
ความน่าสนใจ 

ไม่ ส าม า รถ อ ธิ บ า ย ได้ ว่ า
นวัตกรรมมีความแปลกใหม่ 
หรือนวัตกรรมแสดงให้เห็นถึง
ความริ เริ่มสร้างสรรค์ หรือ
นวตักรรมมีความน่าสนใจ 
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2.2 แบบประเมินความสามารถในการสรา้งผลงานนวตักรรม 

แบบประเมินความสามารถในการสรา้งผลงานนวตักรรม ผูว้ิจยัสรา้งขึน้เพื่อแบบประเมิน
ความสามารถในการสรา้งผลงานนวตักรรม จ านวน 3 ดา้น ซึ่งผูว้ิจยัด าเนินการสรา้ง ดงันี ้ 

1) ผู้วิจัยท าการศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่ เก่ียวข้องกับวิธีการสรา้งแบบ
ประเมินความสามารถในการสรา้งผลงานนวตักรรม โดยประเมินจากการสงัเกตในการสรา้งผลงาน
นวตักรรม ใหค้ลอบคลมุองคป์ระกอบของการประเมิน ทัง้ 3 ดา้น ไดแ้ก่  

1. ดา้นความเป็นนวตักรรม จ านวน 3 ตวับ่งชี ้
2. ดา้นกระบวนการพฒันานวตักรรม  จ านวน 4 ตวับ่งชี ้
3. คณุค่าและประโยชนข์องนวตักรรม จ านวน 4 ตวับ่งชี ้

โดยผู้วิจัยปรับปรุงเกณฑ์การประเมินจาก เนาวนิตย์ สงคราม (2556.น.135) 
เพื่อใหส้อดคลอ้งเหมาะสมกบัสภาพการจดัการเรียนรูข้องตวัอย่างที่ใชใ้นการวิจยั 

2) ผูว้ิจยัท าการก าหนดเกณฑก์ารประเมินของแบบประเมินความสามารถในการ
สรา้งผลงานนวตักรรม เป็นแบบประเมินแบบมาตราสว่นประมาณค่า 4 ระดบั ไดแ้ก่  

3  คะแนน  หมายถึง ดีมาก  
2 คะแนน  หมายถึง ดี  
1 คะแนน  หมายถึง พอใช ้ 
0 คะแนน  หมายถึง ปรบัปรุง 
ในการนีผู้ว้ิจัยได้ท าการปรบัเทียบเกณฑ์การประเมินผลความสามารถในการ

สรา้งผลงานนวัตกรรมของการวัดและประเมินผลของ ส านักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา 
(2554, 80-83น.) 

 
ตาราง 5 เกณฑก์ารประเมินความสามารถในการสรา้งผลงานนวตักรรม 
 

คะแนน ระดับความสามารถในการสร้างผลงานนวัตกรรม 

25  -  33     ดีเยี่ยม 

17 -  24   ดี 

 9  -   16  ผ่าน 

0   -  8 ควรปรบัปรุง 
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3) น าแบบประเมินความสามารถในการสรา้งผลงานนวัตกรรม ที่สรา้งขึน้เสนอ
ต่อเสนอต่ออาจารยท์ี่ปรึกษาปริญญานิพนธ์ เพื่อตรวจสอบความถูกตอ้ง  รบัฟังค าแนะน า และ
ปรบัปรุงแกไ้ข 

4) ผู้วิจัยท าการสรา้งแบบตรวจสอบความสอดคล้องระหว่างข้อค าถามกับ
พฤติกรรมที่ต้องการวัดของแบบประเมินความสามารถในการสร้างผลงานนวัตกรรม โดย
ผูเ้ชี่ยวชาญ ผูว้ิจยัไดด้  าเนินการสรา้งตามขัน้ตอน ดงันี ้

1. ศกึษาวิธีการสรา้งแบบตรวจสอบความสอดคลอ้งของแบบประเมินผลงาน
นวตักรรม  

2. พิจารณาพฤติกรรมที่ต้องการวัดของแบบประเมินผลงานนวัตกรรม       
เพื่อก าหนดขอ้มลูในการท าแบบตรวจสอบความสอดคลอ้ง 

3. ผูว้ิจัยก าหนดพฤติกรรมที่ตอ้งการวัดในแบบตรวจสอบความสอดคล้อง
โดยใชข้อ้มลูจากแบบประเมินความสามารถในการสรา้งผลงานนวัตกรรม เป็นแบบประเมินแบบ
มาตราส่วนประมาณค่า 4 ระดับ ไดแ้ก่ ดีมาก ดี พอใช ้ปรบัปรุง จ านวน 3 ดา้น ทั้ง 11 รายการ
ประเมิน ที่ผูว้ิจยัสรา้งขึน้ (ดงัภาคผนวก ข) 

4. ผู้วิจัยท าสรา้งเกณฑ์แบบตรวจสอบความสอดคล้องของแบบประเมิน
ความสามารถในการสรา้งผลงานนวัตกรรม ต้องมีค่าดัชนีความสอดคล้องตั้งแต่ 0.50 ขึน้ไป      
โดยมีเกณฑก์ารประเมิน ดงันี ้

+1 หมายถึง เมื่อแน่ใจว่า ขอ้ค าถามมีความสอดคลอ้งกับพฤติกรรมที่
ตอ้งการวดั 

0 หมายถึง เมื่อไม่แน่ใจว่า ขอ้ค าถามมีความสอดคลอ้งกับพฤติกรรมที่
ตอ้งการวดั  

1 หมายถึง เมื่อแน่ใจว่า ขอ้ค าถามไม่มีความสอดคลอ้งกับพฤติกรรมที่
ตอ้งการวดั 

5. น าแบบตรวจสอบความสอดคล้องเสนอต่อผู้เชี่ยวชาญ  จ านวน 5 คน 
ผูเ้ชี่ยวชาญดา้นการวัดผลและวิจัย จ านวน 3 คน และผูเ้ชี่ยวชาญดา้นการจัดการเรียนรูแ้บบสะ
เต็มศกึษา จ านวน 2 คน เพื่อตรวจสอบความถกูตอ้งรบัฟังค าแนะน า และปรบัปรุงแกไ้ข 

5) ตรวจสอบความสอดคลอ้งของแบบประเมินความสามารถในการสรา้งผลงาน
นวตักรรมโดยผูเ้ชี่ยวชาญทัง้ 5 ท่าน แบบประเมินความสามารถในการสรา้งผลงานนวตักรรม ตอ้ง
มีความสอดคลอ้งสามารถวดัไดต้รงตามพฤติกรรมที่ตอ้งการวดั คือตอ้งมีค่าดชันีความสอดคลอ้ง 
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(Index of Item-Objective Consistency: IOC) ตั้งแต่ 0.50 ขึน้ไปทุกข้อ ผลจากประเมินดัชนี
ความสอดคลอ้งของเชิงเนือ้หาของแบบประเมิน ผลปรากฏว่าทกุขอ้อยู่ในเกณฑท์ี่สามารถน าไปใช้
ไดม้ีค่าดชันีความสอดคลอ้งอยู่ระหว่าง 0.60 – 1.00 จากนัน้ท าการปรบัปรุงขอ้ค าถามของแบบวดั
ตามขอ้เสนอแนะของผูเ้ชี่ยวชาญ เพื่อใหม้ีความสอดคลอ้งและความเหมาะสมยิ่งขึน้ก่อนน าไปใช ้
ดงัภาคผนวก ค 

6) ผูว้ิจยัน าแบบประเมินความสามารถในการสรา้งผลงานนวตักรรมไปทดลองใช้
กับนักเรียนที่ไม่ใช่ตัวอย่างในการวิจัย คือนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  2 โรงเรียนวัดราชโอรส          
ปีการศึกษา 2563 จ านวน 30 คน ที่ไดร้บัการจัดการเรียนรูด้ว้ยการจดัการเรียนรูแ้บบวัฏจักรการ
เรียน 7 ขัน้ รว่มกบัแนวคิดสะเต็มศึกษา จนไดผ้ลงานนวตักรรมที่เกิดจากการจดัการเรียนรู ้จากนัน้
น าผลงานมาใหผู้ป้ระเมินทัง้สิน้ 3 คน เป็นผูป้ระเมิน 

7)  ผูว้ิจัยน าแบบประเมินความสามารถในการสรา้งผลงานนวตักรรมไปท าการ
วิเคราะหค่์าดัชนีความสอดคลอ้ง และผ่านการหาค่าดัชนีความสอดคลอ้งของผูป้ระเมิน (Rater 
Agreement Index: RAI)กบันกัเรียนกลุ่มน าร่อง ซึ่งค่า RAI ที่ได ้มีค่าเท่ากบั 0.79 แสดงใหเ้ห็นว่า
แบบประเมินมีค่าเขา้ใกล ้1 แสดงว่าผูป้ระเมินมีความเห็นสอดคลอ้งกันมาก ตามวิธีการหาดัชนี
ความสอดคลอ้งแบบหลายผูป้ระเมิน นักเรียนหลายคนและหลายตัวบ่งชีใ้นการประเมิน อา้งอิง
จากการหาดัชนีความสอดคลอ้งจาก สุรชัย มีชาญ (2547, น.124-125)จากนั้นน าแบบประเมิน
ความสามารถในการสร้างผลงานนวัตกรรม สามารถน าไปทดลองใช้จริงกับตัวอย่างวิจัย                          
ดงัภาคผนวก ค 
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2.3 แผนการจดัการเรียนรูแ้บบวฏัจกัรการเรียนรู ้7 ขัน้รว่มกบัแนวคิดสะเต็มศกึษา 

แผนการจัดการเรียนรูแ้บบวัฏจักรการเรียนรู ้7 ขั้นร่วมกับแนวคิดสะเต็มศึกษาจ านวน             

6 แผนจดัการเรียนรู ้ซึ่งผูว้ิจยัด าเนินการสรา้ง ดงันี ้
1) ศึกษารายละเอียดเก่ียวกับหลักการ วิธีการสรา้งแผนการจัดการเรียนรู ้เพื่อเป็น

แนวทางในการจัดท าแผนการจัดการเรียนรู ้ซึ่งกระบวนการจดัการเรียนรูแ้บบวฏัจกัรการเรียนรู ้7 
ขั้น ร่วมกับแนวคิดสะเต็มศึกษา โดยแผนการจัดการเรียนรู ้โดยท าการสังเคราะห์แนวทางการ
จดัการเรียนรูต้ามแนวคิดสะเต็มศึกษาเขา้มาบูรณาการในกระบวนการจัดการเรียนรูแ้บบวัฏจักร
การเรียนรู ้7 ขัน้ ซึ่งจะน าแนวคิดของสะเต็มศึกษาเขา้มาช่วยในขัน้ของการสืบคน้หาองคค์วามรู ้
โดยท าการวางแผนการตรวจสอบที่เน้นการบูรณาการสาระการเรียนรู ้วิทยาศาสตรใ์นการน า
แนวคิดและทฤษฎีทางวิทยาศาสตรม์าใชใ้นการทดลอง เทคโนโลยใีนการน าอปุกรณอิ์เล็กทรอนิกส์
มาใช้ในการสืบค้น ใช้หลักการทางวิศวกรรมศาสตรใ์นการออกแบบ และคณิตศาสตรใ์นการ
ค านวณต่าง ๆ เก่ียวกบัการใชต้รรกะและตวัเลข  จากนัน้ลงมือในการส ารวจคน้หา จากการสืบคน้
สารสนเทศ 4 สาระวิชา โดยการทดลอง การท ากิจกรรม เพื่อใหไ้ดม้าซึ่งผลของค าตอบที่ถูกตอ้ง
และผลงานนวตักรรม เป็นชิน้งาน  

โดยก าหนดเนือ้หาที่ใชใ้นการวิจัยครัง้นี ้ เป็นเนือ้หาสาระการเรียนรูว้ิทยาศาสตรพ์ืน้ฐาน 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ช่วงชั้นที่  2 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  2 รายวิชาวิทยาศาสตร ์               
ตามหลักสูตรขั้นพื ้นฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง 2560) ของกระทรวงศึกษาธิการ            
ที่จัดท าโดยสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี  (สสวท.) เรื่อง การเคลื่อนที่               
และแรง  ดงันี ้

1) การเคลื่อนที่                                       
2) แรงลพัธ ์                                            
3) แรงกิรยิาและแรงปฏิกิรยิา     
4) แรงพยงุ                                              
5) แรงเสียดทาน                                      
6) ความดนัของเหลว       

 
2) ผูว้ิจัยก าหนดเวลาเรียน โดยใชแ้ผนการจัดการเรียนรูแ้บบวัฏจักรการเรียนรู ้           

7 ขั้น ร่วมกับแนวคิดสะเต็มศึกษาจ านวน  6 สัปดาห ์สัปดาห์ละ  3 คาบเรียน คาบเรียนละ 50 
นาที รวมทัง้หมด 18 คาบเรียน  ดงันี ้
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กิจกรรมที่ 1  รถแข่งพลงัลกูโป่ง 3 คาบเรียน 
กิจกรรมที่ 2  หอคอย  3 คาบเรียน 
กิจกรรมที่ 3  พืน้เอียง  3 คาบเรียน 
กิจกรรมที่ 4  จมหรือลอย 3 คาบเรียน 
กิจกรรมที่ 5  hydraulic arm 3 คาบเรียน 
กิจกรรมที่ 6  สะพานแขวน 3 คาบเรียน 
3) น าแบบตรวจสอบความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรูแ้บบวฏัจักรการ

เรียนรู ้7 ขัน้ รว่มกบัแนวคิดสะเต็มศึกษา เสนอต่ออาจารยท์ี่ปรกึษาปรญิญานิพนธ์ เพื่อตรวจสอบ

ความถกูตอ้ง รบัฟังค าแนะน า และปรบัปรุงแกไ้ข  
4) น าแบบตรวจสอบความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรูแ้บบวฏัจักรการ

เรียนรู ้7 ขัน้ รว่มกบัแนวคิดสะเต็มศึกษา เสนอต่ออาจารยท์ี่ปรกึษาปรญิญานิพนธ์ เพื่อตรวจสอบ

ความถกูตอ้ง รบัฟังค าแนะน า และปรบัปรุงแกไ้ข  
โดยการประเมินประเมินแผนการจดัการเรียนรู ้ตรวจสอบความเหมาะสมโดย

การประเมินโดยใชแ้บบประเมินแบบมาตราสว่นประมาณค่า 5 ระดบั(Rating Scale) โดยใชเ้กณฑ์
ในการประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู ้ซึ่งแต่ละประเด็นการประเมินก าหนด
คะแนนความเหมาะสม ดงันี ้

5 หมายถึง เหมาะสมมากที่สดุ 
4 หมายถึง เหมาะสมมาก 
3 หมายถึง  เหมาะสมปานกลาง 
2 หมายถึง เหมาะสมนอ้ย 
1 หมายถึง เหมาะสมนอ้ยที่สดุ 

การแปลความหมายโดยใชเ้กณฑก์ารประเมินจากการหาค่าเฉลี่ย ดงันี ้
  ค่าเฉลี่ย   ความหมาย 
  4.51 -  5.00   เหมาะสมมากที่สดุ 
  3.51 -  4.50  เหมาะสมมาก 
  2.51 - 3.50  เหมาะสมปานกลาง 
  1.51 - 2.50  เหมาะสมนอ้ย 
  1.00 - 1.50  เหมาะสมนอ้ยที่สดุ 
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4) น าแผนการจัดการเรียนรูแ้บบวัฏจักรการเรียนรู ้7 ขัน้ ร่วมกับแนวคิดสะเต็ม
ศึกษา เสนอต่อผูเ้ชี่ยวชาญ จ านวน 5 คน ผูเ้ชี่ยวชาญดา้นการวัดผลและวิจัย จ านวน 3 คน และ
ผู้เชี่ยวชาญด้านการจัดการเรียนรูแ้บบสะเต็มศึกษา จ านวน 2 คน เพื่อท าการประเมินความ
เหมาะสมในการจัดการเรียนรู้ เพื่ อตรวจสอบความถูกต้อง เหมาะสม รับฟังค าแนะน า 
ขอ้เสนอแนะและปรบัปรุงแกไ้ข  

5) น าแผนการจัดการเรียนรูแ้บบวัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขัน้ ร่วมกับแนวคิดสะเต็ม
ศึกษา ที่ท าการเสนอต่อผูเ้ชี่ยวชาญ จ านวน 5 คน ผูเ้ชี่ยวชาญดา้นการวัดผลและวิจัย จ านวน 3 
คน และผูเ้ชี่ยวชาญดา้นการจดัการเรียนรูแ้บบสะเต็มศึกษา จ านวน 2 คน น ามาวิเคราะหผ์ลการ
ประเมินความเหมาะสม ในการจัดการเรียนรู ้ว่าแผนการจัดการเรียนรูใ้นแต่ละขั้นตอนในการ
จดัการเรียนรูน้ัน้มีความเหมาะสมมากนอ้ยเพียงใด จากนัน้ท าการปรบัปรุงแกไ้ขก่อนน าไปใชก้ับ
กลุ่มน าร่อง  ผลการประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรูม้ีค่าเฉลี่ยแต่ละรายการ
ประเมินมีค่าระหว่าง 4.00 – 5.00 แสดงว่าแผนการจัดการเรียนรูม้ีความเหมาะสมมากขึน้ไป                    
ดงัภาคผนวก ค 

6) น าแผนการจัดการเรียนรูแ้บบวัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขัน้ ร่วมกับแนวคิดสะเต็ม
ศึกษาทัง้หมดที่ผ่านการปรบัปรุงแกไ้ขจากค าแนะน าของผูเ้ชี่ยวชาญไปทดลองใชก้บันกัเรียนกลุ่ม
น าร่อง ที่ ไม่ใช่ตัวอย่างในการวิจัย คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  2 โรงเรียนวัดราชโอรส                      
ปีการศึกษา 2563 จ านวนทั้งสิน้ 30 คน เพื่อตรวจสอบความเหมาะสม และความถูกต้องด้าน
เนือ้หากิจกรรม ระยะเวลา และความเหมาะสมดา้นอ่ืน ๆ เพื่อท าการปรบัปรุงแกไ้ขขอ้บกพร่อง      
ที่พบเจอระหว่างจัดกิจกรรม จากนั้นน าไปปรบัปรุงแก้ไขก่อนจะน าไปทดลองใชจ้ริงกับนักเรียน
ตวัอย่างในการวิจยั  (ตวัอย่างแผนการจดัการเรียนรู ้ดงัภาคผนวก ข) 
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3. การด าเนินการวิจัยและเก็บรวบรวมข้อมูล 
3.1 แบบแผนการวิจยั 

การวิจยัครัง้นี ้ผูว้ิจยัไดด้  าเนินการทดลองโดยประยุกตแ์บบแผนวิจยัตามแบบการทดลอง
แบบวิจัยกลุ่มเดียวที่มีการวัดหลายครัง้แบบอนุกรมเวลา (one group pretest- posttest Time 
series Design) และแบบแผนการทดลองแบบวิจยักลุม่เดียวที่มีการวดัซ า้ (one group Repeated 
Measured Design) ดงัตาราง 7 และ ตาราง 8 

 

ตาราง 7 แบบแผนการทดลองแบบกลุม่เดียวที่มีการวดัหลายครัง้แบบอนกุรมเวลา 
 

        กลุม่           สอบ           ทดลอง             สอบ                ทดลอง            สอบ 

         E               Obs1             X                  Obs2                   X                  Obs3 

 

สญัลกัษณท์ี่ใชใ้นแบบแผนการทดลอง 
E แทน กลุม่ทดลอง 
X  แทน   การจดักระท า(treatment) ดว้ยการจดักิจกรรมการเรียนรูแ้บบวฏัจกัรการ 
                       เรียนรู ้7 ขัน้ รว่มกบัแนวคิดสะเต็มศกึษา  
Obs1 แทน  วดัความสามารถในการคิดเชิงนวตักรรมก่อนเรียน 
Obs2 แทน วดัความสามารถในการคิดเชิงนวตักรรมระหว่างเรียน 
Obs3 แทน วดัความสามารถในการคิดเชิงนวตักรรมหลงัเรียน 
 

ตาราง 8 แบบแผนการทดลองแบบวิจยักลุม่เดียวที่มีการวดัซ า้ 

        กลุม่                     ทดลอง             สอบ                ทดลอง            สอบ 

         E                           X                  Obs1                   X                  Obs2 
 

สญัลกัษณท์ี่ใชใ้นแบบแผนการทดลอง 
E แทน กลุม่ทดลอง 
X  แทน   การจดักระท า(treatment) ดว้ยการจดักิจกรรมการเรียนรูแ้บบวฏัจกัรการ 
                       เรียนรู ้7 ขัน้ รว่มกบัแนวคิดสะเต็มศกึษา  
Obs1 แทน  ประเมินความสามารถในการสรา้งผลงานนวตักรรมระหว่างเรียน 
Obs2 แทน ประเมินความสามารถในการสรา้งผลงานนวตักรรมหลงัเรียน 
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3.2 การด าเนินการเก็บรวบรวมขอ้มลู 

วิธีการด าเนินการวิจยัในการวิจยัครัง้นี ้ผูว้ิจยัไดด้  าเนินการทดลองตามขัน้ตอนต่อไปนี ้
1. ขอความร่วมมือกับโรงเรียนวัดราชโอรส จังหวัดกรุงเทพมหานคร   ซึ่งเป็น

ตัวอย่างในการวิจัยครัง้นีผู้ว้ิจัยด าเนินการจัดการเรียนรูด้ว้ยวิธีการจัดการเรียนรูแ้บบวัฏจักรการ
เรียนรู ้7 ขัน้ รว่มกบัแนวคิดสะเต็มศกึษา ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2  

2. ชีแ้จงใหน้ักเรียนที่เป็นกลุ่มตัวอย่างในการวิจัยทราบถึงวตัถุประสงคก์ารวิจัย 
ระยะเวลา การไดร้บัการจัดการเรียนรูแ้บบวัฏจักรการเรียนรู ้7 ขั้น ร่วมกับแนวคิดสะเต็มศึกษา 
การทดสอบความสามารถในการคิดเชิงนวัตกรรม และการวัดความสามารถในการสรา้งผลงาน
นวตักรรม เพื่อพิทกัษ์สิทธิของตวัอย่างในการวิจยั ใหน้กัเรียนตวัอย่างไดป้ฏิบติัตนไดอ้ย่างถูกตอ้ง 
และรบัทราบขอ้ตกลงตามเอกสารชีแ้จงการขอจริยธรรมในมนุษย ์ที่ผ่านการรบัรองจริยธรรมใน
มนุษยจ์ากคณะกรรมการจรยิธรรมส าหรบัพิจารณาโครงการวิจยัที่ท าในมนุษย ์หมายเลขที่รบัการ
อนมุติัวิจยั เลขที่ SWUEC-G- 207/2562E  

3. ด าเนินการวัดความสามารถในการคิดเชิงนวัตกรรม โดยท าการทดสอบก่อน
เรียน  จ านวน 1 คาบเรียน  

4. ด าเนินการจัดกิจกรรมการจัดการเรียนรูแ้บบวัฏจักรการเรียนรู ้7 ขัน้ ร่วมกับ
แนวคิดสะเต็มศกึษา จ านวน 9 คาบเรียน  

5. ด าเนินการวดัความสามารถในการคิดเชิงนวตักรรมระหว่างเรียน และประเมิน
ความสามารถในการสรา้งผลงานนวตักรรม จ านวน 2 คาบเรียน  

6. ด าเนินการจัดกิจกรรมการจัดการเรียนรูแ้บบวัฏจักรการเรียนรู ้7 ขัน้ ร่วมกับ
แนวคิดสะเต็มศกึษา จ านวน 9 คาบเรียน 

7. ด าเนินการวดัความสามารถในการคิดเชิงนวตักรรมระหว่างเรียน และประเมิน
ความสามารถในการสรา้งผลงานนวตักรรม จ านวน 2 คาบเรียน 

8. ตรวจให้คะแนนแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดเชิงนวัตกรรมและ
ประเมินความสามารถในการสรา้งผลงานนวัตกรรมน าคะแนนที่ได้ไปวิเคราะห์ทางสถิติเพื่อ
ตรวจสอบสมมติฐานต่อไป 
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4. การวิเคราะหข์้อมูล 
ผู้วิจัยได้ด าเนินการเก็บรวบรวมข้อมูลจากเครื่องมือที่ใช้ในกิจกรรมการจัดการเรียนรู้

แบบวฏัจกัรการเรียนรู ้7 ขัน้ รว่มกบัแนวคิดสะเต็มศกึษา มาวิเคราะห ์ดงันี ้
1. หาค่าเฉลี่ย และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนความสามารถในการคิด

เชิงนวตักรรมและคะแนนประเมินความสามารถในการสรา้งผลงานนวัตกรรมของนกัเรียนที่ไดร้บั
การจดักิจกรรมการจดัการเรียนรูแ้บบวฏัจกัรการเรียนรู ้7 ขัน้ รว่มกบัแนวคิดสะเต็มศกึษา  

2. ท าการทดสอบความต่างของคะแนนวัดการความสามารถในการคิดเชิง
นวตักรรมของนกัเรียน ก่อนเรียน ระหว่างเรียน และหลงัเรียน ดว้ยการจดักิจกรรมการจดัการเรียนรู้
แบบวัฏจักรการเรียนรู ้ 7 ขัน้ ร่วมกับแนวคิดสะเต็มศึกษาดว้ยการวิเคราะหค์วามแปรปรวนแบบ 
วดัซ า้(repeated measure ANOVA) 

3. ท าการทดสอบความต่างของคะแนนประเมินความสามารถในการสร้าง
ผลงานนวัตกรรมของนักเรียน ระหว่างเรียนและหลงัเรียน ดว้ยการจัดกิจกรรมการจัดการเรียนรู้
แบบวัฏจักรการเรียนรู้  7 ขั้น ร่วมกับแนวคิดสะเต็มศึกษาด้วยการทดสอบที  (t-test for              

Dependent Sample) 
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บทที ่4  
การวิเคราะหข์้อมูล 

สัญลักษณแ์ละอักษรย่อที่ใช้ในการน าเสนอผลการวิเคราะหข์้อมูล 
เพื่อใหเ้กิดความเขา้ใจในการในการแปลความหมายและวิเคราะหผ์ลของขอ้มลูที่ไดจ้าก

การทดลองผูว้ิจยัไดก้ าหนดความหมายของสญัลกัษณท์ี่ใชใ้นการน าเสนอผลการวิเคราะหข์อ้มูล 
ดงันี ้

n  แทน   จ านวนตวัอย่าง 
k  แทน  จ านวนขอ้ 
M  แทน  คะแนนเฉลี่ย 
SD  แทน  ค่าความเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
SS  แทน  ผลบวกก าลงัสองของค่าความแตกต่างระหว่างขอ้มลู 
                                            และค่าเฉลี่ย(Sum of square) 
MS  แทน  ค่าเฉลี่ยของผลบวกก าลงัสอง(Mean Square) 
t   แทน  ค่าที่ใชใ้นการพิจารณา t- distribution 
F  แทน  ค่าที่ใชใ้นการพิจารณา F- distribution 
p   แทน   ค่าระดบันยัส าคญัทางสถิติในการทดสอบ 
df  แทน  ค่าองศาอิสระ (Degree of freedom)   
Sk  แทน  ค่าความเบ ้
Ku  แทน  ค่าความโด่ง 
Max  แทน  คะแนนสงูสดุ 
Min  แทน  คะแนนต ่าสดุ 

Partial 2    แทน   ค่าขนาดอิทธิพล (Effect size หรือ ) 
Cohen's d      แทน  ค่าขนาดอิทธิพล (Effect size) 
Hedges' g      แทน  ค่าขนาดอิทธิพล (Effect size) 
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ผลการวิเคราะหข์้อมูล 
การวิจัยเรื่อง การพัฒนาความสามารถในการสรา้งนวัตกรรมที่ไดร้บัการจัดการเรียนรู้

แบบวฏัจกัรการเรียนรู ้7 ขัน้รว่มกบัแนวคิดสะเต็มศกึษา ของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 2  ในการ
วิจยัในครัง้นีผู้ว้ิจยัไดน้ าเสนอผลการวิเคราะหข์อ้มลูไว ้ดงันี ้

สว่นที่ 1 ขอ้มลูพืน้ฐาน 
1.1 ขอ้มลูพืน้ฐานของคะแนนความสามารถในการคิดเชิงนวตักรรมของนกัเรียน

ชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 2 ที่ไดร้บัการจัดการเรียนรูแ้บบวัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขัน้ร่วมกับแนวคิดสะเต็ม
ศกึษา ก่อนเรียน ระหว่างเรียน และหลงัเรียน  

1.2 ข้อมูลพื ้นฐานของคะแนนการประเมินความสามารถในการสรา้งผลงาน
นวตักรรม ของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 2 ที่ไดร้บัการจัดการเรียนรูแ้บบวฏัจกัรการเรียนรู ้7 ขัน้
รว่มกบัแนวคิดสะเต็มศกึษา ระหว่างเรียน และหลงัเรียน 

สว่นที่ 2 ผลการวิเคราะหข์อ้มลูเพื่อทดสอบสมมติฐาน 
2.1  ขอ้มูลเปรียบเทียบความสามารถในการคิดเชิงนวัตกรรมของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 2 ที่ได้รบัการจัดการเรียนรูแ้บบวัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขั้นร่วมกับแนวคิดสะเต็ม
ศึกษา ก่อนเรียน ระหว่างเรียน และหลังเรียน  ด้วยการวิเคราะห์ความแปรปรวนแบบวัดซ ้า
(repeated measure ANOVA) 

2.2 ขอ้มูลเปรียบเทียบความสามารถในการสรา้งผลงานนวัตกรรมของนักเรียน
ชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 2 ที่ไดร้บัการจัดการเรียนรูแ้บบวัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขัน้ร่วมกับแนวคิดสะเต็ม
ศึกษา ระหว่างเรียน และหลงัเรียน ดว้ยการทดสอบความแตกต่างระหว่างค่าเฉลี่ย 2 ค่าที่ไดจ้าก
กลุม่ตวัอย่างสองกลุม่ที่ไม่เป็นอิสระจากกนั(t-test for Dependent Sample) 

 
ส่วนที ่1 ข้อมูลพืน้ฐาน 
ข้อมูลพื ้นฐานของคะแนนความสามารถในการคิดเชิงนวัตกรรมของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 2 ที่ได้รบัการจัดการเรียนรูแ้บบวัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขั้นร่วมกับแนวคิดสะเต็ม
ศกึษา ก่อนเรียน ระหว่างเรียน และหลงัเรียน  
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ตาราง 9 ค่าสถิติพืน้ฐานของคะแนนความสามารถในการคิดเชิงนวตักรรม และคะแนนประเมิน
ความสามารถในการสรา้งผลงานนวตักรรม 
 

ตวัแปร                                      คะแนนเต็ม MIN MAX M SD Sk Ku 
ความสามารถในการคิดเชิงนวัตกรรม 
ก่อนเรียน                                           20 6.00 12.00 9.00 1.46 -.07 -.65 
ระหว่างเรียน                                      20 8.00 15.00 12.10 1.90 -.02 -1.06 
หลงัเรียน                                           20 10.00 18.00 15.53 2.06 -.15 -.62 
ความสามารถในการสร้างผลงานนวัตกรรม 
ระหว่างเรียน                                     33 14.00 24.00 17.54 2.50 .78 -.04 
หลงัเรียน                                          33 14.67 24.67 19.55 2.22 .16 .11 

 
จากตารางที่ 9 เมื่อพิจารณาคะแนนความสามารถในการคิดเชิงนวัตกรรมของนักเรียน

ชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 2 ที่ไดร้บัการจัดการเรียนรูแ้บบวัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขัน้ร่วมกับแนวคิดสะเต็ม
ศึกษาของนักเรียน จ านวน 30 คน พบว่าคะแนน ก่อนเรียน   มีค่าสูงสุดเท่ากับ 12 คะแนน และ
ต ่าสุดเท่ากับ 6 คะแนน   มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 9.00 คะแนน และคะแนนระหว่างเรียนของนักเรียน               
มีค่าสูงสุดเท่ากับ 15 คะแนน และต ่าสุดเท่ากับ 8 คะแนน   มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 12.10 คะแนน  
คะแนนหลังเรียนมีค่าสูงสุดเท่ากับ 18 คะแนน และต ่าสุดเท่ากับ 10 คะแนน มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 
15.53 คะแนน  

เมื่อการตรวจสอบความเป็นโค้งปกติ(Normal Distribution)ของข้อมูลพบว่าคะแนน
ความสามารถในการคิดเชิงนวตักรรมของนกัเรียนก่อนเรียนมีการแจกแจงคะแนนปกติ ค่าความเบ ้
เท่ากับ -.07  และ ค่าความโด้งเท่ากับ -.65 พบว่า ข้อมูลมีการแจกแจงเป็นโค้งปกติ คะแนน
ความสามารถในการคิดเชิงนวัตกรรมของนักเรียนระหว่างเรียนมีการแจกแจงคะแนนปกติ                      
ค่าความเบ ้เท่ากับ -.02  และ ค่าความโดง้เท่ากับ -1.06 พบว่า ขอ้มูลมีการแจกแจงเป็นโคง้ปกติ  
และคะแนนความสามารถในการคิดเชิงนวตักรรมของนกัเรียนหลงัเรียนมีการแจกแจงคะแนนปกติ     
ค่าความเบ ้เท่ากบั -.15 และ ค่าความโดง้เท่ากบั -.62 พบว่า ขอ้มลูมีการแจกแจงเป็นโคง้ปกติ  
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เมื่อพิจารณาคะแนนประเมินความสามารถในการสร้างผลงานนวัตกรรม                   
ของนกัเรียน ระหว่างเรียน  มีค่าสงูสดุเท่ากับ 24 คะแนน และต ่าสดุเท่ากบั 14 คะแนน มีค่าเฉลี่ย
เท่ากับ 17.54 คะแนน และคะแนนประเมินผลงานนวัตกรรมของนักเรียนหลังเรียน  มีค่าสูงสุด
เท่ากบั 24.67 คะแนน และต ่าสดุเท่ากบั 14.67 คะแนน มีค่าเฉลี่ยเท่ากบั 19.55 คะแนน                         
 

 ส่วนที ่2 ผลการวิเคราะหข์้อมูลเพ่ือทดสอบสมมติฐาน 
2.1  ขอ้มูลเปรียบเทียบความสามารถในการคิดเชิงนวัตกรรมของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 2 ที่ได้รบัการจัดการเรียนรูแ้บบวัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขั้นร่วมกับแนวคิดสะเต็ม
ศึกษา ก่อนเรียน ระหว่างเรียน และหลังเรียน  ด้วยการวิเคราะห์ความแปรปรวนแบบวัดซ ้า
(repeated measure ANOVA) 

 
ตาราง 10 ผลการตรวจสอบเงื่อนไข Sphericity ความสมัพนัธใ์นการวดัความสามารถในการคิด
เชิงนวตักรรม 
 

Within 
Subjects 

Effect 

 
Mauchly’s 

W 

 
Approx. 

Chi-Square 

 
df 

 
p 

Epsilon 
Greenhouse- 

Geisser 
Huynh- 
Feldt 

Lower- 
Bound 

time .745 8.258 2 .016 .797 .835 .500 

       
จากตารางที่  10 พบว่าจากการตรวจสอบคุณสมบัติตามข้อตกลงเบื ้องต้นของการ

วิเคราะห์ความแปรปรวนแบบวัดซ า้ (repeated measure ANOVA) ในเรื่องระดับความสัมพันธ์
ของการวัดซ า้ว่าในแต่ละครัง้ของการทดสอบว่ามีระดับความแปรปรวนของการวัดแต่ละครั้ง
เท่ากันหรือไม่  จากผลการตรวจสอบพบว่า ความแปรปรวนมีลักษณะไม่ เป็น compound 
symmetry หมายถึงความแปรปรวนในระหว่างการวดัความสามารถในการคิดเชิงนวตักรรมในการ
วัดซ า้ 3 ครัง้ แตกต่างกัน (Mauchly’s W = .745 และ p-value = .016) ดังนั้นผูว้ิจัยพิจารณาค่า 
Epsilon ของ Greenhouse-Geisser เพื่อปรบัแกค่้าแทน โดยมีค่าเท่ากบั 0.797 
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ตาราง 11 ผลการทดสอบความแตกต่างระหว่างค่าเฉลี่ยความสามารถในการคิดเชิงนวตักรรมใน
การวดัซ า้ 3 ครัง้ 
 

source SS df MS F p 
intercept Sphericity Assumed 461.489 2 230.744 216.401 .000 
 Greenhouse-Geisser 461.489 1.593 289.681 216.401 .000 
 Huynh-Feldt 461.489 1.671 276.200 216.401 .000 
 Lower-Bound 461.489 1.000 461.489 216.401 .000 
Error Sphericity Assumed 61.844 58 1.066   
 Greenhouse-Geisser 61.844 46.200 1.339   
 Huynh-Feldt 61.844 48.455 1.276   
 Lower-Bound 61.844 29.000 2.133   

 
จากตารางที่  11 พบว่าจากการตรวจสอบข้อตกลงเบื ้องต้นด้วย Mauchly’s test of 

Sphericity ไม่เป็น compound symmetry ในการเลือกผลอ่านการตรวจสอบความแตกต่างของ
คะแนนเฉลี่ยความสามารถในการคิดเชิงนวตักรรมในการวดัซ า้ 3 ครัง้ จึงใชว้ิธีการค านวณปรบัแก ้
ซึ่งอ่านค่าการวิเคราะหจ์ากการวดัซ า้ Greenhouse-Geisser พบว่าคะแนนเฉลี่ยความสามารถใน
การคิดเชิงนวตักรรมแตกต่างกนัอย่างนอ้ย 1 คู่  (ค่า F = 216.401 และ ค่า p-value = .000)  

 
ตาราง 12 การเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยรายคู่ของคะแนนความสามารถในการคิดเชิงนวัตกรรมของ
นกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 2 ที่ไดร้บัการจดัการเรียนรูแ้บบวฏัจกัรการเรียนรู ้7 ขั้นร่วมกบัแนวคิด
สะเต็มศกึษา ก่อนเรียน ระหว่างเรียน และหลงัเรียน 

* มีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05 

ความสามารถในการคิด
เชิงนวตักรรม 

ก่อนเรียน 
(9.00) 

ระหว่างเรียน 
(12.10) 

หลงัเรียน 
(14.53) 

ก่อนเรียน        (9.00)  3.10* 5.53* 
ระหว่างเรียน   (12.10)   2.43* 
หลงัเรียน        (14.53)    
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จากตารางที่ 12 ผลการวิเคราะหค์วามสามารถในการคิดเชิงนวัตกรรมของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 2 ที่ได้รบัการจัดการเรียนรูแ้บบวัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขั้นร่วมกับแนวคิดสะเต็ม
ศึกษา ก่อนเรียน ระหว่างเรียน และหลงัเรียน  จากการวดัซ า้ 3 ครัง้ ดว้ยวิเคราะหค์วามแปรปรวน
แบบวัดซ า้ (One-way repeated measure ANOVA)มีความแตกต่างกันอย่างน้อย 1 คู่ ผูว้ิจัยได้
ท าการเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยรายคู่ดว้ยวิธีการ Bonferroni  Method  พบว่า นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษา
ปีที่ 2 ที่ไดร้บัการจดัการเรียนรูแ้บบวฏัจักรการเรียนรู ้7 ขัน้ร่วมกับแนวคิดสะเต็มศึกษา หลงัไดร้บั
การจดัการเรียนรู ้สงูกว่าก่อนเรียนอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05 และหลงัไดร้บัการจดัการ
เรียนรู ้สงูกว่าระหว่างเรียนอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05  

 
 
    

 

ภาพประกอบ 2 พฒันาการความสามารถในการคิดเชิงนวตักรรม 

จากภาพประกอบ 2 เมื่อพิจารณาแนวโนม้ของพฒันาการผลการพฒันาความสามารถใน
การคิดเชิงนวัตกรรมของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 2 ที่ไดร้บัการจัดการเรียนรูแ้บบวัฏจักรการ
เรียนรู ้7 ขั้นร่วมกับแนวคิดสะเต็มศึกษา นักเรียนมีพัฒนาการในการคิดเชิงนวัตกรรม พบว่ามี

ขนาดอิทธิพลในระดับมาก Partial 2 = .614 (F = 69.184 ,p  .001) เมื่อพิจารณาพัฒนาการ
ของการวดัความสามารถในการคิดเชิงนวตักรรม ก่อนเรียนและระหว่างเรียนพบว่า มีขนาดอิทธิพล

ก่อนเรียน ระหวา่งเรียน หลงัเรียน

9.00 12.01 14.37

9.00
12.01

14.37

0.00

5.00

10.00

15.00

20.00

Univariate F = 143.624 ,  Partial 2 = .712 , p .001 

Univariate F = 50.154 ,  Partial 2 = .464, p .001 

Univariate F = 69.184    Partial 2 = .614 p  .001    
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ระดบัปานกลาง Partial 2 = .464 (F = 50.154 ,p  .001) และเมื่อพิจารณาพฒันาการของการ
วดัความสามารถในการคิดเชิงนวตักรรม ก่อนเรียนและหลงัเรียนพบว่า มีขนาดอิทธิพลระดบัมาก

Partial 2 = .712 (F = 143.624 ,p  .001) โดยพิจารณาเกณฑ์การแปลความหมายค่าขนาด
อิทธิพลจาก สพุฒัน ์สกุมลสนัต ์(2553, น.33) อา้งถึงใน Cohen (1988)  

 

 
 

ภาพประกอบ 3 พฒันาการในการคิดเชิงนวตักรรมดา้นความเป็นนวตักรรม 

จากภาพ ประกอบ 3  เมื่อพิจารณาผลการพัฒนาความสามารถในการคิดเชิงนวตักรรม
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ที่ไดร้บัการจัดการเรียนรูแ้บบวัฏจักรการเรียนรู ้7 ขั้นร่วมกับ
แนวคิดสะเต็มศึกษา น ามาเขียนเป็นกราฟเสน้แสดงแนวโนม้ของพฒันาการความสามารถในการ
คิดเชิงนวัตกรรมของนักเรียนด้าน ด้านความเป็นนวัตกรรม พบว่า นักเรียนคะแนนเฉลี่ย
ความสามารถในการคิดเชิงนวตักรรม ดา้นความเป็นนวตักรรม ก่อนเรียน  ระหว่างเรียน หลงัเรียน 
เท่ากบั1.90, 2.63, 3.43  และค่าสว่นเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากบั 0.66, 0.72, 0.73 ตามล าดบั  
 

 

ก่อนเรียน ระหวา่งเรียน หลงัเรียน

คะแนนเฉล่ีย 1.90 2.63 3.43
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             ภาพประกอบ 4 พฒันาการในการคิดเชิงนวตักรรมดา้นกระบวนการพฒันานวตักรรม 

จากภาพประกอบ 4  เมื่อพิจารณาผลการพัฒนาความสามารถในการคิดเชิงนวตักรรม
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ที่ไดร้บัการจัดการเรียนรูแ้บบวัฏจักรการเรียนรู ้7 ขั้นร่วมกับ
แนวคิดสะเต็มศึกษา น ามาเขียนเป็นกราฟเสน้แสดงแนวโนม้ของพฒันาการความสามารถในการ
คิดเชิงนวัตกรรมของนักเรียนด้าน กระบวนการพัฒนานวัตกรรม พบว่า นักเรียนคะแนนเฉลี่ย
ความสามารถในการคิดเชิงนวัตกรรม กระบวนการพัฒนานวัตกรรมก่อนเรียน  ระหว่างเรียน      
หลังเรียน เท่ากับ 5.17, 7.03, 8.37  และค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 1.12, 1.10, 1.54 
ตามล าดบั  

 

 

ก่อนเรียน ระหวา่งเรียน หลงัเรียน

คะแนนเฉล่ีย 5.17 7.03 8.37
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        ภาพประกอบ 5 พฒันาการในการคิดเชิงนวตักรรมดา้นคณุค่าและประโยชนข์องนวตักรรม 

จากภาพประกอบ 5  เมื่อพิจารณาผลการพัฒนาความสามารถในการคิดเชิงนวตักรรม
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ที่ไดร้บัการจัดการเรียนรูแ้บบวัฏจักรการเรียนรู ้7 ขั้นร่วมกับ
แนวคิดสะเต็มศึกษา น ามาเขียนเป็นกราฟเสน้แสดงแนวโนม้ของพฒันาการความสามารถในการ
คิดเชิงนวตักรรมของนกัเรียนดา้น คณุค่าและประโยชนข์องนวตักรรม พบว่า นกัเรียนคะแนนเฉลี่ย
ความสามารถในการคิดเชิงนวตักรรม คณุค่าและประโยชนข์องนวตักรรมก่อนเรียน  ระหว่างเรียน 
หลังเรียน เท่ากับ 1.90, 2.43, 2.73  และค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.48, 0.82, 0.94 
ตามล าดบั 
 
 
 
 
 
 
 
 

ก่อนเรียน ระหวา่งเรียน หลงัเรียน

คะแนนเฉล่ีย 1.90 2.43 2.73
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 2.2 ข้อมูลเปรียบเทียบความสามารถในการสรา้งผลงานนวัตกรรมของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 2 ที่ได้รบัการจัดการเรียนรูแ้บบวัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขั้นร่วมกับแนวคิดสะเต็ม
ศึกษา ระหว่างเรียน และหลงัเรียน ดว้ยการทดสอบความแตกต่างระหว่างค่าเฉลี่ย 2 ค่าที่ไดจ้าก
กลุม่ตวัอย่างสองกลุม่ที่ไม่เป็นอิสระจากกนั (t-test for Dependent Sample) 
 
ตาราง 13 การเปรียบเทียบความสามารถในการสรา้งผลงานนวตักรรมของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษา
ปีที่ 2 ที่ไดร้บัการจดัการเรียนรูแ้บบวฏัจกัรการเรียนรู ้7 ขัน้รว่มกบัแนวคิดสะเต็มศกึษา ระหว่าง
เรียน และหลงัเรียน (n=30) 
 

* มีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05 
จากตาราง 13 พบว่าผลการวิเคราะหค์วามสามารถในการสรา้งผลงานนวัตกรรมของ

นกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 2 ที่ไดร้บัการจดัการเรียนรูแ้บบวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขัน้ร่วมกบัแนวคิด
สะเต็มศกึษา ความสามารถในการสรา้งนวตักรรม ดา้นความเป็นนวตักรรมระหว่างเรียนมีค่าเฉลี่ย
เท่ากบั 4.16 และหลงัเรียนมีค่าเฉลี่ยเท่ากบั 5.14 ดา้นกระบวนการพฒันานวตักรรม ระหว่างเรียน
มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 6.88 และหลังเรียน มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 7.17  ด้านคุณค่าและการใช้ประโยชน ์
ระหว่างเรียนมีค่าเฉลี่ยเท่ากบั 6.52 และหลงัเรียนมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 7.23   และ และวิเคราะหก์าร
เปรียบเทียบผลการพบว่า ความสามารถในการสรา้งผลงานนวตักรรมของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษา
ปีที่  2 ที่ได้รับการจัดการเรียนรูแ้บบวัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขั้นร่วมกับแนวคิดสะเต็มศึกษา ของ
นกัเรียนหลงัเรียนมีคะแนนเฉลี่ยสงูกว่าระหว่างเรียนอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05  

องคป์ระกอบ คะแนน
เต็ม 

M SD t p  

ดา้น 
ความเป็นนวตักรรม 

ระหว่างเรียน 9 4.16 .88 9.283* .000 
หลงัเรียน 9 5.14 .77 

ดา้นกระบวนการ 
พฒันานวตักรรม 

ระหว่างเรียน 12 6.88 1.11 4.637* .000 
หลงัเรียน 12 7.17 .1.12 

ดา้นคณุค่าและการใช้
ประโยชน ์

ระหว่างเรียน 12 6.52 1.10 5.189* .000 
หลงัเรียน 12 7.23 .78 

 
รวม 

ระหว่างเรียน 33 17.54 2.50 8.366* .000 

หลงัเรียน 33 19.55 2.22 
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                   ภาพประกอบ 6 ผลการประเมินความสามารถในการสรา้งผลงานนวตักรรม 

จากภาพประกอบ 6  เมื่อพิจารณาการประเมินความสามารถในการสร้างผลงาน
นวัตกรรมของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 2 ที่ไดร้บัการจัดการเรียนรูแ้บบวัฏจักรการเรียนรู ้7 ขัน้
ร่วมกบัแนวคิดสะเต็มศึกษา น ามาเขียนเป็นกราฟเสน้ของการประเมินความสามารถในการสรา้ง
ผลงานนวตักรรม พบว่านักเรียนรอ้ยละความสามารถในการสรา้งผลงานนวัตกรรม ระหว่างเรียน 
หลัง เรียน  แยกรายด้านดังนี ้  ด้านความ เป็นนวัตกรรม  มี ค่ า เท่ ากับ  46.22 และ 57.11                           
ด้านกระบวนการพัฒนานวัตกรรม มีค่าเท่ากับ 57.33 และ 59.75 และด้านคุณค่าและการใช้
ประโยชน ์มีค่าเท่ากบั 54.33 และ 60.25 ตามล าดบั 
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                     ภาพประกอบ 7 แนวโนว้พฒันาการความสามารถในการสรา้งผลงานนวตักรรม 

เมื่อพิจารณาแนวโนว้พฒันาการความสามารถในการสรา้งผลงานนวตักรรมของนกัเรียน
ชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 2 ที่ไดร้บัการจัดการเรียนรูแ้บบวัฏจักรการเรียนรู ้7 ขัน้ร่วมกับแนวคิดสะเต็ม
ศึกษา นักเรียนมีพฒันาการในในการสรา้งผลงานนวตักรรม พบว่ามีค่าเฉลี่ยระหว่างเรียนเท่ากับ 
17.54 และหลังเรียนเท่ากับ 19.55 และมีขนาดอิทธิพลอยู่ในระดับมาก Cohen's d = 1.53            
Hedges' g = 1.49 r2 = 0.71 เกณฑก์ารแปลความหมายจาก สุพัฒน ์สุกมลสนัต ์(2553, 33น.) 
อา้งถึงใน Cohen (1988) ดงัภาพประกอบ 7 
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บทที ่5  
สรุป อภปิรายผล และข้อเสนอแนะ 

 
การพฒันาความสามารถในการสรา้งนวตักรรมดว้ยการจดัการเรียนรูแ้บบวฏัจกัรการ

เรียนรู ้7 ขัน้ รว่มกบัแนวคิดสะเต็มศกึษา ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 มีรายละเอียดดงันี ้
ความมุ่งหมายของการวิจัย 
  1. เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการคิดเชิงนวัตกรรม ของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 2  ที่ไดร้บัการจัดการเรียนรูแ้บบวัฏจักรการเรียนรู ้7 ขั้น ร่วมกับแนวคิดสะเต็ม
ศกึษาก่อนเรียน ระหว่างเรียน และหลงัเรียน  

    2. เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการสรา้งผลงานนวัตกรรม ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 2 ที่ได้รบัการจัดการเรียนรูแ้บบวัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขั้น ร่วมกับแนวคิดสะเต็ม
ศกึษาระหว่างเรียน และหลงัเรียน 

สมมติฐานของการวิจัย  
1. นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 2 ที่ไดร้บัการจดัการเรียนรูแ้บบวัฏจกัรการเรียนรู ้ 

7 ขั้น ร่วมกับแนวคิดสะเต็มศึกษา มีคะแนนเฉลี่ยของความสามารถในการคิดเชิงนวัตกรรมจาก
การวดัซ า้ก่อนเรียน ระหว่างเรียน และหลงัเรียนแตกต่างกนั 

2. นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 2 ที่ไดร้บัการจดัการเรียนรูแ้บบวัฏจกัรการเรียนรู ้ 
7 ขัน้ ร่วมกบัแนวคิดสะเต็มศึกษา หลงัเรียน มีคะแนนเฉลี่ยของความสามารถในการสรา้งผลงาน
นวตักรรมสงูกว่าระหว่างเรียน 

ตัวอย่างทีใ่ช้ในการวิจัย 
ตัวอย่างที่ ใช้ในการวิจัย  คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  2 โรงเรียนวัดราชโอรส                

ภาคเรียนที่  2 ปีการศึกษา 2563 โดยผูว้ิจัยท าการสุ่มแบบกลุ่ม โดยท าการสุ่มกลุ่มกลุ่มผูเ้รียน 
จ านวน 1 หอ้งเรียน โดยการก าหนดขนาดตัวอย่างดว้ยการใชโ้ปรแกรม G*Power และก าหนดค่า
ขนาดอิทธิพลอา้งอิงจากงานวิจยัของ พิเชฐ ศรีสงัขง์าม (2558,น.140)  ที่ระดบัขนาดอิทธิพล 0.5 
ที่ระดบันยัส าคญัทางสถิติ .05 และระบุอ านาจการทดสอบที่ .95  ซึ่งไดจ้ านวนกลุ่มตวัอย่างทัง้สิน้ 
28 คน ผู้วิจัยจึงได้เพิ่มจ านวนตัวอย่างอีก 10% เพื่อป้องกันการสูญหายของข้อมูลและความ
ต่อเนื่องของการทดลอง รวมทัง้หมด  30 คน 
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เคร่ืองมือทีใ่ช้ในการวิจัย 
เครื่องมือที่ใชใ้นการวิจยั ประกอบดว้ยเครื่องมือที่ใชใ้นการวิจยั ประกอบดว้ย 

1) แบบวดัความสามารถในการคิดเชิงนวตักรรม 
2) แบบประเมินความสามารถในการสรา้งผลงานนวตักรรม 
3) แผนการจดัการเรียนรูแ้บบวฏัจกัรการเรียนรู ้7 ขัน้รว่มกบัแนวคิดสะเต็มศกึษา 

สถิติทีใ่ช้ในการรวบรวมข้อมูล 
1. ทดสอบความต่างของคะแนนวัดการความสามารถในการคิดเชิงนวัตกรรมของ

นักเรียน ก่อนเรียน ระหว่างเรียน และหลังเรียน ด้วยการวิเคราะห์ความแปรปรวนแบบ วัดซ า้
(repeated measure ANOVA) 

2. ท าการทดสอบความต่างของความสามารถในการสรา้งผลงานนวตักรรมของนกัเรียน 
ระหว่างเรียนและหลงัเรียน ดว้ยการทดสอบที (t-test for Dependent Sample) 
 
สรุปผลการวิจัย 

1. นักเรียนที่ได้รบัการจัดการเรียนรูแ้บบวัฏจักรการเรียนรู ้7 ขั้น ร่วมกับแนวคิดสะเต็ม
ศกึษามีความสามารถในการคิดเชิงนวตักรรม หลงัเรียนสงูกว่า ระหว่างเรียน และ ก่อนเรียน อย่าง
มีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05  

พบว่าการจดัการเรียนรูแ้บบวฏัจกัรการเรียนรู ้7 ขัน้ ร่วมกบัแนวคิดสะเต็มศึกษา
ส่งผลต่อความสามารถในการคิดเชิงนวัตกรรม เมื่อพิจารณาจากพัฒนาการในการคิดเชิง

นวตักรรมจากการวดัซ า้มีขนาดอิทธิพลในระดบัมาก Partial 2 = .614  
2. นักเรียนที่ได้รบัการจัดการเรียนรูแ้บบวัฏจักรการเรียนรู ้7 ขั้น ร่วมกับแนวคิดสะเต็ม

ศกึษามีความสามารถในการสรา้งผลงานนวตักรรมหลงัเรียนสงูกว่าระหว่างเรียน อย่างมีนยัส าคญั
ทางสถิติท่ีระดบั .05 

พบว่าการจดัการเรียนรูแ้บบวฏัจกัรการเรียนรู ้7 ขัน้ ร่วมกบัแนวคิดสะเต็มศึกษา
ส่งผลต่อความสามารถในการสรา้งผลงานนวัตกรรม เมื่อพิจารณาจากพัฒนาการในการสรา้ง
ผลงานนวตักรรมจากการเปรียบเทียบหลงัเรียนกบัก่อนเรียนมีขนาดอิทธิพลในระดบัมาก Cohen's 
d = 1.53  Hedges' g = 1.49  r2 = 0.71 
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อภปิรายผล 
 การพัฒนาความสามารถในการสรา้งนวัตกรรมด้วยการจัดการเรียนรูแ้บบวัฏจักรการ

เรียนรู ้7 ขั้น ร่วมกับแนวคิดสะเต็มศึกษาของนักเรียน ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 สามารถอภิปราย

ผลการวิจยัได ้ดงันี ้

ผลการพัฒนาความสามารถในการสรา้งนวัตกรรมของนักเรียนที่ไดร้บัการจัดการเรียนรู้

แบบวฏัจกัรการเรียนรู ้7 ขัน้ รว่มกบัแนวคิดสะเต็มศึกษามีความสามารถในการคิดนวตักรรม หลงั

เรียนสงูกว่า ระหว่างเรียน และ ก่อนเรียน อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05 และความสามารถ

ในการสรา้งผลงานนวตักรรมหลงัเรียนสูงกว่าระหว่างเรียน อย่างมีนัยส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05 

อนัเนื่องมาจาก ผูว้ิจยัขออภิปรายแบ่งเป็น 2 ประเด็นดงันี ้

1) ความสามารถในการคิดเชิงนวัตกรรม 
ความสามารถในการคิดเชิงนวัตกรรม ของนักเรียนนั้นจะเกิดขึ ้นได้ก็ ต่อเมื่อเกิด

กระบวนการคิดค้นของผู้เรียนที่แสดงออกถึงกระบวนการสรา้งสรรค์สิ่งใหม่ๆ เพื่อน ามาแก้ไข
ปัญหาที่เกิดจากการรวบรวมขอ้มลูการท าซ า้ ที่เกิดจากการคน้หาวิธีการหรือแนวทางใหม่พฒันา
ดดัแปลงใหเ้กิดความแปลกใหม่ที่ทนัสมยั เพื่อมาใชใ้นกระบวนการผลิตหรือจัดท าสิ่งใหม่ๆ ที่เกิด
ประโยชนต่์อตนเองและสงัคมที่เกิดจากการคิดคน้อย่างสรา้งสรรค ์จนไดเ้ป็นชิน้งานใหม่ที่ท าให้
เกิดกระบวนการเปลี่ยนแปลงที่ ดีขึน้  และในการวิจัยในครั้งนี ้ผู ้วิจัยได้พัฒนาให้ผู้เรียนเกิด
ความสามารถในการคิดเชิงนวัตกรรม โดยการใหผู้เ้รียนได้ฝึกฝนการคิดเชิงนวัตกรรมผ่านการ
ออกแบบแก้ไขปัญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ ที่จะส่งเสริมกระบวนการคิดของนักเรียนให้ได้
แสดงออกถึงการคิดเชิงนวตักรรมที่ไดเ้ป็นผลงานนวตักรรมได ้ซึ่งสอดคลอ้งกบัแนวคิดของ ธีรว์รา 
ชื่นธีรพงศ์ (2563)และเนาวนิตย์ สงคราม (2556) กล่าวไว้ว่า ความคิดสรา้งสรรค์ในการสรา้ง
นวตักรรมนัน้ มีความส าคญัเป็นอย่างมากในการสรา้งนวตักรรม เนื่องจากความคิดสรา้งสรรคเ์ป็น
ความคิดของมนุษยท์ี่เกิดจากการคิดค้นสิ่งใหม่ ๆ จากการเชื่อมโยงสมัพนัธป์ระสบการณเ์ดิมของ
ตนเองกับประสบการณ์จนเกิดเป็นองคค์วามรูใ้หม่ที่สามารถสรา้งสรรคผ์ลงานใหม่ออกมาได ้ซึ่ ง
กระบวนการพฒันาความสามารถในการสรา้งนวตักรรมนัน้ เกิดจาการกระบวนฝึกฝนใหผู้เ้รียนได้
เกิดกระบวนการคิดสรา้งสรรคง์านอย่างเป็นระบบผ่านกระบวนการคน้ควา้หาค าตอบที่ตอ้งการ
แกไ้ข  
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ซึ่งเป็นผลมาจากการจัดกิจกรรมกิจกรรมการเรียนรูด้ังที่กล่าวจะพบว่านักเรียนที่ไดร้บั
การจัดการเรียนเรียนรูแ้บบสืบเสาะ7 ขั้นร่วมกับแนวคิดสะเต็มศึกษานั้น นักเรียนจะมีความ
ความสามารถในการคิดแก้ไขปัญหาจนสามารถพัฒนาแนวคิดของตนเองจนได้เป็นผลงาน
นวตักรรมได ้ซึ่งสอดคลอ้งกับแนวคิดของ ประสาท เนื่องเฉลิม (2560,น.11-16) ระบุแนวทางการ
จัดการเรียนรูแ้บบสะเต็มศึกษาว่า การจัดการเรียนรูแ้บบสะเต็มคือเชื่อมโยงเนือ้หาวิทยาศาสตร ์
คณิตศาสตร ์เทคโนโลยี สู่โลกจริง เพื่อใหน้กัเรียนไดใ้ชก้ระบวนการทางวิศวกรรมวิเคราะหปั์ญหา
และสรา้งสรรค ์ซึ่งสอดคลอ้งกบัแนวคิดของ พรทิพย ์  ศิริภทัราชัย(2556,น.54) อธิบายแนวคิดสะ
เต็มศึกษาเป็นแนวทางในการพฒันาการจดัการเรียนรูเ้พื่อเพิ่มผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนแบบบูรณา
การและสรา้งผลงานนวตักรรมของนกัเรียนเป็นการเชื่อมโยงความรูแ้ละเพิ่มทกัษะในการคิดขัน้สงู
เพื่อใหเ้กิดเป็นผลงานนวตักรรมใหม่ได ้และMichael West (2012,pp.1-2) การจดัการศึกษาแบบ
สะเต็มเป็นกระบวนการสรา้งนวตักรรมที่ส่งเสริมใหน้กัเรียนพฒันาทกัษะความรูใ้นการท างานดา้น
วิทยาศาสตร ์ซึ่งสะเต็ม เป็นแนวคิดหลกัในการน าไปพฒันาเทคโนโลยี การวิศวกรรมการออกแบบ
และการค านวณซึ่งเป็นการพัฒนาบุคคลใหม้ีทักษะการโตแ้ยง้เชิงตรรกะและน าไปสู่ทักษะการ
แก้ไขปัญหา การวิเคราะหแ์ละซึ่งในขัน้ส ารวจคน้หา (Exploration Phase) ที่ส่งเสริมใหน้ักเรียน
วางแผนลงมือปฏิบติัและการสรา้งชิน้งานโดยเนน้การบูรณาการดา้นสะเต็มศึกษาโดยใชห้ลกัการ
ทางวิศวกรรมมาใชใ้นการลงมือปฏิบติัจนไดเ้ป็นผลงานนวตักรรมที่ใชใ้นการแกปั้ญหาได ้

จากผลการวิจัยพบว่า ความสามารถในการคิดเชิงนวัตกรรมของนักเรียนในการวัดซ า้
สงูขึน้ อันเป็นผลมาจากการเรียนรูข้องผูเ้รียนที่เกิดจากกระบวนการเรียนรูแ้บบวฏัจักรการเรียนรู ้          
7 ขัน้ ร่วมกับแนวคิดสะเต็มศึกษาที่เนน้กระบวนการกิจกรรมการเรียนรูท้ี่เนน้การสรา้งองคค์วามรู้
ด้วยตนเองโดยการน าแนวคิดสะเต็มที่มุ่งเน้นให้ผู ้เรียนได้น าความรู ้วิทยาศาสตร ์เทคโนโลยี 
วิศวกรรม และคณิตศาสตร ์เขา้มาสรา้งองคค์วามรูใ้หม่ผ่านการสืบเสาะหาความรูด้ว้ยตนเองมี 
เป็นกระบวนเรียนรูเ้น้นการพัฒนาความสามารถในการสรา้งนวัตกรรมที่ให้ลงมือปฏิบัติที่เน้น
กระบวนการคิดสรา้งสรรคเ์พื่อสรา้งนวัตกรรม และเมื่อพิจารณาอิทพิลของผลการจัดการเรียนรู้
แบบวฏัจกัรการเรียนรู ้7 ขัน้รว่มกบัแนวคิดสะเต็มศึกษา พบว่า มีอิทธิพลอยู่ในระดบัมากแสดงให้
เห็นถึงตวัจดักระท านัน้มีความสามารถในการพฒันากระบวนการคิดเชิงนวตักรรมของนักเรียนใน
ระดบัมธัยมศกึษาตอนตน้ได ้

ในสถานการณ์แผ่ระบาดของโรคโควิด -19 ซึ่งในบางคาบเรียนผูว้ิจัยไดจ้ัดกระบวนการ
เรียนรูแ้บบออนไลนค์วบคู่กบัการเรียนในหอ้งเรียนอาจจะส่งผลต่อคะแนนความสามารถในการคิด
เชิงของนกัเรียน ส่วนนกัเรียนที่อยู่ทางบา้นที่เรียนออนไลนน์กัเรียนตอ้งเตรียมอปุกรณเ์องซึ่งในบาง
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กิจกรรมนักเรียนอาจจะมีอุปกรณ์ที่ขาดหายไป อาจจะส่งผลต่อการเรียนรูข้องผู้เรียนได้ ท าให้
คะแนนของการคิดเชิงนวตักรรมของนกัเรียนบางคิดอาจจะเกิดความคาดเคลื่อนเล็กนอ้ย ทัง้นีห้าก
ตอ้งการพัฒนาความสามารถในการคิดเชิงนวตักรรมครูจะตอ้งส่งเสริมใหผู้เ้รียนเกิดกระบวนการ
คิด ผ่านการแกไ้ขปัญหา โดยครูส่งเสริมกระบวนการคิดเชิงนวตักรรมของผูเ้รียนไดโ้ดยกิจกรรมที่
เนน้การออกแบบเชิงวิศวกรรม โดยสง่เสรมิบรรยากาศการเรียนรูใ้หผู้เ้รียนไดแ้สดงออกถึงทกัษะใน
การคิดเชิงนวัตกรรม ให้นักเรียนได้ทดลองคิดสรา้งสรรค์ สิ่งใหม่โดยการใช้ความรูท้ี่นักเรียนมี
ประสบการณแ์ลว้สรา้งสรรคส์ิ่งใหม่ ๆ ออกมาได ้
 

2) ความสามารถในการสร้างผลงานนวัตกรรม 
ความสามารถในการสรา้งผลงานนวัตกรรม พบว่า นักเรียนสามารถพัฒนาผลงงาน

นวัตกรรมที่สรา้งขึน้จากกระบวนการพัฒนาสรา้งสรรคช์ิน้งาน ที่เกิดจากการใชค้วามสามารถใน
การประดิษฐ์ คิดคน้ พัฒนา ผลงานใหม่ขึน้มา ที่ไดจ้ากการจัดการเรียนรูแ้บบวัฏจักรการเรียนรู ้     
7 ขัน้ ร่วมกบัแนวคิดสะเต็มศึกษา ผ่านการใชอ้งคค์วามรูว้ิทยาศาสตร ์เทคโนโลยี  วิศวกรรมและ
คณิตศาสตร ์โดยผลงานของนกัเรียนที่เกิดจากการน าความรูท้ี่ไดจ้ากการเรียนรูผ้่านกระบวนการ
จัดการเรียนรูแ้บบวัฏจักรการเรียนรู ้7 ขัน้ ร่วมกับแนวคิดสะเต็มศึกษา ท าใหผู้เ้รียนสามรถแกไ้ข
ปัญหาไดดี้ขึน้จากการน าแนวคิดวิทยาศาสตร ์เทคโนโลยี เชิงวิศวกรรมและคณิตศาสตร ์ในการ
ออกแบบผลงานที่สามารถแกไ้ขปัญหาได ้มีความแปลกใหม่และทันสมัย สอดคลอ้งกับงานวิจัย
ของ นภาภรณ์ เพียงดวงใจ (2558,น.183-184) ได้ท าการพัฒนาความสามารถในการสรา้ง
นวตักรรม โดยใชรู้ปแบบการจดัการเรียนรูว้ฏัจกัรการเรียนรูแ้บบสืบเสาะหาความรูร้ว่มกบัแนวคิด
ใช้โครงงานเป็นฐาน ตามแนวคิดห้องเรียนกลับด้าน หรือแนวคิดการสืบเสาะหาความรูผ้่าน
กระบวนการสะเต็มศึกษา เพื่อเป็นการเสริมสรา้งการสรา้งนวัตกรรมของนักเรียน โดยมุ่งเน้นให้
ผูเ้รียนลงมือปฏิบัติกิจกรรมการสืบเสาะหาความรูท้างการเรียนรูว้ิทยาศาสตรใ์นรูปของโครงงาน
วิทยาศาสตร ์หรือพัฒนาผลงานนวตักรรม ผลการพัฒนาพบว่าจากการจัดการเรียนรูว้ิธีดังกล่าว
สามารถพัฒนาความสามารถในการสร้างนวัตกรรม  รวมทั้งยังพัฒนากระบวนการคิดเชิง
สรา้งสรรคข์องนกัเรียนสงูขึน้ดว้ย   

จากผลการวิจัย แสดงให้เห็นว่ารูปแบบการจัดการเรียนรู้แบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขั้น
ร่วมกับแนวคิดสะเต็มศึกษาใน ซึ่งในขัน้ส ารวจคน้หา (Exploration Phase) ที่ส่งเสริมใหน้ักเรียน
วางแผนลงมือปฏิบติัและการสรา้งชิน้งานโดยเนน้การบูรณาการดา้นสะเต็มศึกษาโดยใชห้ลกัการ
ทางวิศวกรรมมาใชใ้นการลงมือปฏิบัติจนไดเ้ป็นผลงานนวัตกรรมที่ใชใ้นการแก้ปัญหา ซึ่ง เป็น
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กระบวนการจัดการเรียนรูท้ี่ส่งเสริมใหผู้เ้รียนท าการสืบเสาะหาความรูด้ว้ยการสืบเสาะ ร่วมกับ
กระบวนการสะเต็มศึกษา และเน้นการออกแบบเชิงวิศวกรรมท าให้นักเรียนที่ไดร้บัการทดลอง
รูปแบบ เกิดทักษะในการออกแบบ การคิดสรา้งสรรค์ รวมทั้งได้ผลงานนวัตกรรม รวมทั้งยัง
นักเรียนเป็นผูท้ี่มีทักษะการคิด ส่งผลใหน้ักเรียนเกิดทักษะในการแก้ไขปัญหา ผ่านกระบวนสืบ
เสาะหาความรูจ้นเกิดเป็นองคค์วามรูข้ึน้ จนสามารถพฒันาผลงานนวตักรรมใหม่ขึน้ได ้

ในสถานการณ์แผ่ระบาดของโรคโควิด -19 ซึ่งผู้วิจัยได้จัดกระบวนการเรียนรู้แบบ
ออนไลนค์วบคู่กับการเรียนในห้องเรียน โดยครูนักเรียนออกแบบผลงานนวัตกรรม เพิ่มเติมจาก
กิจกรรมการเรียนรูอี้กทัง้หมด 2 ชิน้ เพื่อประเมินพฒันาการของผูเ้รียนที่เกิดกระบวนการเรียนรูจ้าก
การที่ไดร้บัการจัดการเรียนรูว้ัฏจักรการเรียนรูแ้บบวฏัจักรการเรียนรู ้7 ขัน้ร่วมกับแนวคิดสะเต็ม
ศึกษา พบว่านักเรียนส่วนใหญ่มีพฒันาการในสามารถสรา้งนวตักรรมจากการทดสอบหาอิทธิพล
ของคะแนนความสามารถในการสรา้งนวตักรรม อยู่ในระดับมาก แสดงว่าการที่นักเรียนไดล้งมือ
ปฏิบัติซ  า้จะยิ่งท าให้นักเรียนนั้นมีความสามารถในการสรา้งนวัตกรรมดีขึน้ ทั้งนีห้ากต้องการ
พัฒนาความสามารถในการสรา้งนวตักรรมครูจะตอ้งส่งเสริมใหผู้เ้รียนเกิดกระบวนลงมือปฏิบัติ
จริง ผ่านการแก้ไขปัญหา โดยกิจกรรมที่เน้นการออกแบบเชิงวิศวกรรม โดยน ากิจกรรม สะเต็ม
ศึกษา เข้ามาให้ผู้เรียนได้แสดงออกถึงทักษะในการสรา้งนวัตกรรม โดยให้ผู้เรียนได้ออกแบบ 
สรา้งสรรคส์ิ่งใหม่โดยการใชค้วามรูท้ี่นกัเรียนมีประสบการณห์รือปรบัปรุงพฒันาจากแนวคิดหรือ
ผลงานที่มีอยู่แลว้น าขอ้ดอ้ย หรือจุดบกพร่องมาแกไ้ข เพื่อเป็นการต่อยอดใหผ้ลงานนวตักรรมนัน้
มีความสมบรูณแ์บบมากยิ่งขึน้ 
 
ข้อเสนอแนะ  

ข้อเสนอแนะในการน าผลการวิจัยไปใช้ 
1) ในระหว่างการจัดการเรียนรูแ้บบวัฏจักรการเรียนรู ้7 ขัน้ ร่วมกับแนวคิดสะเต็มศึกษา 

ในสถานการณ์แผ่ระบาดของโรคโควิด -19 พบว่ากระบวนการจัดการเรียนรูท้ี่ส่งเสริมทักษะ
กระบวนการคิดแกไ้ขปัญหาและการลงมือปฏิบติั นักเรียนบางคนอาจจะตอ้งการความช่วยเหลือ
ในการสรา้งผลงานนวัตกรรม ดังนัน้ ครูผูจ้ดักิจกรรมตอ้งจดัเตรียมวสัดุ อุปกรณ์ สารเคมี ใหค้รบ
ตามจ านวนกลุ่มของนกัเรียน คอยดแูล และช่วยเหลือ นกัเรียนเพื่อใหผู้เ้รียนเกิดกระบวนการเรียน
ร่วมกันและเกิดเป็นผลงานนวัตกรรมใหม่ ส่วนนักเรียนที่อยู่ทางบา้นที่เรียนออนไลนน์กัเรียนตอ้ง
เตรียมอุปกรณ์เองซึ่งในบางกิจกรรมนักเรียนอาจจะมีอุปกรณ์ที่ขาดหายไป อาจจะส่งผลต่อการ
เรียนรูข้องผูเ้รียนได ้ครูผูส้อนตอ้งช่วยเหลือและใสใ่จนกัเรียนท่ีเรียนออนไลนม์ากเป็นพิเศษ 

 



  89 

 
2) ในระหว่างการจัดการเรียนรูแ้บบวัฏจักรการเรียนรู ้7 ขัน้ ร่วมกับแนวคิดสะเต็มศึกษา

ครูผูส้อน พบว่านกัเรียนจะเกิดความคิดเชิงนวตักรรมได ้เมื่อตอ้งใหน้กัเรียนลองลงมือปฏิบติั ท าซ า้ 
การทดลองครัง้แรกอาจจะตอ้งใชเ้วลาในการคิด ดงันัน้ ครูผูส้อนตอ้งคอยใหก้ารสนบัสนุนส่งเสริม
พลังทางบวก ให้นักเรียนให้เกิดความกระตือรือรน้ในการคิดแก้ไขปัญหาจนสามารถคิดสรา้ง
ผลงานนวตักรรมได ้ 

3) ในสถานการณแ์ผ่ระบาดของโรคโควิด -19 ระหว่างรวบรวมขอ้มลูความสามารถในการ
สรา้งนวัตกรรมนัน้ การเก็บรวบรวมขอ้มูลกับตัวอย่างมีทัง้การเก็บรวบรวมทัง้ในหอ้งเรียนและท า
การวดัผลทางออนไลนผ์่าน google form ทัง้นีก้ารวดัผลออนไลนอ์าจจะสง่ผลคาดเคลื่อนได ้

 
ข้อเสนอแนะส าหรับการวิจัยคร้ังต่อไป 

1) ในการวิจัยครัง้นี ้ผูว้ิจัยควรท าการศึกษาเปรียบเทียบผลการทดลองกลุ่มเดียวแบบมี
การวดัซ า้ ซึ่งหากตอ้งการท าการวิจยัในประเด็นนีค้วรจะท าการศึกษาเปรียบเทียบและติดตามผล 
ขา้มกลุ่มรวมถึงขนาดอิทธิพล (Effect size) เพื่อพิจารณาผลของตัวจัดกระท าจากการจัดการ
เรียนรูแ้บบวฏัจักรการเรียนรู ้7 ขัน้ร่วมกบัแนวคิดสะเต็มศึกษา ใหผ้ลแตกต่างจากตวัจดักระท าใน
รูปแบบการจัดการเรียนรูแ้บบอ่ืน หรืออาจจะพิจารณาแบบแผนอ่ืนในการทดลอง เช่น แบบแผน
สุม่อย่างสมบรูณ ์เป็นตน้ 

2) ควรศึกษารูปแบบของการจดักิจกรรมการเรียนรูใ้ดที่สามารถประยกุตน์ าแนวคิดสะเต็ม
ศึกษา ว่าเหมาะสมกับการจัดการเรียนรูรู้ปแบบใด เพื่อเป็นแนวทางในการจัดกระท า เพื่อใหเ้กิด
ประสิทธิภาพในการออกแบบการวดัตัวแปร การวิเคราะหข์อ้มลู ว่าเหมาะสมกับการทดลองรูปใด 
ซึ่งในการวิจัยครัง้นีเ้ป็นงานวิจยัในสถานการณแ์ผ่ระบาดของโรคโควิด -19 เป็นการจัดการเรียนรู้
แบบออนไลนค์วบคู่ไปกบัการจดัการเรียนรูใ้นหอ้งเรียน 
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โรงเรียนวดัราชโอรส ส านกังานเขตพืน้ที่การศกึษามธัยมศึกษา กรุงเทพมหานคร เขต 1 

2. นางสาวปทมุรตัน ์อาวโุสสกลุ 
ครูช านาญการ กลุม่สาระการเรียนรูว้ิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี 
โรงเรียนวดัราชโอรส ส านกังานเขตพืน้ที่การศกึษามธัยมศกึษา กรุงเทพมหานคร เขต 1 
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ภาคผนวก ข 
                                  
        ตวัอย่างเครื่องมือที่ใชใ้นการวิจยั 

- ตวัอย่างแบบวดัความสามารถในการคิดเชิงนวตักรรม 
- ตวัอย่างแบบประเมินความสามารถในการการสรา้งผลงานนวตักรรม 
- ตวัอย่างแผนการจดัการเรียนรู ้
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1. ตวัอย่างแบบวดัความสามารถในการคิดเชิงนวตักรรม 
ใหน้กัเรียนพิจารณา สถานการณท์ี่ 2 แลว้ตอบค าถามขอ้ 1-5 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

สถานการณ์ที่ 2  การแปรรูปอาหารทะเลของก้อย 

         กอ้ย อาศยัอยู่บรเิวณชายทะเล ซึ่งครอบครวัของกอ้ยท าอาชีพประมง และการ
แปรรูปอาหารโดยการน าสตัวน์ า้ที่จบัมาไดน้ ามาท าการตากแหง้ และการจะท าใหแ้หง้
นัน้ตอ้งอาศยัทิศทางของแสงแดดและทิศทางของลม เพื่อใชใ้นการใหอ้าหารแหง้เรว็ขึน้ 
และในแต่ละวนัทิศทางลมจะเปลี่ยนแปลงแตกต่างกนัออกไป หากนกัเรียนเป็นกอ้ย
นกัเรียนจะสามารถสรา้งผลงานเพื่อรบัรูท้ิศทางลมเพื่อช่วยในการแปรรูปอาหารรวมทัง้
การใชป้ระโยชนใ์นชีวิตประจ าวนัอ่ืนไดด้ว้ย 
ภารกิจใหน้กัเรียนออกแบบ ศรลม   
เงื่อนไขก าหนดให ้ศรลมที่ไดต้อ้งสามารถวดัความเรว็ลม และทิศทางลมไดแ้ละแข็งแรง 
วสัดแุละอปุกรณ ์

1) กระดาษแข็ง 180 แกรม  3  แผ่น 
2) แผ่นโฟมบางขนาด A4  1  แผ่น 
3) ไมบ้ลัซา                        1  แผ่น 
4) ฟีเจอรบ์อรด์                  1  แผ่น 
5) ตะเกียบ                        3  ขา้ง 
6) ไมเ้สียบลกูชิน้                 3  อนั 
7) ดินน า้มนั                       1  กอ้น 
8) เข็มหมดุ                       3  เลม่ 
9) หลอดพลาสติก                3  หลอด 
10) เทปใส                          1  มว้น 
11) กรรไกร                         1  เลม่ 
12) คตัเตอร ์                        1   เลม่  
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ค าถามที่ 1 ใหน้กัเรียนออกแบบผลงานศรลม โดยวาดภาพรา่ง พรอ้มระบวุสัดอุปุกรณท์ี่ใช ้
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
เกณฑก์ารใหค้ะแนน 

2 คะแนน 1 คะแนน 0 คะแนน 
นกัเรียนสามารถวาดภาพ
ออกแบบโครงรา่งศรลมได ้
พรอ้มทัง้ระบวุสัดอุปุกรณท์ี่
ใชใ้นการสรา้งศรลมอย่าง
ครบถว้น 

นกัเรียนสามารถวาดภาพ
ออกแบบโครงรา่งศรลมได ้ไม่
สามารถระบุวสัดอุปุกรณท์ี่ใช้
ในการสรา้งศรลม 
หรือ ไม่สามารถวาดโครงรา่ง
ศรลมได ้แต่สามารถระบุวสัดุ
อปุกรณท์ี่ใชใ้นการสรา้งศรลม
ได ้

นกัเรียนไม่สามารถวาดภาพ
โครงรา่งศรลมหรือระบวุสัดุ
อปุกรณท์ี่ใชใ้นการสรา้ง               
ศรลมได ้
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ค าถามที่ 2 จากค าถามขอ้ 1. ใหน้กัเรียนอธิบายแนวคิดในการออกแบบศรลมโดยใชแ้นวคิดเชิง
วิศวกรรม 
.............................................................................................................................................. 
เกณฑก์ารใหค้ะแนน 

2 คะแนน 1 คะแนน 0 คะแนน 
อธิบายแนวคิดเชิงวิศวกรรมใน
การออกแบบศรลมไดอ้ย่าง
ถกูตอ้งชดัเจน 
เช่น  
-ศรลมที่ดี หวัลกูศรตอ้งใหญ่
สามารถรบัลมไดดี้มากกว่า
หางลกูศร 
-แกนหมนุตอ้งตอ้งสามารถ
หมนุไดอิ้สระแกนหมนุตอ้งอยู่
ในระดบัสมดลุ 
- ฐานของศรลม ตอ้งแข็งแรง
ทนทานต่อแรงปะทะของลม 
สามารถตัง้ไดอ้ย่างสมดลุ 

อธิบายแนวคิดเชิงวิศวกรรมใน
การออกแบบศรลมไดอ้ย่าง
ถกูตอ้งบางสว่น 
 

ไม่สามารถระบแุนวคิดเชิง
วิศวกรรมในการออกแบบศร
ลมได ้
 

 
ค าถามขอ้ 3. จากค าถามขอ้ 1. ใหน้กัเรียนอธิบายขัน้ตอนในการสรา้งผลงาน 
.............................................................................................................................................. 
เกณฑก์ารใหค้ะแนน 

2 คะแนน 1 คะแนน 0 คะแนน 
อธิบายขัน้ตอนในการสรา้ง
ผลงานนวตักรรมไดอ้ย่าง
ชดัเจน และสอดคลอ้งกบั
ผลงานที่นกัเรียนออกแบบ 

อธิบายขัน้ตอนในการสรา้ง
ผลงานนวตักรรมไดอ้ย่าง
ชดัเจน และสอดคลอ้งกบั
ผลงานที่นกัเรียนออกแบบ
เพียงบางสว่น 

ไม่สามารถอธิบายขัน้ตอนใน
สรา้งผลงงานนวตักรรมได ้
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ค าถามที่ 4 ใหน้กัเรียนระบผุลงานที่นกัเรียนออกแบบน าไปใชป้ระโยชนอ์ะไรไดบ้า้ง จงอธิบาย 
.............................................................................................................................................. 
เกณฑก์ารใหค้ะแนน 

2 คะแนน 1 คะแนน 0 คะแนน 
ระบกุารน าไปใชป้ระโยชนข์อง
ผลงานนวตักรรมไดอ้ย่าง
ชดัเจน และสอดคลอ้งกบั
ผลงานที่ออกแบบ 

ระบกุารน าไปใชป้ระโยชนข์อง
ผลงานนวตักรรมไดอ้ย่าง
ชดัเจน และสอดคลอ้งกบั
ผลงานที่ออกแบบไดเ้พียง
บางสว่น 

ไม่สามารถระบกุารน าไปใช้
ประโยชนข์องผลงานนวตักรรม
ได ้

 
ค าถามที่ 5 ใหน้กัเรียนอธิบายว่าผลงานที่นกัเรียนออกแบบมีความเป็นนวตักรรมอย่างไร  
.............................................................................................................................................. 
เกณฑก์ารใหค้ะแนน 

2 คะแนน 1 คะแนน 0 คะแนน 
อธิบายไดว้่านวตักรรมมีความ
แปลกใหม่ นวตักรรมแสดงให้
เห็นถึงความรเิริ่มสรา้งสรรค์
และนวตักรรมมีความน่าสนใจ 

อธิบายไดว้่านวตักรรมมีความ
แปลกใหม่ หรือนวตักรรม
แสดงใหเ้ห็นถึงความรเิริ่ม
สรา้งสรรค ์หรือนวตักรรมมี
ความน่าสนใจ 

ไม่สามารถระบไุดว้่านวตักรรม
มีความแปลกใหม่ หรือ
นวตักรรมแสดงใหเ้ห็นถึงความ
รเิริ่มสรา้งสรรค ์หรือนวตักรรม
มีความน่าสนใจ 
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2. ตวัอย่างแบบประเมินความสามารถในการการสรา้งผลงานนวตักรรม 

 
                       รายการประเมิน 

ระดบัการประเมิน 
ดีมาก
(3) 

ดี 
(2) 

พอใช ้
(1) 

ปรบัปรุง 
(0) 

ดา้นความเป็นนวตักรรม 
1. ผลงานเป็นสิ่งประดิษฐใหม่     
2. ผลงานใชว้ิธีการใหม่     
3. การสรา้งสรรคผ์ลงาน     
ดา้นกระบวนการพฒันานวตักรรม 
4. การก าหนดวตัถุประสงคใ์นการออกแบบ     
5. การใชแ้นวคิดในการสรา้งนวตักรรม     
6. การออกแบบนวตักรรม     
7. กระบวนการพฒันานวตักรรม     
ดา้นคณุค่าและการใชป้ระโยชน ์
8. การแกไ้ขปัญหา     
9. ความคุม้ค่าในการใชท้รพัยากร     
10. กระบวนการแสวงหาความรู ้     
11. การน าไปใชป้ระโยชน ์     
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วคิ
ด 
เกี่
ยว
กบั
 

วิท
ยา
ศา
สต
รเ์ท

คโ
นโ
ลย
ี 

คณิ
ตศ
าส
ตร
 ์แล

ะว
ิศว
กร
รม
 

ใน
กา
รส
รา้
งน
วตั
กร
รม
อย
่าง

นอ้
ย 

1 ส
าร
ะก
าร
เรีย

นรู
 ้

ไม
่มีม

ีกา
รใ
ชแ้
นว
คิด

 
เกี่
ยว
กบั
 วิท

ยา
ศา
สต
ร์

เท
คโ
นโ
ลย
ี ค
ณิ
ตศ
าส
ตร
 ์

แล
ะว
ิศว
กร
รม
 ใน

กา
รส
รา้
ง

นว
ตัก
รร
ม 

6. 
กา
รอ
อก
แบ
บ

นว
ตัก
รร
ม 

มีก
าร
ออ
ก 
แบ
บก

 าห
นด

ขัน้
ตอ
นก
าร
สร
า้ง
นว
ตัก
รร
ม 

กา
รเล

ือก
ใช
ว้สั
ด ุ
อปุ
กร
ณ
ใ์ห
้

เก
ิดป
ระ
โย
ชน
ส์งู
สดุ

 

มีก
าร
ออ
ก 
แบ
บก

 าห
นด
ขัน้
ตอ
น

กา
รส
รา้
งน
วตั
กร
รม
 ก
าร

เล
ือก
ใช
ว้สั
ด ุ
อปุ
กร
ณ
แ์ต
่ใช
ใ้ห
้

เก
ิดป
ระ
โย
ชน
ส์งู
สดุ

 

มีก
าร
ออ
ก 
แบ
บก

 าห
นด

ขัน้
ตอ
นก
าร
สร
า้ง
นว
ตัก
รร
ม 

กา
รเล

ือก
ใช
ว้สั
ด ุ
อปุ
กร
ณ
แ์ต่

กร
ะบ
วน
ท า
ไม
่เป็
นข
ัน้ต
อน

 

ไม
่มีก
าร
ออ
ก 
แบ
บก

 าห
นด

ขัน้
ตอ
นก
าร
สร
า้ง
นว
ตัก
รร
ม 

กา
รเล

ือก
ใช
ว้สั
ด ุ
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ตา
รา
ง 1

4 (
ต่อ
) 

  ร
าย
กา
รป
ระ
เม
ิน 

ระ
ดบั
กา
รป
ระ
เม
ิน 

3 ค
ะแ
นน

 
(ดี
มา
ก)

 
2 ค

ะแ
นน

 
(ดี
) 

1 ค
ะแ
นน

 
(พ
อใ
ช)้

 
0 ค

ะแ
นน

 
(ป
รบั
ปรุ
ง) 

7. 
กร
ะบ
วน
กา
รพ
ฒั
นา

นว
ตัก
รร
ม 

มีก
ระ
บว
นก
าร
ใน
กา
รพ
ฒั
นา

นว
ตัก
รร
มเ
ป็น

ขัน้
ตอ
น 
ล า
ดบั

ก่อ
นห
ลงั
แล
ะส
อด
คล
อ้ง
กบั

กร
ะบ
วน
กา
รอ
อก
แบ
บ 

มีก
ระ
บว
นก
าร
ใน
กา
รพ
ฒั
นา

นว
ตัก
รร
มเ
ป็น

ขัน้
ตอ
น 
อา
จจ
ะม
ี

กา
รผ
ิดล
 าด
บัข
ัน้ส
อด
คล
อ้ง
กบั

กร
ะบ
วน
กา
รอ
อก
แบ
บ 

มีก
าร
ก า
หน
ดข
ัน้ต
อน

กร
ะบ
วน
กา
รใ
นก
าร
สร
า้ง

นว
ตัก
รร
มแ
ต่ 
ไม
่ได
ท้ า
ตา
ม

แบ
บแ
ผน
ที่ก
 าห
นด

 

ไม
่มีก
าร
ก า
หน
ดข
ัน้ต
อน

กร
ะบ
วน
กา
รใ
นก
าร
สร
า้ง

นว
ตัก
รร
มแ
ต่ 
ไม
่ได
ท้ า
ตา
ม

แบ
บแ
ผน
ที่ก
 าห
นด

 
8.ก

าร
แก
ไ้ข
ปัญ

หา
 

ผล
งา
นน
วตั
กร
รม
สา
มา
รถ

แก
ไ้ข
ปัญ

หา
ได
ด้ี 
สอ
ดค
ลอ้
ง

ตร
งต
าม
จุด
มุ่ง
หม

าย
ที่ก

 าห
นด

ไว
ม้า
กท
ี่สดุ

 

ผล
งา
นน
วตั
กร
รม
สา
มา
รถ
แก
ไ้ข

ปัญ
หา
ได
แ้ต่
ไม
่สอ
ดค
ลอ้
งต
รง

ตา
มจ
ดุม
ุ่งห
มา
ย 

ผล
งา
นน
วตั
กร
รม
สา
มา
รถ

แก
ไ้ข
ไม
่สา
มา
รถ
ปัญ

หา
ได
้

ตร
งต
าม
จุด
มุ่ง
หม

าย
 แต่

สา
มา
รถ
ใช
ง้า
นไ
ด ้

ผล
งา
นน
วตั
กร
รม
สา
มา
รถ

แก
ไ้ข
ไม
่สา
มา
รถ
ปัญ

หา
ได

 ้

9.ค
วา
มค
ุม้ค่
าใ
นก
าร

ใช
ท้ร
พัย
าก
ร 

มีก
าร
ใช
ท้ร
พัย
าก
รใ
นก
าร

พฒั
นา
นว
ตัก
รร
มอ
ย่า
งค
ุม้ค่
า

ภา
ยใ
ตง้
บป

ระ
มา
ณ
 อ
ย่า
ง

จ า
กดั

 

มีก
าร
ใช
ท้ร
พัย
าก
รใ
นก
าร

พฒั
นา
นว
ตัก
รร
มอ
ย่า
งค
ุม้ค่
า

ภา
ยใ
ตง้
บป

ระ
มา
ณ
 แต่

มีก
าร
ใช
้

งบ
ปร
ะม
าณ

เก
ินก

 าห
นด

 

มีก
าร
ใช
ท้ร
พัย
าก
รใ
นก
าร

พฒั
นา
นว
ตัก
รร
มอ
ย่า
งแ
ต่ไ
ม่

คุม้
ค่า
แล
ะใ
ชง้
บป

ระ
มา
ณ
 

เก
ินก
 าห
นด

 

มีก
าร
ใช
ท้ร
พัย
าก
รใ
นก
าร

พฒั
นา
นว
ตัก
รร
มอ
ย่า
ง

ฟุ่ม
เฟื
อย
แล
ะง
บป

ระ
มา
ณ

เก
ินก
 าห
นด
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ตา
รา
ง  

14
 (ต่
อ)

 

  ร
าย
กา
รป
ระ
เม
ิน 

ระ
ดบั
กา
รป
ระ
เม
ิน 

3 ค
ะแ
นน

 
(ดี
มา
ก)

 
2 ค

ะแ
นน

 
(ดี
) 

1 ค
ะแ
นน

 
(พ
อใ
ช)้

 
0 ค

ะแ
นน

 
(ป
รบั
ปรุ
ง) 

10
.เก
ิด

กร
ะบ
วน
กา
ร

แส
วง
หา
คว
าม
รู ้

แส
ดง
ให
เ้ห
็นถ
ึง

กร
ะบ
วน
กา
รแ
สว
งห
า

คว
าม
รู ้โ
ดย
ใช
แ้น
วคิ
ด 

ทฤ
ษฎ

ี อ
า้ง
อิง
แล
ะพ
ฒั
นา

กร
ะบ
วน
สร
า้ง
นว
ตัก
รร
ม

ต่อ
ยอ
ดจ
าก
อง
คค์
วา
มรู
้

เด
ิมอ
ย่า
งช
ดัเ
จน

 

แส
ดง
ให
เ้ห
็นถ
ึง

กร
ะบ
วน
กา
รแ
สว
งห
า

คว
าม
รู ้โ
ดย
ใช
แ้น
วค
ิด 

ทฤ
ษฎ

ี อ
า้ง
อิง
แล
ะพ
ฒั
นา

กร
ะบ
วน
สร
า้ง
นว
ตัก
รร
มต่
อ

ยอ
ดจ
าก
อง
คค์
วา
มรู
เ้ด
ิม 

แส
ดง
ให
เ้ห
็นถ
ึง

กร
ะบ
วน
กา
รแ
สว
งห
า

คว
าม
รู ้โ
ดย
ใช
แ้น
วคิ
ด 

ทฤ
ษฎ

ี อ
า้ง
อิง
แล
ะพ
ฒั
นา

กร
ะบ
วน
สร
า้ง
นว
ตัก
รร
ม

ต่อ
ยอ
ดจ
าก
อง
คค์
วา
มรู
้

เด
ิมบ

าง
สว่
น 

ไม
่มีก
าร
แส
ดง
ให
เ้ห
็นถ
ึง

กร
ะบ
วน
กา
รแ
สว
งห
า

คว
าม
รู ้โ
ดย
ใช
แ้น
วคิ
ด 

ทฤ
ษฎ

ี อ
า้ง
อิง
แล
ะ

พฒั
นา
กร
ะบ
วน
สร
า้ง

นว
ตัก
รร
มต่
อย
อด
จา
ก

อง
คค์
วา
มรู
เ้ดิ
ม 

11
.ก
าร
น า
ไป
ใช
้

ปร
ะโ
ยช
น ์

ผล
งา
นส
าม
าร
ถน
 าไ
ปใ
ช้

ปร
ะโ
ยช
นไ์
ดจ้
รงิ
 ม
คีว
าม

คง
ทน
 แข

็งแ
รง
 แล

ะไ
ม่ก
่อ

เก
ิดโ
ทษ

 ห
รือ
อนั
ตร
าย
ใด
 ๆ 

ผล
งา
นส
าม
าร
ถน

 าไ
ปใ
ช้

ปร
ะโ
ยช
นไ์
ดจ้
รงิ
 ม
คีว
าม

คง
ทน
 แข

็งแ
รง
 แต่

อา
จจ
ะ

ก่อ
ให
เ้ก
ิดอ
นัต
รา
ยไ
ด ้

ผล
งา
นส
าม
าร
ถน
 าไ
ปใ
ช้

ปร
ะโ
ยช
นไ์
ด ้
แต่
ขา
ด

คว
าม
คง
ทน
 แข

็งแ
รง
 ห
รือ

อา
จจ
ะก
่อใ
หเ้
กิด
อนั
ตร
าย

ได
 ้

ผล
งา
นไ
ม่ส
าม
าร
ถ

น า
ไป
ใช
ป้ร
ะโ
ยช
นไ์
ด้

จร
งิ 
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3. ตวัอย่างแผนการจดัการเรียนรูแ้บบวฏัจกัรการเรียนรู ้7 ขัน้รว่มกบัแนวคิดสะเต็มศกึษา 

 
            แผนการจดัการเรียนรู ้ เรื่อง กิจกรรมจมหรือลอย 

รายวิชาวิทยาศาสตร ์                                         กลุม่สาระการเรียนรูว้ิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี                                             
ระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2                                             ภาคเรียนที่ 2          ปีการศกึษา  2563 
เวลาเรียน 3 คาบเรียน  150 นาที                                           ชื่อผูส้อน  นายจารุกิตติ์ ชินนะราช    
    
1. ตวัชีว้ดั 

 
หมายเหตุ: *ตวัชีว้ดั เทคโนโลยี(T) ในที่นีจ้ะรวมตวัชีว้ดัสาระการออกแบบและเทคโนโลยีและ
สาระเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร ในขณะที่วิศวกรรมศาสตร(์E) ไม่ไดป้รากฏในหลกัสตูร
แกนกลางการศึกษาขัน้พืน้ฐาน แต่กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม สามารถเทียบเคียงไดจ้าก
กระบวนการเทคโนโลยีในตวัชีว้ดัสาระการออกแบบและเทคโนโลยี 
 
 
 

วิทยาศาสตร ์ คณิตศาสตร ์ เทคโนโลยี 
วิเคราะหแ์รงพยงุและการ
จม การลอยตวัของวตัถใุน
ของเหลวจากหลกัฐานเชิง
ประจกัษ์ 

 ประยกุตใ์ชค้วามรูเ้รื่อง
พืน้ที่ผิวของปรซิมึ และ
ทรงกระบอกในการ
แกปั้ญหา คณิตศาสตรแ์ละ
ปัญหาในชีวิตจรงิ  
 

ระบปัุญหาหรือความตอ้งการใน
ชมุชนหรือทอ้งถิ่น สรุปกรอบของ
ปัญหา รวบรวม วิเคราะห ์ขอ้มลู
และแนวคิดที่เก่ียวขอ้งกบัปัญหา
ออกแบบวิธีการแกปั้ญหา โดย
วิเคราะห ์เปรียบเทียบ และ
ตดัสินใจเลือกขอ้มลูที่จ  าเป็น 
ภายใตเ้งื่อนไขและทรพัยากรที่มี
อยู่ น าเสนอ แนวทางการ
แกปั้ญหาใหผู้อ่ื้นเขา้ใจ วางแผน 
ขัน้ตอนการท างานและด าเนินการ
แกปั้ญหา อย่างเป็นขัน้ตอน 
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2. สาระส าคญั/ความคิดรวบยอด 

วิทยาศาสตร ์ คณิตศาสตร ์ เทคโนโลยี 
แรงพยงุ คือ แรงที่ของเหลว
กระท าต่อวตัถ ุมีค่าเท่ากบั
น า้หนกัของของเหลวที่มี
ปรมิาตรเท่ากบัสว่นที่จมของ
วตัถ ุของเหลวที่มีความ
หนาแน่นมากจะมีแรงพยงุมาก 
วตัถทุี่ลอยไดใ้นของเหลวจะมี
ความหนาแน่นนอ้ยกว่าความ
หนาแน่นของของเหลว 

พืน้ที่ผิว 
- การหาพืน้ที่ผิวของปรซิมึและ
ทรงกระบอก  
- การน าความรูเ้ก่ียวกบัพืน้ที่
ผิวของปรซิมึและทรงกระบอก
ไปใชใ้นการแกปั้ญหา 
ปรมิาตร  
- การหาปรมิาตรของปรซิมึ
และทรงกระบอก 
 - การน าความรูเ้ก่ียวกบั
ปรมิาตรของปรซิมึ และ
ทรงกระบอกไปใชใ้นการ
แกปั้ญหา  
 

       การระบุปัญหาจ าเป็นตอ้ง
มีการวิเคราะห ์สถานการณ์
ของปัญหาเพื่อสรุปกรอบของ
ปัญหา แลว้ด าเนินการสืบคน้ 
รวบรวมขอ้มลู ความรู ้จาก
ศาสตร ์ที่เก่ียวขอ้ง เพื่อน าไปสู่
การ ออกแบบแนวทางการ
แกปั้ญหา 
       การวิเคราะห ์เปรียบเทียบ 
และตดัสินใจ เลือกขอ้มลูที่
จ  าเป็น โดยค านึงถึงเงื่อนไข 
และทรพัยากร งบประมาณ 
เวลา ขอ้มลู และสารสนเทศ 
วสัด ุเครื่องมือและอปุกรณ ์
ช่วยใหไ้ดแ้นวทางการ
แกปั้ญหาที่การออกแบบแนว
ทางการแกปั้ญหาท าได ้
หลากหลายวิธี เช่น การรา่ง
ภาพ การเขียน แผนภาพ การ
เขียนผงังาน การก าหนด
ขัน้ตอนระยะเวลาในการ
ท างาน ก่อนด าเนินการ
แกปั้ญหา ส าเรจ็ไดต้าม
เปา้หมาย และลดขอ้ผิดพลาด 
ของการท างานที่อาจเกิดขึน้ 
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3. กรอบแนวคิดในการบรูณาการกิจกรรมการเรียนรู ้
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
4. จดุประสงคก์ารเรียนรู ้

    4.1 ดา้นความรู ้(k) 
- นักเรียนสามารถอธิบายและยกตัวอย่างแรงพยุงและการจมการลอยตัวของวัตถุใน

ของเหลวจากหลกัฐานเชิงประจกัษ ์
- นกัเรียนสามารถอธิบายพืน้ที่ผิวและปรมิาตร ในการแกปั้ญหาคณิตศาสตร ์และสามารถ

น าไปประยกุตใ์ชปั้ญหาในชีวิตจรงิ 
    4.2  ดา้นทกัษะ (P) 

 - นักเรียนสามารถออกแบบวิธีการแกปั้ญหาไดส้อดคลอ้งกับสถานการณ์ปัญหา
โดยเชื่อมโยงความรูท้างวิทยาศาสตร ์เทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตร ์และ คณิตศาสตรไ์ด ้

4.3  ดา้นเจตคติ (A) 
  - นกัเรียนมีส่วนรว่มในการท ากิจกรรมในชัน้เรียน 
  - นกัเรียนมีความรบัผิดชอบในงานที่ไดร้บัมอบหมาย 
 
 

S : วิทยาศาสตร ์

- แรงพยงุ 

 

T : เทคโนโลยี 

- การก าหนดปัญหาและการ

ออกแบบ  

 

กิจกรรม  

เร่ือง จมหรือลอย 

E : วิศวกรรมศาสตร ์

- การออกแบบเชิงวิศวกรรม 

(แบบจ ำลองชัน้บรรยำกำศ) 

 

M : คณิตศาสตร ์

- พืน้ที่ผิว และปรมิาตร 
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5.  สมรรถนะส าคญัของผูเ้รียน 
 ความสามารถในการสื่อสาร        
ความสามารถในการคิด             
ความสามารถในการแกปั้ญหา     
 ความสามารถในการใชท้กัษะชีวิต  
 ความสามารถในการใชเ้ทคโนโลยี  

 
6. คณุลกัษณะอนัพงึประสงค ์ 

 รกัชาติ ศาสน ์กษัตรยิ ์  อยู่อย่างพอเพียง   ซื่อสตัยส์จุรติ  
 มุ่งมั่นในการท างาน   มีวินยั    รกัความเป็นไทย 
 ใฝ่เรียนรู ้    มีจิตสาธารณะ                   

 
 
7. กิจกรรมการเรียนรู ้   
ขัน้ที่ 1 ตรวจสอบความรูเ้ดิม(Elicitation) (10 นาที) 

 ครูให้นักเรียนชมคลิปวิดีโอ เก่ียวกับเรือที่ก าลังลอยอยู่บนน ้า จากนั้นครูถาม
ค าถามกระตุน้เพื่อตรวจสอบความรูเ้ดิมของนกัเรียนจากการไดร้บัชมคลิปวิดีโอ 

 ตวัอย่างแนวทางในการถามค าถาม 
 “นกัเรียนรูห้รือไม่ท าไมเรือที่น า้หนกัมากขนาดนัน้ถึงไม่จม”  
 แนวทางในการตอบ เช่น …….“เพราะเรือมีแรงมาช่วยพยุงไม่ใหเ้รือไม่

จม”   “เพราะเรือมีแรงลอยตวัการกระจายแรงไปทั่วทัง้ล  า ท าใหเ้รือไม่จม” 
ขัน้ที่  2 สรา้งความสนใจ (Engagement) (20 นาที) 

 2.1 ครูน าเขา้สูบ่ทเรียน โดยใหน้กัเรียนแบ่งเป็นกลุ่ม 4 กลุม่ แต่ละกลุม่ส่งตวัแทน
ออกมา 3 คน จากนัน้ครูใหน้กัเรียนตวัแทน กลุ่มที่ 1 และ 2 เขียนวตัถุที่สามารถจมน า้ได ้กลุ่มที่ 3 
และ 4 เขียนวตัถลุอยน า้ได ้มาใหม้ากที่สดุ        

 2.2 ครูใหน้ักเรียนดรููปเรือ แลว้ถามนกัเรียนว่า เรือลอยน า้ไดเ้พราะเหตใุด โดยให้
นกัเรียนช่วยกนัระบวุ่า เรือนีใ้นการสรา้งนัน้มีการใชอ้งคค์วามรูเ้ก่ียวสะเต็มอย่างไร 
แนวทางในการตอบ เช่น …….“ใชก้ารวดัขนาดเรือ”  “ใชเ้ทคโนโลยีในการต่อเรือไม่ใหเ้กิดรูรั่ว”   
“ใชห้ลกัการวิศวกรรมในการออกแบบ” 
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ขัน้ที่ 3 ส  ารวจและคน้หา (Exploration) บรูณาการรว่มกบัแนวคิดสะเต็มศกึษา (70 นาที) 
 3.1 ครูให้นักเรียนท ากิจกรรมสะเต็มศึกษา โดยให้นักเรียนออกแบบผลงาน

นวตักรรมใหม่ จากสถานการณท์ี่ว่า 
              “นกัเรียนอาศัยอยู่หมู่บา้นริมแม่น า้ เมื่อเกิดเหตนุ า้ท่วมขงั จากน า้หนุนสงูท าให้

น า้ลน้ตลิ่ง ส่งผลใหถ้นนในการคมนาคมที่เคยสะดวกนัน้ เดินทางล าบากมากขึน้ นกัเรียนจะแกไ้ข
ปัญหานีไ้ดอ้ย่างไร” จากปัญหาขา้งตน้ใหน้กัเรียนออกแบบยานพาหนะที่สามารถรองรบัน า้หนกัได้
โดยใหน้ักเรียนสรา้งเป็นโมเดลของพาหนะที่สามารถใชค้มนาคมขณะน า้ท่วมสูง และอยู่ภายใต้
งบประมาณ 30 บาท และวสัดุที่มีอย่างจ ากัด” โดยครูสมมติุราคาของวัสดุ(นักเรียนไม่ไดจ้่ายจริง
ครูเป็นคนเตรียมอปุกรณไ์วใ้ห)้ โดยครูก าหนดราคาของวสัด ุราคาต่อ 1 หน่วย ดงันี ้

กาว   3 บาท  
เทปใส   3 บาท 
หลอดกาแฟ  5 บาท  
 ไมเ้สียบลกูชิน้   2 บาท  
 ไมไ้อศกรีม  3 บาท  
 ไมจ้ิม้ฟัน  2  บาท 
 เทปกาวหนงัไก่  4 บาท  
 ดินน า้มนั  3 บาท  
 โดยผลงานของนกัเรียนตอ้งน าหลกัการสะเต็ม โดยชิน้งานนวตักรรมของนกัเรียน

ตอ้งมีความแปลกใหม่รเิริ่มสรา้งสรรคโ์ดย  
3.2  สมาชิกในกลุ่มช่วยกันวิเคราะห์ว่าปัญหาจากสถานการณ์ดังกล่าวคืออะไร แล้ว

บนัทกึขอ้มลูลงในใบกิจกรรม 
ครูใหน้กัเรียนท าโมเดลพาหนะจนเสรจ็ทุกกลุม่จากนัน้ใหน้กัเรียนแต่ละกลุม่นกัเรียนแต่ละกลุม่
สรุปว่าชิน้งานของตนเองลงทนุไปเท่าไหร ่และใชข้องที่ซือ้มาหมดหรือไม่ เหลืออะไรที่ไม่ไดใ้ช ้คิด
เป็นเงินก่ีบาท 

 ครูอธิบายเพิ่มเติมโดยใหน้ักเรียนการทดลองเพิ่มเติม โดยลองชั่งน า้หนักของดินน า้มัน
โดยใชเ้ครื่องชั่งสปรงิ จากนัน้ชั่งน า้หนกัของดินน า้มนัลงในถว้ยยูเรกาและวดัปริมาตรของน า้ที่ลน้
ออกมา  และครูแนะน าใหน้กัเรียนระวงัอย่าใหเ้ครื่องชั่งสปรงิเปียกน า้ ในขณะที่อ่านค่าดินน า้มนัไม่
ควรแตะผนงัหรือกน้บีกเกอร ์และอ่านค่าน า้หนกั ในขณะที่ดินน า้มนัอยู่นิ่งทกุครัง้  
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นกัเรียนแต่ละกลุม่ทดสอบแบบจ าลองที่กลุ่มตวัเองสรา้งขึน้ โดยการน าไปลอยบนน า้ และ
ใส่ลูกแก้วลงไป แลว้หาปริมาตรของน า้ที่ลน้ออก เพราะดูความหนาแน่น ของพาหนะที่นักเรียน
ออกแบบและประเมินผลงานว่าชิน้งานที่สรา้งขึน้มีความเหมาะสมหรือไม่เพียงใด  มีข้อต้อง
ปรบัปรุงแกไ้ขอย่างไร นกัเรียนแต่ละกลุ่มปรบัปรุงแกไ้ขชิน้งานของตนเองใหดี้ยิ่งขึน้ นกัเรียนแต่ละ
กลุ่มออกมาน าเสนอผลงานดว้ยวิธีการที่น่าสนใจ โดยมีครูและนกัเรียนเป็นผูป้ระเมินชิน้งาน โดย
ใชแ้บบประเมินชิน้งาน 

ครูและนักเรียนอภิปรายร่วมกันถึงหลักการออกแบบชิน้งานแต่ละส่วนว่าควรออกแบบ
อย่างไร พรอ้มใหเ้หตผุลประกอบ และสรุปขอ้ดีและขอ้ที่ตอ้งปรบัปรุงของชิน้งานแต่ละกลุม่อีกครัง้ 
 
ขัน้ที่ 4 อภิปรายและลงขอ้สรุป (Explanation)  (20 นาที)       

4.1 เมื่อผลงานนวัตกรรมของนักเรียนเสร็จตอ้งสามารถอธิบายไดว้่ามีการบูรณาการใช้
องคค์วามรูก้บัสาระการเรียนรูค้ณิตศาสตร ์เทคโนโลยี และวิศวกรรมอย่างไร และใหน้กัเรียนแต่ละ
กลุ่มช่วยกันระดมความคิดว่าในแต่ละขั้นตอนในการออกแบบและสรา้งสรรค์ผลงานนั้นมีการ
เชื่อมโยงแนวคิดสะเต็มศึกษาอย่างไรบา้ง ตัง้แต่การออกแบบ รวบรวมขอ้มูล ออกแบบ วางแผน
ด าเนินการ และน าเสนอผลงาน เช่น สาระเทคโนโลยี ใหน้กัเรียนมีการน าความรูเ้รื่องการออกแบบ 
มาใชใ้นการผลิตผลงานนวตักรรม น าสามารถน าอปุกรณอิ์เล็กทรอนิกสม์าใชใ้นการสืบคน้และการ
ออกแบบ โดยสามารถใชเ้ทคโนโลยีในการเลือกใชว้ัสดุใหเ้หมาะสมกับผลงาน และเกิดประโยชน์
มากที่สดุ 

4.2 อภิปรายหลงัการทดลอง หลงัจากนักเรียนทุกคนไดดู้ผลจากการท ากิจกรรมแลว้ครู
และนกัเรียนรว่มกนั อภิปรายโดยใชแ้นวค าถามทา้ยการทดลองดงันี ้   

              - น า้หนกักอ้นดินน า้มนัที่ชั่งในอากาศ และชั่งในน า้เท่ากนัหรือไม่ เพราะเหตใุด       
(แนวค าตอบ น า้หนกักอ้นดินน า้มนัที่ชั่งในน า้และในอากาศไม่เท่ากนั เพราะ

มีแรงเนื่องจากของเหลวกระท าต่อดินน า้มนั)       
  - จากการเปรียบเทียบน า้หนักของน า้ที่ลน้ออกมา กับผลต่างของน า้หนักกอ้น

ดินน า้มนัเมื่อชั่งในอากาศกบัชั่งขณะอยู่ในน า้จะมีขอ้สรุปอย่างไร   
  (แนวค าตอบ น ้าหนักของน ้าที่ล้นออกมามีค่าใกล้เคียงกับน ้าหนักที่

หายไปเมื่อชั่ งในน ้า ครูแนะน าว่า น ้าหนักดินน ้ามันหายไปเมื่อชั่ งในน ้ามีค่าเท่ากับแรงพยุง
เนื่องจากน า้) 
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4.3 ครูและนกัเรียนรว่มกนัสรุปผลการท างานกิจกรรม ซึ่งควรสรุปไดด้งันี ้  
   1. น า้หนกักอ้นดินน า้มนัที่ชั่งในน า้นอ้ยกว่าเมื่อชั่งในอากาศ    

2. น า้หนกัของดินน า้มนัที่หายไปเมื่อชั่งในน า้เท่ากบัน า้หนกัของน า้ที่ลน้ออกมา 
3. น า้หนกัของดินน า้มนัที่หายไปเมื่อชั่งในน า้มีค่าเท่ากบัแรงพยงุ 

       4. เรือลอยไดเ้กิดจากแรงพยงุที่ช่วยรองรบัน า้หนกัไม่ใหเ้รือจม 
 

ขัน้ที่ 5 ขยายความรู ้ (Elaboration) (20 นาท)ี 
ครูอธิบายเพิ่มเติมโดยในนักเรียนลองท ากิจกรรม โดยการน าเรือที่สรา้งขึน้น าไปทดลอง

หาปริมาตรของเรือ โดยการบูรณาการความรูก้ับ การวัด การใชเ้ทคโนโลยี และหลกัวิศวกรรมใน
การออกแบบวิธีการวดัปรมิาตรของเรือ  
 
ขัน้ที่ 6 ประเมินผล (Evaluation) (5 นาท)ี 
ในการประเมินนกัเรียนครูพิจารณาจากสิ่งต่อไปนี ้ 
 6.1 การตอบค าถามหลงัเรียน เก่ียวกบัการหาแรงพยงุ และปรมิาตร  
 6.2 ประเมินแบบบนัทึกกิจกรรม และชิน้งานนกัเรียน 
     
ขัน้ที่ 7 น าความรูไ้ปใช(้Extension) (5 นาท)ี 
 ใหน้กัเรียนน าความรูท้ี่ไดไ้ปประยกุตใ์ชใ้นการท ากิจกรรมต่อไปคือใหน้กัเรียนลอง 
ออกแบบ เรือ  ป๊อป ป๊อป ที่สามารถแลน่ไดบ้นน า้ใหไ้ดร้ะยะเวลานานที่สดุและเรว็ที่สดุ ที่สรา้งจาก
กระป๋องน า้ผลไม ้กระป๋องน า้อดัลม หลอดกาแฟ โดยใชห้ลกัการบรูณาการความรูข้องสะเต็ม
ศกึษาในการสรา้งเรือ อีกทัง้ยงัการหาแรงพยงุ การหาความหนาแน่น เป็นตน้ 
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8. การวดัผลและประเมินผล 

พฤติกรรม วิธีการวดั เครื่องมือ เกณฑก์ารประเมิน 
อธิบายและยกตวัอย่างแรงพยงุ
และการจม การลอยตวัของวตัถุ
ในของเหลวจากหลกัฐานเชิง
ประจกัษ(์K) 

- ตรวจสอบความถกู
ตอ้งจากชิน้งานและใบ
กิจกรรม 

- ชิน้งาน  
- ใบกิจกรรม 

ระดบัดีขึน้ไป 

อธิบายพืน้ที่ผิวและปรมิาตร ใน
การแกปั้ญหาคณิตศาสตร ์และ
สามารถน าไปประยุกตใ์ชปั้ญหา
ในชีวิตจรงิ(K) 

- ตรวจสอบความถกู
ตอ้งจากชิน้งาน 

- ชิน้งาน ระดบัดีขึน้ไป  

ออกแบบวิธีการแกปั้ญหาได้
สอดคลอ้งกบัสถานการณ์
ปัญหาโดยเชื่อมโยงความรูท้าง
STEM (P) 

- ตรวจสอบความถกู
ตอ้งจากชิน้งานและใบ
กิจกรรม 

- ชิน้งาน  
- ใบกิจกรรม 

ระดบัดีขึน้ไป 

 นกัเรียนมีส่วนรว่มในการท า
กิจกรรมในชัน้เรียน (A) 

สงัเกตพฤติกรรม แบบสงัเกต    
พฤติกรรม 

ระดบัดีขึน้ไป 

นกัเรียนมีความรบัผิดชอบใน
งานที่ไดร้บัมอบหมาย(A) 

สงัเกตพฤติกรรม แบบสงัเกต   
พฤติกรรม 

ระดบัดีขึน้ไป 

มีวินยั สงัเกตพฤติกรรม แบบสงัเกต    
พฤติกรรม 

ระดบัดีขึน้ไป 

ใฝ่เรียนรู ้ สงัเกตพฤติกรรม แบบสงัเกต   
พฤติกรรม 

ระดบัดีขึน้ไป 

มุ่งมั่นในการท างาน สงัเกตพฤติกรรม แบบสงัเกต   
พฤติกรรม 

ระดบัดีขึน้ไป 

ความสามารถในการสื่อสาร        สงัเกตพฤติกรรม แบบสงัเกต    
พฤติกรรม 

ระดบัดีขึน้ไป 

ความสามารถในการแกปั้ญหา     สงัเกตพฤติกรรม แบบสงัเกต   
พฤติกรรม 

ระดบัดีขึน้ไป 
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เกณฑก์ารประเมิน 

เกณฑ ์
การประเมิน 

                                                ระดบัคะแนน 
             ดี(3)            พอใช(้2)            ปรบัปรุง(1) 

อธิบายและยกตวัอย่าง
แรงพยงุและการจม 
การลอยตวัของวตัถใุน
ของเหลวจากหลกัฐาน
เชิงประจกัษ์(K) 

สามารถอธิบาย
ยกตวัอย่างของแรง
ลอยตวั และชิน้งานท่ีท า
ออกมาสามารถลอยน า้
และรบัน า้หนกัไดจ้รงิ 

สามารถอธิบายยกตวัอยา่ง
ของแรงลอยตวั และชิน้งาน
ที่ท  าออกมาไม่สามารถ
ลอยน า้และรบัน า้หนกั 

ไม่สามารถอธิบาย
ยกตวัอย่างของแรง
ลอยตวั 

อธิบายพืน้ท่ีผิวและ
ปรมิาตร ในการ
แกปั้ญหาคณิตศาสตร ์
และสามารถน าไป
ประยกุตใ์ชปั้ญหาใน
ชีวิตจรงิ(K) 

ผลงานของนกัเรียน
ประยกุตใ์ชก้ารหาพืน้ท่ี
ผิวและปรมิาตร และมี
การค านวณที่ถกูตอ้ง 

ผลงานของนกัเรียน
ประยกุตใ์ชก้ารหาพืน้ท่ีผิว
และปรมิาตร แตม่ีการ
ค านวณผดิพลาด 

ผลงานของนกัเรียนไม่
แสดงใหเ้ห็นถึงการ
ประยกุตใ์ชก้ารหาพืน้ท่ี
ผิวและปรมิาตร และ
ถกูตอ้ง 

สามารถออกแบบ
วิธีการแกปั้ญหาได้
สอดคลอ้งกบั
สถานการณปั์ญหาโดย
เชื่อมโยงความรูท้าง
STEM (P) 

ผลงานของนกัเรียน
ออกแบบโดยใชอ้งค์
ความรูใ้นสาระ
วิทยาศาสตร ์เทคโนโลยี 
วิศวกรรม และ
คณิตศาสตร ์ครบทัง้ 4 
สาระ 

ผลงานของนกัเรียน
ออกแบบโดยใชอ้งคค์วามรู ้
ในสาระวิทยาศาสตร ์
เทคโนโลยี วิศวกรรม และ
คณิตศาสตร ์อย่างนอ้ย 1 
สาระ 

ผลงานของนกัเรียน
ออกแบบไม่เก่ียวขอ้ง
กบัความรูใ้นสาระ
วิทยาศาสตร ์เทคโนโลยี 
วิศวกรรม และ
คณิตศาสตร ์ 

 นกัเรียนมีส่วนรว่มใน
การท ากิจกรรมในชัน้
เรียน (A) 

ตัง้ใจเรียน เอาใจใส่ใน
การเรียน มีสว่นรว่มใน
การเรียนรู ้และเขา้รว่ม
กิจกรรมการเรยีนรูต้ลอด
ระยะเวลาในการท า
กิจกรรม 

ตัง้ใจเรียน เอาใจใส่ในการ
เรียน มีส่วนรว่มในการ
เรียนรู ้และเขา้รว่มกจิกรรม
การเรียนรูบ้่อยครัง้ 

ตัง้ใจเรียน เอาใจใส่ใน
การเรียน มีสว่นรว่มใน
การเรียนรู ้และเขา้รว่ม
กิจกรรมการเรยีนรู ้
บางครัง้ 

นกัเรียนมคีวาม
รบัผิดชอบในงานท่ี
ไดร้บัมอบหมาย(A) 

เขา้เรียนตรงเวลา ตัง้ใจ
เรียน เอาใจใส่ในการ
เรียน มีส่วนรว่มในการ
เรียนรู ้และเขา้รว่ม
กิจกรรมการเรยีนรูแ้ละ
ส่งงานตรงต่อเวลา 

เขา้เรียนตรงเวลา ตัง้ใจ
เรียน เอาใจใส่ในการเรยีน 
มีส่วนรว่มในการเรียนรู ้
และเขา้รว่มกจิกรรมการ
เรียนรูแ้ละส่งงานชา้กวา่
ก าหนด 

เขา้เรียนตรงเวลา ตัง้ใจ
เรียน เอาใจใส่ในการ
เรียน มีส่วนรว่มในการ
เรียนรู ้และเขา้รว่ม
กิจกรรมการเรยีนรู ้แต่
ไม่ไดส่้งงาน 
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เกณฑ ์
การประเมิน 

                                                ระดบัคะแนน 
             ดี(3)            พอใช(้2)            ปรบัปรุง(1) 

มีวินยั จดัเตรียมอปุกรณแ์ละ
เก็บอปุกรณไ์ดถ้กูตอ้ง 
และส่งผลงานทนัเวลา
ทกุครัง้ 

จดัเตรียมอปุกรณแ์ละเก็บ
อปุกรณไ์ดถ้กูตอ้ง และ
ส่งผลงานทนัเวลาบ่อยครัง้ 

ไม่มีการจดัเตรียม
อปุกรณแ์ละเก็บ
อปุกรณไ์ดถ้กูตอ้ง และ
ท าผลงานไม่เสรจ็ 

ใฝ่เรียนรู ้ ตัง้ใจเรียน มีความเอาใจ
ใส่พยายามเขา้รว่ม
กิจกรรมการเรยีนรูเ้ป็น
ประจ า 

ตัง้ใจเรียน มีความเอาใจใส่
พยายามเขา้รว่มกจิกรรม
การเรียนรูบ้่อยครัง้ 

ไม่ค่อยตัง้ใจเรียน ขาด
ความเอาใจใส่และไม่
ค่อยเขา้รว่มกิจกรรม
การเรียนรู ้

มุ่งมั่นในการท างาน มีความเอาใจใส่ต่อการ
ท ากิจกรรมการเรียนรู ้
และแกไ้ขปัญหาจนท า
ผลงานออกมาส าเรจ็ทกุ
ครัง้ 

มีความเอาใจใส่ต่อการท า
กิจกรรมการเรยีนรู ้และ
แกไ้ขปัญหาจนท าผลงาน
ออกมาส าเรจ็บ่อยครัง้ 

ขาดความเอาใจใส่ต่อ
การท ากิจกรรมการ
เรียนรู ้และไม่สามารถ
แกไ้ขปัญหาจนท า
ผลงานออกมาไม่ส าเรจ็ 

ความสามารถในการ
ส่ือสาร        

สามารถน าเสนอผลงาน
และอธิบายขอ้สกัถาม
เก่ียวกบัผลงานของ
ตนเองได ้ถกูตอ้งชดัเจน
ทัง้หมด 

สามารถน าเสนอผลงาน
และอธิบายขอ้สกัถาม
เก่ียวกบัผลงานของตนเอง
ไดบ้างส่วน 

ไม่สามารถน าเสนอ
ผลงานและอธิบายขอ้
สกัถามเก่ียวกบัผลงาน
ของตนเองได ้

ความสามารถในการ
แกปั้ญหา     

สามารถน าความรูท้ี่ได้
จากกิจกรรมการเรียนรู ้
น ามาแกไ้ขปัญหาจนท า
ผลงานออกมาส าเรจ็ทกุ
ครัง้ 

สามารถน าความรูท้ี่ไดจ้าก
กิจกรรมการเรยีนรูน้ ามา
แกไ้ขปัญหาจนท าผลงาน
ออกมาส าเรจ็บางครัง้ 

ไม่สามารถน าความรูท้ี่
ไดจ้ากกิจกรรมการ
เรียนรูน้ ามาแกไ้ข
ปัญหาจนไม่สามารถท า
ผลงานออกมาส าเรจ็ได ้
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9. สื่อ/วสัดอุปุกรณ/์แหลง่เรียนรู ้
9. 1 สื่อ      
 9. 1.1 คลิปวีดีโอ 

  9.1.2 power point เรื่อง แรงพยงุ 
  9.1.3 อปุกรณก์ารทดลอง เรื่อง แรงพยงุ   

ไดแ้ก่  
1. ถว้ยยเูรกา   
2. ดินน า้มนั  
3. เครื่องชั่งสปรงิ 

 
  9.1.4  อปุกรณท์ี่ใชใ้นการท ากิจกรรมจมหรือลอย                                                                     
                                 ไดแ้ก่  

1. กาว                     
2. เทปใส                  
3. หลอดกาแฟ           
4.  ไมเ้สียบลกูชิน้       
5.  ไมไ้อศกรีม            
6.  ไมจ้ิม้ฟัน              
7. เทปกาวหนงัไก่       
8. ดินน า้มนั              
9. ลกูแกว้  
10. ถงัส าหรบัใสน่ า้  
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10. บันทกึหลังการเรียนการสอน 

ผลการสอน 

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................. 

 ปัญหาและอุปสรรค  

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................. 

วิธีแก้ไข / ข้อเสนอแนะ 

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................. 

  ลงชื่อ.......................................ผูบ้นัทกึ 

                                                                           ครูผูส้อน   
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แบบบันทกึข้อมูลการออกแบบวิธีการแก้ปัญหา สถานการณท์ี ่4 

เร่ือง จมหรือลอย 

กลุ่มที…่……………………. 

สมาชิกในกลุ่ม           

 1. ………………………………………    2. ……………………………………… 

 3………………………………………..    4..………………………………………. 

ค าชีแ้จง : ใหน้กัเรียนอ่านสถานการณต่์อไปนีแ้ลว้พิจารณาว่าสถานการณพ์รอ้มขีดเสน้ใตด้ว้ย

ปากกาสีน า้เงินตรงประโยคที่เป็นปัญหา และขีดเสน้สีแดงตรงประโยคที่เป็นเงื่อนไข 

สถานการณท์ี ่4 

“นกัเรียนอาศยัอยู่หมู่บา้นริมแม่น า้ เมื่อเกิดเหตุน า้ท่วมขงั จากน า้หนุนสูงท าใหน้ า้ลน้ตลิ่ง ส่งผลให้
ถนนในการคมนาคมที่เคยสะดวกนั้น เดินทางล าบากมากขึน้ นักเรียนจะแกไ้ขปัญหานีไ้ดอ้ย่างไร” 
จากปัญหาขา้งตน้ใหน้ักเรียนออกแบบยานพาหนะที่สามารถรองรบัน า้หนักไดโ้ดยใหน้ักเรียนสรา้ง
เป็นโมเดลของพาหนะที่สามารถใชค้มนาคมขณะน า้ท่วมสงู และอยู่ภายใตง้บประมาณ 30 บาท และ
วสัดทุี่มีอย่างจ ากดั” โดยครูสมมติุราคาของวสัด(ุนกัเรียนไม่ไดจ้่ายจริงครูเป็นคนเตรียมอปุกรณ์ไวใ้ห)้ 
โดยครูก าหนดราคาของวสัด ุราคาต่อ 1 หน่วย ดงันี ้

1. กาว                      3  บาท  
2. เทปใส                  3  บาท 
3. หลอดกาแฟ          5  บาท  
4.  ไมเ้สียบลกูชิน้      2   บาท  
5.  ไมไ้อศกรีม           3   บาท  
6.  ไมจ้ิม้ฟัน             2   บาท 
7. เทปกาวหนงัไก่     4   บาท  
8. ดินน า้มนั             3  บาท  
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ปัญหาหรือความต้องการของสถานการณ ์

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………… 

เงือ่นไขหรือข้อจ ากัดที่พบ 

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………… 

 

 

ขอ้มลูดา้นโครงสรา้งของพาหนะ 

 

 

 

 

 

ขอ้มลูดา้นโครงสรา้งการและการรบัน า้หนกั 

 

 

 

 

ขอ้มลูดา้นอ่ืน ๆ ที่เก่ียวขอ้ง 

ความรู้ทีต่้องน ามาใช้ในการออกแบบวิธีการแก้ปัญหา 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แหล่งที่มา ระบ.ุ.................................................................................................................... 

 

 

 

 

 

 

แหล่งที่มา ระบ.ุ.................................................................................................................. 
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ใหน้กัเรียนอธิบายความรูแ้ละกระบวนการทางวิทยาศาสตร ์เทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตรแ์ละ

คณิตศาสตร ์ที่นกัเรียนไดใ้ชใ้นผลงาน 

ภาพร่างการออกแบบผลงาน 

 

 

 

 

แหล่งที่มา ระบุ

............................................................................................................................................... 
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วิทยาศาสตร ์

 

 

 

เทคโนโลยี 

 

 

 

วิศวกรรมศาสตร ์

 

 

 

คณิตศาสตร ์
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ภาคผนวก ค 
                                              การวิเคราะหค์ณุภาพเครื่องมือ 
- ค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ค่าความยากง่าย(p) ค่าอ านาจจ าแนก(r) รายขอ้ของ                       
แบบวดัความสามารถในการคิดเชิงนวตักรรม ฉบบัที่ 1 
- ค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ค่าความยากง่าย(p) ค่าอ านาจจ าแนก(r) รายขอ้ของ                       
แบบวดัความสามารถในการคิดเชิงนวตักรรม ฉบบัที่ 2 
- ค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ค่าความยากง่าย(p) ค่าอ านาจจ าแนก(r) รายขอ้ของ                       
แบบวดัความสามารถในการคิดเชิงนวตักรรม ฉบบัที่ 3 
- ค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) แบบประเมินความสามารถในการสรา้งผลงานนวตักรรม 
- ค่าดชันีความสอดคลอ้งระหว่างผูป้ระเมิน (RAI) แบบประเมินความสามารถในการ                         
สรา้งผลงานนวตักรรม 
- ค่าความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู ้
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ตาราง 15 ค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ค่าความยากง่าย(p) ค่าอ านาจจ าแนก(r) รายขอ้ของ
แบบวดัความสามารถในการคิดเชิงนวตักรรม ฉบบัที่ 1 
 

ขอ้
ที่ 

ผูเ้ชี่ยวชาญคนที่ 

IOC 
ผลการ
ประเมิน 

ค่าความ
ยากง่าย
(p) 

ค่าอ านาจ
จ าแนก(r) แปลผล 1 2 3 4 5 

1 1 0 0 1 1 0.6 สอดคลอ้ง 0.83 0.75 ตดัทิง้ 
2 1 0 0 1 1 0.6 สอดคลอ้ง 0.85 0.74 ตดัทิง้ 
3 1 0 0 1 1 0.6 สอดคลอ้ง 0.68 0.88 น าไปใช ้
4 1 0 0 1 1 0.6 สอดคลอ้ง 0.55 0.62 น าไปใช ้
5 1 0 0 1 1 0.6 สอดคลอ้ง 0.50 0.63 น าไปใช ้
6 1 1 1 1 1 1.0 สอดคลอ้ง 0.62 0.71 น าไปใช ้
7 1 1 1 1 1 1.0 สอดคลอ้ง 0.58 0.74 น าไปใช ้
8 1 0 0 1 1 0.6 สอดคลอ้ง 0.81 0.65 ตดัทิง้ 
9 1 0 0 1 1 0.6 สอดคลอ้ง 0.85 0.74 ตดัทิง้ 
10 1 0 0 1 1 0.6 สอดคลอ้ง 0.40 0.40 น าไปใช ้
11 1 0 0 1 1 0.6 สอดคลอ้ง 0.47 0.47 น าไปใช ้
12 1 0 0 1 1 0.6 สอดคลอ้ง 0.58 0.54 น าไปใช ้
13 1 1 1 1 1 1.0 สอดคลอ้ง 0.53 0.53 น าไปใช ้
14 1 1 1 1 1 1.0 สอดคลอ้ง 0.48 0.54 น าไปใช ้

ความเชื่อมั่นทัง้ฉบบั(Reliability ) Cronbach’s Alpha Coefficient:α เท่ากบั 0.80 
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ตาราง 16 ค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ค่าความยากง่าย(p) ค่าอ านาจจ าแนก(r) รายขอ้ของ 
แบบวดัความสามารถในการคิดเชิงนวตักรรม ฉบบัที่ 2 
 

ขอ้
ที่ 

ผูเ้ชี่ยวชาญคนที่ 

IOC 
ผลการ
ประเมิน 

ค่าความ
ยากง่าย
(p) 

ค่าอ านาจ
จ าแนก(r) แปลผล 1 2 3 4 5 

1 1 0 0 1 1 0.6 สอดคลอ้ง 0.81 0.68 ตดัทิง้ 
2 1 0 0 1 1 0.6 สอดคลอ้ง 0.83 0.65 ตดัทิง้ 
3 1 0 0 1 1 0.6 สอดคลอ้ง 0.65 0.83 น าไปใช ้
4 1 0 0 1 1 0.6 สอดคลอ้ง 0.53 0.54 น าไปใช ้
5 1 0 0 1 1 0.6 สอดคลอ้ง 0.63 0.76 น าไปใช ้
6 1 1 1 1 1 1.0 สอดคลอ้ง 0.50 0.71 น าไปใช ้
7 1 1 1 1 1 1.0 สอดคลอ้ง 0.57 0.50 น าไปใช ้
8 1 0 0 1 1 0.6 สอดคลอ้ง 0.90 0.29 ตดัทิง้ 
9 1 0 0 1 1 0.6 สอดคลอ้ง 0.88 0.60 ตดัทิง้ 
10 1 0 0 1 1 0.6 สอดคลอ้ง 0.42 0.39 น าไปใช ้
11 1 0 0 1 1 0.6 สอดคลอ้ง 0.57 0.67 น าไปใช ้
12 1 0 0 1 1 0.6 สอดคลอ้ง 0.62 0.56 น าไปใช ้
13 1 1 1 1 1 1.0 สอดคลอ้ง 0.65 0.81 น าไปใช ้
14 1 1 1 1 1 1.0 สอดคลอ้ง 0.62 0.46 น าไปใช ้

ความเชื่อมั่นทัง้ฉบบั(Reliability ) Cronbach’s Alpha Coefficient:α เท่ากบั 0.83 
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ตาราง 17 ค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ค่าความยากง่าย(p) ค่าอ านาจจ าแนก(r) รายขอ้ของ
แบบวดัความสามารถในการคิดเชิงนวตักรรม ฉบบัที่ 3 
 

ขอ้ที่ 

ผูเ้ชี่ยวชาญคนที่ 

IOC 
ผลการ
ประเมิน 

ค่า
ความ
ยากง่าย
(p) 

ค่าอ านาจ
จ าแนก(r) แปลผล 1 2 3 4 5 

1 1 0 0 1 1 0.6 สอดคลอ้ง 0.80 0.65 ตดัทิง้ 

2 1 0 0 1 1 0.6 สอดคลอ้ง 0.83 0.62 ตดัทิง้ 

3 1 0 0 1 1 0.6 สอดคลอ้ง 0.63 0.83 น าไปใช ้

4 1 0 0 1 1 0.6 สอดคลอ้ง 0.67 0.54 น าไปใช ้

5 1 0 0 1 1 0.6 สอดคลอ้ง 0.50 0.81 น าไปใช ้

6 1 1 1 1 1 1.0 สอดคลอ้ง 0.52 0.47 น าไปใช ้

7 1 1 1 1 1 1.0 สอดคลอ้ง 0.67 0.63 น าไปใช ้

8 1 0 0 1 1 0.6 สอดคลอ้ง 0.87 0.25 ตดัทิง้ 

9 1 0 0 1 1 0.6 สอดคลอ้ง 0.85 0.59 ตดัทิง้ 

10 1 0 0 1 1 0.6 สอดคลอ้ง 0.40 0.43 น าไปใช ้

11 1 0 0 1 1 0.6 สอดคลอ้ง 0.60 0.57 น าไปใช ้

12 1 0 0 1 1 0.6 สอดคลอ้ง 0.57 0.56 น าไปใช ้

13 1 1 1 1 1 1.0 สอดคลอ้ง 0.67 0.70 น าไปใช ้

14 1 1 1 1 1 1.0 สอดคลอ้ง 0.58 0.54 น าไปใช ้

ความเชื่อมั่นทัง้ฉบบั(Reliability ) Cronbach’s Alpha Coefficient:α เท่ากบั 0.81 
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ตาราง 18 ค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) แบบประเมินความสามารถในการสรา้งผลงานนวตักรรม 
 

รายการ
ประเมิน 

เกณฑก์าร
ประเมิน 

ผูเ้ชี่ยวชาญคนที่ 
IOC ผลการประเมิน  1 2 3 4 5 

1 
  

3 0 0 1 1 1 0.6 สอดคลอ้ง 
2 0 0 1 1 1 0.6 สอดคลอ้ง 
1 0 0 1 1 1 0.6 สอดคลอ้ง 
0 0 0 1 1 1 0.6 สอดคลอ้ง 

2 
  

3 0 0 1 1 1 0.6 สอดคลอ้ง 
2 0 0 1 1 1 0.6 สอดคลอ้ง 
1 0 0 1 1 1 0.6 สอดคลอ้ง 
0 0 0 1 1 1 0.6 สอดคลอ้ง 

3 
  

3 1 1 1 1 1 1.0 สอดคลอ้ง 
2 1 1 1 1 1 1.0 สอดคลอ้ง 
1 1 1 1 1 1 1.0 สอดคลอ้ง 
0 1 1 1 1 1 1.0 สอดคลอ้ง 

4 
 
 

3 0 0 1 1 1 0.6 สอดคลอ้ง 
2 0 0 1 1 1 0.6 สอดคลอ้ง 
1 0 0 1 1 1 0.6 สอดคลอ้ง 
0 0 0 1 1 1 0.6 สอดคลอ้ง 

5 
 
 

3 0 0 1 1 1 0.6 สอดคลอ้ง 
2 0 0 1 1 1 0.6 สอดคลอ้ง 
1 0 0 1 1 1 0.6 สอดคลอ้ง 
0 0 0 1 1 1 0.6 สอดคลอ้ง 

 

 

 

 

 



  130 

 

รายการ
ประเมิน 

เกณฑก์าร
ประเมิน 

ผูเ้ชี่ยวชาญคนที่ 
IOC ผลการประเมิน  1 2 3 4 5 

6 
  

3 1 1 1 1 1 1.0 สอดคลอ้ง 
2 1 1 1 1 1 1.0 สอดคลอ้ง 
1 1 1 1 1 1 1.0 สอดคลอ้ง 
0 1 1 1 1 1 1.0 สอดคลอ้ง 

7 
  

3 1 1 1 1 1 1.0 สอดคลอ้ง 
2 1 1 1 1 1 1.0 สอดคลอ้ง 
1 1 1 1 1 1 1.0 สอดคลอ้ง 
0 1 1 1 1 1 1.0 สอดคลอ้ง 

8 
  

3 0 0 1 1 1 0.6 สอดคลอ้ง 
2 0 0 1 1 1 0.6 สอดคลอ้ง 
1 0 0 1 1 1 0.6 สอดคลอ้ง 
0 0 0 1 1 1 0.6 สอดคลอ้ง 

9 
 
 

3 0 0 1 1 1 0.6 สอดคลอ้ง 
2 0 0 1 1 1 0.6 สอดคลอ้ง 
1 0 0 1 1 1 0.6 สอดคลอ้ง 
0 0 0 1 1 1 0.6 สอดคลอ้ง 

10 
 
 

3 0 0 1 1 1 0.6 สอดคลอ้ง 
2 0 0 1 1 1 0.6 สอดคลอ้ง 
1 0 0 1 1 1 0.6 สอดคลอ้ง 
0 0 0 1 1 1 0.6 สอดคลอ้ง 

 
11 

 

3 0 0 1 1 1 0.6 สอดคลอ้ง 
2 0 0 1 1 1 0.6 สอดคลอ้ง 
1 0 0 1 1 1 0.6 สอดคลอ้ง 
0 0 0 1 1 1 0.6 สอดคลอ้ง 

 

ตาราง 18 (ต่อ) 
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ค่าดชันีความสอดคลอ้งระหว่างผูป้ระเมิน (RAI) แบบประเมินความสามารถในการสรา้งผลงาน
นวตักรรม 
ตาราง 19 ผลการประเมินความสามารถในการสรา้งผลงานนวตักรรม 
 

คน
ที่ 

ผูป้ระเมินคนที่ 1 ผูป้ระเมินคนที่ 2 ผูป้ระเมินคนที่ 3 
ดา้น1 ดา้น2 ดา้น3 ดา้น1 ดา้น2 ดา้น3 ดา้น1 ดา้น2 ดา้น3 

1 7 7 5 7 6 5 7 7 4 
2 7 7 5 8 8 5 8 8 5 
3 5 6 3 5 7 3 4 6 3 
4 6 6 3 5 7 4 5 7 3 
5 7 5 4 7 6 4 6 6 4 
6 5 6 6 5 6 6 5 5 5 
7 8 10 5 7 10 5 8 10 5 
8 6 6 3 7 6 4 7 7 3 
9 6 4 4 6 4 4 7 4 3 

10 6 5 3 6 4 3 7 5 2 
11 7 6 4 6 6 3 6 5 3 
12 9 7 5 8 7 5 8 8 5 
13 6 4 3 6 5 4 6 4 3 
14 6 6 4 6 6 5 6 5 5 
15 7 5 3 7 5 3 7 6 3 
16 7 8 5 7 8 6 7 8 6 
17 6 7 4 5 8 4 5 8 3 
18 7 6 3 7 6 3 7 6 3 
19 5 5 3 6 6 3 6 5 3 
20 3 6 4 3 7 4 3 6 4 
21 6 6 3 6 6 4 7 6 4 
22 7 7 3 7 8 3 7 8 4 
23 5 6 3 5 6 3 4 7 3 
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คน
ที่ 

ผูป้ระเมินคนที่ 1 ผูป้ระเมินคนที่ 2 ผูป้ระเมินคนที่ 3 
ดา้น1 ดา้น2 ดา้น3 ดา้น1 ดา้น2 ดา้น3 ดา้น1 ดา้น2 ดา้น3 

24 7 5 4 7 4 3 7 5 4 
25 7 5 4 7 5 4 8 4 5 
26 7 6 5 8 6 5 8 6 5 
27 9 7 5 9 8 5 8 7 4 
28 10 10 6 10 10 5 10 10 5 
29 7 5 5 6 5 4 7 5 4 
30 9 7 4 9 7 4 9 7 4 

 

จากนัน้น าคะแนนที่ไดจ้ากการประเมินผลของผูป้ระเมินทัง้ 3 หาค่าเฉลี่ยรวมของแต่ละดา้น         
ดงัตารางที่ 20 
ตาราง 20 ค่าเฉลี่ยรวมรายดา้นการประเมินความสามารถในการสรา้งผลงานนวตักรรม 
   

คนที่ 
คะแนนเฉลี่ยรายดา้น (Rnk) 

คนที่ 
คะแนนเฉลี่ยรายดา้น (Rnk) 

ดา้น1 ดา้น2 ดา้น3 ดา้น1 ดา้น2 ดา้น3 
1 7.00 6.67 4.67 11 6.33 5.67 3.33 
2 7.67 7.67 5.00 12 8.33 7.33 5.00 
3 4.67 6.33 3.00 13 6.00 4.33 3.33 
4 5.33 6.67 3.33 14 6.00 5.67 4.67 
5 6.67 5.67 4.00 15 7.00 5.33 3.00 
6 5.00 5.67 5.67 16 7.00 8.00 5.67 
7 7.67 10.00 5.00 17 5.33 7.67 3.67 
8 6.67 6.33 3.33 18 7.00 6.00 3.00 
9 6.33 4.00 3.67 19 5.67 5.33 3.00 
10 6.33 4.67 2.67 20 3.00 6.33 4.00 

ตาราง 19 (ต่อ) 
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คนที่  

คะแนนเฉลี่ยรายดา้น (Rnk) 
คนที่  

คะแนนเฉลี่ยรายดา้น (Rnk) 
ดา้น1 ดา้น2 ดา้น3 ดา้น1 ดา้น2 ดา้น3 

21 6.33 6.00 3.67 26 7.67 6.00 5.00 
22 7.00 7.67 3.33 27 8.67 7.33 4.67 

     23 4.67 6.33 3.00 28 10.00 10.00 5.33 
 24 7.00 4.67 3.67 29 6.67 5.00 4.33 
 25 7.33 4.67 4.33 30 9.00 7.00 4.00 

 
จากนัน้ท าการหาค่าเบี่ยงเบนของคะแนนการประเมินจากสตูรและหาค่าสมับรูณข์องคะแนน
เบี่ยงเบนและรวมค่าสมับรูณข์องคะแนนเบี่ยงเบนทัง้หมด ดงัตงัราง 21 
 
ตาราง 21 ค่าสมับรูณข์องคะแนนเบี่ยงเบนที่ไดจ้ากผูป้ระเมินทกุคน 

คนที่ 
|R1nk - Rnk| |R2nk - Rnk| |R3nk - Rnk| 

ดา้น1 ดา้น2 ดา้น3 ดา้น1 ดา้น2 ดา้น3 ดา้น1 ดา้น2 ดา้น3 
1 0.00 0.33 0.33 0.00 0.67 0.33 0.00 0.33 0.67 
2 0.67 0.67 0.00 0.33 0.33 0.00 0.33 0.33 0.00 
3 0.33 0.33 0.00 0.33 0.67 0.00 0.67 0.33 0.00 
4 0.67 0.67 0.33 0.33 0.33 0.67 0.33 0.33 0.33 
5 0.33 0.67 0.00 0.33 0.33 0.00 0.67 0.33 0.00 
6 0.00 0.33 0.33 0.00 0.33 0.33 0.00 0.67 0.67 
7 0.33 0.00 0.00 0.67 0.00 0.00 0.33 0.00 0.00 
8 0.67 0.33 0.33 0.33 0.33 0.67 0.33 0.67 0.33 
9 0.33 0.00 0.33 0.33 0.00 0.33 0.67 0.00 0.67 
10 0.33 0.33 0.33 0.33 0.67 0.33 0.67 0.33 0.67 
11 0.67 0.33 0.67 0.33 0.33 0.33 0.33 0.67 0.33 
12 0.67 0.33 0.00 0.33 0.33 0.00 0.33 0.67 0.00 

ตาราง 20 (ต่อ) 
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เมื่อค านวณหาผลรวมของค่าสมับรูณข์องคะแนนเบี่ยงเบนเท่ากบั 76 เมื่อแทนค่าลงในสตูรการ
ประเมินพฤติกรรมบ่งชีห้ลายตวั นกัเรียนหลายคน และผูป้ระเมินหลายคน  

RAI = 1 −
∑ ∑ ∑ |𝑅𝑚𝑛𝑘−𝑅𝑛𝑘̅̅ ̅̅ ̅̅ |𝑀

𝑚=1
𝑁
𝑛=1

𝐾
𝑘=1

𝐾𝑁(𝑀−1)(𝐼−1)
  

RAI = 1 - 
76

3(30)(3−1)(3−1)
 

                         RAI  = 0.79 

คนที่ 
|R1nk - Rnk| |R2nk - Rnk| |R3nk - Rnk| 

ดา้น1 ดา้น2 ดา้น3 ดา้น1 ดา้น2 ดา้น3 ดา้น1 ดา้น2 ดา้น3 
13 0.00 0.33 0.33 0.00 0.67 0.67 0.00 0.33 0.33 
14 0.00 0.33 0.67 0.00 0.33 0.33 0.00 0.67 0.33 
15 0.00 0.33 0.00 0.00 0.33 0.00 0.00 0.67 0.00 
16 0.00 0.00 0.67 0.00 0.00 0.33 0.00 0.00 0.33 
17 0.67 0.67 0.33 0.33 0.33 0.33 0.33 0.33 0.67 
18 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
19 0.67 0.33 0.00 0.33 0.67 0.00 0.33 0.33 0.00 
20 0.00 0.33 0.00 0.00 0.67 0.00 0.00 0.33 0.00 
21 0.33 0.00 0.67 0.33 0.00 0.33 0.67 0.00 0.33 
22 0.00 0.67 0.33 0.00 0.33 0.33 0.00 0.33 0.67 
23 0.33 0.33 0.00 0.33 0.33 0.00 0.67 0.67 0.00 
24 0.00 0.33 0.33 0.00 0.67 0.67 0.00 0.33 0.33 
25 0.33 0.33 0.33 0.33 0.33 0.33 0.67 0.67 0.67 
26 0.67 0.00 0.00 0.33 0.00 0.00 0.33 0.00 0.00 
27 0.33 0.33 0.33 0.33 0.67 0.33 0.67 0.33 0.67 
28 0.00 0.00 0.67 0.00 0.00 0.33 0.00 0.00 0.33 
29 0.33 0.00 0.67 0.67 0.00 0.33 0.33 0.00 0.33 
30 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

ตาราง 21 (ต่อ) 
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ผลการประเมินความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรูโ้ดยผูเ้ชี่ยวชาญ 
ตาราง 22 ค่าความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู ้
 

ประเด็นการประเมิน 
ผูเ้ชี่ยวชาญคนที่ ค่า 

เฉล่ีย ผลการประเมิน  1 2 3 4 5 
แผนการจดัการเรียนรูท้ี่ 1 กิจกรรมรถแข่งพลงัลกูโป่ง 
1. รายละเอียดของแผนการจัดการเรียนรู้ 
1.1 สาระส าคญัสอดคลอ้งกบัจดุประสงค ์ 4 5 5 5 4 4.60 เหมาะสมมากที่สดุ 
1.2 เนือ้หาสอดคลอ้งกบัจดุประสงค ์ 4 4 4 4 4 4.00 เหมาะสมมาก 
1.3 กิจกรรมสอดคลอ้งกบัจดุประสงค ์ 5 5 5 5 5 5.00 เหมาะสมมากที่สดุ 
1.4 ส่ือมีความสอดคลอ้งกบักิจกรรมการ
เรียนรู ้ 5 5 5 5 5 5.00 เหมาะสมมากที่สดุ 
1.5 การวดัและประเมินผลสอดคลอ้งกบั
จดุประสงคแ์ละกิจกรรมการเรียนรู ้ 4 5 5 4 4 4.40 เหมาะสมมาก 
2. กิจกรรมการเรียนรู้ 
2.1 ผูเ้รียนมีส่วนรว่มในการปฏิบตัิ
กิจกรรม 4 5 5 4 4 4.40 เหมาะสมมาก 
2.2 กิจกรรมส่งเสรมิใหผู้เ้รียนมีพฒันาการ
ในการสรา้งผลงานนวตักรรม 4 4 4 4 4 4.00 เหมาะสมมาก 
2.3 กิจกรรมส่งเสรมิใหผู้เ้รียนไดฝึ้กคิด 4 5 5 5 4 4.60 เหมาะสมมากที่สดุ 
2.4 กิจกรรมเหมาะสมกบัวยัของผูเ้รียน 5 5 5 5 5 5.00 เหมาะสมมากที่สดุ 
2.5 ระยะเวลามคีวามเหมาะสมกบั
กิจกรรม 5 4 4 4 5 4.40 เหมาะสมมาก 
3. สื่อและแหล่งเรียนรู้  
3.1 ส่ือและแหล่งเรียนรูม้คีวาม
หลากหลาย 4 5 5 4 4 4.40 เหมาะสมมาก 
3.2 ส่ือและแหล่งเรียนรูเ้หมาะสมกบั
ผูเ้รียน 5 5 5 5 5 5.00 เหมาะสมมากที่สดุ 
4. การวัดและประเมินผล 
4.1 มีการประเมินตามสภาพจรงิ  4 4 4 4 4 4.00 เหมาะสมมาก 
4.2 ใชว้ิธีวดัและประเมินผลที่หลากหลาย 4 5 5 4 4 4.40 เหมาะสมมาก 

รวม 4.51 เหมาะสมมากที่สดุ 
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ประเด็นการประเมิน 
ผูเ้ชี่ยวชาญคนที่ ค่า 

เฉล่ีย ผลการประเมิน  1 2 3 4 5 
แผนการจดัการเรียนรูท้ี่ 2 เรื่อง กจิกรรมหอคอย 
1. รายละเอียดของแผนการจัดการเรียนรู้ 
1.1 สาระส าคญัสอดคลอ้งกบัจดุประสงค ์ 4 4 4 4 4 4.00 เหมาะสมมาก 
1.2 เนือ้หาสอดคลอ้งกบัจดุประสงค ์ 4 4 4 4 4 4.00 เหมาะสมมาก 
1.3 กิจกรรมสอดคลอ้งกบัจดุประสงค ์ 5 5 5 5 5 5.00 เหมาะสมมากที่สดุ 
1.4 ส่ือมีความสอดคลอ้งกบักิจกรรมการ
เรียนรู ้ 4 5 5 5 4 4.60 เหมาะสมมากที่สดุ 
1.5 การวดัและประเมินผลสอดคลอ้งกบั
จดุประสงคแ์ละกิจกรรมการเรียนรู ้ 4 5 5 4 4 4.40 เหมาะสมมาก 
2. กิจกรรมการเรียนรู้ 
2.1 ผูเ้รียนมีส่วนรว่มในการปฏิบตัิ
กิจกรรม 4 5 5 4 4 4.40 เหมาะสมมาก 
2.2 กิจกรรมส่งเสรมิใหผู้เ้รียนมีพฒันาการ
ในการสรา้งผลงานนวตักรรม 4 4 4 4 4 4.00 เหมาะสมมาก 
2.3 กิจกรรมส่งเสรมิใหผู้เ้รียนไดฝึ้กคิด 4 5 5 5 4 4.60 เหมาะสมมากที่สดุ 
2.4 กิจกรรมเหมาะสมกบัวยัของผูเ้รียน 4 5 5 5 4 4.60 เหมาะสมมากที่สดุ 
2.5 ระยะเวลามคีวามเหมาะสมกบั
กิจกรรม 5 4 4 4 5 4.40 เหมาะสมมาก 
3. สื่อและแหล่งเรียนรู้  
3.1 ส่ือและแหล่งเรียนรูม้คีวาม
หลากหลาย 4 5 5 4 4 4.40 เหมาะสมมาก 
3.2 ส่ือและแหล่งเรียนรูเ้หมาะสมกบั
ผูเ้รียน 5 5 5 5 5 5.00 เหมาะสมมากที่สดุ 
4. การวัดและประเมินผล 
4.1 มีการประเมินตามสภาพจรงิ  4 4 4 4 4 4.00 เหมาะสมมาก 
4.2 ใชว้ิธีวดัและประเมินผลที่หลากหลาย 4 5 5 4 4 4.40 เหมาะสมมาก 

รวม 4.41 เหมาะสมมาก 
 

 

 

ตาราง 22 (ต่อ) 
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ประเด็นการประเมิน 
ผูเ้ชี่ยวชาญคนที่ ค่า 

เฉล่ีย ผลการประเมิน  1 2 3 4 5 
แผนการจดัการเรียนรูท้ี่ 3 เรื่อง กจิกรรมพืน้เอยีง 
1. รายละเอียดของแผนการจัดการเรียนรู้ 
1.1สาระส าคญัสอดคลอ้งกบั
จดุประสงค ์ 4 4 4 4 4 4.00 เหมาะสมมาก 
1.2 เนือ้หาสอดคลอ้งกบัจดุประสงค ์ 4 4 4 4 4 4.00 เหมาะสมมาก 
1.3 กิจกรรมสอดคลอ้งกบัจดุประสงค ์ 5 5 5 5 5 5.00 เหมาะสมมากที่สดุ 
1.4 ส่ือมีความสอดคลอ้งกบักิจกรรม 
การเรียนรู ้ 4 5 5 5 4 4.60 เหมาะสมมากที่สดุ 
1.5 การวดัและประเมินผลสอดคลอ้งกบั
จดุประสงคแ์ละกิจกรรมการเรียนรู ้ 4 5 5 4 4 4.40 เหมาะสมมาก 
2. กิจกรรมการเรียนรู้ 
2.1 ผูเ้รียนมีส่วนรว่มในการปฏิบตัิ 4 4 4 4 4 4.00 เหมาะสมมาก 
2.2 กิจกรรมส่งเสรมิใหผู้เ้รียนมี
พฒันาการในการสรา้งผลงานนวตักรรม 4 4 4 4 4 4.00 เหมาะสมมาก 
2.3 กิจกรรมส่งเสรมิใหผู้เ้รียนไดฝึ้กคิด 5 5 5 5 5 5.00 เหมาะสมมากที่สดุ 
2.4 กิจกรรมเหมาะสมกบัวยัของผูเ้รียน 4 5 5 5 4 4.60 เหมาะสมมากที่สดุ 
2.5 ระยะเวลามคีวามเหมาะสมกบั
กิจกรรม 4 5 5 4 4 4.40 เหมาะสมมาก 
3. สื่อและแหล่งเรียนรู้  
3.1 ส่ือและแหล่งเรียนรูม้คีวาม
หลากหลาย 4 5 5 4 4 4.40 เหมาะสมมาก 
3.2 ส่ือและแหล่งเรียนรูเ้หมาะสมกบั
ผูเ้รียน 5 5 5 5 5 5.00 เหมาะสมมากที่สดุ 
4. การวัดและประเมินผล 
4.1 มีการประเมินตามสภาพจรงิ  4 4 4 4 4 4.00 เหมาะสมมาก 
4.2 ใชว้ิธีวดัและประเมินผลที่
หลากหลาย 4 5 5 4 4 4.40 เหมาะสมมาก 

รวม 4.41 เหมาะสมมาก 
 

 

ตาราง 22 (ต่อ) 
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ประเด็นการประเมิน 
ผูเ้ชี่ยวชาญคนที่ ค่า 

เฉล่ีย ผลการประเมิน  1 2 3 4 5 
แผนการจดัการเรียนรูท้ี่ 4 เรื่อง กจิกรรมจมหรือลอย 
1. รายละเอียดของแผนการจัดการเรียนรู้ 
1.1 สาระส าคญัสอดคลอ้งกบัจดุประสงค ์ 4 5 5 5 4 4.60 เหมาะสมมากที่สดุ 
1.2 เนือ้หาสอดคลอ้งกบัจดุประสงค ์ 4 5 5 5 4 4.60 เหมาะสมมากที่สดุ 
1.3 กิจกรรมสอดคลอ้งกบัจดุประสงค ์ 5 5 5 5 5 5.00 เหมาะสมมากที่สดุ 
1.4 ส่ือมีความสอดคลอ้งกบักิจกรรมการ
เรียนรู ้ 5 5 5 5 5 5.00 เหมาะสมมากที่สดุ 
1.5 การวดัและประเมินผลสอดคลอ้งกบั
จดุประสงคแ์ละกิจกรรมการเรียนรู ้ 4 5 5 4 4 4.40 เหมาะสมมาก 
2. กิจกรรมการเรียนรู้ 
2.1 ผูเ้รียนมีส่วนรว่มในการปฏิบตัิ 4 5 5 4 4 4.40 เหมาะสมมาก 
2.2 กิจกรรมส่งเสรมิใหผู้เ้รียนมีพฒันาการ
ในการสรา้งผลงานนวตักรรม 4 5 5 5 4 4.60 เหมาะสมมากที่สดุ 
2.3 กิจกรรมส่งเสรมิใหผู้เ้รียนไดฝึ้กคิด 4 5 5 5 4 4.60 เหมาะสมมากที่สดุ 
2.4 กิจกรรมเหมาะสมกบัวยัของผูเ้รียน 5 5 5 5 5 5.00 เหมาะสมมากที่สดุ 
2.5 ระยะเวลามคีวามเหมาะสมกบั
กิจกรรม 5 4 4 4 5 4.40 เหมาะสมมาก 
3. สื่อและแหล่งเรียนรู้  
3.1 ส่ือและแหล่งเรียนรูม้คีวาม
หลากหลาย 4 5 5 4 4 4.40 เหมาะสมมาก 
3.2 ส่ือและแหล่งเรียนรูเ้หมาะสมกบั
ผูเ้รียน 5 5 5 5 5 5.00 เหมาะสมมากที่สดุ 
4. การวัดและประเมินผล 
4.1 มีการประเมินตามสภาพจรงิ  4 4 4 4 4 4.00 เหมาะสมมาก 
4.2 ใชว้ิธีวดัและประเมินผลที่หลากหลาย 4 5 5 4 4 4.40 เหมาะสมมาก 

รวม 4.60 เหมาะสมมากที่สดุ 
 

 

 

ตาราง 22 (ต่อ) 
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ประเด็นการประเมิน 
ผูเ้ชี่ยวชาญคนที่ ค่า 

เฉล่ีย ผลการประเมิน  1 2 3 4 5 
แผนการจดัการเรียนรูท้ี่ 5 เรื่อง กจิกรรม Hydraulic arm 
1. รายละเอียดของแผนการจัดการเรียนรู้ 
1.1 สาระส าคญัสอดคลอ้งกบัจดุประสงค ์ 4 5 5 5 4 4.60 เหมาะสมมากที่สดุ 
1.2 เนือ้หาสอดคลอ้งกบัจดุประสงค ์ 4 4 4 4 4 4.00 เหมาะสมมาก 
1.3 กิจกรรมสอดคลอ้งกบัจดุประสงค ์ 5 5 5 5 5 5.00 เหมาะสมมากที่สดุ 
1.4 ส่ือมีความสอดคลอ้งกบักิจกรรมการ
เรียนรู ้ 4 5 5 5 4 4.60 เหมาะสมมากที่สดุ 
1.5 การวดัและประเมินผลสอดคลอ้งกบั
จดุประสงคแ์ละกิจกรรมการเรียนรู ้ 4 5 5 4 4 4.40 เหมาะสมมาก 
2. กิจกรรมการเรียนรู้ 
2.1 ผูเ้รียนมีส่วนรว่มในการปฏิบตัิ 4 5 5 4 4 4.40 เหมาะสมมาก 
2.2 กิจกรรมส่งเสรมิใหผู้เ้รียนมีพฒันาการ
ในการสรา้งผลงานนวตักรรม 4 4 4 4 4 4.00 เหมาะสมมาก 
2.3 กิจกรรมส่งเสรมิใหผู้เ้รียนไดฝึ้กคิด 4 5 5 5 4 4.60 เหมาะสมมากที่สดุ 
2.4 กิจกรรมเหมาะสมกบัวยัของผูเ้รียน 4 5 5 5 4 4.60 เหมาะสมมากที่สดุ 
2.5 ระยะเวลามคีวามเหมาะสมกบั
กิจกรรม 5 4 4 4 5 4.40 เหมาะสมมาก 
3. สื่อและแหล่งเรียนรู้  
3.1 ส่ือและแหล่งเรียนรูม้คีวาม
หลากหลาย 4 5 5 4 4 4.40 เหมาะสมมาก 
3.2 ส่ือและแหล่งเรียนรูเ้หมาะสมกบั
ผูเ้รียน 5 5 5 5 5 5.00 เหมาะสมมากที่สดุ 
4. การวัดและประเมินผล 
4.1 มีการประเมินตามสภาพจรงิ  4 4 4 4 4 4.00 เหมาะสมมาก 
4.2 ใชว้ิธีวดัและประเมินผลที่หลากหลาย 4 5 5 4 4 4.40 เหมาะสมมาก 

รวม 4.46 เหมาะสมมาก 
 

 

 

 

ตาราง 22 (ต่อ) 
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ประเด็นการประเมิน 
ผูเ้ชี่ยวชาญคนที่ ค่า 

เฉล่ีย ผลการประเมิน  1 2 3 4 5 
แผนการจดัการเรียนรูท้ี่ 6 เรื่อง กจิกรรมสะพานแขวน 
1. รายละเอียดของแผนการจัดการเรียนรู้ 
1.1 สาระส าคญัสอดคลอ้งกจัดุประสงค ์ 4 5 5 5 4 4.60 เหมาะสมมากที่สดุ 
1.2 เนือ้หาสอดคลอ้งกบัจดุประสงค ์ 4 4 4 4 4 4.00 เหมาะสมมาก 
1.3 กิจกรรมสอดคลอ้งกบัจดุประสงค ์ 4 5 5 5 4 4.60 เหมาะสมมากที่สดุ 
1.4 ส่ือมีความสอดคลอ้งกบักิจกรรมการ
เรียนรู ้ 4 5 5 5 4 4.60 เหมาะสมมากที่สดุ 
1.5 การวดัและประเมินผลสอดคลอ้งกบั
จดุประสงคแ์ละกิจกรรมการเรียนรู ้ 4 5 5 4 4 4.40 เหมาะสมมาก 
2. กิจกรรมการเรียนรู้ 
2.1 ผูเ้รียนมีส่วนรว่มในการปฏิบตัิ 4 5 5 4 4 4.40 เหมาะสมมาก 
2.2 กิจกรรมส่งเสรมิใหผู้เ้รียนมี
พฒันาการในการสรา้งผลงานนวตักรรม 4 4 4 4 4 4.00 เหมาะสมมาก 
2.3 กิจกรรมส่งเสรมิใหผู้เ้รียนไดฝึ้กคิด 4 5 5 5 4 4.60 เหมาะสมมากที่สดุ 
2.4 กิจกรรมเหมาะสมกบัวยัของผูเ้รียน 4 5 5 5 4 4.60 เหมาะสมมากที่สดุ 
2.5 ระยะเวลามคีวามเหมาะสมกบั
กิจกรรม 5 4 4 4 5 4.40 เหมาะสมมาก 
3. สื่อและแหล่งเรียนรู้  
3.1 ส่ือและแหล่งเรียนรูม้คีวาม
หลากหลาย 4 5 5 4 4 4.40 เหมาะสมมาก 
3.2 ส่ือและแหล่งเรียนรูเ้หมาะสมกบั
ผูเ้รียน 5 5 5 5 5 5.00 เหมาะสมมากที่สดุ 
4. การวัดและประเมินผล 
4.1 มีการประเมินตามสภาพจรงิ  4 4 4 4 4 4.00 เหมาะสมมาก 
4.2 ใชว้ิธีวดัและประเมินผลที่หลากหลาย 4 5 5 4 4 4.40 เหมาะสมมาก 

รวม 4.43 เหมาะสมมาก 
 

 

 

 

ตาราง 22 (ต่อ) 
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ภาคผนวก ง  
- คะแนนความสามารถในการคิดเชิงนวตักรรม 
- คะแนนประเมินความสามารถในการสรา้งนวตักรรมผลงานนวตักรรม 
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ตาราง 23 คะแนนความสามารถในการคิดเชิงนวตักรรม 
 

คนที่ ก่อนเรียน 
ระหว่าง
เรียน หลงัเรียน คนที่ ก่อนเรียน 

ระหว่าง
เรียน 

หลงั
เรียน 

1 9 11 13 16 9 11 13 
2 10 12 14 17 7 9 10 
3 10 12 14 18 9 10 12 
4 10 12 14 19 7 8 10 
5 8 10 12 20 8 9 11 
6 8 10 12 21 12 14 17 
7 8 11 13 22 9 10 12 
8 10 12 14 23 11 14 16 
9 8 9 10 24 10 11 13 
10 10 12 14 25 10 12 15 
11 9 11 13 26 9 11 13 
12 10 13 15 27 12 14 17 
13 8 10 12 28 7 9 11 
14 11 13 15 29 8 11 12 
15 9 11 13 30 7 8 10 
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ตาราง 24 คะแนนประเมินความสามารถในการสรา้งผลงานนวตักรรม 
 

คนที่ 
คะแนนเฉลี่ยระหว่างเรียน คะแนนเฉลี่ยหลงัเรียน 

ดา้น1 ดา้น2 ดา้น3 รวม ดา้น1 ดา้น2 ดา้น3 รวม 
1 7.67 6.67 5.33 19.67 8.00 7.33 5.33 20.67 
2 7.67 7.67 5.00 20.33 8.00 8.00 5.67 21.67 
3 6.33 7.00 3.67 17.00 7.00 7.67 4.33 19.00 
4 5.33 7.00 4.67 17.00 6.00 8.00 5.67 19.67 
5 6.67 5.67 4.00 16.33 7.33 7.33 5.67 20.33 
6 5.67 6.00 6.00 17.67 5.67 6.67 6.00 18.33 
7 7.67 8.67 5.00 21.33 8.00 8.67 6.00 22.67 
8 6.67 7.00 3.33 17.00 7.00 7.67 5.33 20.00 
9 6.33 4.67 3.67 14.67 6.33 6.67 5.67 18.67 
10 6.33 6.67 3.33 16.33 6.33 6.67 4.00 17.00 
11 6.33 5.67 3.33 15.33 6.33 6.67 5.00 18.00 
12 8.33 7.33 5.00 20.67 8.33 7.33 6.00 21.67 
13 6.00 5.67 3.33 15.00 7.00 6.67 5.33 19.00 
14 6.00 5.67 4.67 16.33 6.67 7.33 6.00 20.00 
15 7.00 5.33 3.00 15.33 7.00 6.33 4.33 17.67 
16 7.00 8.00 5.67 20.67 7.33 7.67 6.00 21.00 
17 6.67 7.67 3.67 18.00 6.67 7.67 4.67 19.00 
18 7.00 6.00 3.00 16.00 7.67 6.67 3.67 18.00 
19 5.67 5.33 3.00 14.00 5.67 5.33 3.67 14.67 
20 5.67 6.33 4.00 16.00 5.67 6.67 4.33 16.67 
21 6.33 6.00 3.67 16.00 6.33 6.00 5.33 17.67 
22 7.00 7.67 3.33 18.00 7.00 8.00 4.33 19.33 
23 4.67 6.33 3.00 14.00 5.00 7.00 4.00 16.00 
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คนที่ 
คะแนนเฉลี่ยระหว่างเรียน คะแนนเฉลี่ยหลงัเรียน 

ดา้น1 ดา้น2 ดา้น3 รวม ดา้น1 ดา้น2 ดา้น3 รวม 
24 7.00 5.33 3.67 16.00 7.00 7.33 5.00 19.33 
25 7.33 5.33 4.33 17.00 7.67 6.33 4.67 18.67 
26 7.67 6.00 5.00 18.67 8.00 6.67 5.00 19.67 
27 8.67 7.33 4.67 20.67 9.33 8.00 5.67 23.00 
28 10.00 8.67 5.33 24.00 10.00 8.67 6.00 24.67 
29 6.67 5.00 4.33 16.00 8.00 8.00 5.67 21.67 
30 8.67 8.00 4.67 21.33 8.67 8.00 6.00 22.67 
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ภาคผนวก จ  
- ภาพกิจกรรมการจดัการเรียนรู ้
- ตวัอย่างผลงานนกัเรียน 
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 ภาพประกอบ 8 กิจกรรมการเรียนรู ้
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 ภาพประกอบ  8  ( ต่อ ) 
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ภาพประกอบ 9 ตวัอย่างผลงานนกัเรียน 



  149 

 

 ภาพประกอบ  9   (ต่อ)



 

ประวัติผู้เขียน 
 

ประวัติผู้เขียน 
 

ชื่อ-สกุล จารุกิตติ ์ชินนะราช 
วัน เดือน ปี เกิด 2 มิถนุายน 2534 
สถานทีเ่กิด จงัหวดัรอ้ยเอ็ด 
วุฒกิารศึกษา ปรญิญาตรี คณะวิทยาศาสตร ์หลกัสตูรการศกึษาบณัฑิต สาขาวิชา

วิทยาศาสตรท์ั่วไป   
มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ 

ทีอ่ยู่ปัจจุบัน 55/392 ซอยเอกชยั 32 แขวงบางขนุเทียน เขตจอมทอง กทม 10150   
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