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The purpose of this research is to compare the mathematical analytical thinking 

ability and learning achievement in the statistics of ninth grade students through inquiry cycle 
learning management. The subjects of this study consisted of forty one students at 
Mabtaputpanpittayakarn School. They were randomly selected using cluster random sampling. 
The instruments included a lesson plan; statistics for Inquiry Cycle Learning Management, 
mathematical analytical thinking ability measurement and a mathematics test. The experiment 
lasted for sixteen periods. The One-Group Pretest-Posttest Design was used in the study. The 
data were statistically analyzed using mean, standard deviation and a t-test for dependent 
samples and a t-test for one sample. The results of this research were as follows: 1) the 
mathematical analytical thinking ability identified by the statistics of ninth grade students after 
the inquiry cycle learning management was statistically higher than before learning at a .05 level 
of significance; 2) the mathematical analytical thinking ability on statistics among ninth grade 
students after the inquiry cycle learning management was higher than the 70 percent criterion at 
a .05 level of significance. The mean score was 31.56 as 78.90%; 3) mathematical achievement in 
the statistics of ninth grade students after the inquiry cycle learning management was statistically 
higher than before learning at a .05 level of significance; 4) the learning achievement on statistics 
among ninth grade students after the inquiry cycle learning management was statistically higher 
than the 70 percent criterion at an .05 level of significance. The mean score was 14.90 as 74.50%. 
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ĭĪĪňŗȮ1 
ĭĪĬŜŅ 

 

ĳŌĴŇľĸńĚ 

ĔŅĶĻŉĔļŅŏĮƦĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶĽŜŅėńĠŒĬĔŅĶıńĥĬŅėĬœĪĵĵŋėŒľĴƞŒľƟŏĮƦĬĴĬŋļĵƢĪňŗĽĴĭŌĶĦƢȮ
ŏĮƚŅľĴŅĵĕŀĚĔŅĶĮĢŇĶŌĮĔŅĶĻŉĔļŅŒĬĪĻĺĶĶļĪňŗĽŀĚȮ(ı,Ļ,2552ů2561)ȮĶńģĭŅĸĴŋƞĚŏĬƟĬŒľƟėĬœĪĵ
ŏĶňĵĬĶŌƟĨĸŀħĝňĺŇĨŀĵƞŅĚĴňėŋĦĳŅıȮŏĮƦĬįŌƟĶŌƟěńĔėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢȮȮŐĔƟĮƤĠľŅȮėŇħĶŇŏĶŇŗĴĽĶƟŅĚĽĶĶėƢȮĴňěŇĨĽŅīŅĶĦŃȮ
ĴňĶŃŏĭňĵĭĺŇĬńĵȮėŜŅĬŉĚĩŉĚĮĶŃőĵĝĬƢĽƞĺĬĶĺĴȮĨĸŀħěĬĽŅĴŅĶĩĔƟŅĺĪńĬőĸĔȮŐĸŃŏĮƦĬĔŜŅĸńĚėĬĪňŗĴňėŋĦĳŅıȮ
&ĽŜŅĬńĔĚŅĬėĦŃĔĶĶĴĔŅĶıńĥĬŅĔŅĶŏĻĶļģĔŇěŐĸŃĽńĚėĴŐľƞĚĝŅĨŇ, 0332, pp. /6-0.' ĔŅĶĻŉĔļŅŒĬ
ĮƤěěŋĭńĬĸƟĺĬĴňěŋħĴŋƞĚľĴŅĵľĸńĔĕŀĚĔŅĶěńħĔŅĶĻŉĔļŅĪŋĔĶŃĭĭȮėŊŀĔŅĶŏĨĶňĵĴĬńĔŏĶňĵĬŒľƟŏĮƦĬıĸŏĴŊŀĚĪňŗĴň
ėŋĦĳŅıȮĴňĻńĔĵĳŅıŐĸŃĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĕƞĚĕńĬœħƟŒĬŀĬŅėĨȮĔŅĶĺńħįĸĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅěŉĚĨƟŀĚĴŋƞĚ
ŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĽŅĴŅĶĩŒĝƟėĺŅĴĶŌƟŒĬĝňĺŇĨěĶŇĚĽŅĴŅĶĩėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢŐĸŃŐĔƟĮƤĠľŅœħƟȮ(őėĶĚĔŅĶȮPISA 
ĮĶŃŏĪĻœĪĵȮĽĩŅĭńĬĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶĽŀĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵň, 2555, p. 1) ĽŀħėĸƟŀĚĔńĭ
ľĸńĔĽŌĨĶŐĔĬĔĸŅĚĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬȮıŋĪīĻńĔĶŅĝȮ2551 ĪňŗĴŋƞĚıńĥĬŅŒľƟįŌƟŏĶňĵĬŏĮƦĬėĬħňȮĴňĮƤĠĠŅȮ 
ĴňėĺŅĴĽŋĕȮĴňĻńĔĵĳŅıŒĬĔŅĶĻŉĔļŅĨƞŀŐĸŃĮĶŃĔŀĭŀŅĝňıȮĴňėĺŅĴĶŌƟȮĴňĪńĔļŃĝňĺŇĨĶĺĴĪńŘĚœħƟĔŜŅľĬħ
ĽĴĶĶĩĬŃĽŜŅėńĠĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬȮŒľƟĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėŇħȮœħƟŐĔƞȮĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢȮĔŅĶėŇħĽńĚŏėĶŅŃľƢ
ĔŅĶėŇħŀĵƞŅĚĽĶƟŅĚĽĶĶėƢȮĔŅĶėŇħŀĵƞŅĚĴňĺŇěŅĶĦĠŅĦȮŐĸŃĔŅĶėŇħŏĮƦĬĶŃĭĭȮŏıŊŗŀĬŜŅœĮĽŌƞĔŅĶĽĶƟŅĚŀĚėƢ
ėĺŅĴĶŌƟľĶŊŀĽŅĶĽĬŏĪĻŏıŊŗŀĔŅĶĨńħĽŇĬŒěŏĔňŗĵĺĔńĭĨĬŏŀĚŐĸŃĽńĚėĴœħƟŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴȮ(ęĬńĪȮīŅĨŋĪŀĚ, 
2554, p. 7) ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĴňĭĪĭŅĪĽŜŅėńĠĵŇŗĚĨƞŀĔŅĶıńĥĬŅėĺŅĴėŇħĴĬŋļĵƢȮĪŜŅŒľƟĴĬŋļĵƢĴňėĺŅĴėŇħ
ĽĶƟŅĚĽĶĶėƢȮėŇħŀĵƞŅĚĴňŏľĨŋįĸȮŏĮƦĬĶŃĭĭȮĴňŐĭĭŐįĬȮĽŅĴŅĶĩĺŇŏėĶŅŃľƢĮƤĠľŅľĶŊŀĽĩŅĬĔŅĶĦƢœħƟŀĵƞŅĚ
ĩňŗĩƟĺĬȮĶŀĭėŀĭȮĝƞĺĵŒľƟėŅħĔŅĶĦƢĺŅĚŐįĬȮĨńħĽŇĬŒěȮŐĔƟĮƤĠľŅȮŐĸŃĬŜŅœĮŒĝƟŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬœħƟŀĵƞŅĚ
ĩŌĔĨƟŀĚȮŏľĴŅŃĽĴȮĬŀĔěŅĔĬňŘėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĵńĚŏĮƦĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŒĬĔŅĶĻŉĔļŅħƟŅĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮŏĪėőĬőĸĵň
ŐĸŃĻŅĽĨĶƢŀŊŗĬȮŕȮėĦŇĨĻŅĽĨĶƢěŉĚĴňĮĶŃőĵĝĬƢĨƞŀĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĝňĺŇĨȮĝƞĺĵıńĥĬŅėŋĦĳŅıĝňĺŇĨŒľƟħňĕŉŘĬ 
(ĽŜŅĬńĔĚŅĬėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬ, 2552, p. 1)ȮĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢěŉĚĴŋƞĚ
ıńĥĬŅįŌƟŏĶňĵĬĪńŘĚħƟŅĬėĺŅĴĶŌƟȮĪńĔļŃŐĸŃŏěĨėĨŇȮŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĴňĪńĔļŃĪňŗěŜŅŏĮƦĬĽŜŅľĶńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĻĨĺĶĶļ
ĪňŗȮ0/ȮıńĥĬŅĔĶŃĭĺĬĔŅĶėŇħȮŏĨĶňĵĴįŌƟŏĶňĵĬŒľƟĴňĪńĔļŃħƟŅĬĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢȮĔŅĶėŇħŀĵƞŅĚĴň
ĺŇěŅĶĦĠŅĦȮĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅȮĔŅĶėŇħĽĶƟŅĚĽĶĶėƢȮĔŅĶŒĝƟŏĪĬőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻŐĸŃĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶȮŒľƟįŌƟŏĶňĵĬ
ĽŅĴŅĶĩŏĝŊŗŀĴőĵĚėĺŅĴĶŌƟȮŏĶňĵĬĶŌƟįƞŅĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĪňŗĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟįŌƟŏĶňĵĬıńĥĬŅĪńĔļŃŐĸŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŅĚ
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮ&ĝĴĬŅħȮŏĝŊŘŀĽŋĺĶĶĦĪĺň, 034/, p. 0' 
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ěŅĔĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬŒĬĶŃħńĭĬŅĬŅĝŅĨŇĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĬŜŅėĺŅĴĶŌƟŐĸŃ
ĪńĔļŃĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĴŅĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŒĬĝňĺŇĨěĶŇĚȮıĭĺƞŅŒĬőėĶĚĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĬńĔŏĶňĵĬĶƞĺĴĔńĭ
ĬŅĬŅĝŅĨŇȮ(Programme for International Student Assessment ľĶŊŀȮPISA)ȮįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬȮ
PISA 2009 ů PISA 2015 ıĭĺƞŅĬńĔŏĶňĵĬœĪĵȮĵńĚĴňėŃŐĬĬħƟŅĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĨŗŜŅĔĺƞŅėƞŅŏĜĸňŗĵĕŀĚĔĸŋƞĴ
ĮĶŃŏĪĻĪňŗŏĕƟŅĶƞĺĴŒĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬȮŐĸŃĴňŐĬĺőĬƟĴĪňŗěŃĸħĸĚŏĶŊŗŀĵȮŕȮ(ĽĩŅĭńĬĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶĽŀĬ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮ&ĽĽĺĪ,'ȮĔĶŃĪĶĺĚĻŉĔļŅīŇĔŅĶ, 2558, p. 4) ŐĸŃĽĩŅĭńĬĪħĽŀĭĪŅĚ
ĔŅĶĻŉĔļŅŐľƞĚĝŅĨŇȮ&034/, p. 1'ȮœħƟĴňĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĪħĽŀĭĔŅĶĻŉĔļŅĶŃħńĭĝŅĨŇĕńŘĬıŊŘĬģŅĬȮ&O-NET'Ȯ
őħĵįĸĔŅĶĶŅĵĚŅĬĔŅĶĪħĽŀĭĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅĶŃħńĭĝŅĨŇĕńŘĬıŊŘĬģŅĬȮĺŇĝŅėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĶŃħńĭĝńŘĬ
ĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ1ȮĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮ2560ȮĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬıĭĺƞŅȮĴňėŃŐĬĬŏĜĸňŗĵȮ04,1.ȮėŃŐĬĬőħĵĴňėŃŐĬĬ
ŏĜĸňŗĵœĴƞĩŉĚĶƟŀĵĸŃȮ3.ȮŐĸŃėƞŅŏĜĸňŗĵŒĬĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮŏĮƦĬħńĚĬňŘȮĽŅĶŃĪňŗȮ1 ěŜŅĬĺĬŐĸŃĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶȮ 
ĴňėŃŐĬĬŏĜĸňŗĵȮ29.22ȮėŃŐĬĬȮĽŅĶŃĪňŗȮ2 ĔŅĶĺńħȮĴňėŃŐĬĬŏĜĸňŗĵȮ25.83 ėŃŐĬĬȮĽŅĶŃĪňŗȮ3 ŏĶĕŅėĦŇĨȮ
ĴňėŃŐĬĬŏĜĸňŗĵȮ28.13 ėŃŐĬĬȮĽŅĶŃĪňŗȮ4 ıňĝėĦŇĨȮĴňėŃŐĬĬŏĜĸňŗĵȮ29.22 ėŃŐĬĬȮĽŅĶŃĪňŗȮ5  
ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸŐĸŃėĺŅĴĬƞŅěŃŏĮƦĬȮĴňėŃŐĬĬŏĜĸňŗĵȮ19.40ȮėŃŐĬĬȮŒĬĽƞĺĬĕŀĚőĶĚŏĶňĵĬ 
ĴŅĭĨŅıŋħıńĬıŇĪĵŅėŅĶȮĬńŘĬĴňėŃŐĬĬħńĚĬňŘ ėŃŐĬĬŏĜĸňŗĵȮ24.37ȮėŃŐĬĬȮĞŉŗĚĴňėŃŐĬĬŏĜĸňŗĵĨŗŜŅĔĺƞŅ
ĶŃħńĭĮĶŃŏĪĻȮŐĸŃėƞŅŏĜĸňŗĵĨŅĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮŏĮƦĬħńĚĬňŘȮĽŅĶŃĪňŗȮ1 ěŜŅĬĺĬŐĸŃĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶȮĴň
ėŃŐĬĬŏĜĸňŗĵȮ05,1.ȮėŃŐĬĬȮĽŅĶŃĪňŗȮ2 ĔŅĶĺńħȮĴňėŃŐĬĬŏĜĸňŗĵȮ22.80 ėŃŐĬĬȮĽŅĶŃĪňŗȮ3 ŏĶĕŅėĦŇĨȮĴň
ėŃŐĬĬŏĜĸňŗĵȮ27.17 ėŃŐĬĬȮĽŅĶŃĪňŗȮ4 ıňĝėĦŇĨȮĴňėŃŐĬĬŏĜĸňŗĵȮ28.42 ėŃŐĬĬȮĽŅĶŃĪňŗȮ5  
ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸŐĸŃėĺŅĴĬƞŅěŃŏĮƦĬȮĴňėŃŐĬĬŏĜĸňŗĵȮ15.65 ėŃŐĬĬȮěŅĔįĸĔŅĶĽŀĭıĭĺƞŅȮ 
ĽŅĶŃĪňŗȮ5 ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸŐĸŃėĺŅĴĬƞŅěŃŏĮƦĬĴňėŃŐĬĬĬƟŀĵĪňŗĽŋħȮěŅĔįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬȮPISA ŐĸŃ
ėŃŐĬĬȮO-NET ıĭĺƞŅȮĮƤěěńĵĪňŗĪŜŅŒľƟįĸėŃŐĬĬĸħĸĚĴŅěŅĔȮėĶŌĽƞĺĬŒľĠƞĵńĚœĴƞĮĶńĭĺŇīňĽŀĬȮĵńĚėĚŏĬƟĬ
ĔŅĶĽŀĬŐĭĭĪƞŀĚěŜŅĴŅĔĔĺƞŅĔŅĶĽŀĬŐĭĭĪƞŀĚěŜŅĴŅĔĔĺƞŅĔŅĶĽŀĬŐĭĭĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĪŜŅŒľƟŏħŖĔ
œĴƞĽŅĴŅĶĩėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢœħƟȮĕƟŀěŜŅĔńħĕŀĚĔŅĶĽŀĬŐĭĭĭĶĶĵŅĵĪŜŅŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĽƞĺĬŒľĠƞěŃœĴƞĽŅĴŅĶĩėŇħ
ĨŅĴĽŇŗĚĪňŗėĶŌĭĶĶĵŅĵŐĸŃœĴƞĽŅĴŅĶĩĪŜŅėĺŅĴŏĕƟŅŒěŒĬŏĬŊŘŀľŅĺŇĝŅœħƟȮŀĵƞŅĚĸŉĔĞŉŘĚȮŏıĶŅŃĔŅĶĽŀĬȮĪňŗœĴƞ
ėŜŅĬŉĚĩŉĚėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĶŃľĺƞŅĚĭŋėėĸȮŐĸŃŏĮƦĬĔŅĶĽŀĬĪňŗœĴƞĽŅĴŅĶĩħŉĚħŌħėĺŅĴĽĬŒěĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬœħƟ
ĨĸŀħŏĺĸŅȮĪŜŅŒľƟĬńĔŏĶňĵĬœĴƞĽĬŒěȮ&ĳıȮŏĸŅľœıĭŌĸĵƢ, 0320, p. /23'ȮĽŀħėĸƟŀĚĔńĭȮœĽĺȮĲƤĔĕŅĺȮ
&0320, p. 0'ȮœħƟĔĸƞŅĺĩŉĚȮĺŇĔķĨŇĪňŗĽŜŅėńĠĕŀĚĶŃĭĭĔŅĶĻŉĔļŅœĪĵȮėŊŀėĺŅĴĪŋĔĕƢĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬȮŏĬŊŗŀĚĴŅěŅĔ
ĔŅĶœħƟŏĶňĵĬŒĬŏĬŊŘŀľŅĪňŗœĴƞĽŀħėĸƟŀĚĔńĭėĺŅĴŏĮƦĬěĶŇĚŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬȮŐĸŃĨƟŀĚĪƞŀĚěŜŅėĺŅĴĶŌƟŀĵŌƞ
ĨĸŀħŏĺĸŅȮœĴƞĴňőŀĔŅĽœħƟİƗĔėŇħȮħńĚĬńŘĬŒĬĔŅĶĪňŗĶŃĭĭĔŅĶĻŉĔļŅěŃĽĶƟŅĚėĬŏĔƞĚȮėĬħňȮŐĸŃĴňėĺŅĴĽŋĕĬńŘĬȮ
ěŃĨƟŀĚĮĢŇĶŌĮĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒľĴƞȮőħĵŏĮĸňŗĵĬěŅĔĔŅĶŏĶňĵĬĪňŗŏĬƟĬĔŅĶĪƞŀĚěŜŅŐĸŃŏĬƟĬŏĬŊŘŀľŅĺŇĝŅŒĬ
ľĸńĔĽŌĨĶŏĮƦĬľĸńĔȮœĮŏĮƦĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗŏĬƟĬįŌƟŏĶňĵĬŏĮƦĬĻŌĬĵƢĔĸŅĚȮĞŉŗĚŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬőħĵŒľƟ
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įŌƟŏĶňĵĬŏĮƦĬĻŌĬĵƢĔĸŅĚĬńŘĬĨƟŀĚĔŅĶŐĶĚěŌĚŒěŐĸŃėĺŅĴĶƞĺĴĴŊŀěŅĔĪŋĔİƙŅĵȮėĶŌėĺĶŒĝƟĭĪĭŅĪĪňŗėŀĵŀŜŅĬĺĵ
ėĺŅĴĽŃħĺĔȮŐĸŃĝƞĺĵŏľĸŊŀ 

ĔŅĶėŇħŏĮƦĬıķĨŇĔĶĶĴĳŅĵŒĬĕŀĚĽĴŀĚĞŉŗĚėŀĵĽńŗĚĔŅĶŒľƟŀĺńĵĺŃĨƞŅĚȮŕȮĮĢŇĭńĨŇĨŅĴȮŏıŊŗŀŒľƟ
ĴĬŋļĵƢĴňĝňĺŇĨŀĵŌƞœħƟŀĵƞŅĚĮĔĨŇĽŋĕȮŐĸŃĴňėĺŅĴĮĸŀħĳńĵěĬĴňĽĳŅıĔŅĶħŜŅĶĚĝňĺŇĨĪňŗħňȮĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢȮ
&Analytical Thinking) ĬńĭŏĮƦĬŏĶŊŗŀĚĕŀĚĽĴŀĚĪňŗĴňĻńĔĵĳŅıŒĬĔŅĶėŇħŐĸŃŏĶňĵĬĶŌƟȮőħĵĔŅĶĪŜŅĚŅĬĕŀĚ
ŏĞĸĸƢĽĴŀĚŒĬĽƞĺĬĨƞŅĚȮŕȮĪŜŅŒľƟĽĴŀĚıĶƟŀĴĪňŗěŃŏĶňĵĬĶŌƟȮŐĸŃĽŅĴŅĶĩŏĶňĵĬĶŌƟœħƟěŅĔīĶĶĴĝŅĨŇȮĽŅĴŅĶĩ
ŏĔŖĭŏĔňŗĵĺĕƟŀĴŌĸĶŀĭĨńĺȮĺŇŏėĶŅŃľƢŐĸŃĽĶƟŅĚėĺŅĴĶŌƟĕŉŘĬĴŅœħƟȮĬńŗĬėŊŀĔŅĶŏĔŇħėĺŅĴėŇħȮĔĶŃĭĺĬĔŅĶėŇħ
ŐĸŃėĺŅĴėŇħŏĔŇĬĕŉŘĬŒĬĽĴŀĚȮĳŅĵľĸńĚĪňŗŏĔŇħėĺŅĴėŇħěŃĴňĔŅĶėŇħėƟĬŏıŊŗŀŒľƟœħƟįĸįĸŇĨȮĽĴŀĚĽŅĴŅĶĩ
ŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃĶńĭĶŌƟœħƟĪńŘĚŒĬĽƞĺĬĵƞŀĵŐĸŃĽƞĺĬĶĺĴȮĽŅĴŅĶĩėŇħėƟĬľŅėĺŅĴľĴŅĵŐĸŃėŜŅĨŀĭŒľƟĔńĭėŜŅĩŅĴ
ĨƞŅĚȮŕȮĕŀĚĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮŐĸŃıńĥĬŅėĺŅĴėŇħŒľĴƞȮŕȮĕŉŘĬĴŅœħƟȮĽĴŀĚĵńĚėĚŏľĸŊŀıŊŘĬĪňŗŀňĔĴŅĔĽŜŅľĶńĭ 
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŒľĴƞȮŕȮľĶŊŀėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞȮŕȮĶĺĴĪńŘĚĴňĔŅĶİƗĔİĬŒľĴƞȮŕȮŏĶŅĽŅĴŅĶĩŒĝƟĽĴŀĚ
ŏĶňĵĬĶŌƟœħƟĨĸŀħŏĺĸŅȮŐĸŃĵńĚĽŅĴŅĶĩıńĥĬŅĽĴŀĚœħƟŀňĔħƟĺĵȮőħĵĔŅĶİƗĔȮĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃĔŅĶėŇħȮĵŇŗĚĴň
ĔŅĶİƗĔİĬĔŅĶİƗĔŒĝƟĽĴŀĚŒľƟėŇħőħĵĔŅĶĨńŘĚėŜŅĩŅĴȮŐĸŃėŇħŒľƟľŅėŜŅĨŀĭĴŅĔŏĪƞŅœĶȮĽĴŀĚĔŖěŃĵŇŗĚĽĶƟŅĚ
ŏėĶŊŀĕƞŅĵŏĽƟĬŒĵĽĴŀĚŒľĴƞȮŕȮŐĨĔŐĕĬĚŏĝŊŗŀĴĨŇħĨƞŀĔńĬĴŅĔĕŉŘĬŏĪƞŅĬńŘĬȮ&ĸńĔĕĦŅȮĽĶŇĺńĥĬƢ, 0327, p. 43' 
ĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢŏĮƦĬĶŅĔģŅĬĽŜŅėńĠĕŀĚĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĝňĺŇĨȮĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢŏĮƦĬıŊŘĬģŅĬ
ĕŀĚĔŅĶėŇħȮĭŋėėĸĪňŗĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢȮěŃĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬħƟŅĬŀŊŗĬȮŕȮŏľĬŊŀĔĺƞŅ
ĭŋėėĸĪńŗĺœĮȮĪńŘĚĪŅĚħƟŅĬĽĨŇĮƤĠĠŅŐĸŃĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĝňĺŇĨȮŏĮƦĬĪńĔļŃĪňŗĪŋĔėĬĽŅĴŅĶĩıńĥĬŅœħƟȮĞŉŗĚ
ĮĶŃĔŀĭħƟĺĵĪńĔļŃĪňŗĽŜŅėńĠėŊŀȮĔŅĶĽńĚŏĔĨȮĔŅĶŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭȮĔŅĶėŅħėŃŏĬȮĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟȮ 
ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬȮĔŅĶěŜŅŐĬĔŐĵĔŐĵŃĮĶŃŏĳĪȮĔŅĶěńħľĴĺħľĴŌƞȮĔŅĶĽńĬĬŇļģŅĬȮĔŅĶĽĶŋĮŏĝŇĚŏľĨŋįĸȮ
ĔŅĶĻŉĔļŅľĸńĔĔŅĶȮĔŅĶŏĝŊŗŀĴőĵĚėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĕŀĚĽŇŗĚĨƞŅĚȮŕȮĪńĔļŃĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢěŉĚŏĮƦĬĪńĔļŃ
ĶŃħńĭĽŌĚȮĪňŗŏĮƦĬŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĽŜŅėńĠĕŀĚĔĶŃĭĺĬĔŅĶėŇħĶŃħńĭĽŌĚȮ&ĮĶŃıńĬīƢĻŇĶŇȮĽŋŏĽŅĶńě, 0334, p. 47' 

ěŅĔĽĳŅıĮƤĠľŅŐĸŃĕƟŀħňĕŀĚĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢěŉĚěŜŅŏĮƦĬĪňŗěŃĨƟŀĚěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗĴň
ĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟėĺĶŏĮƕħőŀĔŅĽŒľƟĬńĔŏĶňĵĬœħƟŏĶňĵĬĶŌƟěŅĔĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢěĶŇĚȮěŅĔ
ĔŅĶİƗĔĮĢŇĭńĨŇȮİƗĔŒľƟĬńĔŏĶňĵĬėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢȮŐĸŃŐĔƟĮƤĠľŅȮĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĨƟŀĚįĽĴįĽŅĬĪńŘĚ
ŏĬŊŘŀľŅŐĸŃĪńĔļŃȮĔĶŃĭĺĬĔŅĶ (ŀńĴıĶȮĴƟŅėĬŀĚȮ& ıĶƟŀĴıĶĶĦȮŀŋħĴĽŇĬ, 2547, p. 101)  
ĬńĔĔŅĶĻŉĔļŅěŉĚĴŀĚľŅŐĬĺĪŅĚĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĬĺŒľĴƞŏıŊŗŀľĺńĚĽĶƟŅĚŒľƟŏħŖĔœĪĵėŇħŏĮƦĬĬŜŅ
ėĺŅĴĶŌƟœĮĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬœħƟȮĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟĺńĢěńĔĶĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟ  
ŏĺĝķĪīŇśȮŀńĚĔĬŃĳńĪĶĕěĶȮ&0333, p. 73' œħƟŒľƟėĺŅĴľĴŅĵĕŀĚĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟĺńĢěńĔĶ 
ĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟȮĺƞŅŏĮƦĬȮĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĪňŗŀĵŌƞĭĬıŊŘĬģŅĬĕŀĚĪķļġňĔŅĶĽĶƟŅĚėĺŅĴĶŌƟȮ
&Constructivism) ĞŉŗĚŏĮƦĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪňŗĬńĔŏĶňĵĬěŃĨƟŀĚĽŊĭėƟĬŏĽŅŃľŅȮĽŜŅĶĺěȮĨĶĺěĽŀĭȮŐĸŃėƟĬėĺƟŅ
ħƟĺĵĺŇīňĨƞŅĚȮŕȮěĬĪŜŅŒľƟĬńĔŏĶňĵĬŏĔŇħȮėĺŅĴŏĕƟŅŒěŐĸŃŏĔŇħĔŅĶĶńĭĶŌƟėĺŅĴĶŌƟĬńŘĬŀĵƞŅĚĴňėĺŅĴľĴŅĵȮŐĸŃ
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ĽŅĴŅĶĩĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬŏŀĚȮĽĩŅĭńĬĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶĽŀĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮ&0333, 
pp. 0/7-00.' œħƟĔŜŅľĬħĕńŘĬĨŀĬŒĬȮĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮ5ȮĕńŘĬȮħńĚĬňŘȮ1) ĕńŘĬĽĶƟŅĚėĺŅĴĽĬŒěȮ
&Engagement) ŏĮƦĬĔŅĶĬŜŅŏĕƟŅĽŌƞĭĪŏĶňĵĬȮŏıŊŗŀŏĮƦĬĨńĺĔĶŃĨŋƟĬŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĽĶƟŅĚėŜŅĩŅĴȮĔŜŅľĬħĮĶŃŏħŖĬ
ĪňŗěŃĻŉĔļŅȮ2) ĕńŘĬĽŜŅĶĺěŐĸŃėƟĬľŅȮ&Exploration) ŏĮƦĬĔŅĶĺŅĚŐįĬĔŜŅľĬħŐĬĺĪŅĚĔŅĶĽŜŅĶĺě
ĨĶĺěĽŀĭȮĨńŘĚĽĴĴĨŇģŅĬĔŜŅľĬħĪŅĚŏĸŊŀĔĪňŗŏĮƦĬœĮœħƟȮĸĚĴŊŀĮĢŇĭńĨŇŏıŊŗŀŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸȮĕƟŀĽĬŏĪĻȮ
ľĶŊŀĮĶŅĔĢĔŅĶĦƢĨƞŅĚȮŕȮŏıŊŗŀŒľƟœħƟĴŅĞŉŗĚĕƟŀĴŌĸŀĵƞŅĚŏıňĵĚıŀĪňŗěŃŒĝƟŒĬĕńŘĬĨŀĬĨƞŀœĮȮ3) ĕńŘĬŀīŇĭŅĵŐĸŃ
ĸĚĕƟŀĽĶŋĮȮ&Explanation) ŏĮƦĬĔŅĶĬŜŅĕƟŀĴŌĸĕƟŀĽĬŏĪĻĪňŗœħƟĴŅĺŇŏėĶŅŃľƢȮŐĮĶįĸȮĽĶŋĮįĸȮŐĸŃĬŜŅŏĽĬŀ
įĸĪňŗœħƟŒĬĶŌĮĨƞŅĚȮŕȮ4) ĕńŘĬĕĵŅĵėĺŅĴĶŌƟȮ&Elaboration) ŏĮƦĬĔŅĶĬŜŅėĺŅĴĶŌƟĪňŗĽĶƟŅĚœĮŏĝŊŗŀĴőĵĚĔńĭėĺŅĴĶŌƟ
ŏħŇĴľĶŊŀŐĬĺėŇħĪňŗœħƟėƟĬėĺƟŅŏıŇŗĴŏĨŇĴȮľĶŊŀĬŜŅŐĭĭěŜŅĸŀĚľĶŊŀĕƟŀĽĶŋĮĪňŗœħƟœĮŒĝƟŀīŇĭŅĵĽĩŅĬĔŅĶĦƢŀŊŗĬȮ 
5) ĕńŘĬĮĶŃŏĴŇĬȮ&Evaluation) ŏĮƦĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟĺĵĔĶŃĭĺĬĔŅĶĨƞŅĚ ŕȮĺƞŅĬńĔŏĶňĵĬĴňėĺŅĴĶŌƟ
ŀŃœĶĭƟŅĚȮĕƟŀħňĕŀĚĔŅĶĬŜŅĺńĢěńĔĶĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟœĮŒĝƟŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮœħƟĔĸƞŅĺœĺƟĺƞŅȮ
įŌƟŏĶňĵĬœħƟŏĶňĵĬĶŌƟĺŇīňėƟĬľŅėĺŅĴĶŌƟŐĸŃŐĔƟĮƤĠľŅħƟĺĵĨńĺŏŀĚȮėĺŅĴĶŌƟĪňŗœħƟĴňėŋĦėƞŅȮŀňĔĪńŘĚĵńĚĴňėĺŅĴľĴŅĵ
ĽŜŅľĶńĭįŌƟŏĶňĵĬȮŏĮƦĬĮĶŃĵŋĔĨƢŐĸŃěħěŜŅœħƟĬŅĬȮĽŅĴŅĶĩŏĝŊŗŀĴőĵĚėĺŅĴĶŌƟŐĸŃĬŜŅœĮŒĝƟŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬœħƟȮ
&ĽŋĺŇĪĵƢȮĴŌĸėŜŅȮ& ŀĶĪńĵȮĴŌĸėŜŅ, 0323, p. /20'Ȯ 

ěŅĔŏľĨŋįĸħńĚĔĸƞŅĺįŌƟĺŇěńĵěŉĚĴňėĺŅĴĽĬŒěĪňŗĬŜŅĺńĢěńĔĶĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟȮĴŅŒĝƟŒĬ 
ĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĺŇĝŅėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŏıŊŗŀıńĥĬŅėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮŐĸŃ
įĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮŏĶŊŗŀĚȮĽĩŇĨŇȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ3ȮŏıŊŗŀěŃĬŜŅįĸœĮŒĝƟĮĶńĭĮĶŋĚ
ĔŅĶĽŀĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŒľƟĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĴŅĔĵŇŗĚĕŉŘĬȮŀňĔĪńŘĚĽŅĴŅĶĩĪŜŅŒľƟĬńĔŏĶňĵĬŏĔŇħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟœħƟħƟĺĵ
ĨĬŏŀĚŒĬŀĬŅėĨȮŐĸŃĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĵŋĪīĻŅĽĨĶƢĔŅĶıńĥĬŅĮĶŃŏĪĻŒĬŐįĬıńĥĬŅŏĻĶļģĔŇěŐĸŃĽńĚėĴ
ŐľƞĚĝŅĨŇȮĜĭńĭĪňŗȮ12ȮėŊŀĔŅĶıńĥĬŅĻńĔĵĳŅıėĬŒľƟĴňĪńĔļŃȮėĺŅĴĶŌƟȮŐĸŃėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶħŜŅĶĚĝňĺŇĨ
ŀĵƞŅĚĴňėŋĦėƞŅȮŏħŖĔĴňĪńĔļŃĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢŀĵƞŅĚŏĮƦĬĶŃĭĭȮĵĔĶŃħńĭėŋĦĳŅıĔŅĶĻŉĔļŅŐĸŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
ĨĸŀħĝňĺŇĨȮ&ĽŜŅĬńĔĚŅĬėĦŃĔĶĶĴĔŅĶıńĥĬŅĔŅĶŏĻĶļģĔŇěŐĸŃĽńĚėĴŐľƞĚĝŅĨŇ, 034., pp. //-/0' 
 
ėĺŅĴĴŋƞĚľĴŅĵĕŀĚĔŅĶĺŇěńĵ 

ŒĬĔŅĶĺŇěńĵėĶńŘĚĬňŘįŌƟĺŇěńĵœħƟĨńŘĚėĺŅĴĴŋƞĚľĴŅĵœĺƟħńĚĬňŘ 
1. ŏıŊŗŀŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮŏĶŊŗŀĚȮĽĩŇĨŇȮĕŀĚ

ĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ3ȮĔƞŀĬŐĸŃľĸńĚœħƟĶńĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟĺńĢěńĔĶĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟȮ 
2. ŏıŊŗŀŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮŏĶŊŗŀĚȮĽĩŇĨŇȮĕŀĚ

ĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ3ȮľĸńĚœħƟĶńĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟĺńĢěńĔĶĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟȮĔńĭ
ŏĔĦĤƢĶƟŀĵĸŃȮ70 
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3. ŏıŊŗŀŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮŏĶŊŗŀĚȮĽĩŇĨŇȮĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅ 
ĮƖĪňŗȮ3ȮĔƞŀĬŐĸŃľĸńĚœħƟĶńĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟĺńĢěńĔĶĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟȮ 

4. ŏıŊŗŀŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮŏĶŊŗŀĚȮĽĩŇĨŇȮĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅ 
ĮƖĪňŗȮ3ȮľĸńĚœħƟĶńĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟĺńĢěńĔĶĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟȮĔńĭŏĔĦĤƢĶƟŀĵĸŃȮ70 

 
ėĺŅĴĽŜŅėńĠĕŀĚĔŅĶĺŇěńĵ 

ěŅĔĔŅĶĻŉĔļŅėƟĬėĺƟŅĺŇěńĵėĶńŘĚĬňŘĪŜŅŒľƟĪĶŅĭĩŉĚėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢĪŅĚ
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŐĸŃįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮŏĶŊŗŀĚȮĽĩŇĨŇȮĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĪňŗœħƟĶńĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟ 
ĺńĢěńĔĶĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟȮŐĸŃœħƟŐĬĺĪŅĚŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮŏıŊŗŀıńĥĬŅėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬ
ĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮŐĸŃįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬȮ 

 
ĕŀĭŏĕĨĕŀĚĔŅĶĺŇěńĵ 

ĮĶŃĝŅĔĶĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇěńĵ 
ĮĶŃĝŅĔĶĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇěńĵėĶńŘĚĬňŘŏĮƦĬĬńĔŏĶňĵĬőĶĚŏĶňĵĬĴŅĭĨŅıŋħıńĬıŇĪĵŅėŅĶȮĨŜŅĭĸ 

ŏĬŇĬıĶŃȮŀŜŅŏĳŀŏĴŊŀĚȮěńĚľĺńħĶŃĵŀĚ ĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ3ȮĳŅėŏĶňĵĬĪňŗȮ1ȮĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮ2561Ȯ 
ěŜŅĬĺĬȮ14ȮľƟŀĚŏĶňĵĬȮěŜŅĬĺĬȮ52.ȮėĬȮĞŉŗĚěńħľƟŀĚŏĶňĵĬŐĭĭėĸŃėĺŅĴĽŅĴŅĶĩ 

ĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇěńĵ 
ĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇěńĵėĶńŘĚĬňŘȮėŊŀȮĬńĔŏĶňĵĬőĶĚŏĶňĵĬĴŅĭĨŅıŋħıńĬıŇĪĵŅėŅĶȮ 

ĨŜŅĭĸŏĬŇĬıĶŃȮŀŜŅŏĳŀŏĴŊŀĚȮěńĚľĺńħĶŃĵŀĚȮĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ3ȮěŜŅĬĺĬȮ1ȮľƟŀĚŏĶňĵĬȮěŜŅĬĺĬȮ41ȮėĬȮ
ĞŉŗĚœħƟĴŅőħĵĔŅĶĽŋƞĴŐĭĭĔĸŋƞĴȮ&Cluster Random Sampling) 

ŏĬŊŘŀľŅĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇěńĵ 
ŏĬŊŘŀľŅĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇěńĵėĶńŘĚĬňŘȮŏĮƦĬŏĬŊŘŀľŅŒĬĶŅĵĺŇĝŅȮėĦŇĨĻŅĽĨĶƢıŊŘĬģŅĬȮľĸńĔĽŌĨĶ

ĽĩŅĬĻŉĔļŅĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ3ȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮŏĶŊŗŀĚȮĽĩŇĨŇȮőħĵŒĝƟŏĺĸŅŒĬĔŅĶĽŀĬ
ěŜŅĬĺĬȮ12ȮėŅĭȮěŜŅĬĺĬȮ6ȮŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĞŉŗĚĮĶŃĔŀĭœĮħƟĺĵŏĬŊŘŀľŅħńĚĨŅĶŅĚȮ/ȮħńĚĬňŘ 
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ĨŅĶŅĚ  1ȮŏĬŊŘŀľŅĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇěńĵ 

 

ŏĶŊŗŀĚ ěŜŅĬĺĬŐįĬ 
ĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

ŏĺĸŅȮ&ėŅĭ' 

ĕƟŀĴŌĸŐĸŃĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀĕƟŀĴŌĸ 1 2Ȯ 
ĨŅĶŅĚŐěĔŐěĚėĺŅĴĩňŗĕŀĚĕƟŀĴŌĸĪňŗŏĮƦĬŀńĬĨĶĳŅėĝńŘĬ 1 2 
ŁŇĽőĪĶŐĔĶĴŐĸŃĶŌĮľĸŅĵŏľĸňŗĵĴĕŀĚėĺŅĴĩňŗ 1 2 
ėƞŅĔĸŅĚĕŀĚĕƟŀĴŌĸĪňŗĵńĚœĴƞœħƟŐěĔŐěĚėĺŅĴĩňŗ 1 2 
őěĪĵƢĮĶŃĵŋĔĨƢėƞŅĔĸŅĚĕŀĚĕƟŀĴŌĸ 1 2Ȯ 
ĔŅĶĔĶŃěŅĵĕŀĚĕƟŀĴŌĸ 1 2Ȯ 

ĶĺĴ 6 /0 
 

 

ĶŃĵŃŏĺĸŅĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇěńĵ 
ħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĪħĸŀĚŒĬĳŅėŏĶňĵĬĪňŗȮ1ȮĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮ2561ȮőħĵĪħĽŀĭėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬ 

ĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŐĸŃįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮĔƞŀĬœħƟĶńĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ2ȮėŅĭȮŒĝƟ
ŏĺĸŅŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ12ȮėŅĭȮĪħĽŀĭėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŐĸŃ
įĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬľĸńĚœħƟĶńĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ2ȮėŅĭȮĶĺĴȮ16ȮėŅĭȮėŅĭĸŃȮ55ȮĬŅĪňȮőħĵįŌƟĺŇěńĵ
ŏĮƦĬįŌƟħŜŅŏĬŇĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟĺĵĨĬŏŀĚ 

ĨńĺŐĮĶĪňŗĻŉĔļŅȮ 
1. ĨńĺěńħĔĶŃĪŜŅȮœħƟŐĔƞȮĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟĺńĢěńĔĶĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟ 
0,ȮĨńĺŐĮĶĨŅĴȮœħƟŐĔƞ 

2.1 ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ 
2.2 įĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬ 
 

ĬŇĵŅĴĻńıĪƢŏĜıŅŃ 
1. ĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟĺńĢěńĔĶĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟȮľĴŅĵĩŉĚȮĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶ

ĽŀĬĪňŗŏĬƟĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶŒľƟĬńĔŏĶňĵĬŐĽĺĚľŅėĺŅĴĶŌƟħƟĺĵĨĬŏŀĚŏıŊŗŀĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅŐĸŃľŅŏľĨŋįĸȮįŌƟĽŀĬ
ŒĝƟėŜŅĩŅĴĔĶŃĨŋƟĬŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĽŊĭėƟĬľĶŊŀľŅėŜŅĨŀĭȮőħĵĔŅĶėŇħŐĸŃĔŅĶĸĚĴŊŀĮĢŇĭńĨŇȮĞŉŗĚĮĶŃĔŀĭħƟĺĵ
ĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮħńĚĬňŘȮ 
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1.1ȮĕńŘĬĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴĶŌƟŏħŇĴȮ&Elicitation) ĪĭĪĺĬėĺŅĴĶŌƟŏħŇĴȮĨńŘĚėŜŅĩŅĴŒľƟĬńĔŏĶňĵĬœħƟ
ŐĽħĚėĺŅĴĶŌƟŏħŇĴȮėŜŅĩŅĴŀŅěŏĮƦĬĮĶŃŏħŖĬĮƤĠľŅĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬ 

1.2ȮĕńŘĬĽĶƟŅĚėĺŅĴĽĬŒěȮ&Engagement) ĵĔĨńĺŀĵƞŅĚĽĩŅĬĔŅĶĦƢŏıŊŗŀĔĶŃĨŋƟĬľĶŊŀĪƟŅ
ĪŅĵȮŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĽĚĽńĵȮŀĵŅĔĶŌƟŀĵŅĔŏľŖĬȮŏĔňŗĵĺĔńĭĭĪŏĶňĵĬĬńŘĬȮŕȮȮ 

1.3ȮĕńŘĬĽŜŅĶĺěŐĸŃėƟĬľŅȮ&Exploration) ĬńĔŏĶňĵĬĪŜŅėĺŅĴŏĕƟŅŒěėĺŅĴĽŜŅėńĠĕŀĚĮƤĠľŅ
ŐĸƟĺȮĸĚĴŊŀĮĢŇĭńĨŇŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĽńĴıńĬīƢȮĽŊĭėƟĬȮĽŜŅĶĺěȮŏıŊŗŀŒľƟœħƟĴŅĞŉŗĚĕƟŀĴŌĸŀĵƞŅĚ
ŏıňĵĚıŀȮěŅĔĬńŘĬĨĶĺěĽŀĭȮŐĸŃĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸ 

1.4ȮĕńŘĬŀīŇĭŅĵŐĸŃĸĚĕƟŀĽĶŋĮȮ&Explanation) ĬńĔŏĶňĵĬĬŜŅĕƟŀĴŌĸĪňŗœħƟěŅĔĔŅĶĽŜŅĶĺě
ėƟĬľŅȮĴŅŀīŇĭŅĵėĺŅĴėŇħĶĺĭĵŀħŐĸŃĽĶŋĮėĺŅĴĶŌƟ 

1.5ȮĕńŘĬĕĵŅĵėĺŅĴĶŌƟȮ&Elaboration) ėĶŌĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĬŜŅĽŇŗĚĪňŗœħƟŏĶňĵĬĶŌƟœĮ
ĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟľĶŊŀĕĵŅĵėĺŅĴĶŌƟȮŒľƟĬńĔŏĶňĵĬİƗĔĪńĔļŃĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢőħĵĺŇŏėĶŅŃľƢėĺŅĴĽńĴıńĬīƢȮ
ĺŇŏėĶŅŃľƢėĺŅĴĽŜŅėńĠȮŐĸŃĺŇŏėĶŅŃľƢľĸńĔĔŅĶȮ 

1.6ȮĕńŘĬĮĶŃŏĴŇĬįĸȮ&Evaluation) ėĶŌĔĶŃĨŋƟĬŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴŏĕƟŅŒěŐĸŃ
ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĕŀĚĨĬȮėĶŌŒľƟĕƟŀĴŌĸĵƟŀĬĔĸńĭŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶŀīŇĭŅĵėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴŏĕƟŅŒěĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬŐĸŃ
ĮĶŃŏĴŇĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬ 

1.7ȮĕńŘĬĬŜŅėĺŅĴĶŌƟœĮŒĝƟȮ&Extension) ėĶŌěńħŏĨĶňĵĴőŀĔŅĽŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĬŜŅėĺŅĴĶŌƟĪňŗœħƟœĮ
ĮĶńĭĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŒľƟŏľĴŅŃĽĴȮĔĶŃĨŋƟĬŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĬŜŅėĺŅĴĶŌƟŏħŇĴœĮĽĶƟŅĚėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞŐĸŃĽŅĴŅĶĩĩƞŅĵőŀĬ
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟœħƟ 

 2. ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮľĴŅĵĩŉĚȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĕŀĚĭŋėėĸ
ŒĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢėĺŅĴĽŜŅėńĠȮĞŉŗĚŏĮƦĬėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĪŜŅėĺŅĴŏĕƟŅŒěĮƤĠľŅȮŐĵĔŐĵŃĽŇŗĚĪňŗőěĪĵƢ
ĔŜŅľĬħŐĸŃĽŇŗĚĪňŗőěĪĵƢĩŅĴȮĺŇŏėĶŅŃľƢėĺŅĴĽńĴıńĬīƢȮőħĵŒĝƟėĺŅĴĶŌƟĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĽńĴıńĬīƢĔńĭĽŇŗĚĪňŗőěĪĵƢ
ĔŜŅľĬħŐĸŃĽŇŗĚĪňŗőěĪĵƢĩŅĴŏıŊŗŀĬŜŅœĮĽŌƞĔŅĶľŅėŜŅĨŀĭȮŐĸŃĺŇŏėĶŅŃľƢľĸńĔĔŅĶȮĞŉŗĚŏĮƦĬėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬ
ĔŅĶėƟĬľŅėŜŅĨŀĭőħĵŏĕňĵĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶŐĸŃĕńŘĬĨŀĬŒĬĔŅĶľŅėŜŅĨŀĭĶĺĴĪńŘĚĨĶĺěĽŀĭėŜŅĨŀĭȮĞŉŗĚĺńħ
ěŅĔĔŅĶĪŜŅŐĭĭĺńħėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢ 

3. įĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮľĴŅĵĩŉĚȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬŒĬĺŇĝŅ
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮŏĶŊŗŀĚȮĽĩŇĨŇȮĞŉŗĚĺńħěŅĔĔŅĶĪŜŅŐĭĭĪħĽŀĭĺńħįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮŏĶŊŗŀĚȮĽĩŇĨŇȮĪňŗįŌƟĺŇěńĵ
ĽĶƟŅĚĕŉŘĬȮŏĮƦĬŐĭĭŏĸŊŀĔĨŀĭȮ4ȮĨńĺŏĸŊŀĔȮěŜŅĬĺĬȮ20ȮĕƟŀȮĪňŗĽĶƟŅĚĕŉŘĬĨŅĴĨŅĶŅĚĺŇŏėĶŅŃľƢěŋħĮĶŃĽĚėƢ 
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏıŊŗŀĺńħıķĨŇĔĶĶĴħƟŅĬıŋĪīŇıŇĽńĵȮĨŅĴĪňŗĺŇĸĽńĬȮ(Wilson, 1971, pp. 643-696)ȮěŜŅŐĬĔœĺƟȮ4Ȯ
ĶŃħńĭȮėŊŀ ėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴěŜŅŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶėŇħėŜŅĬĺĦȮ&Computation) ėĺŅĴŏĕƟŅŒěȮ&Comprehension) 
ĔŅĶĬŜŅœĮŒĝƟȮ&Application)ȮŐĸŃĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢȮ&Analysis)  



  8 

4. ŏĔĦĤƢȮľĴŅĵĩŉĚȮėŃŐĬĬĕńŘĬĨŗŜŅĪňŗěŃĵŀĴĶńĭĺƞŅĬńĔŏĶňĵĬĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢȮ
ĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮŐĸŃįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬŒĬŏĔĦĤƢħňȮĺŇŏėĶŅŃľƢœħƟěŅĔėŃŐĬĬĽŀĭľĸńĚœħƟĶńĭ 
ĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮŐĸƟĺĬŜŅėŃŐĬĬŏĜĸňŗĵėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃŏĪňĵĭĔńĭŏĔĦĤƢȮŒĬĚŅĬĺŇěńĵĬňŘįŌƟĺŇěńĵŒĝƟŏĔĦĤƢ 
ĶƟŀĵĸŃȮ70ȮĕŉŘĬœĮĕŀĚėŃŐĬĬĶĺĴȮŏĬŊŗŀĚěŅĔŏĔĦĤƢĔŅĶĨńħĽŇĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĪňŗĔŜŅľĬħĕŀĚĽŜŅĬńĔĺŇĝŅĔŅĶ
ŐĸŃĴŅĨĶģŅĬĔŅĶĻŉĔļŅȮĽŜŅĬńĔĚŅĬėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬȮĔĶŃĪĶĺĚĻŉĔļŅīŇĔŅĶȮ&0335Ȯ
p. 00' ĔŅĶĨńħĽŇĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬŒĬĶŃħńĭĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬœħƟĔŜŅľĬħŏĔĦĤƢĔŅĶĨńħĽŇĬĶŃħńĭħňȮ 
ĪňŗĶƟŀĵĸŃȮ50ȮŐĬĺĔŅĶŒľƟĶŃħńĭįĸĔŅĶŏĶňĵĬȮ8ȮĶŃħńĭȮŐĸŃėĺŅĴľĴŅĵĕŀĚŐĨƞĸŃĶŃħńĭȮħńĚĬňŘ 
 
ĨŅĶŅĚ Ȯ2ȮŐĽħĚėĺŅĴľĴŅĵŐĸŃĶŃħńĭįĸĔŅĶŏĶňĵĬ 

 

ĝƞĺĚėŃŐĬĬŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃ ėĺŅĴľĴŅĵ ĶŃħńĭįĸĔŅĶŏĶňĵĬ 

80 ů 100 
75 ů 79 
70 ů 74 

ħňŏĵňŗĵĴ 
ħňĴŅĔ 
ħň 

4.0 
3.5 
3.0 

65 ů 69 
60 ů 64 
55 ů 59 
50 ů 54 
0 ů 49 

ėƞŀĬĕƟŅĚħň 
ĮŅĬĔĸŅĚ 
ıŀŒĝƟ 

įƞŅĬŏĔĦĤƢĕńŘĬĨŗŜŅ 
ĨŗŜŅĔĺƞŅŏĔĦĤƢ 

0,3 
2.0 
1.5 
1.0 
0.0 

 

ĔĶŀĭŐĬĺėŇħŒĬĔŅĶĺŇěńĵ   
ĔŅĶĺŇěńĵŏĶŊŗŀĚĔŅĶĻŉĔļŅėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮŐĸŃįĸĽńĴķĪīŇś

ĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮŏĶŊŗŀĚȮĽĩŇĨŇȮĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ3ȮĪňŗœħƟĶńĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟĺńĢěńĔĶ 
ĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟȮěŅĔĔŅĶĻŉĔļŅŐĬĺėŇħȮŏŀĔĽŅĶŐĸŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭȮĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
őħĵŒĝƟĺńĢěńĔĶĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟȮĞŉŗĚŏĮƦĬŏĪėĬŇėȮĔĶŃĭĺĬĔŅĶľĶŊŀĺŇīňĔŅĶŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗŀĵŌƞ
ĭĬıŊŘĬģŅĬĕŀĚĪķļġňĔŅĶĽĶƟŅĚėĺŅĴĶŌƟȮ&Constructivism) ĞŉŗĚŏĮƦĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪňŗĬńĔŏĶňĵĬěŃĨƟŀĚĽŊĭėƟĬ
ŏĽŅŃľŅȮĽŜŅĶĺěȮĨĶĺěĽŀĭȮŐĸŃėƟĬėĺƟŅħƟĺĵĺŇīňĨƞŅĚȮŕȮěĬĪŜŅŒľƟĬńĔŏĶňĵĬŏĔŇħėĺŅĴŏĕƟŅŒěŐĸŃŏĔŇħ 
ĔŅĶĶńĭĶŌƟėĺŅĴĶŌƟĬńŘĬŀĵƞŅĚĴňėĺŅĴľĴŅĵȮŐĸŃĬńĔŏĶňĵĬĽŅĴŅĶĩĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŏŀĚȮ 
(ŏĺĝķĪīŇśȮŀńĚĔĬŃĳńĪĶĕěĶ, 2555, p. 95) ĽŅĴŅĶĩıńĥĬŅėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢŐĸŃ
įĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬœĮıĶƟŀĴĔńĬœħƟȮħńĚĬńŘĬįŌƟĺŇěńĵěŉĚĨƟŀĚĔŅĶĻŉĔļŅėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢ
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ĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮŐĸŃįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬěŅĔĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟ 
ĺńĢěńĔĶĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟȮĞŉŗĚĴňĔĶŀĭŐĬĺėŇħħńĚĳŅıĮĶŃĔŀĭ 
 
 
 
 
 

 
 

ĳŅıĮĶŃĔŀĭ  1ȮĔĶŀĭŐĬĺėŇħŒĬĔŅĶĺŇěńĵ 
 

ĽĴĴĨŇģŅĬĔŅĶĺŇěńĵ 
1. ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮŏĶŊŗŀĚȮĽĩŇĨŇȮĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅ

ĮƖĪňŗȮ3ȮľĸńĚœħƟĶńĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟĺńĢěńĔĶĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟȮĽŌĚĔĺƞŅĔƞŀĬœħƟĶńĭĔŅĶěńħ 
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

2. ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮŏĶŊŗŀĚȮĽĩŇĨŇȮĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅ
ĮƖĪňŗȮ3ȮľĸńĚœħƟĶńĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟĺńĢěńĔĶĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟȮĽŌĚĔĺƞŅŏĔĦĤƢĶƟŀĵĸŃȮ70 

3. įĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮŏĶŊŗŀĚȮĽĩŇĨŇȮĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ3ȮľĸńĚœħƟĶńĭ 
ĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟĺńĢěńĔĶĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟȮĽŌĚĔĺƞŅĔƞŀĬœħƟĶńĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

4. įĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮŏĶŊŗŀĚȮĽĩŇĨŇȮĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ3ȮľĸńĚœħƟĶńĭ 
ĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟĺńĢěńĔĶĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟȮĽŌĚĔĺƞŅŏĔĦĤƢĶƟŀĵĸŃȮ70 
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ĭĪĪňŗȮ2 
ŏŀĔĽŅĶŐĸŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚ 

 
ŒĬĔŅĶĪŜŅĺŇěńĵėĶńŘĚĬňŘįŌƟĺŇěńĵœħƟĻŉĔļŅŏŀĔĽŅĶŐĸŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚŐĸŃœħƟĬŜŅŏĽĬŀĨŅĴĸŜŅħńĭ

ľńĺĕƟŀĨƞŀœĮĬňŘ 
1. ŏŀĔĽŅĶŐĸŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟĺńĢěńĔĶĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅ

ėĺŅĴĶŌƟ 
1.1 ėĺŅĴľĴŅĵĕŀĚĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟĺńĢěńĔĶĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟ 
1.2 ĕńŘĬĨŀĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟĺńĢěńĔĶĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟ 
1.3 ĕƟŀħňŐĸŃĕƟŀěŜŅĔńħĕŀĚĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟĺńĢěńĔĶĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟ 
1.4 ĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟĺńĢěńĔĶĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟ 

2. ŏŀĔĽŅĶŐĸŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ 
2.1 ėĺŅĴľĴŅĵĕŀĚĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢ 
2.2 ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĕŀĚĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢ 
2.3 ĕńŘĬĨŀĬĕŀĚĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢ 
2.4 ĔŅĶıńĥĬŅėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢ 
2.5 ĔŅĶĺńħŐĸŃĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢ 
2.6 ĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ 

3. ŏŀĔĽŅĶŐĸŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ 
3.1 ėĺŅĴľĴŅĵĕŀĚįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬ 
3.2 ĮĶŃŏĳĪĕŀĚŐĭĭĪħĽŀĭĺńħįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬ 
3.3 ĺŇīňĽĶƟŅĚŐĭĭĪħĽŀĭĺńħįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬ 
3.4 ĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ 

 
/,ȮŏŀĔĽŅĶŐĸŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟĺńĢěńĔĶĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟ 

ĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟĺńĢěńĔĶĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟŏĮƦĬĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽŀĬĨŅĴŐĬĺėŇħ
ĪķļġňĔŅĶĽĶƟŅĚėĺŅĴĶŌƟȮŏĮƦĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪňŗĬńĔŏĶňĵĬěŃĨƟŀĚĽŊĭėƟĬȮŏĽŅŃľŅȮĽŜŅĶĺěĨĶĺěĽŀĭȮŐĸŃ
ėƟĬėĺƟŅľŅėŜŅĨŀĭħƟĺĵĺŇīňĔŅĶĨƞŅĚȮŕȮŀĵƞŅĚĴňĶŃĭĭȮŏıŊŗŀŒľƟŏĔŇħėĺŅĴŏĕƟŅŒěȮŐĸŃĽŅĴŅĶĩĽĶƟŅĚŏĮƦĬŀĚėƢ
ėĺŅĴĶŌƟĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬŏŀĚŏĔŖĭĕƟŀĴŌĸœĺƟŒĝƟœħƟȮ 
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ĺńġěńĔĶĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟȮœħƟĶńĭĔŅĶıńĥĬŅőħĵĔĸŋƞĴĬńĔĻŉĔļŅĝňĺĺŇĪĵŅȮĽĶƟŅĚĕńŘĬĨŀĬ 
ĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏĮƦĬȮ5 ĕńŘĬȮěŉĚŏĶňĵĔĺƞŅȮĺńġěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ5 ĕńŘĬȮ(5-E Model) &Bass, Contant, & 
Carin, 0..7, pp. 7/-71' 

 
1.1 ėĺŅĴľĴŅĵĕŀĚĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟĺńĢěńĔĶĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟ  
ěŅĔĔŅĶĻŉĔļŅŏŀĔĽŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟĺńĢěńĔĶĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅ

ėĺŅĴĶŌƟȮ&Inquiry Cycle) ıĭĺƞŅȮĬńĔĔŅĶĻŉĔļŅľĸŅĵĪƞŅĬŒľƟėĺŅĴľĴŅĵőħĵŒĝƟėŜŅĪňŗŐĨĔĨƞŅĚĔńĬȮŏĝƞĬȮ
ĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃ ĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟ ĔŅĶĽŀĬŐĭĭĽŊĭĽĺĬ ĺŇīňĔŅĶĽŀĬŐĭĭĽŊĭĽŀĭ
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟ ĔŅĶĽŀĬįĽĴįĽŅĬĕƟŀĴŌĸŐĭĭȮ5E 5E ĩŉĚŐĴƟěŃĴňĔŅĶŒĝƟĪŜŅĪňŗ
ľĸŅĔľĸŅĵŐĨƞĔŅĶŒľƟėĺŅĴľĴŅĵħńĚĔĸƞŅĺĬńŘĬĸƟĺĬĴňėĺŅĴľĴŅĵĪňŗĽŀħėĸƟŀĚŐĸŃŒĔĸƟŏėňĵĚĔńĬħńĚĨƞŀœĮĬňŘ 

ėŅĶŇĬȮ&Carin, /771, p. 64' œħƟĔĸƞŅĺĺƞŅȮĺńĢěńĔĶĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟȮėŊŀȮĔĶŃĭĺĬ 
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗĬńĔŏĶňĵĬŐĸŃįŌƟŒľĠƞěŃĽŅĴŅĶĩŐĔƟĮƤĠľŅľĶŊŀĮĶŃĴĺĸįĸĕƟŀĴŌĸœħƟĮĶŃőĵĝĬƢĕŀĚ 
ĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃȮėŊŀȮĔŅĶĔĶŃĨŋƟĬŒľƟŏĔŇħĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚŒĬŏĝŇĚĭĺĔĨƞŀĔĸŋƞĴėĬŐĸŃŀĚėƢĔĶĴŋƞĚŏĬƟĬĪňŗĽŇŗĚĪňŗ
ĪŜŅĚŅĬœħƟħňȮ&ĮĶŃőĵĝĬƢ'ȮőħĵĔŅĶĴňĽƞĺĬĶƞĺĴŒĬĔŅĶĩŅĴėŜŅĩŅĴŐĸŃŏĸƞŅŏĶŊŗŀĚĶŅĺȮ&ĽŊĭĽĺĬ' 

ĳıȮŏĸŅľœıĭŌĸĵƢȮ&0320, p. /01' œħƟĔĸƞŅĺĺƞŅȮĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĺńĢěńĔĶ 
ĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟȮŏĮƦĬȮ9ȮĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗŏĬƟĬŐĸŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶŐĽĺĚľŅėĺŅĴĶŌƟȮĪňŗěŃĝƞĺĵŒľƟ
įŌƟŏĶňĵĬėƟĬıĭėĺŅĴěĶŇĚĨƞŅĚȮŕȮħƟĺĵĨĬŏŀĚŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĴňĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĨĶĚŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏĬŊŘŀľŅĺŇĝŅȮœħƟĽĶŋĮ
ėĺŅĴľĴŅĵĕŀĚĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟœĺƟĺƞŅĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟ
ŏĮƦĬĺŇīňĔŅĶľĬŉŗĚĪňŗĴŋƞĚĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĶŌƟěńĔĻŉĔļŅėƟĬėĺƟŅľŅėĺŅĴĶŌƟȮĞŉŗĚĮĶŃĔŀĭħƟĺĵĺŇīňĔŅĶĪŅĚ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĪńĔļŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŅĚĺŇĝŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮŐĸŃŏěĨėĨŇĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮįŌƟĽŀĬĴňľĬƟŅĪňŗěńħ
ĭĶĶĵŅĔŅĻĔŅĶĽŀĬŒľƟŏŀŊŘŀĨƞŀĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮėŇħŐĔƟĮƤĠľŅőħĵŒĝƟĔŅĶĪħĸŀĚŐĸŃŀĳŇĮĶŅĵĞńĔĩŅĴŏĮƦĬ
ĔŇěĔĶĶĴľĸńĔŒĬĔŅĶĽŀĬ 

ĔĶĴĺŇĝŅĔŅĶȮ&0322, p. 14' œħƟŒľƟėĺŅĴľĴŅĵĕŀĚĔŅĶĽŀĬŐĭĭĺńĢěńĔĶĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅ
ėĺŅĴĶŌƟĺƞŅȮľĴŅĵĩŉĚȮĔŅĶĽŀĬĪňŗŏĬƟĬĔŅĶıńĥĬŅėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅħƟĺĵĺŇīňĔŅĶİƗĔŒľƟįŌƟŏĶňĵĬ
ĶŌƟěńĔėƟĬėĺƟŅľŅėĺŅĴĶŌƟőħĵŒĝƟĔĶŃĭĺĬĔŅĶėŇħľŅŏľĨŋįĸěĬėƟĬıĭėĺŅĴĶŌƟľĶŊŀŐĬĺĪŅĚŐĔƟĮƤĠľŅĪňŗĩŌĔĨƟŀĚ
ħƟĺĵĨĬŏŀĚőħĵėĶŌĨńŘĚėŜŅĩŅĴĮĶŃŏĳĪĔĶŃĨŋƟĬŒľƟįŌƟŏĶňĵĬŒĝƟėĺŅĴėŇħľŅĺŇīňĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅŐĸŃĽŅĴŅĶĩĬŜŅ
ĺŇīňĔŅĶĬŜŅĴŅŐĔƟĮƤĠľŅ 

ıŇĴıńĬīƢȮŏħĝŃėŋĮĨƢȮ&0322, p. 34' œħƟĔĸƞŅĺĺƞŅȮĺŇīňĔŅĶĽŀĬŐĭĭĺńĢěńĔĶ 
ĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟĺƞŅȮľĴŅĵĩŉĚȮĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬőħĵĺŇīňŒľƟĬńĔŏĶňĵĬŏĮƦĬįŌƟėƟĬėĺƟŅľŅėĺŅĴĶŌƟ
ħƟĺĵĨĬŏŀĚȮľĶŊŀĽĶƟŅĚėĺŅĴĶŌƟħƟĺĵĨĬŏŀĚȮőħĵŒĝƟĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮėĶŌŏĮƦĬįŌƟŀŜŅĬĺĵ 
ėĺŅĴĽŃħĺĔȮŏıŊŗŀŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĭĶĶĸŋŏĮƚŅľĴŅĵ 
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œĽĺȮĲƤĔĕŅĺȮ&0320, p. /.0' ĔĸƞŅĺĺƞŅȮĺŇīňĔŅĶĽŀĬŐĭĭĺńĢěńĔĶĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟ
ŏĮƦĬĺŇīňĔŅĶĽŀĬĪňŗŏĬƟĬŐĽĺĚľŅėĺŅĴĶŌƟŏıŊŗŀĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅőħĵŒĝƟėŜŅĩŅĴěńħŏĮƦĬĺŇīňĔŅĶĽŀĬȮěńħŏĮƕħőŀĔŅĽ
ŒľƟįŌƟŏĶňĵĬœħƟĴňĽƞĺĬĶƞĺĴŒĬĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮĭĪĭŅĪĕŀĚįŌƟĽŀĬěŃĸħĸĚȮįŌƟĽŀĬěŃŏĮƕħőŀĔŅĽ
ŐĸŃĝňŘŐĬŃŒľƟįŌƟŏĶňĵĬœħƟĶƞĺĴėŇħĶƞĺĴŐĽħĚėĺŅĴėŇħŏľŖĬĶƞĺĴėƟĬėĺƟŅŐĸŃĽĶŋĮėĺŅĴĶŌƟħƟĺĵĨĬŏŀĚěŅĔ 
ĔŅĶĩŅĴĨŀĭľĶŊŀėĶŌŐĸŃĬńĔŏĶňĵĬįĸńħĔńĬĩŅĴĨŀĭĔŖœħƟŐĨƞĶŌĮŐĭĭĪňŗįŌƟŏĶňĵĬŏĮƦĬįŌƟĩŅĴěŃĽŀħėĸƟŀĚĔńĭ
ŐĬĺĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗŏĬƟĬįŌƟŏĶňĵĬŏĮƦĬĻŌĬĵƢĔĸŅĚĴŅĔĪňŗĽŋħ 

ĺńĥĬŅıĶȮĶŃĚńĭĪŋĔĕƢȮ&0323, pp. 2/-20' œħƟŒľƟėĺŅĴľĴŅĵĕŀĚĔĶŃĭĺĬĔŅĶĺńĢěńĔĶ 
ĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟľĴŅĵĩŉĚȮŏĪėĬŇėĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗĔĶŃĨŋƟĬŒľƟįŌƟŏĶňĵĬœħƟĽŊĭėƟĬľĶŊŀėƟĬľŅėŜŅĨŀĭ
ŒĬŏĶŊŗŀĚľĶŊŀĮĶŃŏħŖĬĪňŗĔŜŅľĬħȮŏĬƟĬŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĶńĭįŇħĝŀĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚĨĬŏŀĚȮėĶŌĴňĭĪĭŅĪŏĮƦĬįŌƟŒľƟ
ėĺŅĴĔĶŃěƞŅĚŐĸŃŏĮƦĬįŌƟŀŜŅĬĺĵėĺŅĴĽŃħĺĔĞŉŗĚěŃĝƞĺĵŒľƟįŌƟŏĶňĵĬȮŴėƟĬıĭŵȮĕƟŀĴŌĸŐĸŃěńħĶŃĭĭ
ėĺŅĴľĴŅĵĕŀĚĕƟŀĴŌĸĕŀĚĨĬŏŀĚȮėĶŌĨƟŀĚİƗĔĪńĔļŃŐĸŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟȮŒľƟĔńĭįŌƟŏĶňĵĬ
ĔƞŀĬŒľƟŏĕŅĽŊĭėƟĬĕƟŀėĺŅĴĶŌƟȮľńĺĕƟŀľĶŊŀĮƤĠľŅĪňŗėĶŌŏĸŊŀĔŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĻŉĔļŅėĺĶĽńĴıńĬīƢĔńĭľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃ
ĽŀħėĸƟŀĚĔńĭıńĥĬŅĔŅĶĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬȮėĶŌěŃĨƟŀĚĨĶŃľĬńĔŏĽĴŀĺƞŅĨƟŀĚŏĬƟĬĪňŗȮŴĔĶŃĭĺĬĔŅĶŵȮĴŅĔĔĺƞŅȮ
ŴįĸĪňŗœħƟěŅĔĔĶŃĭĺĬĔŅĶŵȮŐĸŃėĶŌĨƟŀĚĨĶĺěĽŀĭĺƞŅœħƟěńħĽŇŗĚŀŜŅĬĺĵėĺŅĴĽŃħĺĔŐĔƞįŌƟŏĶňĵĬŀĵƞŅĚ
ŏıňĵĚıŀȮĶĺĴĪńŘĚĴňĽŊŗŀŐĸŃŐľĸƞĚŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗŏľĴŅŃĽĴĪňŗěŃŏŀŊŘŀŀŜŅĬĺĵŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĮĶŃĽĭėĺŅĴĽŜŅŏĶŖěŒĬ 
ĔŅĶŏĶňĵĬȮ 

ĽŋĺŇĪĵƢȮĴŌĸėŜŅȮand ŀĶĪńĵȮĴŌĸėŜŅȮ&0323, p. /14' œħƟŒľƟėĺŅĴľĴŅĵĕŀĚĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
őħĵŒĝƟĺńĢěńĔĶĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟ ėŊŀȮĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗŏĬƟĬĔŅĶıńĥĬŅėĺŅĴĽŅĴŅĶĩ 
ŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅħƟĺĵĺŇīňĔŅĶİƗĔŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĶŌƟěńĔĻŉĔļŅėƟĬėĺƟŅľŅĕƟŀĴŌĸȮőħĵįŌƟĽŀĬĨńŘĚėŜŅĩŅĴĔĶŃĨŋƟĬŒľƟ
įŌƟŏĶňĵĬŒĝƟĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŅĚėĺŅĴėŇħľŅŏľĨŋįĸěĬėƟĬıĭėĺŅĴĶŌƟľĶŊŀŐĬĺĪŅĚŒĬĔŅĶŐĔƟœĕĮƤĠľŅĪňŗ
ĩŌĔĨƟŀĚħƟĺĵĨĬŏŀĚȮĽĶŋĮŏĮƦĬľĸńĔĔŅĶĔġŏĔĦĤƢľĶŊŀĺŇīňĔŅĶŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅŐĸŃėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĬŜŅœĮ
ĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢŒĬĔŅĶėĺĭėŋĴȮĮĶńĭĮĶŋĚŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚľĶŊŀĽĶƟŅĚĽĶĶėƢĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴŒĬĽĩŅĬĔŅĶĦƢ
ĨƞŅĚȮŕȮœħƟŀĵƞŅĚĔĺƟŅĚĕĺŅĚ 

ıńĬīƢȮĪŀĚĝŋĴĬŋĴȮ&0325, p. 32' œħƟŒľƟėĺŅĴľĴŅĵĕŀĚĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟĺńĢěńĔĶ 
ĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟȮĺƞŅŏĮƦĬĺŇīňĔŅĶĽŀĬĪňŗĴŋƞĚŒľƟįŌƟŏĶňĵĬœħƟĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟħƟĺĵĨĬŏŀĚȮĔŇěĔĶĶĴĽŜŅėńĠ
ĕŀĚĔŅĶĽŀĬőħĵĺŇīňĬňŘȮėŊŀȮĔŅĶŀĳŇĮĶŅĵįĸŐĸŃĔŅĶĪħĽŀĚȮőħĵŐĭƞĚŏĮƦĬĕńŘĬĨŀĬȮħńĚĬňŘ 

1. ĔŅĶŀĳŇĮĶŅĵĬŜŅŏĕƟŅĽŌƞĔŅĶĪħĸŀĚȮ 
2. ĔŅĶĪħĸŀĚ 
3. ĔŅĶŀĳŇĮĶŅĵŏıŊŗŀĽĶŋĮįĸĔŅĶĪħĸŀĚ 

ĔŅĶŀĳŇĮĶŅĵĬńĭĺƞŅŏĮƦĬĔŇěĔĶĶĴĪňŗĽŜŅėńĠŀĵƞŅĚľĬŉŗĚȮľŅĔįŌƟĽŀĬĶŌƟěńĔŐĬŃŐĬĺĪŅĚŒĬěńĚľĺŃ
ĪňŗŏľĴŅŃĽĴŐĸƟĺěŃĝƞĺĵĔĶŃĨŋƟĬŒľƟįŌƟŏĶňĵĬœħƟŒĝƟėĺŅĴėŇħĕŀĚĨĬŏŀĚȮĔĸƟŅŐĽħĚėĺŅĴėŇħŏľŖĬȮĵŀĴĶńĭ 
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ėĺŅĴėŇħŏľŖĬĕŀĚįŌƟŀŊŗĬŒĬŐĚƞĕŀĚŏľĨŋįĸȮœĴƞĚĴĚŅĵȮľĶŊŀŏĝŊŗŀŀŃœĶĚƞŅĵȮŕȮĽƞĺĬŒĬĔŅĶĪħĸŀĚĬńŘĬĩŊŀĺƞŅŏĮƦĬ
ľńĺŒěĕŀĚĔŅĶĽŀĬőħĵŒĝƟĺńĢěńĔĶĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟȮŏıĶŅŃěŃŏĮƦĬĔŅĶĬŜŅœĮĽŌƞĔŅĶİƗĔİĬįŌƟŏĶňĵĬŒľƟĴň
ĪńĔļŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶĨƞŅĚȮŕȮĬńĔĔŅĶĻŉĔļŅŏĝŊŗŀĺƞŅȮĔŅĶĪħĸŀĚŏĮƦĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŒĬĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟȮ 
İƗĔŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĶŌƟěńĔĪŜŅĚŅĬĔńĬŏĮƦĬĔĸŋƞĴȮŏĮƦĬįŌƟĬŜŅŐĸŃįŌƟĨŅĴĪňŗħňŒĬĭŅĚőŀĔŅĽȮŐĨƞĩŉĚĔŅĶĪħĸŀĚěŃŏĮƦĬľńĺŒě
ĽŜŅėńĠĕŀĚĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟĺńĢěńĔĶĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟȮĭŅĚėĶńŘĚŀŅěěŃœĴƞĽŅĴŅĶĩĪŜŅ 
ĔŅĶĪħĸŀĚŒĬľƟŀĚŏĶňĵĬœħƟȮĞŉŗĚĕŉŘĬŀĵŌƞĔńĭŏľĨŋįĸĕŀĚŏľĨŋĔŅĶĦƢĬńŘĬȮŕȮĕƟŀěŜŅĔńħŒĬŏĶŊŗŀĚŏĺĸŅľĶŊŀŏľĨŋįĸ
ėĺŅĴěŜŅŏĮƦĬĨŅĴŐĨƞĔĶĦňȮĞŉŗĚŒĬĔĶĦňŏĝƞĬĬňŘŏĶŅŀŅěŒĝƟĕƟŀĴŌĸĕŀĚįŌƟŀŊŗĬĪňŗœħƟĪħĸŀĚĴŅŐĸƟĺĴŅŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢ
ŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟĺńĢěńĔĶĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟőħĵĔŅĶŀĳŇĮĶŅĵŏıŊŗŀĬŜŅœĮĽŌƞĔŅĶĽĶŋĮįĸ 

ěŅĔĕńŘĬĨŀĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟĺńĢěńĔĶĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟȮěŃŏľŖĬĺƞŅĔŇěĔĶĶĴ
ĔŅĶŀĳŇĮĶŅĵŏıŊŗŀĬŜŅŏĕƟŅĽŌƞĔŅĶĪħĸŀĚŐĸŃŀĳŇĮĶŅĵįĸŏıŊŗŀĽĶŋĮįĸĔŅĶĪħĸŀĚȮŏĮƦĬĕńŘĬĨŀĬĪňŗįŌƟĽŀĬ
ěŜŅŏĮƦĬĨƟŀĚŀŅĻńĵėĺŅĴĶŌƟŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶŒĝƟėŜŅĩŅĴȮŏıŊŗŀŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĶŌƟěńĔėŇħľŅėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚ
ĽĩŅĬĔŅĶĦƢĪňŗĽĶƟŅĚĕŉŘĬĔńĭŏĶŊŗŀĚĪňŗěŃĪħĸŀĚŐĸŃįĸĔŅĶĽĶŋĮȮĞŉŗĚŒĬĔŅĶŀĳŇĮĶŅĵĞńĔĩŅĴĬńŘĬįŌƟŏĶňĵĬŀŅěěŃ
ŒĝƟėŜŅĩŅĴĩŅĴėĶŌľĶŊŀĩŅĴįŌƟŏĶňĵĬħƟĺĵĔńĬŏŀĚĔŖœħƟȮĬŀĔěŅĔĬňŘįŌƟŏĶňĵĬĵńĚĽŅĴŅĶĩĬŜŅėĺŅĴĶŌƟĪňŗœħƟœĮŒĝƟŒĬ 
ĔŅĶŏĶňĵĬŏĶŊŗŀĚĨƞŀȮŕȮœĮȮľĶŊŀŒĝƟŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬœħƟ 

ĪŇĻĬŅȮŐĕĴĴĦňȮ&034., p. /2/'ȮœħƟŒľƟėĺŅĴľĴŅĵĕŀĚĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬőħĵ
ŒĝƟĺńĢěńĔĶĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟȮľĴŅĵĩŉĚȮĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬőħĵįŌƟĽŀĬĔĶŃĨŋƟĬŒľƟįŌƟŏĶňĵĬŏĔŇħ
ėŜŅĩŅĴŏĔŇħėĺŅĴėŇħŐĸŃĸĚĴŊŀĨƞŀŐĽĺĚľŅėĺŅĴĶŌƟȮŏıŊŗŀĬŜŅĴŅĮĶŃĴĺĸľŅėŜŅĨŀĭľĶŊŀĕƟŀĽĶŋĮħƟĺĵĨĬŏŀĚȮ
őħĵĪňŗįŌƟĽŀĬĝƞĺĵŀŜŅĬĺĵėĺŅĴĽŃħĺĔŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬħƟŅĬĨƞŅĚȮŕȮŒľƟŐĔƞįŌƟŏĶňĵĬȮŏĝƞĬȮŒĬħƟŅĬĔŅĶĽŊĭėƟĬľŅ
ŐľĸƞĚėĺŅĴĶŌƟȮĔŅĶĻŉĔļŅĕƟŀĴŌĸȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢȮĔŅĶĽĶŋĮĕƟŀĴŌĸȮĔŅĶŀĳŇĮĶŅĵőĨƟŐĵƟĚĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶŐĸŃ 
ĔŅĶĪŜŅĚŅĬĶƞĺĴĔńĭįŌƟŀŊŗĬ 

ęĬńĪȮīŅĨŋĪŀĚȮ&0332, p. 110' œħƟŒľƟėĺŅĴľĴŅĵĕŀĚĔŅĶĽŀĬŐĭĭĺńĢěńĔĶ 
ĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟĺƞŅŏĮƦĬĔŅĶİƗĔŒľƟįŌƟŏĶňĵĬŏĔŇħėĺŅĴĽĬŒěŒėĶƞĶŌƟȮ&Engagement) ĽŜŅĶĺěȮėƟĬľŅȮ
&Exploration) ŀīŇĭŅĵȮ&Explanation) ĕĵŅĵėĺŅĴĶŌƟȮ&Elaboration) ŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬȮ(Evaluation) 

ĝĬŅīŇĮȮıĶĔŋĸȮ&2557, pp. 133-134) œħƟŒľƟėĺŅĴľĴŅĵĕŀĚĺńĢěńĔĶĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅ
ėĺŅĴĶŌƟȮľĴŅĵĩŉĚȮĔĶŃĭĺĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĮƤĠľŅŀĵƞŅĚŏĮƦĬĶŃĭĭȮĮƤĠľŅŏĮƦĬľńĺŒěĽŜŅėńĠĕŀĚĺńĢěńĔĶĔŅĶ
ĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟĴňľĸŅĵĶŌĮŐĭĭȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŏĮƦĬĔŅĶŐĵĔĮƤĠľŅŏĮƦĬĽƞĺĬȮŕȮŐĸƟĺĻŉĔļŅŀĵƞŅĚŏĮƦĬ
ĶŃĭĭȮŏĮƦĬĔŅĶĻŉĔļŅĮƤĠľŅŀĵƞŅĚŏĮƦĬĺŇīňĔŅĶȮŐĸŃĨƟŀĚĪŜŅĪňĸŃĕńŘĬȮĴňľĸŅĵėĬĴŀĚȮinquiry ĺƞŅĴň
ėĺŅĴľĴŅĵŏľĴŊŀĬĔńĭȮdiscovery, problem solving, inductive teaching ŐĸŃreflective 
teaching ŀŅěŏĮƦĬŏıĶŅŃĴňĸńĔļĦŃĶƞĺĴĔńĬȮ2ȮĮĶŃĔŅĶȮėŊŀȮĴňĔŅĶĽŊĭėƟĬȮľĶŊŀėƟĬľŅėŜŅĨŀĭȮŐĸŃĴň 
ĔŅĶĨĶĺěĽŀĭȮľĶŊŀĽŀĭĽĺĬėŜŅĨŀĭ 

ĺńĢěńĔĶĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟĴňŀĚėƢĮĶŃĔŀĭȮ3ȮĮĶŃĔŅĶȮėŊŀ 
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1. ĽŇŗĚĪňŗĬŜŅĴŅėŇħȮŀŅěŏĮƦĬĨńĺŏĸĕȮĳŅļŅȮĽńĠĸńĔļĦƢȮĳŅıȮŏĽňĵĚȮĔŅĶŏėĸŊŗŀĬœľĺȮ 
ĔŅĶĽńĴįńĽȮėĺŅĴĶŌƟĽŉĔȮŐĸŃŀŅĶĴĦƢȮ 

2. ĔĶŃĭĺĬĔŅĶŒĝƟŏľĨŋįĸȮ&reasoning) ŐĸŃľĵńŗĚĶŌƟȮ&intuition) 
3. įĸĕŀĚĔŅĶėŇħȮėŊŀȮĪńĔļŃȮľĶŊŀĬŇĽńĵĪňŗœħƟěŅĔĔŅĶėŇħȮįŌƟŏĶňĵĬĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬ 

ĔŅĶėƟĬľŅĮĶŃŏħŖĬĽŜŅėńĠȮŏĕƟŅŒěĮƤĠľŅȮĽĬŒěĶŅĵĸŃŏŀňĵħȮėŇħœħƟėĸƞŀĚȮŐĸŃĵŊħľĵŋƞĬȮėŅħĔŅĶĦƢœħƟ
ĸƞĺĚľĬƟŅȮŀŀĔŐĭĭĔŅĶĪħĽŀĭŐĸŃĔŅĶĪħĸŀĚœħƟħňȮĴňŐĭĭŐįĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮœħƟĕƟŀėƟĬıĭȮľĶŊŀėŜŅĨŀĭĪňŗ
ĔĸńŗĬĔĶŀĚŏĮƦĬŀĵƞŅĚħňȮĴňĺŇīňĬŜŅŏĽĬŀĪňŗĬƞŅĽĬŒěȮĔĸƟŅŏĽňŗĵĚĪňŗěŃĻŉĔļŅȮĶŌƟěńĔĶƞĺĴĴŊŀȮŐĸŃĝƞĺĵŏľĸŊŀȮĚŅĬ
ĔĸŋƞĴȮĶŌƟěńĚľĺŃĪňŗěŃŐĕƞĚĕńĬȮĴňėĺŅĴŀħĪĬŒĬĔŅĶėƟĬľŅȮŐĸŃĴňĺŇĬńĵŒĬĨĬŏŀĚ 

ěŅĔĔŅĶĻŉĔļŅĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮėĺŅĴľĴŅĵĕŀĚĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟĺńĢěńĔĶĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃ 
ľŅėĺŅĴĶŌƟȮŏĮƦĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĪňŗŏĬƟĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶŒľƟĬńĔŏĶňĵĬŐĽĺĚľŅėĺŅĴĶŌƟħƟĺĵĨĬŏŀĚŏıŊŗŀ 
ĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅŐĸŃľŅŏľĨŋįĸȮįŌƟĽŀĬŒĝƟėŜŅĩŅĴĔĶŃĨŋƟĬŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĽŊĭėƟĬľĶŊŀľŅėŜŅĨŀĭȮőħĵĔŅĶėŇħŐĸŃ
ĔŅĶĸĚĴŊŀĮĢŇĭńĨŇ 

 
1.2 ĕńŘĬĨŀĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟĺńĢěńĔĶĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟ 
ěŅĔĔŅĶĻŉĔļŅŏŀĔĽŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟĺńĢěńĔĶĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅ

ėĺŅĴĶŌƟȮ&Inquiry Cycle) ıĭĺƞŅĬńĔĔŅĶĻŉĔļŅľĸŅĵĪƞŅĬȮœħƟŐĭƞĚĕńŘĬĨŀĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟĺńĢěńĔĶ
ĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟȮŏĮƦĬĕńŘĬĨƞŅĚȮŕȮħńĚĬňŘ  

ĭŅĽ, ėŀĬŐĪĬĪƢȮŐĸŃėŅĶŇĬ &Bass et al., 0..7, pp. 7/-71' ĔĸƞŅĺĩŉĚĕńŘĬĨŀĬ 
ĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟĺńĢěńĔĶĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮ3ȮĕńŘĬ 

/,ȮĕńŘĬĔĶŃĨŋƟĬėĺŅĴĽĬŒěȮ&Engage) ŏĮƦĬĕńŘĬŐĶĔȮėĶŌĔĶŃĨŋƟĬėĺŅĴŀĵŅĔĶŌƟĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬȮ
ĽŇŗĚĪňŗĽŜŅėńĠĪňŗĽŋħĕŀĚĕńŘĬĬňŘėŊŀȮėŜŅĩŅĴȮĽŜŅľĶńĭĔŅĶĨĶĺěĽŀĭ 

0,ȮĕńŘĬĽŜŅĶĺěȮ&Explore) ėĶŌŐĬŃĬŜŅĬńĔŏĶňĵĬĩŉĚĺŇīňĔŅĶľŅėŜŅĨŀĭȮĬńĔŏĶňĵĬŏĮƦĬ
įŌƟĽŜŅĶĺěȮĻŉĔļŅȮėƟĬėĺƟŅȮŐĸŃĶĺĭĶĺĴľĸńĔģŅĬŏıŊŗŀĨŀĭĕƟŀĽĚĽńĵ 

1,ȮĕńŘĬŀīŇĭŅĵŐĸŃĸĚĕƟŀĽĶŋĮȮ&Explain) ĕńŘĬŐĶĔėĶŌŒľƟĬńĔŏĶňĵĬŀīŇĭŅĵŒĬĽŇŗĚĪňŗ
ĽńĚŏĔĨŏľŖĬěŅĔĕńŘĬĽŜŅĶĺěȮĶƞĺĴĔńĬĽŃĪƟŀĬĽŇŗĚĪňŗĽńĚŏĔĨœħƟĶĺĴĔńĭŐĬĺėŇħĪķļġňȮŐĸŃĶƞĺĴĔńĬŀīŇĭŅĵĽĶŋĮ
ĕƟŀėŜŅĩŅĴ 

2,ȮĕńŘĬĕĵŅĵėĺŅĴĶŌƟȮ&Elaborate) ŒĬĕńŘĬĬňŘěŃıńĥĬŅėĺŅĴŏĕƟŅŒěȮĬńĔŏĶňĵĬĬŜŅėĺŅĴĶŌƟ
ŐĸŃĪńĔļŃĪňŗĴňĴŅĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŐĔƟĮƤĠľŅŒĬĽĩŅĬĔŅĶĦƢŒľĴƞ 

3,ȮĕńŘĬĮĶŃŏĴŇĬįĸȮ&Evaluate) ŏĬƟĬŒľƟĬńĔŏĶňĵĬœħƟŐĽħĚŀŀĔĩŉĚėĺŅĴĶŌƟȮėĺŅĴŏĕƟŅŒěȮ
ŐĸŃĪńĔļŃŒĬĔŅĶľŅėĺŅĴĶŌƟįƞŅĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶĺńħŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸ 
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ĬńĔĔŅĶĻŉĔļŅěŅĔĔĸŋƞĴȮBSCSȮ&Biological Science Curriculum Society, /775, ŀƟŅĚ
ĩŉĚŒĬȮĝńĵĺńĥĬƢȮĽŋĪīŇĶńĨĬƢ, 0336, pp. 121-124' œħƟĬŜŅŏĽĬŀĕńŘĬĨŀĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟĺńĢěńĔĶ 
ĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟŒľƟĝńħŏěĬĕŉŘĬŏĮƦĬȮ5ȮĕńŘĬĕńŘĬĨŀĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟĺńĢěńĔĶ 
ĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟĪńŘĚȮ3ȮĕńŘĬȮŀīŇĭŅĵœħƟħńĚĬňŘ 

/,ȮĔŅĶĽĶƟŅĚėĺŅĴĽĬŒěȮ&Engagement) ŏĮƦĬĔŅĶĬŜŅŏĕƟŅĽŌƞĭĪŏĶňĵĬȮőħĵĔŅĶĪŜŅŒľƟ
įŌƟŏĶňĵĬĽĬŒěŒėĶƞĶŌƟŒĬĽŇŗĚĪňŗěŃŏĶňĵĬȮėĺĶĴňĔŅĶŏĝŊŗŀĴőĵĚĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĔŅĶŏĶňĵĬȮėĺĶĴňĔŅĶŏĝŊŗŀĴőĵĚ
ĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏħŇĴĔńĭĮƤěěŋĭńĬȮŐĸŃėĺĶŏĮƦĬĔŇěĔĶĶĴĪňŗĪŜŅŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĽĬŒěěħěƞŀĔńĭĽŇŗĚĪňŗĽŇŗĚĪňŗěŃ
ĻŉĔļŅȮĽĚĽńĵȮŀĵŅĔĶŌƟȮŀĵŅĔŏľŖĬȮŐĸŃĨƟŀĚĔŅĶĻŉĔļŅėĺŅĴĶŌƟŀĵƞŅĚĸŉĔĞŉŘĚ 

0,ȮĔŅĶĽŜŅĶĺěŐĸŃėƟĬľŅȮ&Exploration) ŏĮƦĬĕńŘĬĨŀĬĪňŗįŌƟŏĶňĵĬĴňĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĶƞĺĴĔńĬ
ŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚŐĸŃıńĥĬŅėĺŅĴėŇħĶĺĭĵŀħĔĶŃĭĺĬĔŅĶŐĸŃĪńĔļŃőħĵĔŅĶŒľƟŏĺĸŅŐĸŃőŀĔŅĽŐĔƞįŌƟŏĶňĵĬ
ŒĬĔŅĶĪŜŅĔŇěĔĶĶĴĔŅĶĽŜŅĶĺěȮŐĸŃėƟĬľŅĽŇŗĚĪňŗįŌƟŏĶňĵĬĨƟŀĚĔŅĶĶŌƟĨŅĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨŅĴėĺŅĴėŇħŏľŖĬĕŀĚ
įŌƟŏĶňĵĬŐĨƞĸŃėĬ 

1,ȮĔŅĶŀīŇĭŅĵȮ&Explanation) ŏĮƦĬĕńŘĬĨŀĬĪňŗŒľƟįŌƟŏĶňĵĬœħƟıńĥĬŅėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬ
ĔŅĶŀīŇĭŅĵėĺŅĴėŇħĶĺĭĵŀħĪňŗœħƟěŅĔĔŅĶĽŜŅĶĺěŐĸŃėƟĬľŅȮėĶŌėĺĶŒľƟőŀĔŅĽŐĔƞįŌƟŏĶňĵĬœħƟŀĳŇĮĶŅĵ
ŐĸĔŏĮĸňŗĵĬėĺŅĴėŇħŏľŖĬĔńĬŏĔňŗĵĺĔńĭĪńĔļŃľĶŊŀıķĨŇĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĔŅĶŀīŇĭŅĵĬńŘĬȮŒľƟįŌƟŏĶňĵĬœħƟŒĝƟ
ĕƟŀĽĶŋĮĶƞĺĴĔńĬŒĬĔŅĶŏĝŊŗŀĴőĵĚĽŇŗĚĪňŗŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĝƞĺĚŏĺĸŅĪňŗŏľĴŅŃĽĴĬňŘȮėĶŌėĺĶĝňŘŐĬŃįŌƟŏĶňĵĬŏĔňŗĵĺĔńĭ 
ĔŅĶĽĶŋĮŐĸŃĔŅĶŀīŇĭŅĵĶŅĵĸŃŏŀňĵħȮŏıŊŗŀŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĴňőŀĔŅĽŀĵƞŅĚŏĨŖĴĪňŗŒĬĔŅĶıńĥĬŅėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴŏĕƟŅŒě
ŒĬėĺŅĴėŇħĶĺĭĵŀħŒľƟĝńħŏěĬȮŐĸŃŒĬĪňŗĽŋħįŌƟŏĶňĵĬěŃĽŅĴŅĶĩŀīŇĭŅĵėĺŅĴėŇħĶĺĭĵŀħœħƟŀĵƞŅĚŏĕƟŅŒěȮ
őħĵŏĝŊŗŀĴőĵĚĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢėĺŅĴĶŌƟŏħŇĴŐĸŃĽŇŗĚĪňŗŏĶňĵĬĶŌƟŏĕƟŅħƟĺĵĔńĬ 

2,ȮĔŅĶĕĵŅĵėĺŅĴĶŌƟȮ&Elaboration) ŏĮƦĬĕńŘĬĨŀĬĪňŗŒľƟįŌƟŏĶňĵĬœħƟĵŊĬĵńĬŐĸŃĕĵŅĵľĶŊŀ
ŏıŇŗĴŏĨŇĴėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴŏĕƟŅŒěŒĬėĺŅĴėŇħĶĺĭĵŀħŒľƟĔĺƟŅĚĕĺŅĚŐĸŃĸŉĔĞŉŘĚĵŇŗĚĕŉŘĬŐĸŃĵńĚŏĮƕħőŀĔŅĽŒľƟ
įŌƟŏĶňĵĬœħƟİƗĔĪńĔļŃŐĸŃĮĢŇĭńĨŇȮėĺŅĴĪňŗįŌƟŏĶňĵĬĨƟŀĚĔŅĶŒĬĔĶĦňĪňŗįŌƟŏĶňĵĬœĴƞŏĕƟŅŒěľĶŊŀĵńĚĽńĭĽĬŀĵŌƞľĶŊŀ
ŀŅěěŃŏĕƟŅŒěŏĜıŅŃĕƟŀĽĶŋĮĪňŗœħƟěŅĔĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĽŜŅĶĺěŐĸŃėƟĬľŅŏĪƞŅĬńŘĬȮŏĮƚŅľĴŅĵĪňŗĽŜŅėńĠĕŀĚĕńŘĬĬňŘ
ėŊŀėĶŌėĺĶĝňŘŐĬŃŒľƟįŌƟŏĶňĵĬœħƟĬŜŅœĮĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬěŃĪŜŅŒľƟįŌƟŏĶňĵĬŏĔŇħėĺŅĴėŇħĶĺĭĵŀħȮ
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶŐĸŃĪńĔļŃŏıŇŗĴĕŉŘĬ 

3,ȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸȮ&Evaluation) ĕńŘĬĨŀĬĬňŘįŌƟŏĶňĵĬěŃœħƟĶńĭĕƟŀĴŌĸĵƟŀĬĔĸńĭŏĔňŗĵĺĔńĭ
ĔŅĶŀīŇĭŅĵėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴŏĕƟŅŒěĕŀĚĨĬŏŀĚĶŃľĺƞŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮŒĬĕńŘĬĬňŘėĶŌěŃėŀĵĔĶŃĨŋƟĬľĶŊŀ
ĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴŏĕƟŅŒěŐĸŃėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĕŀĚĨĬŏŀĚȮ 
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ĳŅıĮĶŃĔŀĭ  2 ĕńŘĬĨŀĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟĺńĢěńĔĶĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟ 
 

ĪňŗĴŅ8ȮĝńĵĺńĥĬƢȮĽŋĪīŇĶńĨĬƢ,Ȯ&0336',Ȯ6.ȮĬĺńĨĔĶĶĴĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗŏĬƟĬįŌƟŏĶňĵĬŏĮƦĬĽŜŅėńĠ,ȮȮ
ľĬƟŅȮ121. 

 
ŏĞĶŃĲƕĬȮŐĸŃėĦŃȮ&Seraphin and others, 0./0, ŀƟŅĚĩŉĚŒĬȮĮĶŃĽŅĪȮŏĬŊŀĚŏĜĸŇĴ, 

0336, pp. /23-/25'ȮĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮ3ȮĕńŘĬĨŀĬȮĞŉŗĚħŜŅŏĬŇĬ
ĨƞŀŏĬŊŗŀĚĔńĬŏĮƦĬĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ&Learning Cycle) œħƟŐĔƞȮĕńŘĬŏĨĶňĵĴĔŅĶȮ&Initiation) ĕńŘĬĮĶŃħŇļģƢȮ
&Invention) ĕńŘĬĽŜŅĶĺěĨĶĺěĽŀĭȮ&Investigation) ĕńŘĬŐĮĸįĸȮ&Interpretation) ŐĸŃĕńŘĬĔŅĶŏĶňĵĬ
ĔŅĶĽŀĬȮ&Instruction) ĞŉŗĚĴňĶŅĵĸŃŏŀňĵħħńĚĬňŘ 

/,ȮĕńŘĬŏĨĶňĵĴĔŅĶȮ&Initiation) ĕńŘĬĬňŘįŌƟĽŀĬěŃĔĶŃĨŋƟĬėĺŅĴĽĬŒěĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬľĶŊŀ
ıńĥĬŅĮĶŃŏħŖĬĪňŗįŌƟŏĶňĵĬěŃĨƟŀĚĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟȮőħĵŏĶŇŗĴěŅĔĔŅĶĩŅĴėŜŅĩŅĴįŌƟŏĶňĵĬľĶŊŀŏĮƦĬĮĶŃŏħŖĬ
ĮƤĠľŅĪňŗįŌƟĽŀĬĬŜŅŏĽĬŀŒĬĝńŘĬŏĶňĵĬ 

0,ȮĕńŘĬĮĶŃħŇļģƢȮ&Invention) ĕńŘĬĬňŘįŌƟŏĶňĵĬěŃıńĥĬŅĔŅĶėŇħŐĔƟĮƤĠľŅȮŐĽĺĚľŅĺŇīň 
ĔŅĶŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸȮĔŅĶĨńŘĚĽĴĴĨŇģŅĬȮĔŅĶŀŀĔŐĭĭĔŅĶĪħĸŀĚȮľĶŊŀĕńŘĬĨŀĬĺŇīňĔŅĶĪňŗěŃĪŜŅŒľƟ
įŌƟŏĶňĵĬœħƟėŜŅĨŀĭ 

1,ȮĕńŘĬĽŜŅĶĺěĨĶĺěĽŀĭȮ&Investigation) ĕńŘĬĬňŘįŌƟŏĶňĵĬěŃħŜŅŏĬŇĬĔŅĶŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴ
ĕƟŀĴŌĸȮĸĚĴŊŀĮĢŇĭńĨŇĶƞĺĴĔńĭŏıŊŗŀĬŏıŊŗŀĨĶĺěĽŀĭĽĴĴĨŇģŅĬħƟĺĵĺŇīňĔŅĶĪňŗœħƟĶƞĺĴĔńĬĺŅĚŐįĬ 

2,ȮĕńŘĬŐĮĸįĸȮ&Interpretation) ĕńŘĬĬňŘįŌƟŏĶňĵĬěŃŐĮĸįĸěŅĔĕƟŀĴŌĸĪňŗœħƟŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴ
ĴŅĮĶŃŏĴŇĬįĸŐĸŃĽĶŋĮįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟįƞŅĬĔŅĶĽŃĪƟŀĬėŇħ 
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3,ȮĕńŘĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮ&Instruction) ĕńŘĬĬňŘįŌƟĽŀĬŐĸŃįŌƟŏĶňĵĬěŃĽŊŗŀĽŅĶŒĬĽŇŗĚĪňŗ
ŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĪŋĔĕńŘĬĨŀĬĕŀĚĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟȮįŌƟĽŀĬĪŜŅľĬƟŅĪňŗŏĮƦĬįŌƟěńħĭĶĶĵŅĔŅĻĪňŗŏŀŊŘŀĨƞŀ 
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃŏĮƦĬįŌƟŀŜŅĬĺĵĔŅĶĽŀĬ 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
ĳŅıĮĶŃĔŀĭ  3ȮĕńŘĬĨŀĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟȮ 

 
ĪňŗĴŅ8ȮĮĶŃĽŅĪȮŏĬŊŀĚŏĜĸŇĴ,Ȯ&0336',ȮĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŒĬĻĨĺĶĶļĪňŗȮ0/,Ȯp. /25. 
 
ěŅĔĳŅıĮĶŃĔŀĭȮ1ȮįŌƟĽŀĬėĺĶŒľƟėĺŅĴĽĬŒěĔńĭīĶĶĴĝŅĨŇĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬȮĔŅĶėŇħ

ĺŅĚŐįĬȮĔŅĶĸĚĴŊŀĮĢŇĭńĨŇȮĔŅĶŐĮĸįĸȮŐĸŃĔŅĶĽĶŋĮįĸȮĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟėĺĶ
ħŜŅŏĬŇĬœĮŀĵƞŅĚŏĮƦĬĕńŘĬĨŀĬȮĕĦŃŏħňĵĺĔńĬĔŖŏĨŇĴėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚĬńĔĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢįƞŅĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶĽŀĬ
ŐĭĭĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟȮ&Teaching Inquiry) įŌƟĽŀĬŏĮƕħĔĺƟŅĚĪŅĚĔŅĶėŇħȮĔŅĶĸĚĴŊŀĔĶŃĪŜŅȮőħĵ 
ĔŅĶĔĶŃĨŋƟĬėĺŅĴŀĵŅĔĶŌƟŀĵŅĔŏľŖĬĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬȮįŌƟŏĶňĵĬĴňĮĢŇĽńĴıńĬīƢŒĬĔŅĶŏĸŊŀĔŏĬŊŘŀľŅĽŅĶŃȮĔŜŅľĬħ
ĮƤĠľŅŐĸŃĨńŘĚĽĴĴĨŇģŅĬħƟĺĵĨĬŏŀĚěŅĔĕƟŀĴŌĸĪňŗĴňŀĵŌƞěĬœĮĽŌƞĔŅĶėƟĬıĭėŜŅĨŀĭĪňŗĬƞŅĽĬŒěĽŜŅľĶńĭĨĬŏŀĚȮ
&Discovery) įŌƟĽŀĬėĺĶěńħŏĨĶňĵĴĭĪŏĶňĵĬőħĵŒľƟėĺŅĴĽŜŅėńĠĔńĭĮƤĠľŅĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬȮěńħŏĨĶňĵĴ
ėĺŅĴĽńĴıńĬīƢŐĸŃĻńıĪƢŒľĴƞȮŕȮĪňŗĴňőėĶĚĽĶƟŅĚĨŅĴĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬȮ&Concept Introduction) 
ŏĴŊŗŀįŌƟŏĶňĵĬĴňĽƞĺĬĶƞĺĴŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮįŌƟĽŀĬėĺĶŒľƟįŌƟŏĶňĵĬœħƟĽŃĪƟŀĬĻńĔĵĳŅıĕŀĚĨĬŏŀĚěŅĔĽŇŗĚĪňŗœħƟ
ŏĶňĵĬĶŌƟĴŅĔƞŀĬľĬƟŅĬńŘĬȮ&Concept Application) ŀĵƞŅĚŏĨŖĴĻńĔĵĳŅı 
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ŀŇŏĞĬĔĶŅĲĪƢȮ&Eisenkraft. 0..1,ȮThe Science Teacher. 34-37ȮŀƟŅĚĩŉĚŒĬȮ
ĮĶŃĽŅĪȮŏĬŊŀĚŏĜĸŇĴ,Ȯ0336ĮĶŃĽŅĪȮŏĬŊŀĚŏĜĸŇĴ, 0336, p. /26'ȮœħƟıńĥĬŅĶŌĮŐĭĭĕŀĚȮBSCS ěŅĔȮ 
3ȮĕńŘĬĨŀĬŏĮƦĬȮ5ȮĕńŘĬĨŀĬőħĵŒľƟŏľĨŋįĸĺƞŅĕńŘĬĨŀĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ3E ŏĮƦĬĕńŘĬĨŀĬĪňŗĵńĚœĴƞ
ĨƞŀŏĬŊŗŀĚěŉĚŏıŇŗĴĕńŘĬĨŀĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŀňĔȮ0ȮĕńŘĬĨŀĬőħĵĴňŏĮƚŅľĴŅĵŏıŊŗŀĔĶŃĨŋƟĬŒľƟĬńĔŏĶňĵĬœħƟĴňėĺŅĴĽĬŒě
ŐĸŃĽĬŋĔĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬŐĸŃĵńĚĽŅĴŅĶĩĮĶńĭĮĶŃĵŋĔĨƢĽŇŗĚĪňŗœħƟŏĶňĵĬĶŌƟœĮĽŌƞĔŅĶĽĶƟŅĚĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĕŀĚĨĬŏŀĚȮ
ĴŋƞĚŏĬƟĬĔŅĶĩƞŅĵőŀĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃŒľƟėĺŅĴĽŜŅėńĠŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴĶŌƟŏħŇĴĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬȮħńĚĬňŘ 

 

 

 

ĳŅıĮĶŃĔŀĭ  4 ĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟȮ7 ĕńŘĬ 
 

ĪňŗĴŅ8ȮĮĶŃĽŅĪȮŏĬŊŀĚŏĜĸŇĴ,Ȯ&0336',ȮĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŒĬĻĨĺĶĶļĪňŗȮ0/,Ȯp. 148. 
 
ĮĶŃĽŅĪȮŏĬŊŀĚŏĜĸŇĴȮ&0336, pp. /26-/32'ȮĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟȮ 

5ȮĕńŘĬȮĴňĕńŘĬĨŀĬħńĚĬňŘ 
ĕńŘĬĪňŗȮ/ȮĕńŘĬĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴĶŌƟŏħŇĴȮ&Elicitation) įŌƟĽŀĬěŃĨƟŀĚĪŜŅľĬƟŅĪňŗŒĬĔŅĶĨńŘĚ

ėŜŅĩŅĴȮŏıŊŗŀĔĶŃĨŋƟĬŒľƟįŌƟŏĶňĵĬœħƟŐĽħĚėĺŅĴĶŌƟŏħŇĴȮėŜŅĩŅĴŀŅěěŃŏĮƦĬĮĶŃŏħŖĬĮƤĠľŅĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬĨŅĴĽĳŅı
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ĽńĚėĴĪƟŀĚĩŇŗĬȮľĶŊŀĮĶŃŏħŖĬĕƟŀėƟĬıĭĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĔŅĶĬŜŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĴŅŒĝƟŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬŐĸŃ
įŌƟŏĶňĵĬĽŅĴŅĶĩŏĝŊŗŀĴőĵĚĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟœĮĵńĚĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŏħŇĴĪňŗĨĬĴňȮĪŜŅŒľƟįŌƟĽŀĬœħƟĪĶŅĭĺƞŅįŌƟŏĶňĵĬŐĨƞĸŃ
ėĬĴňėĺŅĴĶŌƟıŊŘĬģŅĬŏĮƦĬŀĵƞŅĚœĶȮįŌƟĽŀĬėĺĶŏĨŇĴŏĨŖĴĽƞĺĬŒħŒľƟĔńĭįŌƟŏĶňĵĬȮŐĸŃįŌƟĽŀĬĵńĚĽŅĴŅĶĩ 
ĺŅĚŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒľƟŏľĴŅŃĽĴȮĽŀħėĸƟŀĚĔńĭėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬ 

ĕńŘĬĪňŗ 2ȮĕńŘĬŏĶƟŅėĺŅĴĽĬŒěȮ&Engagement) ĕńŘĬĬňŘŏĮƦĬĔŅĶŏĶƟŅįŌƟŏĶňĵĬŒľƟŏĕƟŅĽŌƞŏĬŊŘŀľŅŒĬ
ĭĪŏĶňĵĬľĶŊŀŏĶŊŗŀĚĪňŗĬƞŅĽĬŒěȮĞŉŗĚŀŅěŏĔŇħěŅĔėĺŅĴĽĬŒěĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬľĶŊŀŏĔŇħěŅĔĔŅĶŀĳŇĮĶŅĵĳŅĵŒĬ
ĔĸŋƞĴȮŏĶŊŗŀĚĪňŗĬƞŅĽĬŒěŀŅěĴŅěŅĔŏľĨŋĔŅĶĦƢĪňŗĔŜŅĸńĚŏĔŇħĕŉŘĬŒĬĝƞĺĚŏĺĸŅĬńŘĬľĶŊŀŏĮƦĬŏĶŊŗŀĚĪňŗŏĝŊŗŀĴőĵĚĔńĭ
ėĺŅĴĶŌƟŏħŇĴĪňŗįŌƟŏĶňĵĬŏıŇŗĚŏĶňĵĬĶŌƟȮįŌƟĽŀĬŏĮƦĬįŌƟĪňŗĪŜŅľĬƟŅĪňŗĔĶŃĨŋƟĬŒľƟįŌƟŏĶňĵĬėŇħȮŐĨƞœĴƞėĺĶĭńĚėńĭŒľƟįŌƟŏĶňĵĬ
ĵŀĴĶńĭĮĶŃŏħŖĬľĶŊŀėŜŅĩŅĴĪňŗįŌƟĽŀĬĔŜŅĸńĚŒěȮĵńŗĺĵŋŒľƟįŌƟŏĶňĵĬŏĔŇħėĺŅĴŀĵŅĔĶŌƟŀĵŅĔŏľŖĬȮŐĸŃĔŜŅľĬħ
ĮĶŃŏħŖĬĪňŗěŃĻŉĔļŅŐĔƞįŌƟŏĶňĵĬȮŒĬĔĶĦňĪňŗĵńĚœĴƞĴňĮĶŃŏħŖĬĪňŗĬƞŅĽĬŒěŀŅěŒľƟĻŉĔļŅěŅĔĽŊŗŀĨƞŅĚ ŕȮŏĝƞĬȮ
ľĬńĚĽŊŀıŇĴıƢȮĺŅĶĽŅĶȮŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨȮ 

ĕńŘĬĪňŗȮ3ȮĕńŘĬĽŜŅĶĺěėƟĬľŅȮ&Exploration) ŏĴŊŗŀįŌƟŏĶňĵĬĪŜŅėĺŅĴŏĕƟŅŒěŒĬĮĶŃŏħŖĬľĶŊŀ
ėŜŅĩŅĴĪňŗĽĬŒěěŃĻŉĔļŅŀĵƞŅĚĩƞŀĚŐĪƟŐĸƟĺȮĔŖěŃĴňĔŅĶĺŅĚŐįĬĶƞĺĴĔńĬȮĔŜŅľĬħŐĬĺĪŅĚĔŅĶĪŜŅĽŜŅĶĺě
ĨĶĺěĽŀĭĨńŘĚĽĴĴĨŇģŅĬȮĔŜŅľĬħĪŅĚŏĸŊŀĔĪňŗŏĮƦĬœĮœħƟȮĸĚĴŊŀĮĢŇĭńĨŇȮŏıŊŗŀŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸĕƟŀĽĬŏĪĻ
ľĶŊŀĮĶŅĔĢĔŅĶĦƢĨƞŅĚȮŕȮĺŇīňĔŅĶĨĶĺěĽŀĭĮƤĠľŅŐĸŃĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸħƟĺĵĨńĺŏŀĚ 

ĕńŘĬĪňŗȮ4ȮĕńŘĬŀīŇĭŅĵȮ&Explanation) ŏĴŊŗŀįŌƟŏĶňĵĬœħƟĕƟŀĴŌĸĴŅŐĸƟĺŏĶňĵĬĔŖěŃĬŜŅĕƟŀĴŌĸ
ŏľĸƞŅĬńŘĬĴŅĺŇŏėĶŅŃľƢȮŐĮĸįĸȮĽĶŋĮįĸȮŐĸŃĬŜŅŏĽĬŀįĸĪňŗœħƟŒĬĶŌĮŐĭĭĨƞŅĚȮŕȮœĴƞĺƞŅěŃŏĮƦĬŐįĬĳŌĴŇȮ
ĶŌĮĳŅıȮŐįĬĳŅıȮĔĶŅĲȮľĶŊŀĽŊŗŀŀŊŗĬ ŕȮĮĶŃĔŀĭĔŅĶŀīŇĭŅĵȮĞŉŗĚěŃĝƞĺĵŒľƟįŌƟŏĶňĵĬŏľŖĬŐĬĺőĬƟĴľĶŊŀ
ėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĕŀĚĕƟŀĴŌĸĽĶŋĮȮŐĸŃŀĳŇĮĶŅĵįĸĔŅĶĪħĸŀĚőħĵŀƟŅĚŀŇĚĮĶŃěńĔļƢıĵŅĬŀĵƞŅĚĝńħŏěĬŏıŊŗŀ
ĬŜŅŏĽĬŀŐĬĺėŇħĨƞŀœĮȮĕńŘĬĬňŘěŃĪŜŅŒľƟįŌƟŏĶňĵĬœħƟĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞŏıŇŗĴĕŉŘĬȮ 

ĕńŘĬĪňŗȮ5ȮĕńŘĬĕĵŅĵėĺŅĴĶŌƟȮ&Elaboration) ĕńŘĬĬňŘŏĮƦĬĔŅĶĬŜŅėĺŅĴĶŌƟĪňŗĽĶƟŅĚĕŉŘĬœĮ
ŏĝŊŗŀĴőĵĚĔńĭėĺŅĴĶŌƟŏħŇĴľĶŊŀŐĬĺėŇħėƟĬėĺƟŅŏıŇŗĴŏĨŇĴȮľĶŊŀĕƟŀĽĶŋĮĪňŗœħƟœĮŒĝƟŀīŇĭŅĵĽĩŅĬĔŅĶĦƢľĶŊŀ
ŏľĨŋĔŅĶĦƢŀŊŗĬȮŕȮĩƟŅĬŜŅĴŅŒĝƟŀīŇĭŅĵŏĶŊŗŀĚĶŅĺĨƞŅĚ ŕȮœħƟĴŅĔĔŖŐĽħĚĺƞŅĴňĕƟŀěŜŅĔńħĬƟŀĵȮĞŉŗĚĔŖěŃĝƞĺĵŒľƟ
ŏĝŊŗŀĴőĵĚŏĔňŗĵĺĔńĭŏĶŊŗŀĚĶŅĺĨƞŅĚȮŕȮŐĸŃĪŜŅŒľƟŏĔŇħėĺŅĴĶŌƟĔĺƟŅĚĕĺŅĚĕŉŘĬȮįŌƟĽŀĬėĺĶěńħĔŇěĔĶĶĴľĶŊŀ
ĽĩŅĬĔŅĶĦƢŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĴňėĺŅĴĶŌƟĴŅĔĕŉŘĬȮŐĸŃĕĵŅĵĔĶŀĭŐĬĺėŇħĕŀĚĨĬŏŀĚŐĸŃĨƞŀŏĨŇĴŒľƟĽŀħėĸƟŀĚĔńĭ
ĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŏħŇĴȮįŌƟĽŀĬěŉĚėĺĶĴňĭĪĭŅĪĽŜŅėńĠŒĬĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĨńŘĚĮĶŃŏħŖĬŏıŊŗŀŀĳŇĮĶŅĵŐĸŃ
ŐĽħĚėĺŅĴėŇħŏľŖĬŏıŇŗĴŏĨŇĴŒľƟĝńħŏěĬĴŅĔĵŇŗĚĕŉŘĬ 

ĕńŘĬĪňŗȮ6ȮĕńŘĬĮĶŃŏĴŇĬįĸȮ&Evaluation) ĕńŘĬĬňŘŏĮƦĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟĺĵ
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶĨƞŅĚȮŕȮĺƞŅįŌƟŏĶňĵĬĶŌƟŀŃœĶĭƟŅĚȮŀĵƞŅĚœĶȮŐĸŃĴŅĔĬƟŀĵŏıňĵĚŒħȮĕńŘĬĬňŘěŃĝƞĺĵŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĽŅĴŅĶĩ
ĬŜŅėĺŅĴĶŌƟĪňŗœħƟĴŅĮĶŃĴĺĸŐĸŃĮĶńĭĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŒĬŏĶŊŗŀĚŀŊŗĬ ŕȮœħƟȮįŌƟĽŀĬėĺĶĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĬŜŅėĺŅĴĶŌƟ
ŒľĴƞĪňŗœħƟœĮŏĝŊŗŀĴőĵĚĔńĭėĺŅĴĶŌƟŏħŇĴŐĸŃĽĶƟŅĚŏĮƦĬŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞ 
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ĕńŘĬĪňŗȮ7ȮĕńŘĬĬŜŅėĺŅĴĶŌƟœĮŒĝƟȮ&Extension) įŌƟĽŀĬěŃĨƟŀĚĴňĔŅĶěńħŏĨĶňĵĴőŀĔŅĽŒľƟ
įŌƟŏĶňĵĬĬŜŅėĺŅĴĶŌƟĪňŗœĔƟœĮĮĶńĭĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŒľƟŏľĴŅŃĽĴŐĸŃŏĔŇħĮĶŃőĵĝĬƢĨƞŀĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬȮįŌƟĽŀĬŏĮƦĬ
įŌƟĪŜŅľĬƟŅĪňŗĔĶŃĨŋƟĬŒľƟįŌƟŏĶňĵĬœħƟĬŜŅėĺŅĴĶŌƟŏħŇĴœĮŏĝŊŗŀĴőĵĚŏıŊŗŀĽĶƟŅĚėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞĝƞĺĵŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĽŅĴŅĶĩĩƞŅĵ
őŀĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟœħƟȮ 

ĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĭĭĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟĨƟŀĚŏĮƕħőŀĔŅĽŒľƟįŌƟŏĶňĵĬœħƟĴňĽƞĺĬ
ĶƞĺĴŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬėŜŅŀīŇĭŅĵȮįŌƟŏĶňĵĬĴňőŀĔŅĽĞńĔĩŅĴŐĸŃĨĶĺěĽŀĭľĸńĔģŅĬĔŅĶĴňĽƞĺĬĶƞĺĴ
ŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚėŜŅŀīŇĭŅĵĝƞĺĵŒľƟįŌƟŏĶňĵĬœħƟĨĶĺěĽŀĭĔŅĶŏĝŊŗŀĴőĵĚĪňŗĽĴŏľĨŋĽĴįĸĕŀĚľĸńĔģŅĬ 

ĔĶĴĺŇĝŅĔŅĶȮ&0322, pp. 14-15'ȮĔĸƞŅĺĩŉĚĕńŘĬĨŀĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟĺńĢěńĔĶ 
ĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟœĺƟȮ3ȮĕńŘĬȮħńĚĬňŘȮȮ 

/,ȮĕńŘĬĔŅĶĽńĚĔńĮŐĬĺľĬƟŅȮŏĮƦĬĕńŘĬĪňŗėĶŌĮŌıŊŘĬģŅĬėĺŅĴıĶƟŀĴŒĬħƟŅĬėĺŅĴĶŌƟŒľƟŐĔƞ
ĬńĔŏĶňĵĬȮ 

0,ȮĕńŘĬĽńĚŏĔĨėŊŀėĶŌĽĶƟŅĚĽĩŅĬĔŅĶĦƢĪňŗŏĮƦĬĮƤĠľŅľĶŊŀĔŅĶŐĽħĚĸŃėĶĮĶŇĻĬŅŏıŊŗŀŒľƟ
ĬńĔŏĶňĵĬĽńĚŏĔĨȮĽĳŅıĔŅĶľĶŊŀĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴĪňŗŏĮƦĬĮƤĠľŅĬńŘĬ ŕȮĪƞŅĬĬňŘėĶŌĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟĬńĔŏĶňĵĬİƗĔėŇħ
ĺŇŏėĶŅŃľƢȮĪŜŅėĺŅĴŏĕƟŅŒěŐĮĸėĺŅĴľĴŅĵŐĸŃěńħőėĶĚĽĶƟŅĚėĺŅĴėŇħŒĬĶŌĮŐĭĭĨƞŅĚȮŕȮŏıŊŗŀŒľƟĽŀħėĸƟŀĚ
ĔńĭĽĩŅĬĳŅıĮƤĠľŅŐĸŃĽĶƟŅĚŐĶĚěŌĚŒěŒľƟĬńĔŏĶňĵĬŏĔŇħėĺŅĴĔĶŃľŅĵŒėĶƞěŃŐĽĺĚľŅėĺŅĴěĶŇĚȮȮ 

1,ȮĕńŘĬŀīŇĭŅĵȮŏĮƦĬĕńŘĬĪňŗėĶŌĔĶŃĨŋƟĬŒľƟĬńĔŏĶňĵĬľŅėŜŅŀīŇĭŅĵľĶŊŀĽŅŏľĨŋĕŀĚĮƤĠľŅŒĬ
ĶŌĮĕŀĚŏľĨŋįĸȮĪƞŅĬĴňĬńĔŏĶňĵĬİƗĔĔŅĶĨńŘĚĪķļġňľĶŊŀĽĴĴĨŇģŅĬŏıŊŗŀŀīŇĭŅĵĪňŗĴŅĽŅŏľĨŋĕŀĚĮƤĠľŅĬńŘĬȮ
ŏĮƦĬĔŅĶİƗĔĺŇŏėĶŅŃľƢĶŃĭĭěŅĔįĸœĮľŅŏľĨŋȮȮ 

2,ȮĕńŘĬĪŜŅĬŅĵȮŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĶŌƟěńĔľŅŐĬĺĪŅĚľĶŊŀĺŇīňĪňŗıŇĽŌěĬƢĪŜŅĬŅĵįĸľĶŊŀıĵŅĔĶĦƢœħƟ
ĺƞŅįĸŏĮƦĬŀĵƞŅĚœĶȮěŃŏĔŇħŀŃœĶĕŉŘĬȮŏĮƦĬĔŅĶĪħĽŀĭĽĴĴĨŇģŅĬľĶŊŀıŇĽŌěĬƢĪķļġňĪňŗĨńŘĚĕŉŘĬȮȮ 

3,ȮĕńŘĬėĺĭėŋĴŐĸŃĽĶƟŅĚĽĶĶėƢȮŏĮƦĬĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴȮŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĬŜŅľĸńĔĔŅĶĔġŏĔĦĤƢŐĸŃ
ĺŇīňĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅĴŅŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢŒĬĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴŒĬĽĩŅĬĳŅıĨƞŅĚ ŕȮœħƟŀĵƞŅĚ
ĔĺƟŅĚĕĺŅĚȮĸńĔļĦŃıŇŏĻļĕŀĚĺŇīňĔŅĶĽŀĬĬňŘėŊŀȮĔƟŅĺĔƞŅĵĺƞŅĔŅĶĽŀĬŐĭĭĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŒĬħƟŅĬĪňŗėŇħœĮĩŉĚ
ĔŅĶŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢĨƞŀœĮħƟĺĵȮœĴƞěŜŅĔńħŏĜıŅŃŐĨƞĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬŏĪƞŅĬńŘĬ 

œĽĺȮĲƤĔĕŅĺȮ&0320, pp. /.0-/.2'ȮĔĸƞŅĺĩŉĚĕńŘĬĨŀĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟĺńĢěńĔĶ 
ĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟœĺƟȮ4ȮĕńŘĬħńĚĬňŘȮȮ 

/,ȮĕńŘĬĬŜŅŏĽĬŀĽĩŅĬĔŅĶĦƢľĶŊŀĽŇŗĚĪňŗŏĮƦĬĮƤĠľŅȮőħĵėĶŌŀŅěŏĸƞŅŏĶŊŗŀĚőħĵŒĝƟŀŋĮĔĶĦƢ
ĳŅıĮĶŃĔŀĭľĶŊŀĬŜŅĕŀĚěĶŇĚĴŅŐĽħĚĔŖœħƟȮȮ 

0,ȮĕńŘĬĽńĚŏĔĨȮėĶŌŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĽńĚŏĔĨĽŇŗĚĪňŗėĶŌĬŜŅŏĽĬŀőħĵŒĝƟĮĶŃĽŅĪĽńĴįńĽĪńŘĚȮ3ȮľĶŊŀŀŅě
ŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĭŅĚŀĵƞŅĚĝƞĺĵĔŖœħƟȮ 
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1,ȮĕńŘĬŀīŇĭŅĵȮėĶŌĽŅĴŅĶĩŀīŇĭŅĵŒľƟįŌƟŏĶňĵĬėŇħĽŅŏľĨŋĕŀĚĮƤĠľŅŐĸƟĺĨńŘĚĽĴĴĨŇģŅĬ
ŏĔňŗĵĺĔńĭĮƤĠľŅĬńŘĬěŅĔėĺŅĴĶŌƟŐĸŃĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŏħŇĴĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬȮ 

2,ȮĕńŘĬĪħĽŀĭȮėĶŌŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĝƞĺĵĔńĬĨńŘĚėŜŅĩŅĴŏıŊŗŀĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸŏĔňŗĵĺĔńĭĮƤĠľŅŒľƟ
ĴŅĔĪňŗĽŋħŏıŊŗŀĪħĽŀĭĽĴĴĨŇģŅĬőħĵėĶŌěŃœĴƞıĵŅĴĨŀĭėŜŅĩŅĴŒĬĸńĔļĦŃĪňŗŀīŇĭŅĵėŜŅĨŀĭĕŀĚĮƤĠľŅȮ
ŐĨƞŀŅěěŃĨŀĭŏıňĵĚŒĝƞľĶŊŀœĴƞŒĝƞŏĪƞŅĬńŘĬȮĬŀĔěŅĔĬňŘĔŅĶĩŅĴŐĸƟĺȮėĶŌŀŅěŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĻŉĔļŅľĶŊŀĪŜŅ 
ĔŅĶĪħĸŀĚŏıŊŗŀıŇĽŌěĬƢĽĴĴĨŇģŅĬħƟĺĵĔŖœħƟŒĬĔĶĦňĪňŗŏĶŊŗŀĚœĴƞĵŋƞĚĵŅĔŐĸŃŒĝƟŏĺĸŅœĴƞĴŅĔȮȮ 

3,ȮĕńŘĬĽĶŋĮȮėĶŌŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĽĶŋĮėĺŅĴĶŌƟĪňŗœħƟěŅĔĕńŘĬĪħĽŀĭŏıŊŗŀŀīŇĭŅĵėŜŅĨŀĭĕŀĚ
ĮƤĠľŅȮ 

4,ȮĕńŘĬĬŜŅėĺŅĴĶŌƟœĮŒĝƟȮėĶŌĔĶŃĨŋƟĬŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĬŜŅėĺŅĴĶŌƟĪňŗœħƟĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŒľƟŏĔŇħĮĶŃőĵĝĬƢ
ŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬ 

ĺńĥĬŅıĶȮĶŃĚńĭĪŋĔĕƢȮ&0323, p. 20'ȮĔĸƞŅĺĩŉĚĕńŘĬĨŀĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟĺńĢěńĔĶ 
ĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟœĺƟȮ3ȮĕńŘĬĨŀĬȮħńĚĬňŘȮ 

/,ȮĽĶƟŅĚėĺŅĴĽĬŒě 
/,/ȮěńħĽĩŅĬĔŅĶĦƢľĶŊŀŏĶŊŗŀĚĶŅĺĪňŗĬƞŅĽĬŒěȮŏıŊŗŀĔĶŃĨŋƟĬŒľƟįŌƟŏĶňĵĬȮĽńĚŏĔĨȮĽĚĽńĵȮ

ŒĬŏľĨŋĔŅĶĦƢŐĸŃŏĶŊŗŀĚĶŅĺȮ 
/,0ȮĔĶŃĨŋƟĬŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĽĶƟŅĚėŜŅĩŅĴȮĔŜŅľĬħĮĶŃŏħŖĬĪňŗěŃĻŉĔļŅȮȮ 

0,ȮȮĽŜŅĶĺěŐĸŃėƟĬľŅȮ 
0,/ȮįŌƟŏĶňĵĬĺŅĚŐįĬĔŜŅľĬħŐĬĺĪŅĚĔŅĶĽŜŅĶĺěĨĶĺěĽŀĭȮĨńŘĚĽĴĴĨŇģŅĬŐĸŃ

ĔŜŅľĬħĪŅĚŏĸŊŀĔĪňŗŏĮƦĬœĮœħƟ 
0,0ȮįŌƟŏĶňĵĬĸĚĴŊŀĮĢŇĭńĨŇŏıŊŗŀŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸȮĕƟŀĽĬŏĪĻȮľĶŊŀĮĶŅĔĢĔŅĶĦƢ 

ĨƞŅĚȮŕȮĺŇīňĔŅĶĨĶĺěĽŀĭŀŅěĪŜŅœħƟľĸŅĵĺŇīňȮŏĝƞĬȮĔŅĶĪħĸŀĚȮĔŅĶĪŜŅĔŇěĔĶĶĴĳŅėĽĬŅĴȮĔŅĶĻŉĔļŅ 
ľŅĕƟŀĴŌĸěŅĔŐľĸƞĚŏŀĔĽŅĶŀƟŅĚŀŇĚȮľĶŊŀŐľĸƞĚĕƟŀĴŌĸĨƞŅĚȮŕȮŏıŊŗŀŒľƟœħƟĕƟŀĴŌĸŀĵƞŅĚŏıňĵĚıŀȮĽĶŋĮĽŇŗĚĪňŗėŅħ
ĺƞŅěŃŏĮƦĬėŜŅĨŀĭĕŀĚĮƤĠľŅĬńŘĬȮ 

1,ȮŀīŇĭŅĵŐĸŃĸĚĕƟŀĽĶŋĮȮ 
1,/ȮįŌƟŏĶňĵĬĬŜŅĕƟŀĴŌĸȮĕƟŀĽĬŏĪĻĪňŗœħƟĴŅĺŇŏėĶŅŃľƢȮŐĮĸįĸȮĽĶŋĮįĸȮŐĸŃĬŜŅŏĽĬŀ

įĸŒĬĶŌĮŐĭĭĨƞŅĚȮŕ 
1,0ȮĔŅĶėƟĬıĭŒĬĕńŘĬĬňŘŀŅěĽĬńĭĽĬŋĬľĶŊŀőĨƟŐĵƟĚĔńĭĽĴĴĨŇģŅĬĪňŗĨńŘĚœĺƟȮľĶŊŀœĴƞ

ŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĮĶŃŏħŖĬĪňŗĨńŘĚœĺƟȮŐĨƞœĴƞĺƞŅįĸěŃŀĵŌƞŒĬĶŌĮŒħĔŖĽŅĴŅĶĩĽĶƟŅĚėĺŅĴĶŌƟŐĸŃĝƞĺĵŒľƟŏĔŇħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
œħƟȮ 

2,ȮĕĵŅĵėĺŅĴĶŌƟȮįŌƟŏĶňĵĬĬŜŅėĺŅĴĶŌƟĪňŗĽĶƟŅĚĕŉŘĬœĮŏĝŊŗŀĴőĵĚĔńĭėĺŅĴĶŌƟŏħŇĴľĶŊŀŐĬĺėŇħĪňŗ
œħƟėƟĬėĺƟŅŏıŇŗĴŏĨŇĴȮľĶŊŀĬŜŅĕƟŀĽĶŋĮĪňŗœħƟœĮŀīŇĭŅĵŏľĨŋĔŅĶĦƢŀŊŗĬȮŕ 
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3,ȮĮĶŃŏĴŇĬȮŏĮƦĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟĺĵĔĶŃĭĺĬĔŅĶĨƞŅĚȮŕȮĺƞŅįŌƟŏĶňĵĬĴňėĺŅĴĶŌƟ
ŀŃœĶĭƟŅĚȮŀĵƞŅĚœĶȮŐĸŃĴŅĔĬƟŀĵŏıňĵĚŒħȮěŅĔĕńŘĬĬňŘěŃĬŜŅœĮĽŌƞĔŅĶĬŜŅėĺŅĴĶŌƟœĮĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŒĬŏĶŊŗŀĚŀŊŗĬȮŕ 

ĽŋĺŇĪĵƢȮĴŌĸėŜŅȮand ŀĶĪńĵȮĴŌĸėŜŅȮ&0323, pp. /16-/2/'ȮĔĸƞŅĺĩŉĚĕńŘĬĨŀĬĔŅĶěńħ 
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟĺńĢěńĔĶĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟŏĮƦĬȮ3ȮĕńŘĬĨŀĬȮĽĶŋĮœħƟħńĚĬňŘȮȮ 

/,ȮĕńŘĬȮŴĽĬŵȮėŊŀȮĕńŘĬĕŀĚĔŅĶŒľƟĽńĚĔńĮŐĬĺľĬƟŅȮĞŉŗĚœħƟŐĔƞĔŅĶŏĨĶňĵĴėĺŅĴıĶƟŀĴ
ĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬŒľƟĔńĭįŌƟŏĶňĵĬȮőħĵĔŅĶħŉĚŏŀŅėĺŅĴĶŌƟŐĸŃĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŏħŇĴĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĽŇŗĚĪňŗ
ĽŀĬĴŅŒľƟĽńĴıńĬīƢĔńĬȮĶĺĴĪńŘĚĮĸŌĔıŊŘĬģŅĬėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞĪňŗěŜŅŏĮƦĬĽŜŅľĶńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮŏĬŊŘŀľŅĽŅĶŃŒľĴƞŒľƟĔńĭ
įŌƟŏĶňĵĬȮȮ 

0,ȮĕńŘĬȮŴĽŵȮėŊŀȮĕńŘĬĕŀĚĔŅĶĽńĚŏĔĨĽĩŅĬĔŅĶĦƢĪňŗŏĮƦĬĮƤĠľŅȮŒĬĕńŘĬĬňŘěŃĽĶƟŅĚ
ĽĩŅĬĔŅĶĦƢĮƤĠľŅĕŉŘĬŏıŊŗŀŒľƟįŌƟŏĶňĵĬœħƟĽńĚŏĔĨŐĸŃĺŇŏėĶŅŃľƢŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŐĸŃīĶĶĴĝŅĨŇĕŀĚĮƤĠľŅŀĵƞŅĚ
ĸŃŏŀňĵħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗĽŜŅėńĠŒĬĕńŘĬĬňŘȮėŊŀȮĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĽńĚĔńĮȮĸńĔļĦŃĶƞĺĴĕŀĚĽĩŅĬĔŅĶĦƢĕŀĚ
ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĨƞŅĚȮŕȮŒĬĽĩŅĬĔŅĶĦƢĪňŗŏĮƦĬĮƤĠľŅȮ 

1,ȮĕńŘĬȮŴŀŵȮėŊŀȮĕńŘĬĕŀĚĔŅĶŀīŇĭŅĵĮƤĠľŅĕƟŀĚŒěőħĵŀŅĻńĵėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶľŅ
ŏľĨŋįĸĴŅŀīŇĭŅĵĩŉĚĽŅŏľĨŋĕŀĚĮƤĠľŅȮĽƞĺĬĴŅĔĔŅĶŀīŇĭŅĵĴńĔŀĵŌƞŒĬĶŌĮĕŀĚėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚŏľĨŋ
ŐĸŃįĸŐĭĭĲƤĚĔƢĝńĬȮĕńŘĬĬňŘŏĮƦĬěŋħŏĶŇŗĴĨƟĬĕŀĚėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚĪķļġňĕŉŘĬĴŅĽŜŅľĶńĭŀīŇĭŅĵ
ĽĩŅĬĔŅĶĦƢĨƞŅĚȮŕȮĔŅĶŏĶňĵĬĪňŗĽŜŅėńĠĪňŗĽŋħŒĬĕńŘĬĬňŘȮėŊŀȮĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟľĸńĔĺƞŅŏĴŊŗŀĮĶŅĔĢįĸŀŀĔĴŅŒĬĶŌĮ
ĕŀĚĮƤĠľŅŀĵƞŅĚĬňŘŀŃœĶėĺĶŏĮƦĬŏľĨŋľĶŊŀĽŅŏľĨŋĕŀĚĔŅĶŏĔŇħįĸŀńĬĬńŘĬȮȮ 

2,ȮĕńŘĬȮŴĪŵėŊŀȮĕńŘĬĕŀĚĔŅĶĪŜŅĬŅĵįĸŏĴŊŗŀŏĶŅŐĮĸŏľĨŋȮŏĮƦĬĕńŘĬĕŀĚĔŅĶĨńŘĚĽĴĴĨŇģŅĬ
ŏıŊŗŀĪħĽŀĭħŌĺƞŅėŜŅŀīŇĭŅĵĕńŘĬĪňŗȮ1ȮĺƞŅĩŌĔĨƟŀĚĴŅĔĬƟŀĵŏıňĵĚŒħŐĸŃŏĮƦĬĔŅĶėŅħėŃŏĬĕŀĚĽŅŏľĨŋĨƞŅĚȮŕȮ
ĪńŘĚĬňŘŏıŊŗŀİƗĔŒľƟįŌƟŏĶňĵĬėŇħŀĵƞŅĚĶŀĭėŀĭĔŅĶŏĶňĵĬĪňŗĽŜŅėńĠŒĬĕńŘĬĬňŘėŊŀĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇīňĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅőħĵĬŜŅ
ľĸńĔĔŅĶĪňŗŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĕńŘĬĪňŗȮ1ȮĴŅŒĝƟȮ 

3,ȮĕńŘĬȮŴėŵȮėŊŀȮĕńŘĬĕŀĚĔŅĶėĺĭėŋĴŐĸŃĽĶƟŅĚĽĶĶėƢĪŅĚĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴĳŅĵĬŀĔŐĸŃ
ĳŅĵŒĬȮŏĮƦĬĕńŘĬĪňŗĬŜŅįĸĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅĴŅĮĢŇĭńĨŇŒĝƟŒĬĝňĺŇĨěĶŇĚȮŏıŊŗŀŒľƟŏĔŇħĔŅĶėĺĭėŋĴĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴĳŅĵŒĬȮ
&ĪŅĚěŇĨŒě'ȮĕńŘĬĬňŘĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĴňėĺŅĴėŇħĽĶƟŅĚĽĶĶėƢȮĜŃĬńŘĬĔŅĶŏĶňĵĬĪňŗĽŜŅėńĠŒĬĕńŘĬĬňŘȮėŊŀȮĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
ĺŇīňĔŅĶĽĶƟŅĚĽĶĶėƢ 

ıńĬīƢȮĪŀĚĝŋĴĬŋĴȮ&0325, pp. 33-34'ȮĔĸƞŅĺĺƞŅȮŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟĺńĢěńĔĶ 
ĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟĕńŘĬĨŀĬĪňŗĽŜŅėńĠŐĸŃěŃĕŅħœĴƞœħƟėŊŀȮěŃĨƟŀĚĴňĔŅĶĬŜŅŏĕƟŅĽŌƞĭĪŏĶňĵĬȮěŋħĮĶŃĽĚėƢ
ŏıŊŗŀŒľƟĬńĔŏĶňĵĬŏĔŇħėĺŅĴıĶƟŀĴĪňŗěŃŏĶňĵĬȮĽŅĴŅĶĩŏĝŊŗŀĴőĵĚėĺŅĴĶŌƟŏħŇĴĔńĭėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞŏĔŇħėĺŅĴĽĬŒě
ĔĶŃĨŊŀĶŊŀĶƟĬȮħńĚĬńŘĬŏĶŅĩŊŀĺƞŅĔŅĶĬŜŅŏĕƟŅĽŌƞĭĪŏĶňĵĬŏĮƦĬĽƞĺĬľĬŉŗĚĕŀĚĔĶŃĭĺĬĔŅĶĽŀĬȮŒĬĔŅĶěńħ 
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟĺńĢěńĔĶĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟěŃĴňĸŜŅħńĭĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĽŀĬȮħńĚĬňŘ 
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/,ȮĽĶƟŅĚĽĩŅĬĔŅĶĦƢľĶŊŀĮƤĠľŅěŅĔŏĬŊŘŀľŅŒľƟĽŀħėĸƟŀĚĔńĭěŋħĮĶŃĽĚėƢŏĝŇĚıķĨŇĔĶĶĴ
ĪňŗěŃĽŀĬȮĔŅĶĽĶƟŅĚĽĩŅĬĔŅĶĦƢľĶŊŀĮƤĠľŅěŅĔŏĬŊŘŀľŅĬňŘȮŏĮƦĬĔŅĶĬŜŅŏĕƟŅĽŌƞĭĪŏĶňĵĬŏıŊŗŀĔĶŃĨŋƟĬľĶŊŀ 
ĪƟŅĪŅĵŒľƟĬńĔŏĶňĵĬėŇħŐĸŃŐĔƟĮƤĠľŅȮĔŅĶĬŜŅŏĕƟŅĽŌƞĭĪŏĶňĵĬĬňŘĪŜŅœħƟľĸŅĵĺŇīňȮėĺŅĴĽŜŅėńĠŀĵŌƞĪňŗįŌƟĽŀĬěŃ
ŏĸŊŀĔľĶŊŀĮĶńĭĮĶŋĚĺŇīňĔŅĶĬŜŅŏĕƟŅĽŌƞĭĪŏĶňĵĬŒĬŏĝŇĚĕŀĚĮƤĠľŅœħƟŏľĴŅŃĽĴĽŀħėĸƟŀĚĔńĭŏĬŊŘŀľŅŐĸŃ
ĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢŏĝŇĚıķĨŇĔĶĶĴĪňŗĴňŀĵŌƞŐĸƟĺŒĬĭĪŏĶňĵĬľĶŊŀėŌƞĴŊŀėĶŌœħƟĴŅĔĬƟŀĵŏıňĵĚŒħȮŀĵƞŅĚœĶĔŖĨŅĴĴňĕƟŀĪňŗ
ėĺĶėŜŅĬŉĚĩŉĚŀĵŌƞĮĶŃĔŅĶľĬŉŗĚĔŖėŊŀȮĔŅĶŒĝƟĮƤĠľŅľĶŊŀĽĩŅĬĔŅĶĦƢĪňŗŀĵŌƞŒĔĸƟĨńĺěŃŏĮƦĬĔŅĶħŉĚħŌħ 
ėĺŅĴĽĬŒěĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬœħƟħňĔĺƞŅĔŅĶŒĝƟĽĩŅĬĔŅĶĦƢľĶŊŀĮƤĠľŅĪňŗœĔĸĨńĺįŌƟŏĶňĵĬ 

0,ȮŒĝƟėŜŅĩŅĴŒĬĔŅĶŀĳŇĮĶŅĵŏıŊŗŀĬŜŅœĮĽŌƞŐĬĺĪŅĚŒĬĔŅĶľŅėŜŅĨŀĭĕŀĚĮƤĠľŅĕƟŅĚĨƟĬȮ
ĔŅĶŒĝƟėŜŅĩŅĴěŃĨƟŀĚŀŅĻńĵĽĩŅĬĔŅĶĦƢľĶŊŀĮƤĠľŅĪňŗĽĶƟŅĚĕŉŘĬŏĮƦĬľĸńĔȮőħĵėŜŅĩŅĴŏĮƦĬĝŋħĨƞŀŏĬŊŗŀĚ
ĽńĴıńĬīƢĔńĬȮĝŋħĕŀĚėŜŅĩŅĴĨƟŀĚĽŅĴŅĶĩĬŜŅĬńĔŏĶňĵĬœĮĽŌƞĔŅĶėŅħėŃŏĬėŜŅĨŀĭĪňŗŀŅěŏĮƦĬœĮœħƟȮ
&ĽĴĴĨŇģŅĬ'ȮŒĬĪňŗĽŋħėŜŅĨŀĭĪňŗŀŅěŏĮƦĬœĮœħƟėĺĶŏĮƦĬŐĬĺĪŅĚĕŀĚĔŅĶŀŀĔŐĭĭĔŅĶĪħĸŀĚĪňŗĔŜŅľĬħœĺƟ
ŒĬĭĪŏĶňĵĬȮŏıŊŗŀėĺŅĴĽŃħĺĔŒĬĔŅĶěńħľŅŀŋĮĔĶĦƢĔŅĶĪħĸŀĚ 

1,ȮŒĝƟėŜŅĩŅĴŏıŊŗŀĬŜŅœĮĽŌƞĔŅĶŀŀĔŐĭĭĔŅĶĪħĸŀĚȮŏĪėĬŇėĪħĸŀĚȮŐĸŃ 
ėĺŅĴĮĸŀħĳńĵŒĬĔŅĶŒĝƟŀŋĮĔĶĦƢĶŃľĺƞŅĚĔŅĶĪħĸŀĚȮėŜŅĩŅĴŒĬĕńŘĬĨŀĬĬňŘěŃŏĮƦĬėŜŅĩŅĴŏıŊŗŀĬŜŅœĮĽŌƞ 
ĔŅĶŀĳŇĮĶŅĵįĸĔƞŀĬĔŅĶĪħĸŀĚȮőħĵěŃŀĳŇĮĶŅĵŒľƟėĶŀĭėĸŋĴĮĶŃŏħŖĬĨƞŅĚȮŕȮėŊŀȮĔŅĶŀŀĔŐĭĭ 
ĔŅĶĪħĸŀĚȮŏıŊŗŀĪħĽŀĭĽĴĴĨŇģŅĬĪňŗĬńĔŏĶňĵĬĨńŘĚœĺƟȮŐĬŃĬŜŅŀŋĮĔĶĦƢȮŏĪėĬŇėŐĸŃĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĪħĸŀĚȮ
ĨĸŀħěĬėĺŅĴĮĸŀħĳńĵŒĬĔŅĶŒĝƟŀŋĮĔĶĦƢ 

2,ȮħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĪħĸŀĚŐĸŃĭńĬĪŉĔĔŅĶĪħĸŀĚȮŒĬĕńŘĬĨŀĬĬňŘĬńĔŏĶňĵĬěŃĨƟŀĚĸĚĴŊŀĪŜŅ
ĔŅĶĪħĸŀĚŐĸŃĭńĬĪŉĔįĸĔŅĶĪħĸŀĚȮŏıŊŗŀĪħĽŀĭĽĴĴĨŇģŅĬĪňŗĨńŘĚœĺƟȮőħĵŐĭƞĚĬńĔŏĶňĵĬŀŀĔŏĮƦĬĔĸŋƞĴȮŕȮ
ĨŅĴėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴȮĽŜŅľĶńĭŏĬŊŘŀľŅĪňŗœĴƞĽŅĴŅĶĩĪŜŅĔŅĶĪħĸŀĚœħƟőħĵŀŅěěŃĴňĕƟŀěŜŅĔńħŒĬŏĶŊŗŀĚĕŀĚŏĺĸŅȮ
ŀŋĮĔĶĦƢȮĚĭĮĶŃĴŅĦȮėĺŅĴĮĸŀħĳńĵľĶŊŀŏľĨŋĮƤěěńĵŀŊŗĬȮŕȮŒĬĕĦŃĬńŘĬȮŀŅěěŃŒĝƟĕƟŀĴŌĸŐľĸƞĚŀŊŗĬȮŕȮĪňŗĴň
ėĺŅĴŏĝŊŗŀĩŊŀœħƟĴŅĽĶŋĮįĸĨƞŀœĮȮőħĵĪňŗĬńĔŏĶňĵĬœĴƞĨƟŀĚĪŜŅĔŅĶĪħĸŀĚőħĵĨĶĚĔŖœħƟ 

3,ȮŒĝƟėŜŅĩŅĴŒĬĔŅĶŀĳŇĮĶŅĵŏıŊŗŀĽĶŋĮįĸĔŅĶĪħĸŀĚȮŒĬĕńŘĬĨŀĬĬňŘėŜŅĩŅĴĪňŗěŃŒĝƟĨƟŀĚ
ŀŅĻńĵĕƟŀĴŌĸĪňŗœħƟěŅĔĔŅĶĪħĸŀĚŏĮƦĬľĸńĔȮŏıŊŗŀĬŜŅœĮĽŌƞĔŅĶĽĶŋĮľŅėŜŅĨŀĭŒĬĔŅĶŐĔƟĽĩŅĬĔŅĶĦƢľĶŊŀ
ĮƤĠľŅĕƟŅĚĨƟĬȮŐĸŃėĺĶĴňėŜŅĩŅĴĪňŗİƗĔŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĬŜŅėĺŅĴĶŌƟĪňŗœħƟœĮŒĝƟŒĬĽĩŅĬĔŅĶĦƢŒľĴƞĪňŗĬńĔŏĶňĵĬıĭ
ŏľŖĬŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬľĶŊŀŏĶŊŗŀĚĪňŗěŃŏĶňĵĬĨƞŀœĮ 

ĪŇĻĬŅȮŐĕĴĴĦňȮ&034., p. /2/'ȮœħƟĔĸƞŅĺĩŉĚĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟĺńĢěńĔĶ 
ĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟĴňĕńŘĬĨŀĬȮħńĚĬňŘȮȮ 

/,ȮŒľƟįŌƟŏĶňĵĬŏįĝŇĠĮƤĠľŅľĶŊŀĽĩŅĬĔŅĶĦƢĪňŗĝĺĬŒľƟĚŋĬĚĚĽĚĽńĵȮ 
0,ȮŒľƟįŌƟŏĶňĵĬŐĽħĚėĺŅĴėŇħŏľŖĬĨƞŀĮƤĠľŅľĶŊŀĽĩŅĬĔŅĶĦƢĬńŘĬȮ 
1,ȮŒľƟįŌƟŏĶňĵĬŐĨƞĸŃĔĸŋƞĴĶƞĺĴĔńĬĺŅĚŐįĬŒĬĔŅĶŐĽĺĚľŅėĺŅĴĶŌƟȮ 
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2,ȮŒľƟįŌƟŏĶňĵĬħŜŅŏĬŇĬĔŅĶŐĽĺĚľŅėĺŅĴĶŌƟȮȮ 
3,ȮŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸȮĬŜŅŏĽĬŀŐĸŃŀĳŇĮĶŅĵįĸȮȮ 
4,ȮŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĔŜŅľĬħĮĶŃŏħŖĬĮƤĠľŅĪňŗĨƟŀĚĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅėŜŅĨŀĭĨƞŀœĮ 

ĽĴĭńĨŇȮĔŅĶěĬŅĶńĔıĚėƢ, ĴŅĬŇĔȮĽĺƞŅĚŏıňĵĶ, ĭŋĠŏěŊŀȮħŇļģƢœĝĵĺĚĻƢ, and ĩĺńĸĵƢȮĴŅĻěĶńĽȮ
&0327, pp. 3-6'ȮœħƟĔĸƞŅĺĩŉĚĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟĺńĢěńĔĶĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟȮĴňĕńŘĬĨŀĬĔŅĶěńħ
ĔŇěĔĶĶĴȮ3ȮĕńŘĬħńĚĬňŘ 

/,ȮĕńŘĬĽĶƟŅĚėĺŅĴĽĬŒěȮ&engagement) ŏĮƦĬĔŅĶĬŜŅŏĕƟŅĽŌƞĭĪŏĶňĵĬľĶŊŀŏĶŊŗŀĚĪňŗĽĬŒěȮ
ĞŉŗĚŀŅěŏĔŇħĕŉŘĬŏŀĚěŅĔėĺŅĴĽĚĽńĵȮľĶŊŀŀŅěŏĶŇŗĴěŅĔėĺŅĴĽĬŒěĕŀĚĨńĺĬńĔŏĶňĵĬŏŀĚľĶŊŀŏĔŇħěŅĔ 
ĔŅĶŀĳŇĮĶŅĵĳŅĵŒĬĔĸŋƞĴȮŏĶŊŗŀĚĪňŗĬƞŅĽĬŒěŀŅěĴŅěŅĔŏľĨŋĔŅĶĦƢĪňŗĔŜŅĸńĚŏĔŇħĕŉŘĬŀĵŌƞŒĬĝƞĺĚŏĺĸŅĬńŘĬȮľĶŊŀ
ŏĮƦĬŏĶŊŗŀĚĪňŗŏĝŊŗŀĴőĵĚĔńĭėĺŅĴĶŌƟŏħŇĴĪňŗŏıŇŗĚŏĶňĵĬĶŌƟĴŅŐĸƟĺȮŏĮƦĬĨńĺĔĶŃĨŋƟĬŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĽĶƟŅĚėŜŅĩŅĴĔŜŅľĬħ
ĮĶŃŏħŖĬĪňŗěŃĻŉĔļŅ 

0,ȮĕńŘĬĽŜŅĶĺěŐĸŃėƟĬľŅȮ&exploration) ŏĴŊŗŀĪŜŅėĺŅĴŏĕƟŅŒěŒĬĮĶŃŏħŖĬľĶŊŀėŜŅĩŅĴĪňŗ
ĽĬŒěěŃĻŉĔļŅŀĵƞŅĚĩƞŀĚŐĪƟŐĸƟĺȮĔŖĴňĔŅĶĺŅĚŐįĬĔŜŅľĬħŐĬĺĪŅĚĔŅĶĽŜŅĶĺěĨĶĺěĽŀĭȮĨńŘĚĽĴĴĨŇģŅĬȮ
ĔŜŅľĬħĪŅĚŏĸŊŀĔĪňŗěŃŏĮƦĬœĮœħƟȮĸĚĴŊŀĮĢŇĭńĨŇŏıŊŗŀŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸȮĕƟŀĽĬŏĪĻȮľĶŊŀĮĶŅĔĢĔŅĶĦƢ 
ĨƞŅĚȮŕȮĺŇīňĔŅĶĨĶĺěĽŀĭŀŅěĪŜŅœħƟľĸŅĵĺŇīňȮŏĝƞĬȮĪŜŅĔŅĶĪħĸŀĚȮĪŜŅĔŇěĔĶĶĴĳŅėĽĬŅĴȮĔŅĶŒĝƟ
ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢŏıŊŗŀĝƞĺĵĽĶƟŅĚĽĩŅĬĔŅĶĦƢěŜŅĸŀĚȮ&simulation) ĔŅĶĻŉĔļŅĕƟŀĴŌĸěŅĔŏŀĔĽŅĶŀƟŅĚŀŇĚľĶŊŀ
ěŅĔŐľĸƞĚĕƟŀĴŌĸĨƞŅĚȮŕȮŏıŊŗŀŒľƟœħƟĴŅĞŉŗĚĕƟŀĴŌĸŀĵƞŅĚŏıňĵĚıŀĪňŗěŃŒĝƟŒĬĕńŘĬĨƞŀœĮ 

1,ȮĕńŘĬŀīŇĭŅĵŐĸŃĸĚĕƟŀĽĶŋĮȮ&explanation) ŏĴŊŗŀœħƟĕƟŀĴŌĸŀĵƞŅĚŏıňĵĚıŀěŅĔ 
ĔŅĶĽŜŅĶĺěĨĶĺěĽŀĭŐĸƟĺȮěŉĚĬŜŅĕƟŀĴŌĸȮĕƟŀĽĬŏĪĻĪňŗœħƟĴŅĺŇŏėĶŅŃľƢȮŐĮĸįĸȮĽĶŋĮįĸȮŐĸŃĬŜŅŏĽĬŀįĸĪňŗ
œħƟŒĬĶŌĮŐĭĭĨƞŅĚȮŕ 

2,ȮĕńŘĬĕĵŅĵėĺŅĴĶŌƟȮ&elaboration) ŏĮƦĬĔŅĶĬŜŅėĺŅĴĶŌƟĪňŗĽĶƟŅĚĕŉŘĬœĮŏĝŊŗŀĴőĵĚĔńĭ
ėĺŅĴĶŌƟŏħŇĴľĶŊŀŐĬĺėŇħĪňŗœħƟėƟĬėĺƟŅŏıŇŗĴŏĨŇĴľĶŊŀĬŜŅŐĭĭěŜŅĸŀĚľĶŊŀĕƟŀĽĶŋĮĪňŗœħƟœĮŒĝƟŀīŇĭŅĵĽĩŅĬĔŅĶĦƢ
ľĶŊŀŏľĨŋĔŅĶĦƢŀŊŗĬȮŕȮĪŜŅŒľƟŏĔŇħėĺŅĴĶŌƟĔĺƟŅĚĕĺŅĚĕŉŘĬ 

3,ȮĕńŘĬĮĶŃŏĴŇĬȮ&evaluation) ŏĮƦĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟĺĵĔĶŃĭĺĬĔŅĶĨƞŅĚȮŕȮ
ĺƞŅĬńĔŏĶňĵĬĴňėĺŅĴĶŌƟŀŃœĶĭƟŅĚȮŀĵƞŅĚœĶȮŐĸŃĴŅĔĬƟŀĵŏıňĵĚŒħȮěŅĔĕńŘĬĬňŘěŃĬŜŅœĮĽŌƞĔŅĶĬŜŅėĺŅĴĶŌƟœĮ
ĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŒĬŏĶŊŗŀĚŀŊŗĬȮŕ 
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ĳŅıĮĶŃĔŀĭ  5 ŐįĬĳŌĴŇĺńĢěńĔĶĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟȮȮ 
 

ĪňŗĴŅ8ȮĽĴĭńĨŇȮĔŅĶěĬŅĶńĔıĚėƢ; ĴŅĬŇĔȮĽĺƞŅĚŏıňĵĶ; ŐĸŃĭŋĠŏěŊŀȮħŇļģƢœĝĵĺĚėƢ,Ȯ&0327',ȮŏĪėĬŇė
ĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ3E ĪňŗŏĬƟĬıńĥĬŅĪńĔļŃĔŅĶėŇħĕńŘĬĽŌĚ,ȮľĬƟŅȮ5. 

 
ĔŅĶĪňŗŏĶňĵĔĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ5E ľĶŊŀĺŇīňĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟŏĮƦĬ

ĳŅļŅŀńĚĔķļĺƞŅȮInquiry Cycle ľĶŊŀĺńĢěńĔĶĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟĬńŘĬĽŊĭŏĬŊŗŀĚĴŅěŅĔŒĬĔŅĶěńħ
ĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ5E ŏĴŊŗŀĽŇŘĬĽŋħĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬŐĸƟĺėĶŌŐĸŃĬńĔŏĶňĵĬĔŖĽŅĴŅĶĩŏĕƟŅĽŌƞĺńĢěńĔĶ 
ĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞœħƟĨƞŀœĮȮŏľĨŋįĸŏıĶŅŃŒĬĝňĺŇĨěĶŇĚĴňŏĶŊŗŀĚĶŅĺľĶŊŀĽŇŗĚĪňŗĝĺĬĽĚĽńĵĬƞŅĻŉĔļŅ
ĨƞŀŏĬŊŗŀĚĨĸŀħŏĺĸŅœĴƞĽŇŘĬĽŋħľŅĔĪńŘĚėĶŌŐĸŃĬńĔŏĶňĵĬĴňėĺŅĴŒİƙĶŌƟŒİƙŏĶňĵĬĨĸŀħŏĺĸŅĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴ 
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ5E ěŉĚŏĮƦĬĺńĢěńĔĶĨƞŀŏĬŊŗŀĚœĮ 

ŀňĔĮĶŃĔŅĶľĬŉŗĚĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĬňŘȮŐĴƟħŜŅŏĬŇĬĕńŘĬĨŀĬœĮĵńĚœĴƞėĶĭĺńĢěńĔĶĔŖĽŅĴŅĶĩ
ĕŉŘĬĨƟĬĺńĢěńĔĶŒľĴƞŏıŊŗŀĽŊĭŏĽŅŃŏĶŊŗŀĚŒľĴƞĞƟŀĬŀĵŌƞŒĬĺńĢěńĔĶŏħŇĴœħƟŀňĔȮŏĝƞĬȮŏĴŊŗŀėĶŌěńħĔŇěĔĶĶĴŀĵŌƞŒĬĕńŘĬ
ĕĵŅĵėĺŅĴĶŌƟȮėĶŌœĴƞŒĝƟĺŇīňĔŅĶĭĶĶĵŅĵȮŐĨƞėĶŌĨƟŀĚĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴŀŊŗĬŐĪĬȮħńĚĬńŘĬȮėĶŌŀŅěĽĶƟŅĚėĺŅĴĽĬŒě
ŏıŊŗŀŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĽĚĽńĵĨƞŀŐĸƟĺĽŜŅĶĺěŐĸŃėƟĬľŅŏıŇŗĴŏĨŇĴĨƞŀœĮ 

ĝĬŅīŇĮȮıĶĔŋĸȮ&0335, p. /12' œħƟĔŜŅľĬħĕńŘĬĨŀĬĕŀĚĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬőħĵ
ŒĝƟĺńĢěńĔĶĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟĺƞŅĴňėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĔńĬœĮĨŅĴěŋħĮĶŃĽĚėƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗėĶŌĨƟŀĚĔŅĶŒľƟ
įŌƟŏĶňĵĬĭĶĶĸŋȮĴňȮ5ȮĕńŘĬȮħńĚĬňŘ 
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1. ĶŃĭŋĮƤĠľŅȮŐĸŃĪŜŅĮƤĠľŅŒľƟĔĶŃěƞŅĚĝńħŏěĬȮĮƤĠľŅĪňŗŏľĴŅŃĽĴěŃĪŜŅ 
ĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟȮėĺĶŏĮƦĬĮƤĠľŅĪňŗįŌƟŏĶňĵĬĽĬŒěŒėĶƞĶŌƟȮľĶŊŀŏĮƦĬĮƤĠľŅĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭįŌƟŏĶňĵĬȮėĶŌĝƞĺĵ
ŒľƟįŌƟŏĶňĵĬŏĕƟŅŒěĮƤĠľŅȮŐĸŃĴőĬĪńĻĬƢĪňŗĞƞŀĬŀĵŌƞŒĬĮƤĠľŅ 

2. ĨńŘĚĽĴĴĨŇģŅĬȮėĶŌĔĶŃĨŋƟĬŒľƟįŌƟŏĶňĵĬėŇħėŜŅĨŀĭĕŀĚĮƤĠľŅȮľĸńĚěŅĔœħƟĽĴĴĨŇģŅĬ 
ĴŅěŜŅĬĺĬľĬŉŗĚȮŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĮĶŃŏĴŇĬŏľĸŊŀœĺƟŏĜıŅŃĽĴĴĨŇģŅĬĪňŗěŃĪŜŅĔŅĶėƟĬėĺƟŅ 

3. ĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸȮěŅĔŐľĸƞĚĕƟŀĴŌĸĪňŗĽĴĴĨŇģŅĬŒľƟŐĬĺĪŅĚœĺƟȮėĶŌıŇěŅĶĦŅĺƞŅěŃŒľƟ
įŌƟŏĶňĵĬĪŜŅŏĮƦĬĔĸŋƞĴȮĪńŘĚĝńŘĬȮľĶŊŀĶŅĵĭŋėėĸ 

4. ĺŇŏėĶŅŃľƢȮŐĸŃĨňėĺŅĴĕƟŀĴŌĸȮŏıŊŗŀĪħĽŀĭĽĴĴĨŇģŅĬȮėĶŌħŌŐĸŒľƟĨňėĺŅĴĨŅĴĕƟŀĴŌĸȮ
œĴƞŒĝƞĨŅĴĽĴĴĨŇģŅĬ 

5. ĸĚĕƟŀĽĶŋĮȮĺƞŅĵŀĴĶńĭȮľĶŊŀĮĢŇŏĽīĽĴĴĨŇģŅĬȮľĶŊŀŏĮĸňŗĵĬĽĴĴĨŇģŅĬĨŅĴ 
ĔŅĶĨňėĺŅĴĕƟŀĴŌĸ 

ĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬőħĵŒĝƟĺńĢěńĔĶĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟŒĝƟĽŀĬœħƟĪńŘĚŏĬŊŘŀľŅȮŐĸŃ
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶŒĬŏĺĸŅŏħňĵĺĔńĬȮěŋħĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĭĪŏĶňĵĬŏĮƦĬĨńĺĔŜŅľĬħĺƞŅŒĬĔŅĶĽŀĬėĶńŘĚĬńŘĬȮėĶŌěŃŏĬƟĬ
ŏĬŊŘŀľŅȮľĶŊŀĔĶŃĭĺĬĔŅĶȮįŌƟŏĶňĵĬœħƟŏĶňĵĬĶŌƟȮ&ŏĬŊŘŀľŅ'ȮŐĸŃĶńĭĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢȮ&ĔĶŃĭĺĬĔŅĶ'ȮĕĦŃĪŜŅ 
ĔŅĶĽŊĭėƟĬȮŐĸŃĨĶĺěĽŀĭŏĮƦĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗĴňėĺŅĴĨŊŗĬŏĨƟĬ 

ęĬńĪȮīŅĨŋĪŀĚȮ&0332, pp. 110-112'ȮœħƟĬŜŅŏĽĬŀĕńŘĬĨŀĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟ 
ĺńĢěńĔĶĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟȮœĺƟħńĚĬňŘ 

ĕńŘĬĪňŗȮ/ȮĕńŘĬĔŅĶĽĶƟŅĚėĺŅĴĽĬŒěȮ&Engagement) ĮĶŃĔŀĭħƟĺĵ 
/,ȮĔŅĶŒĝƟėŜŅĩŅĴȮőħĵėĶŌĨńŘĚėŜŅĩŅĴĔĶŃĨŋƟĬŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĽĚĽńĵȮŒėĶƞĶŌƟȮĴňėĺŅĴĽĬŒěŒĬįĸħňȮ

įĸŏĽňĵȮįĸĔĶŃĪĭĪňŗŏĔŇħľĶŊŀěŃŏĔŇħĕŉŘĬ 
0,ȮŒĝƟĽĩŅĬĔŅĶĦƢȮĔŅĶĪňĬŜŅĽĩŅĬĔŅĶĦƢĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬěĶŇĚŒĬĽńĚėĴȮĪňŗŏĮƦĬĮƤěěŋĭńĬĪńĬħƞĺĬȮ

ľĶŊŀŏĮƦĬŏĶŊŗŀĚĪňŗĔŜŅĸńĚŀĵŌƞŒĬėĺŅĴĽĬŒěȮ&Hot-issue) ĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬŐĸŃĭŋėėĸĪńŗĺœĮȮĵƞŀĴŏĮƦĬĔŅĶĽĶƟŅĚ
ėĺŅĴĽĬŒěœħƟŏĮƦĬŀĵƞŅĚħň 

1,ȮŒĝƟĔĶĦňĨńĺŀĵƞŅĚȮĔŅĶŒĝƟĔĶĦňĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗŀŅěŏĮƦĬĪńŘĚŏĶŊŗŀĚěĶŇĚľĶŊŀŏĶŊŗŀĚĪňŗĽĴĴĨŇĕŉŘĬ
ĬńŘĬȮŏĮƦĬĔŅĶįŌĔŏĶŊŗŀĚĪňŗĴňėĺŅĴĽĸńĭȮĞńĭĞƟŀĬȮĝĺĬŒľƟŀĵŅĔėƟĬľŅėŜŅĨŀĭ 

2,ȮŒĝƟįĸįĸŇĨĪňŗŏĔŇħěŅĔĽŇŗĚĪňŗěŃŏĶňĵĬĶŌƟȮŏĮƦĬĔŅĶĭŀĔĩŉĚįĸĪňŗœħƟĶńĭȮĶĺĴĪńŘĚįĸĔĶŃĪĭ
ĪńŘĚŒĬħƟŅĬħňŐĸŃœĴƞħňȮĪňŗěŃŏĔŇħĔńĭįŌƟŏĶňĵĬĬńŘĬȮŏĮƦĬĔŅĶĽĶƟŅĚėĺŅĴĨĶŃľĬńĔŐĸŃėĺŅĴĽĬŒěĪňŗĴňĨƞŀįŌƟŏĶňĵĬȮ
ŏĬŊŗŀĚěŅĔŏĮƦĬĽŇŗĚĪňŗœħƟĶńĭőħĵĨĶĚĪňŗĽŅĴŅĶĩĬŜŅœĮŒĝƟœħƟěĶŇĚ 

3,ȮĶƞĺĴĔńĬĽĶŋĮĮĶŃŏħŖĬĪňŗĬƞŅĽĬŒěȮěŅĔĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀȮıŌħėŋĵȮŐĸĔŏĮĸňŗĵĬĮĶŃŏħŖĬȮ
ŏĶŊŗŀĚĶŅĺȮĽĩŅĬĔŅĶĦƢĨƞŅĚȮŕȮŐĸƟĺȮěŃĨƟŀĚĴňĔŅĶĽĶŋĮĮĶŃŏħŖĬĪňŗĬƞŅĽĬŒěȮőħĵĴňĔŅĶěńħĸŜŅħńĭėĺŅĴĽŜŅėńĠȮ
ŐĸŃŏĸŊŀĔĪňŗěŃĽŜŅĶĺěĕƟŀĴŌĸŏıŊŗŀĬŜŅĴŅįĽĴįĽŅĬŐĸŃėƟĬľŅėŜŅĨŀĭ 
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ĕńŘĬĪňŗȮ0ȮĕńŘĬĽŜŅĶĺěŐĸŃėƟĬľŅȮ&Exploration) ĮĶŃĔŀĭħƟĺĵ 
/,ȮĝňŘŐěĚȮĪŜŅėĺŅĴŏĕƟŅŒěȮĔĶŃĭĺĬĔŅĶȮĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĔŇěĔĶĶĴ 
0,ȮŐĬŃĬŜŅĽŊŗŀȮŀŋĮĔĶĦƢĪňŗŒĝƟȮŐĸŃĕƟŀėĺĶĶŃĺńĚ 
1,ȮĮĢŇĭńĨŇĔŇěĔĶĶĴĨŅĴĕńŘĬĨŀĬ 
2,ȮĭńĬĪŉĔįĸĸĚŒĬŒĭĭńĬĪŉĔįĸ 
3,ȮŏĬƟĬĵŘŜŅėŋĦĸńĔļĦŃĪňŗıŉĚĮĶŃĽĚėƢȮŐĸŃĕŀŒľƟĪŋĔėĬœħƟŏėĶƞĚėĶńħĮĢŇĭńĨŇŀĵƞŅĚěĶŇĚěńĚ 

ĕńŘĬĪňŗȮ1ȮĕńŘĬŀīŇĭŅĵŐĸŃĽĶŋĮȮ&Explanation) ĮĶŃĔŀĭħƟĺĵ 
/,ȮĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀįĸĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĔŇěĔĶĶĴ 
0,ȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢȮĽńĚŏėĶŅŃľƢȮŀīŇĭŅĵȮŒľƟŏľĨŋįĸ 
1,ȮĔŅĶŏĝŊŗŀĴőĵĚėŜŅĨŀĭĔńĭėŜŅĩŅĴȮĽĩŅĬĔŅĶĦƢȮĔĶĦňĨńĺŀĵƞŅĚŐĸŃįĸĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬȮ&ěŅĔ

ĕńŘĬȮ/' 
2,ȮĽĶŋĮėĺŅĴĶŌƟĪňŗœħƟěŅĔĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĔŇěĔĶĶĴ 

ĕńŘĬĪňŗȮ2ȮĕńŘĬĕĵŅĵėĺŅĴĶŌƟȮ&Elaboration) ĮĶŃĔŀĭħƟĺĵ 
/,ȮĔĶŃĨŋƟĬŒľƟįŌƟŏĶňĵĬėŇħŐĸŃĕĵŅĵėĺŅĴĶŌƟ 
0,ȮŒĝƟĔĶĦňĨńĺŀĵƞŅĚ 
1,ȮŒĝƟėŜŅĩŅĴĽŜŅėńĠěŅĔĪňŗėŋĦėĶŌŏĨĶňĵĴœĺƟȮŐĸŃěŅĔĪňŗĬńĔŏĶňĵĬĨńŘĚėŜŅĩŅĴĕŉŘĬŒĬĕĦŃ

ŏĶňĵĬ 
2,ȮĴňĔŅĶŏĝŊŗŀőĵĚĔńĭŏľĨŋĔŅĶĦƢŐĸŃĽŇŗĚĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬ 

ĕńŘĬĪňŗȮ3ȮĕńŘĬĮĶŃŏĴŇĬȮ&Evaluation) ĮĶŃĔŀĭħƟĺĵ 
/,ȮĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴŏĕƟŅŒěĪňŗėĚĪĬȮ&Enduring Understanding) ĪňŗįŌƟŏĶňĵĬěŃĨƟŀĚĴňĨŇħ

ĨńĺŀŀĔœĮŒĝƟŒľƟŏĮƦĬĮĶŃőĵĝĬƢ 
0,ȮĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĶŌƟȮĨŅĴĴŅĨĶģŅĬȮĨńĺĝňŘĺńħĝńŘĬĮƖȮŐĸŃįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĺƞŅĭĶĶĸŋĨŅĴĪňŗ

ĔŜŅľĬħœĺƟľĶŊŀœĴƞȮőħĵŒĝƟŏĪėĬŇėĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬŀĵƞŅĚľĸŅĔľĸŅĵ 
1,ȮĮĶŃŏĴŇĬĴŅĨĶģŅĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇœħƟȮőħĵŏĬƟĬĽĴĶĶĩĬŃĽŜŅėńĠȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŐĸŃ

ĪńĔļŃĪňŗįŌƟŏĶňĵĬĨƟŀĚĮĢŇĭńĨŇœħƟȮĺƞŅŏĮƦĬœĮĨŅĴĪňŗĔŜŅľĬħœĺƟľĶŊŀœĴƞȮŀĵƞŅĚœĶ 
2,ȮĮĶŃŏĴŇĬħƟĺĵėŜŅĩŅĴĽŜŅėńĠȮĪňŗœħƟŒĝƟŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮŏıŊŗŀŏĮƦĬĔŅĶĪĭĪĺĬ

ėĺŅĴĶŌƟĪňŗœħƟĶńĭȮŐĸŃŏıŇŗĴŏĨŇĴĽŅĶŃĽŜŅėńĠĨŅĴėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴ 
3,ȮĮĶŃŏĴŇĬėŋĦĸńĔļĦŃĪňŗıŉĚĮĶŃĽĚėƢȮőħĵŏĬƟĬħƟŅĬėŋĦīĶĶĴȮěĶŇĵīĶĶĴȮŐĸŃ

ėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬĨŅĴĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĬńŘĬȮŕȮľĶŊŀĨŅĴĪňŗĽĩŅĬĻŉĔļŅĔŜŅľĬħœĺƟŒĬľĸńĔĽŌĨĶ
ĽĩŅĬĻŉĔļŅ 
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ěŅĔĔŅĶĻŉĔļŅĽĶŋĮœħƟĺƞŅĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟĺńĢěńĔĶĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟĮĶŃĔŀĭħƟĺĵ
ĕńŘĬĨŀĬȮħńĚĬňŘ 

/,ȮĕńŘĬĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴĶŌƟŏħŇĴȮ&Elicitation) ĪĭĪĺĬėĺŅĴĶŌƟŏħŇĴĨńŘĚėŜŅĩŅĴŒľƟĬńĔŏĶňĵĬœħƟ
ŐĽħĚėĺŅĴĶŌƟŏħŇĴȮėŜŅĩŅĴŀŅěŏĮƦĬĮĶŃŏħŖĬĮƤĠľŅĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬ 

0,ȮĕńŘĬĽĶƟŅĚėĺŅĴĽĬŒěȮ&Engagement) ĵĔĨńĺŀĵƞŅĚĽĩŅĬĔŅĶĦƢŏıŊŗŀĔĶŃĨŋƟĬľĶŊŀĪƟŅĪŅĵȮ
ŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĽĚĽńĵȮŀĵŅĔĶŌƟŀĵŅĔŏľŖĬȮŏĔňŗĵĺĔńĭĭĪŏĶňĵĬĬńŘĬŕ 

1,ȮĕńŘĬĽŜŅĶĺěŐĸŃėƟĬľŅȮ&Exploration) ĬńĔŏĶňĵĬĪŜŅėĺŅĴŏĕƟŅŒěėĺŅĴĽŜŅėńĠĕŀĚĮƤĠľŅ
ŐĸƟĺȮĸĚĴŊŀĮĢŇĭńĨŇŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĽńĴıńĬīƢȮĽŊĭėƟĬȮĽŜŅĶĺěȮŏıŊŗŀŒľƟœħƟĴŅĞŉŗĚĕƟŀĴŌĸŀĵƞŅĚ
ŏıňĵĚıŀȮěŅĔĬńŘĬĨĶĺěĽŀĭȮŐĸŃĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸ 

2,ȮĕńŘĬŀīŇĭŅĵŐĸŃĸĚĕƟŀĽĶŋĮȮ&Explanation) ĬńĔŏĶňĵĬĬŜŅĕƟŀĴŌĸĪňŗœħƟěŅĔĔŅĶĽŜŅĶĺěėƟĬľŅȮ
ĴŅŀīŇĭŅĵėĺŅĴėŇħĶĺĭĵŀħŐĸŃĽĶŋĮėĺŅĴĶŌƟ 

3,ȮĕńŘĬĕĵŅĵėĺŅĴĶŌƟȮ&Elaboration) ėĶŌĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĬŜŅĽŇŗĚĪňŗœħƟŏĶňĵĬĶŌƟœĮĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟ
ľĶŊŀĕĵŅĵėĺŅĴĶŌƟȮŒľƟĬńĔŏĶňĵĬİƗĔĪńĔļŃĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢőħĵĺŇŏėĶŅŃľƢėĺŅĴĽńĴıńĬīƢȮĺŇŏėĶŅŃľƢ
ėĺŅĴĽŜŅėńĠȮŐĸŃĺŇŏėĶŅŃľƢľĸńĔĔŅĶȮ 

4,ȮĕńŘĬĮĶŃŏĴŇĬįĸȮ&Evaluation)ȮėĶŌėŀĵĔĶŃĨŋƟĬŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴŏĕƟŅŒě
ŐĸŃėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĕŀĚĨĬȮėĶŌŒľƟĕƟŀĴŌĸĵƟŀĬĔĸńĭŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶŀīŇĭŅĵėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴŏĕƟŅŒěĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬ
ŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬ 

5,ȮĕńŘĬĬŜŅėĺŅĴĶŌƟœĮŒĝƟȮ&Extension) ėĶŌěńħŏĨĶňĵĴőŀĔŅĽŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĬŜŅėĺŅĴĶŌƟĪňŗœħƟȮœĮĮĶńĭ
ĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŒľƟŏľĴŅŃĽĴȮĔĶŃĨŋƟĬŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĬŜŅėĺŅĴĶŌƟŏħŇĴœĮĽĶƟŅĚėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞŐĸŃĽŅĴŅĶĩĩƞŅĵőŀĬ 
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟœħƟ 

 
/,1ȮĕƟŀħňŐĸŃĕƟŀěŜŅĔńħĕŀĚĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟĺńĢěńĔĶĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟ 
ĬńĔĔŅĶĻŉĔļŅľĸŅĵĪƞŅĬȮœħƟĔĸƞŅĺĩŉĚȮĕƟŀħňĕŀĚĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟĺńĢěńĔĶĔŅĶĽŊĭ

ŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟĴňħńĚĬňŘ 
ĳıȮŏĸŅľœıĭŌĸĵƢȮ&0320, pp. /03-/04'ȮœħƟĔĸƞŅĺĩŉĚĕƟŀħňĕŀĚĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟȮ

ĺńĢěńĔĶĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟȮħńĚĬňŘ 
/,ȮĬńĔŏĶňĵĬĴňőŀĔŅĽœħƟıńĥĬŅėĺŅĴėŇħŀĵƞŅĚŏĨŖĴĪňŗŐĸŃĻŉĔļŅėƟĬėĺƟŅħƟĺĵĨĬŏŀĚěŉĚĴň

ėĺŅĴŀĵŅĔŏĶňĵĬĶŌƟŀĵŌƞĨĸŀħŏĺĸŅȮȮ 
0,ȮĬńĔŏĶňĵĬĴňőŀĔŅĽœħƟİƗĔėĺŅĴėŇħŐĸŃİƗĔĔŅĶĔĶŃĪŜŅȮĪŜŅŒľƟŏĔŇħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇīň 

ĔŅĶěńħĶŃĭĭėĺŅĴėŇħŐĸŃĺŇīňŐĽĺĚľŅėĺŅĴĶŌƟħƟĺĵĨĬŏŀĚȮĪŜŅŒľƟėĺŅĴĶŌƟėĚĪĬŐĸŃĩƞŅĵőĵĚĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟœħƟȮ
ĔĸƞŅĺėŊŀȮĪŜŅŒľƟĽŅĴŅĶĩěħěŜŅœħƟĬŅĬŐĸŃĬŜŅœĮŒĝƟŒĬĽĩŅĬĔŅĶĦƢŒľĴƞŀňĔħƟĺĵȮȮ 
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1,ȮĬńĔŏĶňĵĬŏĮƦĬĻŌĬĵƢĔĸŅĚĕŀĚĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮȮ 
2,ȮĬńĔŏĶňĵĬĽŅĴŅĶĩŏĶňĵĬĶŌƟĴőĬėĨŇŐĸŃľĸńĔĔŅĶĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢœħƟŏĶŖĺĕŉŘĬȮȮ 
3,ȮĬńĔŏĶňĵĬěŃŏĮƦĬįŌƟĴňŏěĨėĨŇĪňŗħňĨƞŀĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮ 

œĽĺȮĲƤĔĕŅĺȮ&0320, p. /.1'ȮœħƟĔĸƞŅĺĩŉĚĕƟŀħňĕŀĚĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟĺńĢěńĔĶĔŅĶĽŊĭ
ŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟħńĚĬňŘ 

/,ȮįŌƟŏĶňĵĬœħƟĴňĽƞĺĬĶƞĺĴėŇħľŅĽŅŏľĨŋįĸȮŐĸŃĽĶŋĮįĸėĺŅĴĶŌƟħƟĺĵĨĬŏŀĚ 
0,ȮįŌƟŏĶňĵĬœħƟİƗĔĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅ 
1,ȮĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶŐĽħĚŀŀĔĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬ 
2,ȮĽĶƟŅĚĭĶĶĵŅĔŅĻĪňŗŏĮƦĬĔńĬŏŀĚĶŃľĺƞŅĚįŌƟŏĶňĵĬĔńĭįŌƟĽŀĬ  

ıŇĴıńĬīƢȮŏħĝŃėŋĮĨƢȮ&0322, p. 4.'ȮœħƟĔĸƞŅĺĩŉĚĕƟŀħňĕŀĚĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟĺńĢěńĔĶ
ĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟħńĚĬňŘȮȮ 

/,ȮŏĮƦĬĔŅĶıńĥĬŅĻńĔĵĳŅıħƟŅĬĽĨŇĮƤĠĠŅėŊŀĜĸŅħĕŉŘĬȮŏĮƦĬĬńĔĶŇŏĶŇŗĴĽĶƟŅĚĽĶĶėƢȮŐĸŃ
ĬńĔěńħĶŃŏĭňĵĭ 

0,ȮĔŅĶėƟĬıĭħƟĺĵĨĬŏŀĚĪŜŅŒľƟŏĔŇħŐĶĚěŌĚŒěĳŅĵŒĬĴŅĔĔĺƞŅĔŅĶŏĶňĵĬŐĭĭĪƞŀĚěŜŅ 
1,ȮěŋħŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĶŌƟĺŇīňėƟĬľŅėĺŅĴĶŌƟŐĔƟĮƤĠľŅħƟĺĵĨĬŏŀĚȮȮ 
2,ȮĝƞĺĵŒľƟěħěŜŅėĺŅĴĶŌƟœħƟĬŅĬŐĸŃĽŅĴŅĶĩĩƞŅĵőĵĚėĺŅĴĶŌƟœħƟȮȮ 
3,ȮĬńĔŏĶňĵĬŏĮƦĬĻŌĬĵƢĔĸŅĚȮĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮěŃĪŜŅŒľƟĔŅĶŏĶňĵĬĴňėĺŅĴľĴŅĵȮŏĮƦĬ

ĔŅĶŏĶňĵĬĪňŗĴňĝňĺŇĨĝňĺŅȮȮ 
4,ȮĝƞĺĵıńĥĬŅŀńĨĴőĬĪńĻĬƢŐĔƞįŌƟŏĶňĵĬȮȮ 
5,ȮıńĥĬŅŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĴňŏěĨėĨŇȮĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮȮ 
6,ȮĝƞĺĵŒľƟĬńĔŏĶňĵĬŏĔŇħėĺŅĴŏĝŊŗŀĴńŗĬĺƞŅěŃĪŜŅĔŅĶĽŇŗĚŒħŒħȮěŃĽŜŅŏĶŖěħƟĺĵĨĬŏŀĚȮ

ĽŅĴŅĶĩėŇħŐĸŃŐĔƟĮƤĠľŅħƟĺĵĨĬŏŀĚȮœĴƞĵƞŀĪƟŀĨƞŀŀŋĮĽĶĶėȮȮ 
7,ȮĬńĔŏĶňĵĬĴňŏěĨėĨŇĪňŗĨƞŀĺŇĝŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮ 
/.,ȮœħƟĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĨĶĚİƗĔĪńĔļŃĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅŐĸŃĪńĔļŃĔŅĶŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĴŊŀ

ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮ 
//,ȮĽŅĴŅĶĩĬŜŅėĺŅĴĶŌƟœĮŒĝƟŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬœħƟ 

ıńĬīƢȮĪŀĚĝŋĴĬŋĴȮ&0325, pp. 34-35'ȮœħƟĔĸƞŅĺĩŉĚĕƟŀħňĕŀĚĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟ 
ĺńĢěńĔĶĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟħńĚĬňŘȮȮ 

/,ȮĬńĔŏĶňĵĬĽŅĴŅĶĩıńĥĬŅėĺŅĴėŇħœħƟŀĵƞŅĚŏĨŖĴĪňŗȮĶŌƟěńĔŒĝƟŏľĨŋįĸĴŅĺŇŏėĶŅŃľƢĭĪŏĶňĵĬ 
0,ȮĬńĔŏĶňĵĬĽŅĴŅĶĩėŇħŀĵƞŅĚŏĮƦĬĶŃĭĭŐĸŃĴňĕńŘĬĨŀĬŒĬĔŅĶėŇħȮŀńĬěŃĽƞĚįĸĨƞŀ

ĬńĔŏĶňĵĬŒĬĔŅĶıńĥĬŅĨńĺŏŀĚŏıŊŗŀĬŜŅœĮĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟĔńĭĺŇĝŅŀŊŗĬȮŕ 
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1,ȮĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŒľƟėĺŅĴĽŜŅėńĠĔńĭįŌƟŏĶňĵĬȮľĶŊŀįŌƟŏĶňĵĬŏĮƦĬĻŌĬĵƢĔĸŅĚ 
2,ȮĬńĔŏĶňĵĬĽŅĴŅĶĩėŇħľĶŊŀĴňĴőĬĴĨŇ 
3,ȮĬńĔŏĶňĵĬĴňŏěĨėĨŇĪňŗħňĨƞŀĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ 

ĮĶŃĽŅĪȮŏĬŊŀĚŏĜĸŇĴȮ&0336, pp. /15-/16'ȮĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĭĭĽŊĭ
ŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟŏĮƦĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪňŗŏĬƟĬĔŅĶıńĥĬŅĔŅĶŀĵƞŅĚĬńĔĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮįŌƟĽŀĬĴňĭĪĭŅĪŒĬĔŅĶĨńŘĚ
ėŜŅĩŅĴŏıŊŗŀĔĶŃĨŋƟĬŒľƟįŌƟŏĶňĵĬœħƟŒĝƟĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŅĚėĺŅĴėŇħȮľŅŏľĨŋįĸěĬėƟĬıĭėĺŅĴĶŌƟĪňŗĩŌĔĨƟŀĚħƟĺĵ
ĨĬŏŀĚȮŐĸƟĺĽĶŋĮŀŀĔĴŅŏĮƦĬľĸńĔĔŅĶĪňŗĽŅĴŅĶĩĬŜŅœĮĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟœħƟȮĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ
ŐĭĭĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟĴňĸńĔļĦŃĽŜŅėńĠȮħńĚĬňŘ 

/,ȮĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟŏĮƦĬĽƞĺĬľĬŉŗĚĕŀĚĔŅĶĽŀĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĪňŗĝƞĺĵıńĥĬŅĪńŘĚħƟŅĬ
ŀŅĶĴĦƢȮĽńĚėĴȮĽĨŇĮƤĠĠŅȮŐĸŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ 

0,ȮįŌƟŏĶňĵĬœħƟĶńĭĔŅĶıńĥĬŅėŋĦĸńĔļĦŃŀĵƞŅĚĬńĔĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮėƟĬėĺƟŅľŅėĺŅĴĶŌƟőħĵ
ŏĔŇħěŅĔėĺŅĴŏĕƟŅŒěŒĬīĶĶĴĝŅĨŇĕŀĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ 

1,ȮįŌƟŏĶňĵĬœħƟŒĝƟĪńĔļŃĪňŗěŜŅŏĮƦĬŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞȮŕȮħƟĺĵĨĬŏŀĚ 
2,ȮįŌƟŏĶňĵĬœħƟŏĶňĵĬĶŌƟĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶŀĵƞŅĚŏĮƦĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃĽŅĴŅĶĩĽŊŗŀĽŅĶœħƟŀĵƞŅĚĴň

ĮĶŃĽŇĪīŇĳŅı 
3,ȮįŌƟŏĶňĵĬœħƟĶńĭőŀĔŅĽŒĬĔŅĶıńĥĬŅĪńĔļŃĪňŗěŜŅŏĮƦĬĨŅĴėĺŅĴŏĕƟŅŒěŐĸŃėĺŅĴĶŌƟĽŉĔ

ĕŀĚĨĬȮěĬĪŜŅŒľƟŏĔŇħŏěĨėĨŇĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃĴňŏěĨėĨŇĪňŗħň 
4,ȮĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟŏĮƦĬŏĪėĬŇėĔŅĶĽŀĬĪňŗĝƞĺĵŒľƟįŌƟŏĶňĵĬœħƟ

ŏĶňĵĬĶŌƟĔŅĶľŅėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĕŀĚėŜŅĩŅĴĪňŗĴŅěŅĔĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĽƞĺĬĭŋėėĸ 
5,ȮĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭĬňŘĝƞĺĵĽƞĚŏĽĶŇĴĻńĔĵĳŅıĔŅĶĪŜŅĚŅĬĕŀĚĽĴŀĚ 
6,ȮįŌƟŏĶňĵĬŏĔŇħėĺŅĴŏĕƟŅŒěĪňŗŐĪƟěĶŇĚŒĬĽŇŗĚĪňŗŏĶňĵĬœĴƞŒĝƞĔŅĶĪƞŀĚěŜŅŀĵƞŅĚŏħňĵĺ 
7,ȮėĺŅĴĶŌƟĪňŗœħƟěŅĔĔŅĶŏĝŊŗŀĴőĵĚĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŏħŇĴŏĕƟŅĔńĭĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŒľĴƞěĬŏĔŇħ

ŏĮƦĬėĺŅĴŏĕƟŅŒěĪňŗėĚĪĬ 
/.,ȮįŌƟŏĶňĵĬėŊŀįŌƟĽĶƟŅĚėĺŅĴĶŌƟħƟĺĵĨĬŏŀĚȮĞŉŗĚĕŉŘĬĔńĭėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŐĸŃėĺŅĴıĶƟŀĴ

ĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĕŀĚŐĨƞĸŃėĬ 
//,ȮįŌƟŏĶňĵĬŏĶňĵĬěŅĔĔŅĶĸĚĴŊŀĮĢŇĭńĨŇŀĵƞŅĚĬńĔĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĪŜŅŒľƟŏĔŇħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŀĵƞŅĚ

ĴňĝňĺŇĨĝňĺŅ 
/0,ȮįŌƟŏĶňĵĬŏĔŇħĔŅĶĶŌƟėŇħȮ&Metacognition) ěŅĔĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŜŅĚŅĬĶƞĺĴĔńĬ 
/1,ȮįŌƟŏĶňĵĬœħƟŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŀĵƞŅĚľĸŅĔľĸŅĵ 
/2,ȮįŌƟŏĶňĵĬœħƟĶńĭĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴėĺŅĴŏĮƦĬĮĶŃĝŅīŇĮœĨĵ 
/3,ȮĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟŏĬƟĬįŌƟŏĶňĵĬŏĮƦĬĽŜŅėńĠ 
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ĴňĬńĔĔŅĶĻŉĔļŅľĸŅĵĪƞŅĬȮœħƟĔĸƞŅĺĩŉĚȮĕƟŀěŜŅĔńħĕŀĚĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟĺńĢěńĔĶ 
ĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟĬńŘĬĴňħńĚĬňŘȮ 

ĳıȮŏĸŅľœıĭŌĸĵƢȮ&0320, p. //7'ȮœħƟĔĸƞŅĺĩŉĚȮĕƟŀěŜŅĔńħĕŀĚĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟ 
ĺńĢěńĔĶĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟħńĚĬňŘȮȮ 

/,ȮŒĝƟŏĺĸŅĴŅĔŒĬĔŅĶĽŀĬŐĨƞĸŃėĶńŘĚȮ 
0,ȮĩƟŅĽĩŅĬĔŅĶĦƢĪňŗėĶŌĽĶƟŅĚĕŉŘĬœĴƞĪŜŅŒľƟĬƞŅĽĚĽńĵŐĮĸĔŒěȮěŃĪŜŅŒľƟĬńĔŏĶňĵĬŏĭŊŗŀľĬƞŅĵ

ŐĸŃĩƟŅėĶŌœĴƞŏĕƟŅŒěĭĪĭŅĪľĬƟŅĪňŗŒĬĔŅĶĽŀĬĺŇīňĬňŘȮėŌƞėĺĭėŋĴıķĨŇĔĶĶĴĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĴŅĔŏĔŇĬœĮěŃĪŜŅŒľƟ
ĬńĔŏĶňĵĬœĴƞĴňőŀĔŅĽĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟħƟĺĵĨĬŏŀĚ 

1,ȮĬńĔŏĶňĵĬĪňŗĴňĶŃħńĭĽĨŇĮƤĠĠŅĨŗŜŅŐĸŃŏĬŊŘŀľŅĺŇĝŅėƞŀĬĕƟŅĚĵŅĔĬńĔŏĶňĵĬŀŅěěŃœĴƞ
ĽŅĴŅĶĩĻŉĔļŅľŅėĺŅĴĶŌƟħƟĺĵĨĬŏŀĚœħƟȮ 

2,ȮĬńĔŏĶňĵĬĭŅĚėĬĪňŗĵńĚœĴƞŏĮƦĬįŌƟŒľĠƞıŀȮĪŜŅŒľƟĕŅħŐĶĚěŌĚŒěĪňŗěŃĻŉĔļŅĮƤĠľŅŐĸŃ
ĬńĔŏĶňĵĬĪňŗĨƟŀĚĔŅĶŐĶĚĔĶŃĨŋƟĬŏıŊŗŀŒľƟŏĔŇħėĺŅĴĔĶŃĨŊŀĶŊŀĶƟĬȮŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĴŅĔŕŀŅěěŃıŀȮėŜŅĩŅĴœħƟŐĨƞ
ĬńĔŏĶňĵĬěŃœĴƞĮĶŃĽĭėĺŅĴĽŜŅŏĶŖěȮŒĬĔŅĶŏĶňĵĬħƟĺĵĺŇīňĬňŘŏĪƞŅĪňŗėĺĶȮȮ 

3,ȮĔŅĶŒĝƟĔŅĶĽŀĬŐĭĭĬňŘŀĵŌƞŏĽĴŀŀŅěĪŜŅŒľƟėĺŅĴĽĬŒěĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬŒĬĔŅĶĻŉĔļŅ
ėƟĬėĺƟŅĸħĸĚ 

œĽĺȮĲƤĔĕŅĺȮ&0320, pp. /.1-/.2'ȮœħƟĔĸƞŅĺĩŉĚĕƟŀěŜŅĔńħĕŀĚĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟ 
ĺńĢěńĔĶĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟħńĚĬňŘ 

/,ȮŒĝƟŏĺĸŅŒĬĔŅĶĽŀĬĴŅĔ 
0,ȮŏľĴŅŃĔńĭĺŇĝŅĪňŗĨƟŀĚŒĝƟŏľĨŋįĸ 
1,ȮėĶŌĨƟŀĚĴňŏĪėĬŇėĪňŗħňŒĬĔŅĶĔĶŃĨŋƟĬŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĔĸƟŅĩŅĴ 
2,ȮĮƤĠľŅĪňŗĬŜŅŏĽĬŀĨƟŀĚœĴƞĚƞŅĵŏĔŇĬœĮȮŐĸŃĨƟŀĚĪƟŅĪŅĵ 

ıŇĴıńĬīƢȮŏħĝŃėŋĮĨƢȮ&0322, p. 26'ȮœħƟĔĸƞŅĺĩŉĚĕƟŀěŜŅĔńħĕŀĚĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟ 
ĺńĢěńĔĶĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟĺƞŅȮȮ 

/,ȮŒĝƟŏĺĸŅĴŅĔŒĬĔŅĶĽŀĬŐĨƞĸŃėĶńŘĚȮĭŅĚėĶńŘĚŀŅěœħƟŏĬŊŘŀŏĶŊŗŀĚœĴƞėĶĭĨŅĴĪňŗĔŜŅľĬħœĺƟ 
0,ȮĩƟŅĽĩŅĬĔŅĶĦƢĪňŗėĶŌĽĶƟŅĚĕŉŘĬœĴƞĝĺĬĽĚĽńĵœĴƞĝĺĬėŇħĭŅĚěŃĪŜŅŒľƟĬńĔŏĶňĵĬŏĭŊŗŀ

ľĬƞŅĵœĴƞŀĵŅĔŏĶňĵĬȮȮ 
1,ȮĬńĔŏĶňĵĬĪňŗĴňĶŃħńĭĽĨŇĮƤĠĠŅĨŗŜŅȮľĶŊŀœĴƞĴňĔŅĶĔĶŃĨŋƟĬĴŅĔıŀěŃœĴƞĽŅĴŅĶĩŏĶňĵĬ

ħƟĺĵĺŇīňĽŀĬŐĭĭĬňŘȮȮ 
2,ȮŏĮƦĬĔŅĶĸĚĪŋĬĽŌĚȮĞŉŗĚŀƞŅĬœħƟįĸœĴƞėŋƟĴėƞŅȮĔńĭĔŅĶĸĚĪŋĬȮ 
3,ȮĩƟŅĬńĔŏĶňĵĬœĴƞĶŌƟěńĔľĸńĔĔŅĶĪŜŅĚŅĬĔĸŋƞĴĪňŗĩŌĔĨƟŀĚŀŅěĪŜŅŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĭŅĚėĬ

ľĸňĔŏĸňŗĵĚĚŅĬĞŉŗĚěŃœĴƞŏĔŇħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮȮ 
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4,ȮėĶŌĨƟŀĚŒĝƟŏĺĸŅĺŅĚŐįĬĴŅĔĩƟŅėŋĦĴňĳŅĶŃĴŅĔŏĔŇĬȮŀŅěŏĔŇħĮƤĠľŅħƟĺĵŀŅĶĴĦƢĞŉŗĚĴň
įĸĨƞŀĭĶĶĵŅĔŅĻŒĬľƟŀĚŏĶňĵĬȮȮ 

5,ȮĕƟŀěŜŅĔńħŏĶŊŗŀĚŏĬŊŘŀľŅŐĸŃĽĨŇĮƤĠĠŅȮŀŅěĪŜŅŒľƟĬńĔŏĶňĵĬœĴƞĽŅĴŅĶĩĻŉĔļŅħƟĺĵ
ĺŇīňĔŅĶĽŀĬŐĭĭĬňŘ 

ıńĬīƢȮĪŀĚĝŋĴĬŋĴȮ&0325, p. 35'ȮœħƟĔĸƞŅĺĩŉĚĕƟŀěŜŅĔńħĕŀĚĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟĺńĢěńĔĶ
ĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟħńĚĬňŘȮȮ 

/,ȮŒĬĔŅĶĽŀĬŐĨƞĸŃėĶńŘĚŒĝƟŏĺĸŅėƞŀĬĕƟŅĚĴŅĔ 
0,ȮľŅĔĽĩŅĬĔŅĶĦƢĪňŗįŌƟĽŀĬĽĶƟŅĚĕŉŘĬœĴƞŏĶƟŅŒěįŌƟŏĶňĵĬȮŀŅěěŃĪŜŅŒľƟįŌƟŏĶňĵĬŒľƟ 

ėĺŅĴĶƞĺĴĴŊŀŒĬĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĬƟŀĵȮĴňįĸĪŜŅŒľƟĭĶĶĵŅĔŅĻĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬœĴƞŏĶƟŅŒě
ŏĪƞŅĪňŗėĺĶȮħńĚĬńŘĬįŌƟĽŀĬĨƟŀĚŏĨĶňĵĴĽĶƟŅĚĽĩŅĬĔŅĶĦƢĪňŗĽŅĴŅĶĩĪŜŅŒľƟįŌƟŏĶňĵĬŀĵŅĔĴňĽƞĺĬĶƞĺĴĴŅĔĪňŗĽŋħ 

1,ȮĽŜŅľĶńĭŏĬŊŘŀľŅĺŇĝŅĴňėĺŅĴĞńĭĞƟŀĬŐĸŃėƞŀĬĕƟŅĚĵŅĔȮěŃĪŜŅŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĪňŗŏĶňĵĬĶŌƟœħƟĝƟŅ
ŀŅěĪŜŅŒľƟĴňĮƤĠľŅŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟĺĵĨĬŏŀĚ 

2,ȮĬńĔŏĶňĵĬĪňŗĴňĺŋĥŇĳŅĺŃĵńĚœĴƞœħƟŏĮƦĬįŌƟŒľĠƞıŀȮŀŅěœĴƞĴňŐĶĚěŌĚŒěŏıňĵĚıŀĪňŗěŃĪŜŅŒľƟ
ĬńĔŏĶňĵĬœħƟŏĶňĵĬĶŌƟėĶĭĨŅĴĔĶŃĭĺĬĔŅĶȮĽƞĚįĸŒľƟœĴƞĭĶĶĸŋĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĨŅĴĪňŗĺŅĚœĺƟ 

ĮĶŃĽŅĪȮŏĬŊŀĚŏĜĸŇĴȮ&0336, pp. /16-/17'ȮĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĭĭĽŊĭŏĽŅŃ 
ľŅėĺŅĴĶŌƟĔŖĵńĚĴňĕƟŀěŜŅĔńħħńĚĬňŘ 

/,ȮįŌƟĽŀĬĨƟŀĚŒĝƟĶŃĵŃŏĺĸŅŏĨĶňĵĴĔŅĶĽŀĬĬŅĬĴŅĔĔĺƞŅĔŅĶĽŀĬĮĔĨŇ 
0,ȮĔŅĶŏĶňĵĬŐĭĭĬňŘĨƟŀĚŒĝƟŏĺĸŅĴŅĔĕŉŘĬȮŀŅěĽƞĚįĸĔĶŃĪĭĨƞŀĔŅĶŏĶňĵĬĕŀĚĺŇĝŅŀŊŗĬ 
1,ȮįŌƟŏĶňĵĬœħƟĪŜŅĚŅĬŏıŇŗĴĴŅĔĕŉŘĬȮŀŅěĪŜŅŒľƟėŋĦĳŅıĕŀĚĚŅĬĸħĸĚ 
2,ȮĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĴňėƞŅŒĝƟěƞŅĵŏıŇŗĴĕŉŘĬȮŏĴŊŗŀĴňĔŇěĔĶĶĴŀŀĔœĮĪńĻĬĻŉĔļŅĬŀĔ

ľƟŀĚŏĶňĵĬȮľĶŊŀĴňĔŅĶĪħĸŀĚ 
3,ȮŏĴŊŗŀıĭĔńĭĽĩŅĬĔŅĶĦƢŐĸŃĮƤĠľŅĪňŗįŌƟĽŀĬĔŜŅľĬħŒľƟȮįŌƟŏĶňĵĬŀŅěŏĔŇħėĺŅĴĺŇĨĔ

ĔńĚĺĸ 
4,ȮĩƟŅĽĩŅĬĔŅĶĦƢĪňŗįŌƟĽŀĬĽĶƟŅĚĕŉŘĬœĴƞĪŜŅŒľƟĬƞŅĽĚĽńĵľĶŊŀĬƞŅĽĬŒěȮŀŅěĽƞĚįĸŒľƟįŌƟŏĶňĵĬ

ŏĔŇħėĺŅĴŏĭŊŗŀľĬƞŅĵŒĬĭĪŏĶňĵĬ 
5,ȮĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭĬňŘŀŅěœĴƞŏľĴŅŃĔńĭľƟŀĚŏĶňĵĬĕĬŅħŒľĠƞȮŏıĶŅŃĨƟŀĚŒĝƟ

ŀŋĮĔĶĦƢŐĸŃĪĶńıĵŅĔĶŀŊŗĬȮŕȮěŜŅĬĺĬĴŅĔ 
ĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭĬňŘŏĮƕħőŀĔŅĽŒľƟįŌƟŏĶňĵĬœħƟĴňĔŅĶŐĸĔŏĮĸňŗĵĬŏĶňĵĬĶŌƟŒĬŏĝŇĚ 

ĺŇĝŅĔŅĶȮĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶĴňĮĢŇĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĭŋėėĸĶŀĭĕƟŅĚŐĸŃĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴȮĔŅĶĽĶƟŅĚĽńĴıńĬīĳŅı
ĶŃľĺƞŅĚįŌƟĽŀĬĔńĭįŌƟŏĶňĵĬȮįŌƟŏĶňĵĬĔńĭįŌƟŏĶňĵĬȮŐĸŃįŌƟŏĶňĵĬĔńĭĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮŏĮƦĬĽŇŗĚŏĶƟŅĪňŗŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚıĸńĚ
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ŀŜŅĬŅěȮŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚėĺŅĴŏĝŊŗŀȮėƞŅĬŇĵĴȮŐĸŃėĺŅĴŏĕƟŅŒěȮĬŀĔěŅĔĬňŘȮįŌƟŏĶňĵĬœħƟŏĶňĵĬĶŌƟŐĸĔŏĮĸňŗĵĬ
ĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĔŅĶĪŜŅĚŅĬĭĬıŊŘĬģŅĬĕŀĚėĺŅĴŏĮƦĬĮĶŃĝŅīŇĮœĨĵȮ 

ěŅĔĔŅĶĻŉĔļŅĽĶŋĮœħƟĺƞŅĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟĺńĢěńĔĶĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟĴňĕƟŀħňŐĸŃ
ĕƟŀěŜŅĔńħȮħńĚĬňŘ 

ĕƟŀħňėŊŀȮĬńĔŏĶňĵĬœħƟıńĥĬŅėĺŅĴėŇħĨĬŏŀĚȮĶŌƟĺŇīňěńħĔĶŃĭĺĬĔŅĶėŇħȮŐĔƟĮƤĠľŅȮĽĶŋĮėĺŅĴĶŌƟ
œħƟħƟĺĵĨĬŏŀĚȮėĺŅĴĶŌƟėĚĪĬŐĸŃĬŜŅœĮŒĝƟŒĬĽĩŅĬĔŅĶĦƢŒľĴƞȮĬńĔŏĶňĵĬŏĮƦĬĻŌĬĵƢĔĸŅĚĕŀĚĔŅĶŏĶňĵĬ 
ĔŅĶĽŀĬ 

ĕƟŀěŜŅĔńħėŊŀȮŒĝƟŏĺĸŅŒĬĔŅĶĽŀĬĴŅĔȮĮƤĠľŅ-ĽĩŅĬĔŅĶĦƢĪňŗėĶŌĨńŘĚĩƟŅĚƞŅĵŏĔŇĬœĮœĴƞĝĺĬėŇħȮ
ěŃĪŜŅŒľƟįŌƟŏĶňĵĬŏĔŇħĔŅĶŏĭŊŗŀľĬƞŅĵȮėĶŌĨƟŀĚĴňŏĪėĬŇėĪňŗħňŒĬĔŅĶĔĶŃĨŋƟĬįŌƟŏĶňĵĬȮĩƟŅĔŅĶĔĶŃĨŋƟĬœĴƞĴŅĔıŀ
ľĶŊŀįŌƟŏĶňĵĬĴňĶŃħńĭĽĨŇĮƤĠĠŅĨŗŜŅěŃœĴƞĽŅĴŅĶĩŏĶňĵĬħƟĺĵĺŇīňĬňŘœħƟ 
 

/,2ȮĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟ 
įŌƟĺŇěńĵœħƟĻŉĔļŅĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟħńĚĬňŘ 
ěŇĬĨƢȮěŇĶŃĶŇĵŅĔŋĸȮ&0334, pp. 74-76'ȮœħƟĪŜŅĔŅĶĻŉĔļŅŏĶŊŗŀĚįĸĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ

ŐĭĭĽŊĭĽŀĭȮőħĵŒĝƟőĮĶŐĔĶĴȮTinker Plots ŏĶŊŗŀĚȮĽĩŇĨŇȮĪňŗĴňĨƞŀėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢȮŐĸŃ
ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ1ȮŏıŊŗŀŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭėĺŅĴ
ĽŅĴĶĩŒĬĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢŐĸŃėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅ
ĮƖĪňŗȮ1ȮĔƞŀĬŐĸŃľĸńĚœħƟĶńĭĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĽŊĭĽŀĭȮőħĵŒĝƟőĮĶŐĔĶĴȮTinker Plots įĸ
ĔŅĶĻŉĔļŅȮıĭĺƞŅȮ/'ȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬľĸńĚœħƟĶńĭĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭ
ĽŊĭĽŀĭȮőħĵŒĝƟőĮĶŐĔĶĴȮTinker Plots ŏĶŊŗŀĚȮĽĩŇĨŇȮĽŌĚĔĺƞŅĔƞŀĬœħƟĶńĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŀĵƞŅĚĴň
ĬńĵĽŜŅėńĠĪňŗĶŃħńĭȮ,./Ȯ0'ȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ1Ȯ
ľĸńĚœħƟĶńĭĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĽŊĭĽŀĭȮőħĵŒĝƟőĮĶŐĔĶĴȮTinker Plots ŏĶŊŗŀĚȮĽĩŇĨŇȮĽŌĚĔĺƞŅ
ĔƞŀĬœħƟĶńĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽŜŅėńĠĪňŗĶŃħńĭȮ,./ȮĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĽŊĭĽŀĭȮŏĮƦĬĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟĨŅĴĸŜŅħńĭĕńŘĬĨŀĬĪňŗĽńĴıńĬīƢĔńĬĴňėĺŅĴĨƞŀŏĬŊŗŀĚĪňŗŏĬƟĬĔŅĶĪŜŅŒľƟįŌƟŏĶňĵĬėŇħŐĔƟĮƤĠľŅőħĵŀŅĻńĵ
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĪŜŅŒľƟįŌƟŏĶňĵĬŏĔŇħĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢŀĵƞŅĚŏĮƦĬŏľĨŋŏĮƦĬįĸȮŐĸŃĪŜŅŒľƟįŌƟŏĶňĵĬ
ėƟĬıĭĕƟŀĽĶŋĮœħƟħƟĺĵĨĬŏŀĚ 

ěŋĸěŇĶŅȮĮƕƧĬĴńŗĬȮ&0335, pp. //.-///'ȮœħƟĪŜŅĔŅĶĻŉĔļŅŏĶŊŗŀĚįĸĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢĶŌĮŐĭĭ
ĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟȮ3Es ĶƞĺĴĔńĭĔĶŃĭĺĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅȮ 
ŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢĕŀĚĽĴĔŅĶŏĝŇĚŏĽƟĬĨńĺŐĮĶŏħňĵĺȮĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ0ȮŏıŊŗŀľŅ
ĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĕŀĚŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟĶŌĮŐĭĭĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟȮ3Es 
ĶƞĺĴĔńĭĔĶŃĭĺĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅȮŒľƟĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĨŅĴŏĔĦĤƢȮ6.-6.ȮŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭįĸĽńĴķĪīŇś
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ĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŐĸŃĪńĔļŃĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢĕŀĚĽĴĔŅĶŏĝŇĚŏĽƟĬ
ĨńĺŐĮĶŏħňĵĺĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ0ȮĔƞŀĬŐĸŃľĸńĚœħƟĶńĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮįĸĔŅĶĻŉĔļŅȮ
ıĭĺƞŅȮ/'ȮŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟĶŌĮŐĭĭĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟȮ3Es ĶƞĺĴĔńĭ
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅȮŒľƟĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮ6.,34-6.,34Ȯ0'ȮįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬ
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮŐĸŃĪńĔļŃĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĪňŗœħƟĶńĭĔŅĶĽŀĬĶŌĮŐĭĭĔŇěĔĶĶĴ 
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟȮ3Es ĶƞĺĴĔńĭĔĶŃĭĺĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅȮľĸńĚœħƟĶńĭĔŅĶěńħ 
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĽŌĚĔĺƞŅĔƞŀĬœħƟĶńĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽŜŅėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇĪňŗĶŃħńĭȮ.,.3ȮĔŅĶěńħ 
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟĶŌĮŐĭĭĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟȮ3Es ĶƞĺĴĔńĭĔĶŃĭĺĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅ
ĕŀĚőıĸĵŅȮőħĵĴňĕńŘĬĨŀĬȮėŊŀȮĕńŘĬĪňŗȮ/ȮĕńŘĬĽĶƟŅĚėĺŅĴĽĬŒěȮ&Engagement phase) ěŃĔĶŃĨŋƟĬŒľƟ
ĬńĔŏĶňĵĬŏĔŇħėĺŅĴĽĬŒěȮŀĵŅĔĶŌƟȮőħĵŀŅěŒĝƟĔŅĶŏĸƞĬŏĔĴȮĵĔĨńĺŀĵƞŅĚĽĩŅĬĔŅĶĦƢőěĪĵƢĪňŗĬƞŅĽĬŒěȮľĶŊŀ
ĪĭĪĺĬėĺŅĴĶŌƟŏħŇĴŐĸƟĺŒĝƟėŜŅĩŅĴĪňŗĨƞŀŏĬŊŗŀĚěŅĔŏĶŊŗŀĚŏħŇĴŏıŊŗŀĬŜŅŏĕƟŅĽŌƞŏĶŊŗŀĚŒľĴƞȮĕńŘĬĨŀĬĪňŗȮ0ȮĕńŘĬĽŜŅĶĺě
ŐĸŃėƟĬľŅȮ&Exploration phase) ěŃŏĬƟĬĔŅĶŒĝƟĪńĔļŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅȮ1ȮĕńŘĬĨŀĬȮ
ŒĬĔŅĶŐĽĺĚľŅėĺŅĴĶŌƟȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮ/'ȮĔŅĶĪŜŅėĺŅĴŏĕƟŅŒěĮƤĠľŅŏĮƦĬĕńŘĬĨŀĬĪňŗĬńĔŏĶňĵĬıŇěŅĶĦŅ
ĕƟŀĴŌĸŐĸŃĺŅĚŐįĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅȮľŅėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĕŀĚĕƟŀĴŌĸȮ0'ȮĔŅĶĺŅĚŐįĬŐĔƟĮƤĠľŅȮŏĮƦĬĕńŘĬ
ŐĔƟĮƤĠľŅȮŏĝƞĬȮĔŅĶŏĕňĵĬȮŐįĬĳŅıȮĔŅĶĽĶƟŅĚĨŅĶŅĚȮĔŅĶĪŜŅŏĮƦĬĮĶŃőĵėĽńĠĸńĔļĦƢȮľĶŊŀĔŅĶŏħŅ
ėŜŅĨŀĭȮ1'ȮĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅȮŏĮƦĬĕńŘĬĨŀĬĪňŗĬńĔŏĶňĵĬĸĚĴŊŀħŜŅŏĬŇĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅĨŅĴŐįĬȮŏıŊŗŀŒľƟ
œħƟėŜŅĨŀĭĕŀĚĮƤĠľŅħƟĺĵĺŇīňĔŅĶėŜŅĬĺĦȮĽĴĭńĨŇȮĔġľĶŊŀĽŌĨĶĪňŗŏľĴŅŃĽĴȮĕńŘĬĨŀĬĪňŗȮ1ȮĕńŘĬŀīŇĭŅĵŐĸŃĸĚ
ĕƟŀĽĶŋĮȮ&Explanation phase) ěŃŏĬƟĬĔŅĶŒĝƟĪńĔļŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅȮȮ/ȮĕńŘĬĨŀĬȮŒĬ
ĔŅĶŐĽĺĚľŅėĺŅĴĶŌƟėŊŀȮ2'ȮĔŅĶĨĶĺěĽŀĭȮŏĮƦĬĔŅĶĨĶĺěĽŀĭȮŐĸŃĴŀĚĵƟŀĬĔĸńĭȮŏıŊŗŀŒľƟŐĬƞŒěĺƞŅįĸĸńıīƢ
ěŅĔĔŅĶŏĸŊŀĔŒĝƟĺŇīňĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅĬńŘĬĩŌĔĨƟŀĚŐĸŃĬƞŅŏĝŊŗŀĩŊŀȮőħĵŀŅěŒĝƟĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅŀňĔŐĭĭľĬŉŗĚŐĸƟĺħŌ
ĺƞŅįĸĸńıīƢĨĶĚĔńĬľĶŊŀœĴƞȮĬńĔŏĶňĵĬŏĕňĵĬŀīŇĭŅĵŐĸŃĶŃĭŋĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅȮŐĸŃįĸĕŀĚĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅȮĽĶŋĮ
ľĸńĔĔŅĶȮĔġŏĔĦĤƢĪňŗœħƟěŅĔĔŅĶĽŜŅĶĺěŐĸŃėƟĬľŅħƟĺĵĨńĺŏŀĚŐĸŃŏĮƦĬĽŜŅĬĺĬĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬŏŀĚȮőħĵŀŅě
ŒĝƟĔŅĶŀĳŇĮĶŅĵĶƞĺĴĔńĬȮľĶŊŀŒľƟĬńĔŏĶňĵĬŀƞŅĬĕƟŀėĺŅĴĪňŗĽĶŋĮȮŐĸƟĺĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴĩŌĔĨƟŀĚŒĬĕńŘĬĬňŘėĶŌěŃ
ėŀĵĝňŘŐĬŃŐĸŃĨĶĺěĽŀĭŒľƟĨĶĚĔńĭľĸńĔĔŅĶȮĔġĬŇĵŅĴȮľĶŊŀĪķļġňĪňŗĩŌĔĨƟŀĚȮőħĵŏĜıŅŃĩƟŅĴňėĺŅĴŏĕƟŅŒě
ėĸŅħŏėĸŊŗŀĬĨƟŀĚŏĕňĵĬĭĬĔĶŃħŅĬŒľƟĝńħŏěĬŐĸŃŀīŇĭŅĵŏıŇŗĴŏĨŇĴȮĞŉŗĚŒĬĕńŘĬĨŀĬĬňŘŏĪňĵĭœħƟĔńĭĕńŘĬĨŀĬ
ĔŅĶĴŀĚĵƟŀĬĔĸńĭŐĸŃĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴĩŌĔĨƟŀĚŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅȮĕńŘĬĨŀĬĪňŗȮ2ȮĕĵŅĵėĺŅĴĶŌƟȮ
&Elaboration phase) ĬńĔŏĶňĵĬěŃĵŊĬĵńĬŐĸŃĕĵŅĵľĶŊŀŏıŇŗĴŏĨŇĴėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴŏĕƟŅŒěŒĬėĺŅĴėŇħĶĺĭ
ĵŀħŒľƟĔĺƟŅĚĕĺŅĚŐĸŃĸŉĔĞŉŘĚĵŇŗĚĕŉŘĬŐĸŃĵńĚŏĮƕħőŀĔŅĽŒľƟĬńĔŏĶňĵĬœħƟİƗĔĪńĔļŃŐĸŃĮĢŇĭńĨŇĨŅĴĪňŗĬńĔŏĶňĵĬ
ĨƟŀĚĔŅĶȮŐĸŃĕńŘĬĪňŗȮ3ȮĕńŘĬĺńħŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸȮėŊŀȮĕńŘĬĮĶŃŏĴŇĬȮ&Evaluation phase) ĬńĔŏĶňĵĬěŃœħƟĶńĭ
ĕƟŀĴŌĸĵƟŀĬĔĸńĭŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶŀīŇĭŅĵėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴŏĕƟŅŒěȮŐĸŃėĺŅĴľĴŅĵĕŀĚĨĬŏŀĚȮŐĸŃėĶŌĔŖĮĶŃŏĴŇĬ
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ėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴŏĕƟŅŒěŐĸŃıńĥĬŅĪńĔļŃĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬħƟĺĵȮěŅĔĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĕńŘĬĨŀĬħńĚĔĸƞŅĺȮĪŜŅŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĴň
ėĺŅĴŏĕƟŅŒěŐĸŃĴňįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĽŌĚĕŉŘĬ 

ěŅĔĔŅĶĻŉĔļŅĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟĺńĢěńĔĶĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅ
ėĺŅĴĶŌƟȮıĭĺƞŅĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟĺńĢěńĔĶĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟĴňĽƞĺĬĝƞĺĵŒľƟįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚ 
ĔŅĶŏĶňĵĬȮŐĸŃėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢȮŐĸŃėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĕŀĚ
ĬńĔŏĶňĵĬĽŌĚĕŉŘĬȮĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟĬńĔŏĶňĵĬėŇħŀĵƞŅĚŏľĨŋŏĮƦĬįĸȮėƟĬıĭĕƟŀĽĶŋĮœħƟħƟĺĵĨĬŏŀĚŀňĔħƟĺĵ 
 

0,ȮŏŀĔĽŅĶŐĸŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ 
0,/ȮėĺŅĴľĴŅĵĕŀĚĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢ 
ěŅĔĔŅĶĻŉĔļŅĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢĬńĔĔŅĶĻŉĔļŅœħƟŒľƟėĺŅĴľĴŅĵĕŀĚĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢȮ

&Analytical Thinking) œĺƟŀĵƞŅĚľĸŅĔľĸŅĵȮħńĚĬňŘȮ 
ĭĸŌĴȮ&Bloom Benjamin Samuel, /742, pp. 4-7'ȮŒľƟėĺŅĴľĴŅĵĕŀĚ 

ĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢĺƞŅȮľĴŅĵĩŉĚȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĴŀĚŏľŖĬĶŅĵĸŃŏŀňĵħŐĸŃĨňėĺŅĴĕƟŀĴŌĸȮŏıŊŗŀľŅ
ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĵƞŀĵĕŀĚĽŇŗĚĨƞŅĚȮŕȮŏľĨŋĔŅĶĦƢȮŏĶŊŗŀĚĶŅĺȮľĶŊŀŏĬŊŘŀľŅĨƞŅĚȮŕȮŐĸŃěńħŏĮƦĬľĴĺħľĴŌƞȮŏıŊŗŀ
ėƟĬľŅėĺŅĴěĶŇĚȮĺƞŅĮĶŃĔŀĭħƟĺĵŀŃœĶȮĴňėĺŅĴĽŜŅėńĠŀĵƞŅĚœĶȮĶĺĴĪńŘĚľŅėĺŅĴĽńĴıńĬīƢŐĸŃėĺŅĴ
ŏĝŊŗŀĴőĵĚĕŀĚĽŇŗĚĨƞŅĚȮŕȮĺƞŅŏĔňŗĵĺıńĬĔńĬŀĵƞŅĚœĶȮŀŃœĶŏĮƦĬŏľĨŋȮŀŃœĶŏĮƦĬįĸŐĸŃĪňŗŏĮƦĬŀĵƞŅĚĬńŘĬŀŅĻńĵ
ľĸńĔĔŅĶŀŃœĶěĬœħƟėĺŅĴėŇħŏıŊŗŀĬŜŅœĮĽŌƞĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟȮľĶŊŀėŅħĔŅĶĦƢĽŇŗĚĨƞŅĚȮŕȮœħƟȮ 

ėĸŅĶƢĔȮ(Clark, 1970, ŀƟŅĚĩŉĚŒĬȮĽŋėĬīƢȮĽŇĬīıŅĬĬĪƢ, ĺĶĶńĨĬƢȮĺĶĶĦŏĸŇĻĸńĔļĦƢ, & 
ıĶĶĦňȮĽŇĬīıŅĬĬĪƢ, 2555, p. 30)ȮœħƟŀīŇĭŅĵĩŉĚĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢĺƞŅŏĮƦĬĔŅĶŐĵĔĽƞĺĬĨƞŅĚȮŕȮŐĸŃĽĶƟŅĚ
ėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĔńĭĽƞĺĬĬńŘĬȮŕȮĺƞŅĴňėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĔńĬŀĵƞŅĚœĶȮĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢĽŅĴŅĶĩŐĭƞĚœħƟȮ1ȮĽƞĺĬȮ
œħƟŐĔƞ 

/,ȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŏĬŊŘŀľŅȮœħƟŐĔƞȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĽĶŋĮȮŐĸŃĔŅĶŐĵĔŐĵŃĕƟŀĴŌĸ
ŀŀĔŏĮƦĬĽƞĺĬĵƞŀĵ 

0,ȮĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢėĺŅĴĽńĴıńĬīƢȮœħƟŐĔƞȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĨĶĺěėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚ
ĕŀĚĕƟŀĴŌĸ 

1,ȮĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢľĸńĔĔŅĶȮœħƟŐĔƞȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢœħƟĺƞŅįŌƟŏĕňĵĬĨƟŀĚĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶĩŉĚĽŇŗĚŒħ 
ĝńĵĺńĥĬƢȮĽŋĪīŇĶńĨĬƢȮ&0336, p. 36'ȮĔĸƞŅĺĺƞŅĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢȮľĴŅĵĩŉĚȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬ 

ĔŅĶŐĵĔŐĵŃŏıŊŗŀĽŊĭėƟĬĕƟŀŏĪŖěěĶŇĚĕŀĚŏľĨŋĔŅĶĦƢȮŏĶŊŗŀĚĶŅĺľĶŊŀŏĬŊŘŀľŅĨƞŅĚȮŕȮőħĵĔŅĶěŜŅŐĬĔŐĵĔŐĵŃȮ
ŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĕƟŀĴŌĸȮěńħĔĸŋƞĴŀĵƞŅĚŏĮƦĬĶŃĭĭȮĨňėĺŅĴȮŐĸŃĪŜŅėĺŅĴŏĕƟŅŒěĔńĭŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĕŀĚĽŇŗĚĬńŘĬȮőħĵ
ĴňľĸńĔģŅĬŀƟŅĚŀŇĚŏıŊŗŀľŅĕƟŀĽĶŋĮĪňŗĬƞŅěŃŏĮƦĬœĮœħƟȮŐĸŃŒĝƟĔĶŃĭĺĬĔŅĶĨĶĶĔĺŇĪĵŅŒĬĔŅĶĽĶŋĮȮĨńħĽŇĬŒě
œħƟŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚŐĸŃĽĴŏľĨŋĽĴįĸ 
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ĽŋėĬīƢȮĽŇĬīıŅĬĬĪƢȮet al. (0333, p. 1/'ȮĔĸƞŅĺĺƞŅȮĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢŏĮƦĬĔŅĶėŇħĪňŗ
ĽŅĴŅĶĩěŜŅŐĬĔŐĵĔŐĵŃĕƟŀĴŌĸľĶŊŀĺńĨĩŋĽŇŗĚĕŀĚĨƞŅĚȮŕȮľĶŊŀŏĶŊŗŀĚĶŅĺȮŏľĨŋĔŅĶĦƢŀŀĔŏĮƦĬĽƞĺĬĵƞŀĵĨŅĴ
ľĸńĔĔŅĶľĶŊŀŏĔĦĤƢĪňŗĔŜŅľĬħŏıŊŗŀėƟĬľŅėĺŅĴěĶŇĚȮľĶŊŀėĺŅĴĽŜŅėńĠĪňŗŐİĚŀĵŌƞľĶŊŀĮĶŅĔĢŀĵŌƞěĬœħƟ
ėĺŅĴėŇħĪňŗěŃĬŜŅœĮĽŌƞĕƟŀĽĶŋĮŐĸŃĔŅĶĬŜŅœĮĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟ 

ĮĶŃıńĬīƢĻŇĶŇȮĽŋŏĽŅĶńěȮ&0334, pp. 5.-5/'ȮĔĸƞŅĺĺƞŅȮĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢȮľĴŅĵĩŉĚȮ
ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĴŀĚŏľŖĬĶŅĵĸŃŏŀňĵħŐĸŃěŜŅŐĬĔŐĵĔŐĵŃĕƟŀĴŌĸŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĕŀĚĽŇŗĚĨƞŅĚȮŕȮœĴƞĺƞŅ
ěŃŏĮƦĬĺńĨĩŋȮŏĶŊŗŀĚĶŅĺȮŏľĨŋĔŅĶĦƢĨƞŅĚȮŕȮŀŀĔŏĮƦĬĽƞĺĬĵƞŀĵȮŕȮŐĸŃěńħŏĮƦĬľĴĺħľĴŌƞȮŏıŊŗŀėƟĬľŅėĺŅĴěĶŇĚȮ
ėĺŅĴĽŜŅėńĠȮŐĔƞĬŐĪƟȮŀĚėƢĮĶŃĔŀĭľĶŊŀľĸńĔĔŅĶĕŀĚŏĶŊŗŀĚĬńŘĬȮŕȮĽŅĴŅĶĩŀīŇĭŅĵĨňėĺŅĴĽŇŗĚĪňŗŏľŖĬȮĪńŘĚĪňŗ
ŀŅěŐİĚĞƞŀĬŀĵŌƞĳŅĵŒĬĽŇŗĚĨƞŅĚȮŕȮľĶŊŀĮĶŅĔĢœħƟŀĵƞŅĚĝńħŏěĬȮĶĺĴĪńŘĚľŅėĺŅĴĽńĴıńĬīƢŐĸŃėĺŅĴ
ŏĝŊŗŀĴőĵĚĕŀĚĽŇŗĚĨƞŅĚȮŕȮĺƞŅŏĔňŗĵĺıńĬĔńĬŀĵƞŅĚœĶȮŀŃœĶŏĮƦĬĽŅŏľĨŋȮĽƞĚįĸĔĶŃĪĭĨƞŀĔńĬŀĵƞŅĚœĶȮŀŅĻńĵ
ľĸńĔĔŅĶŒħȮěĬœħƟėĺŅĴėŇħŏıŊŗŀĬŜŅœĮĽŌƞĔŅĶĽĶŋĮȮĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟȮĪŜŅĬŅĵľĶŊŀėŅħĔŅĶĦƢĽŇŗĚĨƞŅĚȮŕȮœħƟ
ŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚȮĔŅĶĪňŗŏĶŅěŃĽŅĴŅĶĩěŜŅŐĬĔĕƟŀĴŌĸȮŀĚėƢĮĶŃĔŀĭȮľĶŊŀŏĶŊŗŀĚĶŅĺĕŀĚĽŇŗĚĨƞŅĚȮŕȮŀŀĔŏĮƦĬ
ĽƞĺĬȮŕȮœħƟȮěŜŅŏĮƦĬŀĵƞŅĚĵŇŗĚĪňŗěŃĨƟŀĚĴňėĺŅĴĶŌƟȮŐĸŃĴňĕƟŀĴŌĸĪňŗŏıňĵĚıŀĪňŗěŃĬŜŅĴŅŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢ 

ĺĬŇĝȮĽŋīŅĶńĨĬƢȮ&0325, p. /02'ȮĔĸƞŅĺĺƞŅȮĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢŏĮƦĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŅĚĮƤĠĠŅĪňŗ
ĴňėŋĦėƞŅĕŀĚĴĬŋļĵƢȮŏĮƦĬėĺŅĴėŇħĪňŗŏĨŖĴœĮħƟĺĵĽŅĶŃȮĴňėŋĦĳŅıȮőħĵŐĽħĚŀŀĔĴŅŒĬĸńĔļĦŃĕŀĚ 
ĔŅĶŒľƟŏľĨŋįĸȮŐĸŃĔŅĶĨńħĽŇĬĽŇŗĚĨƞŅĚȮŕȮħƟĺĵėĺŅĴĽĴĭŌĶĦƢŏıňĵĭıĶƟŀĴĪŅĚħƟŅĬĽĨŇĮƤĠĠŅȮĔŅĶėŇħ
ĺŇŏėĶŅŃľƢěŉĚŏĮƦĬŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĪňŗĽŜŅėńĠĵŇŗĚȮĽŜŅľĶńĭĔŅĶĽĶƟŅĚėĺŅĴŏěĶŇĠĪńŘĚŐĔƞĭŋėėĸȮŐĸŃĺŇĪĵŅĔĶĨƞŅĚȮŕȮ
ŒĬĪŋĔȮŕȮĽŅĕŅȮŏĬŊŗŀĚěŅĔĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢŏĮƦĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪňŗĽŜŅėńĠĵŇŗĚĕŀĚěŇĨŒěĴĬŋļĵƢȮ 

ęĬńĪȮīŅĨŋĪŀĚȮ&0332, p. 2.'ȮĔĸƞŅĺĺƞŅȮĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢȮ&Analytical Thinking) 
ľĴŅĵĩŉĚȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶěŜŅŐĬĔȮŐĵĔŐĵŃŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĨƞŅĚȮŕȮĕŀĚĽŇŗĚŒħĽŇŗĚľĬŉŗĚȮĞŉŗĚŀŅěěŃŏĮƦĬ
ĺńĨĩŋȮĽŇŗĚĕŀĚȮŏĶŊŗŀĚĶŅĺȮľĶŊŀŏľĨŋĔŅĶĦƢȮŐĸŃľŅėĺŅĴĽńĴıńĬīƢŏĝŇĚŏľĨŋįĸĶŃľĺƞŅĚŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŏľĸƞŅĬńŘĬȮ
ŏıŊŗŀėƟĬľŅĽĳŅıėĺŅĴŏĮƦĬěĶŇĚľĶŊŀĽŇŗĚĽŜŅėńĠĕŀĚĽŇŗĚĪňŗĔŜŅľĬħŒľƟ  

ĽŋĺŇĪĵƢȮĴŌĸėŜŅȮ&0332, p. 0/'ȮĔĸƞŅĺĺƞŅȮĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢȮľĴŅĵĩŉĚȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬ 
ĔŅĶěŜŅŐĬĔȮŐĵĔŐĵŃŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĨƞŅĚȮŕȮĕŀĚĽŇŗĚŒħĽŇŗĚľĬŉŗĚĞŉŗĚŀŅěěŃŏĮƦĬĺńĨĩŋȮĽŇŗĚĕŀĚȮŏĶŊŗŀĚĶŅĺȮľĶŊŀ
ŏľĨŋĔŅĶĦƢŐĸŃľŅėĺŅĴĽńĴıńĬīƢŏĝŇĚŏľĨŋįĸȮĶŃľĺƞŅĚŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŏľĸƞŅĬńŘĬȮŏıŊŗŀėƟĬľŅĽĳŅıėĺŅĴŏĮƦĬ
ěĶŇĚľĶŊŀĽŇŗĚĽŜŅėńĠĕŀĚĽŇŗĚĪňŗĔŜŅľĬħŒľƟ 

ĸńĔĕĦŅȮĽĶŇĺńĥĬƢȮ&0327, p. 47'ȮĔĸƞŅĺĺƞŅȮĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢȮľĴŅĵĩŉĚȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬ
ĔŅĶŐĵĔŐĵŃĽƞĺĬĵƞŀĵȮŕȮĕŀĚŏľĨŋĔŅĶĦƢŏĶŊŗŀĚĶŅĺľĶŊŀŏĬŊŘŀŏĶŊŗŀĚĨƞŅĚȮŕȮĺƞŅĮĶŃĔŀĭħƟĺĵŀŃœĶȮĴň
ěŋħĴŋƞĚľĴŅĵľĶŊŀĮĶŃĽĚėƢĽŇŗĚŒħȮŐĸŃĽƞĺĬĵƞŀĵȮŕȮĪňŗĽŜŅėńĠĬńŘĬŐĨƞĸŃŏľĨŋĔŅĶĦƢŏĔňŗĵĺıńĬīƢĔńĬŀĵƞŅĚœĶĭƟŅĚȮ
ŐĸŃŏĔňŗĵĺıńĬīƢĔńĬőħĵŀŅĻńĵľĸńĔĔŅĶŒħȮŏıŊŗŀŒľƟŏĔŇħėĺŅĴŏĕƟŅŒěěĬĽŅĴŅĶĩĬŜŅœĮĽŌƞĔŅĶĨńħĽŇĬŒěœħƟŀĵƞŅĚ
ĩŌĔĨƟŀĚȮŏľĴŅŃĽĴ 
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ŏĔĶňĵĚĻńĔħŇśȮŏěĶŇĠĺĚĻƢĻńĔħŇśȮ&0331, p. 02'ȮĔĸƞŅĺĺƞŅȮĔŅĶėŇħŏĝŇĚĺŇŏėĶŅŃľƢȮľĴŅĵĩŉĚȮ
ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶěŜŅŐĬĔŐěĔŐěĚŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĨƞŅĚȮŕȮĕŀĚĽŇŗĚŒħĽŇŗĚľĬŉŗĚȮľĶŊŀŏĶŊŗŀĚŒħŏĶŊŗŀĚľĬŉŗĚȮŐĸŃ
ľŅėĺŅĴĽńĴıńĬīƢŏĝŇĚŏľĨŋįĸĶŃľĺƞŅĚŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŏľĸƞŅĬńŘĬȮŏıŊŗŀėƟĬľŅĽŅŏľĨŋĪňŗŐĪƟěĶŇĚĕŀĚĽŇŗĚĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬ 

ěŅĔĔŅĶĻŉĔļŅĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢȮ&AnalyticalȮThinking) ľĴŅĵĩŉĚ
ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĕŀĚĭŋėėĸŒĬĔŅĶĪŜŅėĺŅĴŏĕƟŅŒěĔńĭĮƤĠľŅĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬȮĽŅĴŅĶĩěŜŅŐĬĔĽƞĺĬĮĶŃĔŀĭĕŀĚ
ĮƤĠľŅŀŀĔŏĮƦĬĽŀĚĽƞĺĬȮėŊŀȮĽŇŗĚĪňŗőěĪĵƢĔŜŅľĬħŐĸŃĽŇŗĚĪňŗőěĪĵƢĩŅĴȮĽŅĴŅĶĩŐĵĔĽŇŗĚĪňŗőěĪĵƢĔŜŅľĬħȮŒĝƟ
ėĺŅĴĶŌƟȮĪķļġňĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚŒĬĔŅĶľŅėŜŅĨŀĭȮŐĸŃĴňľĸńĔĔŅĶŒĬĔŅĶėŇħľŅėŜŅĨŀĭ 

 
0,0ȮŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĕŀĚĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢ 
ěŅĔĔŅĶĻŉĔļŅŏŀĔĽŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢĬńĔĔŅĶĻŉĔļŅœħƟĔŜŅľĬħ

ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĕŀĚĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢȮœħƟħńĚĬňŘ 
ĭĸŌĴȮ&Bloom Benjamin Samuel, /742, pp. 0./-0.5; ĝńĵĺńĥĬƢȮĽŋĪīŇĶńĨĬƢ, 0336; 

ĮĶŃıńĬīƢĻŇĶŇȮĽŋŏĽŅĶńě, 0334; ĽŋėĬīƢȮĽŇĬīıŅĬĬĪƢȮet al., 0333'ȮœħƟĔĸƞŅĺĩŉĚŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĕŀĚĔŅĶėŇħ
ĺŇŏėĶŅŃľƢȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵĪńĔļŃĽŜŅėńĠŕȮ1ȮħƟŅĬħńĚĬňŘ 

/,ȮĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢėĺŅĴĽŜŅėńĠľĶŊŀŏĬŊŘŀľŅĕŀĚĽŇŗĚĨƞŅĚŕȮ&Analysis of Element) 
ŏĮƦĬėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĵĔŐĵŃœħƟĺƞŅȮĽŇŗĚŒħěŜŅŏĮƦĬȮĽŇŗĚŒħĽŜŅėńĠȮĽŇŗĚŒħĴňĭĪĭŅĪĴŅĔĪňŗĽŋħȮ
ĮĶŃĔŀĭħƟĺĵ 

/,/ȮĺŇŏėĶŅŃľƢĝĬŇħȮŏĮƦĬĔŅĶŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĺŇĬŇěĜńĵĺƞŅȮĽŇŗĚĬńŘĬȮŏľĨŋĔŅĶĦƢĬńŘĬȮŕȮěńħŏĮƦĬ
ĝĬŇħŒħȮĸńĔļĦŃŒħȮŏıĶŅŃŏľĨŋŒħȮŏĝƞĬȮĕƟŀėĺŅĴĬňŘȮ&ĪŜŅħňœħƟħňȮĪŜŅĝńŗĺœħƟĝńŗĺ'ȮŏĮƦĬĕƟŀėĺŅĴĝĬŇħŒħȮĨƟĬįńĔĝň
ŏĮƦĬıŊĝĝĬŇħŒħȮĴƟŅĬŘŜŅŏĮƦĬıŊĝľĶŊŀĽńĨĺƢ 

/,0ȮĺŇŏėĶŅŃľƢĽŇŗĚĽŜŅėńĠȮŏĮƦĬĔŅĶĺŇĬŇěĜńĵĺƞŅĽŇŗĚŒħĽŜŅėńĠȮĽŇŗĚŒħœĴƞĽŜŅėńĠȮŏĮƦĬ 
ĔŅĶėƟĬľŅĽŅĶŃĽŜŅėńĠȮĕƟŀėĺŅĴľĸńĔȮĕƟŀĽĶŋĮȮěŋħŏħƞĬȮěŋħħƟŀĵȮĽŇŗĚĕŀĚĨƞŅĚȮŕȮŏĝƞĬ 

-ȮĽŅĶŃĽŜŅėńĠĕŀĚŏĶŊŗŀĚĬňŘėŊŀŀŃœĶȮ 
-ȮėĺĶĨńŘĚĝŊŗŀŏĶŊŗŀĚĬňŘĺƞŅŀŃœĶȮ 
-ȮĔŅĶĮĢŇĭńĨŇŏĝƞĬĬńŘĬŏıŊŗŀŀŃœĶȮ 
-ȮĽŇŗĚŒħĽŜŅėńĠĪňŗĽŋħȮ 
-ȮĽŇŗĚŒħĴňĭĪĭŅĪĴŅĔĪňŗĽŋħěŅĔĽĩŅĬĔŅĶĦƢĬňŘ 

/,1ȮĺŇŏėĶŅŃľƢŏĸĻĬńĵȮŏĮƦĬĔŅĶĴŋƞĚėƟĬľŅĽŇŗĚĪňŗŐŀĭŐİĚĞƞŀĬŏĶƟĬȮľĶŊŀŀĵŌƞŏĭŊŘŀĚľĸńĚ
ěŅĔĽŇŗĚĪňŗŏľŖĬȮĞŉŗĚĴŇœħƟĭƞĚĭŀĔĨĶĚȮŕȮŐĨƞĴňĶƞŀĚĶŀĵĕŀĚėĺŅĴěĶŇĚĞƞŀĬŏĶƟĬŀĵŌƞȮŏĝƞĬȮĽĴĪĶĚŏĮƦĬĮƚŅĕŀĚĜńĬȮ
&ěŉĚľĴŅĵėĺŅĴĺƞŅȮĽĴĪĶĚŏĮƦĬįŌƟľĠŇĚ' 

-ȮĩƟŅŏľŖĬėĬŒĽƞŏĽŊŘŀĕĴŋĔĕĴŀĴȮĽĔĮĶĔěŉĚĬƞŅěŃŏĮƦĬėĬĵŅĔěĬȮ 



  38 

-ȮĕƟŀėĺŅĴĬňŘľĴŅĵĩŉĚŒėĶľĶŊŀĽĩŅĬĔŅĶĦƢŒħȮ 
-ȮĽĴĝŅĵĔńĭĽĴĻĶňŏĮƦĬıňŗĬƟŀĚĔńĬȮĽĴĝŅĵĭŀĔĜńĬŏĮƦĬľĸŅĬĕŀĚŏĕŅȮŐĨƞĽĴĻĶň

ĭŀĔĺƞŅĜńĬœĴƞŒĝƞľĸŅĬĕŀĚŏīŀȮĪŜŅœĴėĬĪńŘĚĽŀĚěŉĚıŌħœĴƞŏľĴŊŀĬĔńĬȮ&ŏıĶŅŃĜńĬŏĮƦĬĸŌĔĕŀĚĽĴĻĶň'Ȯ 
-ȮŏĶŊŗŀĚĬňŘŒľƟĕƟŀėŇħŀŃœĶȮįŌƟŏĕňĵĬĴňėĺŅĴŏĝŊŗŀŀĵƞŅĚœĶȮĴňěŋħĮĶŃĽĚėƢėŊŀŀŃœĶ 

0,ȮĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢėĺŅĴĽńĴıńĬīƢȮ&Analysis of Relationship) ŏĮƦĬĔŅĶėƟĬľŅ
ėĺŅĴĽŜŅėńĠĕŀĚĽŇŗĚĨƞŅĚȮŕȮĺƞŅȮĴňŀŃœĶĽńĴıńĬīƢĔńĬȮĽńĴıńĬīƢŏĝŊŗŀĴőĵĚĔńĬŀĵƞŅĚœĶȮĽńĴıńĬīƢĔńĬĴŅĔĬƟŀĵ
ŏıňĵĚŒħȮĽŀħėĸƟŀĚľĶŊŀĕńħŐĵƟĚĔńĬȮœħƟŐĔƞ 

0,/ȮĺŇŏėĶŅŃľƢĝĬŇħĕŀĚėĺŅĴĽńĴıńĬīƢȮ 
-ȮĴŋƞĚŒľƟėŇħĺƞŅŏĮƦĬėĺŅĴĽńĴıńĬīƢŐĭĭŒħĴňĽŇŗĚŒħĽŀħėĸƟŀĚĔńĬľĶŊŀœĴƞĽŀħėĸƟŀĚ

ĔńĬȮĴňĽŇŗĚŒħŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭŏĶŊŗŀĚĬňŘȮŐĸŃĴňĽŇŗĚŒħœĴƞŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭŏĶŊŗŀĚĬňŘȮŏĝƞĬȮĸŇĚȮĬĔȮŏĮƦħȮŏĽŊŀȮĽńĨĺƢĝĬŇħŒħĪňŗœĴƞ
ŏĕƟŅıĺĔ 

-ȮĴňĕƟŀėĺŅĴŒħȮĴňĽŇŗĚŒħœĴƞĽĴŏľĨŋĽĴįĸȮŏıĶŅŃŀŃœĶȮ 
-ȮėŜŅĔĸƞŅĺŒħĽĶŋĮįŇħȮĔŅĶĨńħĽŇĬŒěŀĵƞŅĚœĶľĶŊŀĔŅĶĔĶŃĪŜŅŀŃœĶĪňŗœĴƞĩŌĔĨƟŀĚ 
-ȮĳŅıĪňŗȮ/ȮėŌƞĔńĭĳŅıĪňŗȮ0ȮĳŅıĪňŗȮ1ȮėŌƞĔńĭĳŅıŒħȮ 
-ȮĽŀĚĽŇŗĚĬňŘŏľĴŊŀĬĔńĬŀĵƞŅĚœĶȮľĶŊŀŐĨĔĨƞŅĚĔńĬŀĵƞŅĚœĶȮŏĝƞĬȮĴňĕƞŅĺĸĚ

ľĬńĚĽŊŀıŇĴıƢĺƞŅȮŴĔŇĬĔŅŐĲĩŉĚĔńĭĪŜŅŒľƟĨŅŀńĔŏĽĭœħƟȮŏĬŊŗŀĚěŅĔįŌƟħŊŗĴĔŅŐĲœĴƞœħƟŏŀŅĝƟŀĬŀŀĔěŅĔĩƟĺĵ
ĔŅŐĲȮĝƟŀĬěŉĚœĮĪňŗĪŇŗĴĨŅĕĦŃħŊŗĴŵȮĕƟŀėĺŅĴĬňŘœĴƞĽĴŏľĨŋĽĴįĸŏıĶŅŃĨŅŀńĔŏĽĭœĴƞœħƟĴŅěŅĔĔŅŐĲȮŐĨƞĴŅ
ěŅĔĝƟŀĬȮěŉĚŏĮƦĬėŜŅĔĸƞŅĺĪňŗĽĶŋĮȮĕƟŀĴŌĸœĴƞĴňėĺŅĴŏĝŊŗŀĴőĵĚĽńĴıńĬīƢĔńĬȮŀňĔĨńĺŀĵƞŅĚľĬŉŗĚĪňŗŏĮƦĬĔŅĶĽĶŋĮ
ĕƟŀĴŌĸȮŐĨƞĕŅħĔŅĶŏĝŊŗŀĴőĵĚĔńĭĕƟŀĴŌĸĶŀĭħƟŅĬȮŏĝƞĬȮĔŅĶĽĶŋĮĺƞŅįŌƟľĠŇĚĽŅĺĪňŗĪŜŅĚŅĬĽĩŅĬŀŅĭŀĭĬĺħȮ
ĨƟŀĚŏĮƦĬľĴŀĬĺħȮĞŉŗĚŀŅěĴňįŌƟľĠŇĚĭŅĚėĬŀŅěĪŜŅĚŅĬŀĵƞŅĚŀŊŗĬŒĬĽĩŅĬŀŅĭŀĭĬĺħĔŖœħƟȮıĬńĔĚŅĬĭńĠĝňȮ
ıĬńĔĚŅĬĪŜŅėĺŅĴĽŃŀŅħȮĮĶŃĝŅĽńĴıńĬīƢȮŒĬĽĩŅĬŀŅĭŀĭĬĺħ 

0,0ȮĺŇŏėĶŅŃľƢĕĬŅħĕŀĚėĺŅĴĽńĴıńĬīƢȮ 
-ȮĽŇŗĚŒħŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĴŅĔĪňŗĽŋħȮĽŇŗĚŒħŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĬƟŀĵĪňŗĽŋħȮ 
-ȮĽŇŗĚŒħĽńĴıńĬīƢĔńĭĽĩŅĬĔŅĶĦƢȮľĶŊŀŏĶŊŗŀĚĶŅĺĴŅĔĪňŗĽŋħȮ 
-ȮĔŅĶŏĶňĵĚĸŜŅħńĭĴŅĔĬƟŀĵĕŀĚĽŇŗĚĨƞŅĚŕȮĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚŏĝƞĬȮŏĶňĵĚĸŜŅħńĭ 

ėĺŅĴĶŋĬŐĶĚȮěŜŅĬĺĬȮŒĔĸƟ-œĔĸȮĴŅĔ-ĬƟŀĵȮľĬńĔ-ŏĭŅȮŒľĠƞ-ŏĸŖĔȮĔƞŀĬ-ľĸńĚ 
0,1ȮĺŇŏėĶŅŃľƢĕńŘĬĨŀĬėĺŅĴĽńĴıńĬīƢȮ 

-ȮŏĴŊŗŀŏĔŇħĽŇŗĚĬňŘŐĸƟĺȮŏĔŇħįĸĸńıīƢŀŃœĶĨŅĴĴŅĭƟŅĚĨŅĴĸŜŅħńĭȮ 
- ĔŅĶŏĶňĵĚĸŜŅħńĭĕńŘĬĨŀĬĕŀĚŏľĨŋĔŅĶĦƢ ĺĚěĶĕŀĚĽŇŗĚĕŀĚĨƞŅĚ ŕȮĽŇŗĚĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬ

ĨŅĴĴŅĨŅĴĸŜŅħńĭĕńŘĬĨŀĬŏĝƞĬȮĺŇŏėĶŅŃľƢĺĚěĶİĬȮįňŏĽŊŘŀȮ 
-ȮėĬĽŋħĪƟŅĵěŃŏĮƦĬŀĵƞŅĚœĶȮ 
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0,2ȮĺŇŏėĶŅŃľƢěŋħĮĶŃĽĚėƢŐĸŃĺŇīňĔŅĶȮ 
-ȮĔŅĶĔĶŃĪŜŅŐĭĭĬňŘŏıŊŗŀŀŃœĶĔŅĶĪŜŅĭŋĠĨńĔĭŅĨĶȮ&ĽŋĕŒě'Ȯ 
-ȮŏĴŊŗŀĪŜŅŀĵƞŅĚĬňŘŐĸƟĺěŃŏĔŇħįĸĽńĴķĪīŇśȮŀŃœĶŀŀĔĔŜŅĸńĚĔŅĵĪŋĔĺńĬȮ&ŐĕŖĚŐĶĚ' 
-ȮĪŜŅŀĵƞŅĚĬňŘĴňŏĮƚŅľĴŅĵŀŃœĶĴňěŋħĴŋƞĚľĴŅĵŀŃœĶ 

0,3ȮĺŇŏėĶŅŃľƢĽŅŏľĨŋŐĸŃįĸ 
 -ȮĽŇŗĚŒħŏĮƦĬĽŅŏľĨŋĕŀĚŏĶŊŗŀĚĬňŘȮ 
-ȮľŅĔœĴƞĪŜŅŀĵƞŅĚĬňŘȮįĸěŃŏĮƦĬŀĵƞŅĚœĶȮ 
-ȮľŅĔĪŜŅŀĵƞŅĚĬňŘȮįĸěŃŏĮƦĬŀĵƞŅĚœĶȮ 
-ȮĕƟŀėĺŅĴŒħŏĮƦĬŏľĨŋįĸŐĔƞĔńĬȮľĶŊŀĕńħŐĵƟĚĔńĬ 

0,4ȮĺŇŏėĶŅŃľƢŐĭĭėĺŅĴĽńĴıńĬīƢŒĬĶŌĮŀŋĮĴŅŀŋĮœĴĵȮŏĝƞĬȮ 
-ȮĭŇĬŏĶŖĺŏľĴŊŀĬĬĔȮ 
 -ȮĝƟŀĬėŌƞĽƟŀĴȮĨŃĮŌěŃėŌƞĔńĭŀŃœĶȮ 
-ȮėĺŅĵŀĵŌƞŒĬĬŅȮĮĸŅŀĵŌƞŒĬĬŘŜŅ 
-ȮĶŃĭĭĮĶŃĝŅīŇĮœĨĵŏľĴŊŀĬĔńĭĶŃĭĭĔŅĶĪŜŅĚŅĬĕŀĚŀĺńĵĺŃŒĬĶƞŅĚĔŅĵȮ 

1,ȮĺŇŏėĶŅŃľƢľĸńĔĔŅĶȮ&Analysis of Organizational Principles) ľĴŅĵĩŉĚȮ 
ĔŅĶėƟĬľŅőėĶĚĽĶƟŅĚĶŃĭĭȮŏĶŊŗŀĚĶŅĺȮĽŇŗĚĕŀĚŐĸŃĔŅĶĪŜŅĚŅĬĨƞŅĚȮŕȮĺƞŅȮĽŇŗĚŏľĸƞŅĬńŘĬħŜŅĶĚŀĵŌƞŒĬĽĳŅı
ŏĝƞĬĬńŘĬȮŏĬŊŗŀĚěŅĔŀŃœĶȮĴňŀŃœĶŏĮƦĬŐĔĬľĸńĔȮĴňľĸńĔĔŅĶŀĵƞŅĚœĶȮĴňŏĪėĬŇėŀŃœĶľĶŊŀĵŉħĩŊŀėĨŇŒħȮĴňĽŇŗĚŒħ
ŏĮƦĬĨńĺŏĝŊŗŀĴőĵĚȮĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢľĸńĔĔŅĶȮŏĮƦĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĪňŗĩŊŀĺƞŅĴňėĺŅĴĽŜŅėńĠĪňŗĽŋħȮĔŅĶĪňŗěŃ
ĺŇŏėĶŅŃľƢŏĝŇĚľĸńĔĔŅĶœħƟħňȮěŃĨƟŀĚĴňėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŀĚėƢĮĶŃĔŀĭȮŐĸŃĺŇŏėĶŅŃľƢ
ėĺŅĴĽŜŅėńĠœħƟħňŏĽňĵĔƞŀĬȮŏıĶŅŃȮįĸěŅĔėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŀĚėƢĮĶŃĔŀĭȮŐĸŃĺŇŏėĶŅŃľƢ
ėĺŅĴĽŜŅėńĠȮěŃĪŜŅŒľƟŏĔŇħėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĽĶŋĮŏĮƦĬľĸńĔĔŅĶœħƟȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵ 

1,/ȮĺŇŏėĶŅŃľƢőėĶĚĽĶƟŅĚȮŏĮƦĬĔŅĶėƟĬľŅőėĶĚĽĶƟŅĚĕŀĚĽŇŗĚĨƞŅĚȮŕȮŏĝƞĬȮ 
-ȮĔŅĶĪŜŅĺŇěńĵĴňĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŜŅĚŅĬŀĵƞŅĚœĶȮ 
 -ȮĽŇŗĚĬňŘĭƞĚĭŀĔėĺŅĴėŇħľĶŊŀŏěĨĬŅŀŃœĶȮ 
-ȮėŜŅĔĸƞŅĺĬňŘĴňĸńĔļĦŃŀĵƞŅĚœĶȮ&ĝĺĬŏĝŇĠȮőęļĦŅĝĺĬŏĝŊŗŀ'Ȯ 
-ȮőėĶĚĽĶƟŅĚĕŀĚĽńĚėĴœĪĵŏĮƦĬŀĵƞŅĚœĶȮ 
-ȮĽƞĺĬĮĶŃĔŀĭĽŇŗĚĬňŘĴňŀŃœĶĭƟŅĚȮ 
-ȮĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ 

1,0ȮĺŇŏėĶŅŃľƢľĸńĔĔŅĶȮŏĮƦĬĔŅĶŐĵĔŐĵŃŏıŊŗŀėƟĬľŅėĺŅĴěĶŇĚĕŀĚĽŇŗĚĨƞŅĚȮŕȮŐĸƟĺ
ĽĶŋĮŏĮƦĬėŜŅĨŀĭľĸńĔœħƟȮ 

-ȮľĸńĔĔŅĶĕŀĚŏĶŊŗŀĚĬňŘĴňĺƞŅŀĵƞŅĚœĶȮ 
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-ȮŏľĨŋĔŅĶĦƢŒħėĺŅĴĶŋĬŐĶĚŒĬȮ1ȮĝŅĵŐħĬĳŅėŒĨƟěŉĚœĴƞĴňĪƞŅĪňĵŋĨŇĸĚȮ 
-ȮľĸńĔĔŅĶŒĬĔŅĶĽŀĬĕŀĚėĶŌėĺĶŏĮƦĬŀĵƞŅĚœĶ ĸńĔļĦŃĕŀĚĽŇŗĚĨƞŅĚȮŕȮĪňŗěŃ

ĬŜŅĴŅŒĝƟŒĬĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢ ŏĝƞĬȮĺŇŏėĶŅŃľƢĺńĽħŋȮĺŇŏėĶŅŃľƢĽĩŅĬĔŅĶĦƢȮĺŇŏėĶŅŃľƢĭŋėėĸȮĺŇŏėĶŅŃľƢ
ĕƟŀėĺŅĴȮĺŇŏėĶŅŃľƢĕƞŅĺȮĺŇŏėĶŅŃľƢĽŅĶŏėĴňȮŏĮƦĬĨƟĬȮĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮŒĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢěŃĺŇŏėĶŅŃľƢĪńŘĚĕƟŀĴŌĸ 
ŏĝŇĚĔŅĵĳŅıȮŐĸŃȮĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸŏĝŇĚĬŅĴīĶĶĴȮ 

ėĸŅĶƢĔȮ&Clark, /75.ȮŀƟŅĚĩŉĚŒĬȮĽŋėĬīƢȮĽŇĬīıŅĬĬĪƢȮet al., 0333, p. 11'ȮœħƟŀīŇĭŅĵĩŉĚ
ĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢȮėŊŀȮĔŅĶŐĵĔĽƞĺĬĨƞŅĚȮŕȮŐĸŃĔŅĶĽĶƟŅĚėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĔńĭĽƞĺĬĬńŘĬȮŕȮĺƞŅĴňėĺŅĴĽńĴıńĬīƢ
ĔńĬŀĵƞŅĚœĶȮĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢĽŅĴŅĶĩŐĭƞĚœħƟȮ1ȮĽƞĺĬȮėŊŀ 

/,ȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŏĬŊŘŀľŅȮœħƟŐĔƞȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĽĶŋĮȮŐĸŃĔŅĶŐĵĔŐĵŃĕƟŀĴŌĸ 
0,ȮĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢėĺŅĴĽńĴıńĬīƢȮœħƟŐĔƞėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĨĶĺěĽŀĭĺƞŅĕƟŀĴŌĸĴň

ėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚĔńĬľĶŊŀœĴƞ 
1,ȮĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢľĸńĔĔŅĶȮœħƟŐĔƞȮĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢœħƟĺƞŅįŌƟŏĕňĵĬĨƟŀĚĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶĩŉĚ

ĽŇŗĚŒħ 
ĽŋėĬīƢȮĽŇĬīıŅĬĬĪƢȮet al. (0333, p. 11'ȮœħƟĔĸƞŅĺĺƞŅȮŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĽŜŅėńĠĕŀĚ 

ĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢĴňȮ1ȮĽƞĺĬȮėŊŀ 
/,ȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŏĬŊŘŀľŅȮŏĮƦĬĔŅĶŐĵĔŐĵŃĕƟŀĴŌĸŀŀĔŏĮƦĬĽƞĺĬĵƞŀĵ 
0,ȮĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢėĺŅĴĽńĴıńĬīƢȮŏĮƦĬĔŅĶĶŃĭŋėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĕƟŀĴŌĸ 
1,ȮĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢľĸńĔĔŅĶŏĮƦĬĔŅĶĶŃĭŋőėĶĚĽĶƟŅĚȮľĸńĔĔŅĶȮěŋħĴŋƞĚľĴŅĵȮŐĬĺėŇħ

ĽŜŅėńĠĕŀĚŏĶŊŗŀĚȮŏıŊŗŀŒľƟŏĕƟŅŒěŏĝŊŗŀĴőĵĚĔńĬ 
ęĬńĪȮīŅĨŋĪŀĚȮ&0332, p. 105'ȮœħƟĔĸƞŅĺĺƞŅȮĔŅĶĽŀĬėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢȮėĶŌĨƟŀĚėŜŅĬŉĚĩŉĚŐĸŃŒĝƟ

ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĕŀĚĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢȮĽŜŅľĶńĭěńħĔŇěĔĶĶĴŒľƟįŌƟŏĶňĵĬȮĞŉŗĚĴňȮ1ȮŀĚėƢĮĶŃĔŀĭħńĚĬňŘ 
/,ȮėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴŏĕƟŅŒěȮőħĵĨƟŀĚĴňĔŅĶĔŜŅľĬħĕŀĭŏĕĨĕŀĚĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢ 
0,ȮĔŅĶĽńĚŏĔĨȮĽĚĽńĵŐĸŃĩŅĴȮŏĴŊŗŀıĭėĺŅĴįŇħĮĔĨŇȮőħĵœĴƞĸŃŏĸĵĽŇŗĚĨƞŅĚȮŕȮŐĸŃŏĴŊŗŀ

œħƟĕƟŀĴŌĸŐĸƟĺĨƟŀĚėŇħĨƞŀ 
1,ȮėĺŅĴĽńĴıńĬīƢŏĝŇĚŏľĨŋįĸȮőħĵıŇěŅĶĦŅŏĔňŗĵĺĔńĭĽŇŗĚĨƞŀœĮĬňŘȮ 
1,/ȮľŅĽŅŏľĨŋ 
1,0ȮĴňĔŅĶŏĝŊŗŀĴőĵĚ 
1,1ȮĴňŒėĶŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĭƟŅĚȮ 
1,2ȮįĸĔĶŃĪĭĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬ 
1,3ȮŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĨƞŅĚȮŕ 
1,4ȮĺŇīňĔŅĶŐĸŃĕńŘĬĨŀĬ 



  41 

1,5ȮŐĬĺĪŅĚ 
1,6ȮėŅħĔŅĶĦƢŀĬŅėĨȮ 
1,7ȮĔŅĶĨňėĺŅĴȮĞŉŗĚŏĮƦĬĔŅĶıĵŅĵŅĴĪŜŅėĺŅĴŏĕƟŅŒěŒĬĽŇŗĚĪňŗœĴƞœħƟĮĶŅĔĢőħĵĨĶĚ

ħƟĺĵŏĔĦĤƢĴŅĨĶģŅĬȮħƟĺĵėĺŅĴĽńĴıńĬīƢȮěŅĔėĺŅĴĶŌƟȮěŅĔĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢȮěŅĔĕƟŀŏĕňĵĬ 
ĺĬŇĝȮĽŋīŅĶńĨĬƢȮ&0325, p. /03'ȮœħƟĔĸƞŅĺĺƞŅȮĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢŏĮƦĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪňŗŒĝƟĮƤĠĠŅȮ

ľĶŊŀŒĝƟėĺŅĴėŇħĬŜŅıķĨŇĔĶĶĴȮįŌƟĪňŗėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢŏĮƦĬȮěŉĚĽŅĴŅĶĩŒĝƟĮƤĠĠŅĬŜŅĝňĺŇĨœħƟŒĬĪŋĔȮŕȮĽĩŅĬĔŅĶĦƢȮ
ŏĮƦĬĭŋėėĸĪňŗœĴƞőĸĳȮœĴƞŏľŖĬŐĔƞĨńĺȮœĴƞĵŉħŏŀŅĨńĺŏŀĚŏĮƦĬĻŌĬĵƢĔĸŅĚȮĴňŏľĨŋįĸȮœĴƞĴňŀėĨŇȮĴňėĺŅĴĵŋĨŇīĶĶĴȮ
ŐĸŃıĶƟŀĴĪňŗěŃĽĶƟŅĚĽńĬĨŇĽŋĕŒĬĪŋĔőŀĔŅĽȮĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢěŉĚĨƟŀĚŀŅĻńĵŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĪňŗĽŜŅėńĠȮ0ȮŏĶŊŗŀĚȮ
ėŊŀ 

/,ȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŒľƟŏľĨŋįĸŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚ 
0,ȮŏĪėĬŇėŒĬĔŅĶĨńŘĚėŜŅĩŅĴŏıŊŗŀŒĝƟŒĬĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢ 

ĽŋĺŇĪĵƢȮĴŌĸėŜŅȮ&0332, p. 0/'ȮœħƟĔĸƞŅĺĺƞŅŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŒĬĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢȮėŊŀȮ 
/,ȮĽŇŗĚĪňŗěŃĺŇŏėĶŅŃľƢȮŏĝƞĬȮĺńĨĩŋȮĽŇŗĚĕŀĚȮŏĶŊŗŀĚĶŅĺȮľĶŊŀŏľĨŋĔŅĶĦƢ 
0,ȮľĸńĔĔŅĶȮľĶŊŀĔġŏĔĦĤƢĪňŗŏĮƦĬĕƟŀĔŜŅľĬħĽŜŅľĶńĭŒĝƟėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢ 
1,ȮĔŅĶėƟĬľŅėĺŅĴěĶŇĚ 

ŏĔĶňĵĚĻńĔħŇśȮŏěĶŇĠĺĚĻƢĻńĔħŇśȮ&0331, pp. 04-1.'ȮœħƟĔĸƞŅĺĺƞŅŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĕŀĚĔŅĶėŇħ 
ŏĝŇĚĺŇŏėĶŅŃľƢȮėŊŀ 

/,ȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĨňėĺŅĴȮŏĶŅěŃœĴƞĽŅĴŅĶĩĺŇŏėĶŅŃľƢĽŇŗĚĨƞŅĚȮŕȮœħƟȮľŅĔœĴƞ
ŏĶŇŗĴĨƟĬħƟĺĵĔŅĶĪŜŅėĺŅĴŏĕƟŅŒěĕƟŀĴŌĸĪňŗĮĶŅĔĢȮŏĶŇŗĴŐĶĔŏĶŅěŉĚěŜŅŏĮƦĬĨƟŀĚıŇěŅĶĦŅĕƟŀĴŌĸĪňŗœħƟĶńĭĺƞŅŀŃœĶ
ŏĮƦĬŀŃœĶħƟĺĵĔŅĶĨňėĺŅĴȮĔŅĶĨňėĺŅĴȮľĴŅĵĩŉĚȮĔŅĶıĵŅĵŅĴĪŜŅėĺŅĴŏĕƟŅŒěȮŐĸŃŒľƟŏľĨŋįĸŐĔƞĽŇŗĚĪňŗŏĶŅ
ĨƟŀĚĔŅĶěŃĺŇŏėĶŅŃľƢȮŏıŊŗŀŐĮĸėĺŅĴľĴŅĵĪňŗœĴƞĮĶŅĔĢőħĵĨĶĚĕŀĚĽŇŗĚĬńŘĬȮŏĮƦĬĔŅĶĽĶƟŅĚėĺŅĴŏĕƟŅŒěĨƞŀ
ĽŇŗĚĪňŗĨƟŀĚĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢȮőħĵĽŇŗĚĬńŘĬœĴƞœħƟĮĶŅĔĢőħĵĨĶĚȮŐĨƞŏĮƦĬĔŅĶĽĶƟŅĚėĺŅĴŏĕƟŅŒěĪňŗŏĔŇĬĔĺƞŅĽŇŗĚĪňŗ
ĮĶŅĔĢȮŀńĬŏĮƦĬĔŅĶĽĶƟŅĚėĺŅĴŏĕƟŅŒěĭĬıŊŘĬģŅĬĕŀĚĽŇŗĚĪňŗĮĶŅĔĢŒĬĕƟŀĴŌĸĪňŗĬŜŅĴŅĺŇŏėĶŅŃľƢȮŏĔĦĤƢĪňŗ 
ŐĨƞĸŃėĬŒĝƟŏĮƦĬĴŅĨĶģŅĬȮŒĬĔŅĶĨńħĽŇĬĪňŗŐĨƞĸŃėĬĽĶƟŅĚĕŉŘĬŒĬĔŅĶĨňėĺŅĴĬńŘĬȮĵƞŀĴŐĨĔĨƞŅĚĔńĬœĮ 
ĨŅĴėĺŅĴĶŌƟȮĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢȮŐĸŃėƞŅĬŇĵĴĕŀĚŐĨƞĸŃĭŋėėĸ 

0,ȮėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴŏĕƟŅŒěŒĬŏĶŊŗŀĚĪňŗěŃĺŇŏėĶŅŃľƢȮŏĶŅěŃėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢœħƟħňĬńŘĬěŜŅŏĮƦĬĨƟŀĚĴň
ėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴŏĕƟŅŒěıŊŘĬģŅĬŒĬŏĶŊŗŀĚĬńŘĬȮŏıĶŅŃėĺŅĴĶŌƟěŃĝƞĺĵŒĬĔŅĶĔŜŅľĬħĕŀĭŏĕĨĕŀĚĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢȮ
ŐěĔŐěĚȮŐĸŃěŜŅŐĬĔœħƟĺƞŅŏĶŊŗŀĚĬńŘĬŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭŀŃœĶȮĴňŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĵƞŀĵȮŕȮŀŃœĶĭƟŅĚȮĴňĔňŗľĴĺħľĴŌƞȮ
ěńħĸŜŅħńĭėĺŅĴĽŜŅėńĠŀĵƞŅĚœĶȮŐĸŃĶŌƟĺƞŅŀŃœĶŏĮƦĬĽŅŏľĨŋĔƞŀŒľƟŏĔŇħŀŃœĶȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕŀĚŏĶŅŒĬŏĶŊŗŀĚĬńŘĬ
ěŃœĴƞĽĴŏľĨŋĽĴįĸŏĸĵȮľŅĔŏĶŅœĴƞĴňėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴŏĕƟŅŒěŒĬŏĶŊŗŀĚĬńŘĬȮŏĶŅěŜŅŏĮƦĬĨƟŀĚŒĝƟėĺŅĴĶŌƟĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚ
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ŏĕƟŅĴŅŏĮƦĬŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŒĬĔŅĶėŇħȮĩƟŅŏĶŅĕŅħėĺŅĴĶŌƟȮŏĶŅŀŅěœĴƞĴŅĽŅĶĩĺŇŏėĶŅŃľƢľŅŏľĨŋįĸœħƟĺƞŅŏľĨŋŒħ
ěŉĚŏĮƦĬŏĝƞĬĬńŘĬ 

1,ȮėĺŅĴĝƞŅĚĽńĚŏĔĨȮĝƞŅĚĽĚĽńĵŐĸŃĝƞŅĚĩŅĴȮĬńĔėŇħŏĝŇĚĺŇŏėĶŅŃľƢěŃĨƟŀĚĴňŀĚėƢĮĶŃĔŀĭ
ĪńŘĚĽŅĴĬňŘĶƞĺĴħƟĺĵȮėŊŀȮĨƟŀĚŏĮƦĬėĬĪňŗĝƞŅĚĽńĚŏĔĨȮĽŅĴŅĶĩėƟĬıĭėĺŅĴįŇħĮĔĨŇĪƞŅĴĔĸŅĚĽŇŗĚĪňŗħŌŀĵƞŅĚįŇĺ
ŏįŇĬŐĸƟĺŏľĴŊŀĬœĴƞĴňŀŃœĶŏĔŇħĕŉŘĬȮĨƟŀĚŏĮƦĬėĬĪňŗĝƞŅĚĽĚĽńĵȮŏĴŊŗŀŏľŖĬėĺŅĴįŇħĮĔĨŇŐĸƟĺœĴƞĸŃŏĸĵœĮȮŐĨƞ
ľĵŋħıŇěŅĶĦŅȮĕĭėŇħœĨĶƞĨĶŀĚȮŐĸŃĨƟŀĚŏĮƦĬėĬĝƞŅĚĩŅĴȮĝŀĭĨńŘĚėŜŅĩŅĴĔńĭĨńĺŏŀĚŐĸŃėĬĶŀĭȮŕȮĕƟŅĚȮ
ŏĔňŗĵĺĔńĭĽŇŗĚĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬȮŏıŊŗŀĬŜŅœĮĽŌƞĔŅĶėŇħĨƞŀĔńĭŏĶŊŗŀĚĬńŘĬȮĔŅĶĨńŘĚėŜŅĩŅĴěŃĬŜŅœĮĽŌƞĔŅĶĽŊĭėƟĬėĺŅĴěĶŇĚŐĸŃ
ŏĔŇħėĺŅĴĝńħŏěĬŒĬĮĶŃŏħŖĬĪňŗĨƟŀĚĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢȮĕŀĭŏĕĨėŜŅĩŅĴĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶėŇħŏĝŇĚĺŇŏėĶŅŃľƢȮěŃ
ĵŉħľĸńĔĔŅĶĨńŘĚėŜŅĩŅĴőħĵŒĝƟľĸńĔȮ3W/H ėŊŀȮwho, what, where, when, why ŐĸŃȮhow ėŜŅĩŅĴ
ŏľĸƞŅĬňŘŀŅěœĴƞěŜŅŏĮƦĬĨƟŀĚŒĝƟĪŋĔĕƟŀȮŏıĶŅŃĔŅĶĨńŘĚėŜŅĩŅĴĪňŗĴňěŋħĴŋƞĚľĴŅĵŏıŊŗŀŒľƟŏĔŇħėĺŅĴĝńħŏěĬȮ
ėĶŀĭėĸŋĴŐĸŃĨĶĚĮĶŃŏħŖĬĪňŗŏĶŅĨƟŀĚĔŅĶĽŊĭėƟĬ 

2,ȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶľŅėĺŅĴĽńĴıńĬīƢŏĝŇĚŏľĨŋįĸȮĬńĔėŇħŏĝŇĚĺŇŏėĶŅŃľƢěŃĨƟŀĚĴň
ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶľŅėĺŅĴĽńĴıńĬīƢŏĝŇĚŏľĨŋįĸȮĽŅĴŅĶĩėƟĬľŅėŜŅĨŀĭœħƟĺƞŅ 

,,,ŀŃœĶŏĮƦĬĽŅŏľĨŋŒľƟŏĔŇħĽŇŗĚĬňŘ 
,,,ŏĶŊŗŀĚĬńŘĬŏĝŊŗŀĴőĵĚĔńĭŏĶŊŗŀĚĬňŘœħƟŀĵƞŅĚœĶ 
,,,ŏĶŊŗŀĚĬňŘĴňŒėĶŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĭƟŅĚȮŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĬŀĵƞŅĚœĶ 
,,,ŏĴŊŗŀŏĔŇħŏĶŊŗŀĚĬňŘȮěŃĽƞĚįĸĔĶŃĪĭŀĵƞŅĚœĶĭƟŅĚ 
,,,ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŒħĭƟŅĚĪňŗĬŜŅœĮĽŌƞĽŇŗĚĬńŘĬ 
,,,ĺŇīňĔŅĶȮĕńŘĬĨŀĬȮĔŅĶĪŜŅŒľƟŏĔŇħĽŇŗĚĬňŘ 
,,,ŐĬĺĪŅĚŐĔƟĮƤĠľŅĴňŀŃœĶĭƟŅĚ 
,,,ŐĸŃėŜŅĩŅĴŀŊŗĬȮŕȮĪňŗĴŋƞĚľĴŅĵĔŅĶŀŀĔŐĶĚĪŅĚĽĴŀĚŒľƟĨƟŀĚĕĭėŇħŀĵƞŅĚĴňŏľĨŋįĸ

ŏĝŊŗŀĴőĵĚĔńĭŏĶŊŗŀĚĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬ 
ĬńĔėŇħŏĝŇĚĺŇŏėĶŅŃľƢěŉĚĨƟŀĚŏĮƦĬįŌƟĪňŗĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŒĝƟŏľĨŋįĸěŜŅŐĬĔŐĵĔŐĵŃœħƟĺƞŅ

ĽŇŗĚŒħŏĮƦĬėĺŅĴěĶŇĚȮĽŇŗĚŒħŏĮƦĬėĺŅĴŏĪŖěȮĽŇŗĚŒħĴňŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŒĬĶŅĵĸŃŏŀňĵħŏĝŊŗŀĴőĵĚĽńĴıńĬīƢĔńĬŀĵƞŅĚœĶȮ
ŏĮƦĬŏľĴŊŀĬėĬĪňŗŒĽƞŐĺƞĬŏıŊŗŀħŌĳŅıĵĬĨĶƢȮ1ȮĴŇĨŇȮĕĦŃĪňŗėĬĪńŗĺœĮĪňŗœĴƞœħƟŒĽƞŐĺƞĬěŃħŌœĴƞĶŌƟŏĶŊŗŀĚȮŏıĶŅŃěŃ
ŏľŖĬŏıňĵĚȮ0ȮĴŇĨŇĪňŗŏĮƦĬĳŅıĶŃĬŅĭȮŐĨƞŏĴŊŗŀŒĽƞŐĺƞĬŐĸƟĺŏĶŅěŃŏľŖĬĳŅıŒĬŐĬĺĸŉĔȮĴŀĚŏľŖĬėĺŅĴĞńĭĞƟŀĬĪňŗ
ŀĵŌƞĳŅĵŒĬȮĶŌƟĺƞŅŐĨƞĸŃĽŇŗĚěńħŏĶňĵĚĸŜŅħńĭĔńĬŀĵƞŅĚœĶȮĶŌƟŏľĨŋįĸĪňŗŀĵŌƞŏĭŊŘŀĚľĸńĚĔŅĶĔĶŃĪŜŅȮĶŌƟŀŅĶĴĦƢėĺŅĴĶŌƟĽŉĔ
ĪňŗĞƞŀĬŀĵŌƞŏĭŊŘŀĚľĸńĚĽňľĬƟŅŐĸŃĔŅĶŐĽħĚŀŀĔ 

ĔŅĶėŇħŏĝŇĚĺŇŏėĶŅŃľƢĝƞĺĵŒľƟŏĶŅĶŌƟĕƟŀŏĪŖěěĶŇĚȮĶŌƟŏľĨŋįĸŏĭŊŘŀĚľĸńĚĕŀĚĽŇŗĚĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬȮŏĕƟŅŒěŒĬ
ėĺŅĴŏĮƦĬĴŅŏĮƦĬœĮĕŀĚŏľĨŋĔŅĶĦƢĨƞŅĚȮŕȮĶŌƟĺƞŅŏĶŊŗŀĚĬńŘĬĴňŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŀŃœĶĭƟŅĚȮĶŌƟĺƞŅŀŃœĶŏĮƦĬŀŃœĶ 
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ĪŜŅŒľƟŏĶŅœħƟĕƟŀŏĪŖěěĶŇĚĪňŗŏĮƦĬģŅĬėĺŅĴĶŌƟŒĬĔŅĶĬŜŅœĮŒĝƟŒĬĔŅĶĨńħĽŇĬŒěŐĔƟĮƤĠľŅȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬȮŐĸŃ 
ĔŅĶĨńħĽŇĬŒěĨƞŅĚȮŕȮŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚ  

ȮĝĴĬŅħȮŏĝŊŘŀĽŋĺĶĶĦĪĺňȮ&034/, ıķļĳŅėĴ-ĽŇĚľŅėĴ, p. 067'œħƟĔĸƞŅĺĩŉĚȮĕńŘĬĨŀĬĕŀĚ
ĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢĴňȮ2ȮĕńŘĬĨŀĬȮėŊŀȮ 

/,ȮĺŇŏėĶŅŃľƢėĺŅĴĽŜŅėńĠȮěŜŅŐĬĔŐĵĔŐĵŃĽŇŗĚĪňŗőěĪĵƢĔŜŅľĬħȮ&ŏľĨŋ'ȮŐĸŃĽŇŗĚĪňŗőěĪĵƢ
ĩŅĴȮ&įĸ' 

0,ȮĺŇŏėĶŅŃľƢėĺŅĴĽńĴıńĬīƢȮŏĝŊŗŀĴőĵĚėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚŏľĨŋŐĸŃįĸȮħŜŅŏĬŇĬĔŅĶėŇħ
ĵƟŀĬĔĸńĭěŅĔįĸœĮĽŌƞŏľĨŋȮ 

1,ȮĺŇŏėĶŅŃľƢľĸńĔĔŅĶȮĭŀĔĕńŘĬĨŀĬĕŀĚĔŅĶœħƟĴŅĞŉŗĚėŜŅĨŀĭȮŏĕňĵĬŐĽħĚĺŇīňĪŜŅěŅĔŏľĨŋ
œĮĽŌƞįĸȮ 

2,ȮĺŇŏėĶŅŃľƢĨĶĺěĽŀĭįĸĮĶŃŏĴŇĬŐĸŃĽŃĪƟŀĬėŇħȮ 
ěŅĔĔŅĶĻŉĔļŅĽŅĴŅĶĩĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĕŀĚĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢȮĴňȮ1ȮħƟŅĬȮėŊŀȮ 
/,ȮħƟŅĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢėĺŅĴĽŜŅėńĠȮľĴŅĵĩŉĚȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĵĔŐĵŃȮĽŇŗĚĪňŗ

ĔŜŅľĬħĴŅŒľƟĺƞŅŀŃœĶĽŜŅėńĠľĶŊŀěŜŅŏĮƦĬľĶŊŀĴňĭĪĭŅĪĴŅĔĪňŗĽŋħȮŏĝƞĬȮĽŇŗĚĪňŗőěĪĵƢĔŜŅľĬħȮĽŇŗĚĪňŗőěĪĵƢĩŅĴ 
0,ȮħƟŅĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢėĺŅĴĽńĴıńĬīƢȮľĴŅĵĩŉĚȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėƟĬľŅĺƞŅ

ėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĵƞŀĵȮŕȮĕŀĚŏĶŊŗŀĚĶŅĺľĶŊŀŏľĨŋĔŅĶĦƢĬńŘĬŏĔňŗĵĺıńĬĔńĬŀĵƞŅĚœĶȮĽŀħėĸƟŀĚľĶŊŀĕńħŐĵƟĚĔńĬ
ŀĵƞŅĚœĶȮŏĝƞĬȮėĺŅĴĶŌƟĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚŒĬĔŅĶľŅėŜŅĨŀĭ 

1,ȮħƟŅĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢľĸńĔĔŅĶȮľĴŅĵĩŉĚȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėƟĬľŅĺŇīňĔŅĶľŅėŜŅĨŀĭ
ħƟĺĵĔĶŃĭĺĬĔŅĶľŅėŜŅĨŀĭ 
 

0,1ȮĕńŘĬĨŀĬĕŀĚĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢ 
ěŅĔĔŅĶĻŉĔļŅŏŀĔĽŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢĬńĔĔŅĶĻŉĔļŅœħƟĔŜŅľĬħĕńŘĬĨŀĬ

ĕŀĚĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢȮœħƟħńĚĬňŘ 
ęĬńĪȮīŅĨŋĪŀĚȮ&0332, pp. 007-01/'ȮœħƟĔĸƞŅĺĺƞŅĔŅĶĽŀĬĺŇŏėĶŅŃľƢȮėĶŌĽŅĴŅĶĩ

ħŜŅŏĬŇĬĔŅĶœħƟȮ4ȮĕńŘĬĨŀĬȮħńĚĬňŘ 
/,ȮĕńŘĬĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸ 
0,ȮĕńŘĬŒĝƟĽĴŀĚ 
1,ȮĕńŘĬĨňėĺŅĴĕƟŀĴŌĸĪňŗœħƟĶńĭŏıŊŗŀėĺŅĴŏĕƟŅŒě 
2,ȮĕńŘĬľŅŏľĨŋįĸȮŏĝŊŗŀĴőĵĚĽŇŗĚĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬŏıŊŗŀľŅėĺŅĴěĶŇĚ 
3,ȮĕńŘĬĮĶŃŏĴŇĬėŋĦėƞŅĕŀĚĽŇŗĚĨƞŅĚȮŕ 
4,ȮĕńŘĬŐěĔŐěĚŀĚėƢĮĶŃĔŀĭȮŐĵĔŐĵŃėĺŅĴĨƞŅĚȮŏıŊŗŀŏľŖĬĳŅıĶĺĴĪńŘĚľĴħ 
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ĮĶŃıńĬīƢĻŇĶŇȮĽŋŏĽŅĶńěȮ&0334, p. 60'ȮœħƟĔĸƞŅĺĺƞŅĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢŏĮƦĬĔŅĶėŇħĶŃħńĭĽŌĚȮ
ĔŅĶėŇħěŉĚŏĮƦĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶȮĞŉŗĚĴňĕńŘĬĨŀĬĨƞŅĚȮŕȮħńĚĬňŘ 

/,ȮĔŜŅľĬħĽŇŗĚĪňŗěŃĺŇŏėĶŅŃľƢĺƞŅěŃĺŇŏėĶŅŃľƢŀŃœĶȮĔŜŅľĬħĕŀĭŏĕĨŐĸŃĬŇĵŅĴĕŀĚĽŇŗĚĪňŗ
ěŃėŇħŒľƟĝńħŏěĬ 

0,ȮĔŜŅľĬħěŋħĴŋƞĚľĴŅĵĕŀĚĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĺƞŅĨƟŀĚĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŏıŊŗŀŀŃœĶȮŏĝƞĬȮŏıŊŗŀěńħ
ŀńĬħńĭȮŏıŊŗŀľŅŏŀĔĸńĔļĦƢȮŏıŊŗŀľŅĕƟŀĽĶŋĮȮŏıŊŗŀľŅĽŅŏľĨŋȮŏıŊŗŀľŅŐĬĺĪŅĚŐĔƟœĕ 

1,ȮıŇěŅĶĦŅĕƟŀĴŌĸėĺŅĴĶŌƟȮĪķļġňȮľĸńĔĔŅĶȮĔġŏĔĦĤƢĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢȮĺƞŅěŃŒĝƟ
ľĸńĔĔŅĶŒħŏĮƦĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŒĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŐĸŃěŃŒĝƟľĸńĔėĺŅĴĶŌƟĬńŘĬȮėĺĶŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŀĵƞŅĚœĶ 

2,ȮĽĶŋĮŐĸŃĶŅĵĚŅĬįĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢœħƟŏĮƦĬĶŃŏĭňĵĭĝńħŏěĬ 
ĺĬŇĝȮĽŋīŅĶńĨĬƢȮ&0325, pp. /1.-/11'ȮœħƟĔĸƞŅĺĺƞŅȮĔĶŃĭĺĬĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢȮŏĮƦĬ 

ĔŅĶŐĽħĚŒľƟŏľŖĬěŋħŏĶŇŗĴĨƟĬȮĽŇŗĚĪňŗĽŊĭŏĬŊŗŀĚľĶŊŀŏĝŊŗŀĴőĵĚĽńĴıńĬīƢĔńĬŒĬĶŃĭĭĔŅĶėŇħŐĸŃěŋħĽŇŘĬĽŋħĕŀĚ 
ĔŅĶėŇħȮőħĵĪňŗĔĶŃĭĺĬĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢĴňėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚĔńĭŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŏĶŊŗŀĚėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŒľƟ
ŏľĨŋįĸŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚĶĺĴĪńŘĚŏĪėĬŇėĔŅĶĨńŘĚėŜŅĩŅĴěŃĨƟŀĚŏĕƟŅœĮŏĔňŗĵĺĕƟŀĚŒĬĪŋĔȮŕȮĕńŘĬĨŀĬȮħńĚĨƞŀœĮĬňŘ 

/,ȮĶŃĭŋľĶŊŀĪŜŅėĺŅĴŏĕƟŅŒěĔńĭĮĶŃŏħŖĬĮƤĠľŅȮįŌƟĪňŗěŃĪŜŅĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢěŃĨƟŀĚĪŜŅ
ėĺŅĴŏĕƟŅŒěĮƤĠľŅŀĵƞŅĚĔĶŃěƞŅĚŐěƟĚȮħƟĺĵĔŅĶĨńŘĚėŜŅĩŅĴľĸŅĵȮŕȮėŜŅĩŅĴȮŏıŊŗŀŒľƟŏĕƟŅŒěĮƤĠľŅĨƞŅĚȮŕȮĪňŗ
ĔŜŅĸńĚŏįĝŇĠĬńŘĬŀĵƞŅĚħňĪňŗĽŋħ 

0,ȮĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĮƤĠľŅȮŒĬĕńŘĬĬňŘįŌƟĪňŗěŃĪŜŅĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢěŃĨƟŀĚ
ĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸěŅĔŐľĸƞĚĨƞŅĚȮŕȮĔŅĶŏĔŖĭĕƟŀĴŌĸěŅĔľĸŅĵȮŕȮŐľĸƞĚȮŐĸŃħƟĺĵĺŇīňĔŅĶĪňŗľĸŅĔľĸŅĵȮěŃĪŜŅ
ŒľƟœħƟĕƟŀĴŌĸĪňŗĽĴĭŌĶĦƢȮĝńħŏěĬȮŐĸŃĴňėĺŅĴŏĪňŗĵĚĨĶĚ 

1,ȮıŇěŅĶĦŅėĺŅĴĬƞŅŏĝŊŗŀĩŊŀĕŀĚĕƟŀĴŌĸȮįŌƟĪňŗěŃĪŜŅĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢıŇěŅĶĦŅ 
ėĺŅĴĩŌĔĨƟŀĚȮŏĪňŗĵĚĨĶĚĕŀĚĽŇŗĚĪňŗĬŜŅĴŅŀƟŅĚȮĶĺĴĪńŘĚĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴıŀŏıňĵĚĕŀĚĕƟŀĴŌĸĪňŗěŃĬŜŅĴŅŒĝƟ 

2,ȮĔŅĶěńħĕƟŀĴŌĸŏĕƟŅŏĮƦĬĶŃĭĭȮŏĮƦĬĕńŘĬĪňŗįŌƟĪňŗěŃĪŜŅĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢěŃĨƟŀĚĽĶƟŅĚ
ėĺŅĴėŇħȮėĺŅĴėŇħĶĺĭĵŀħȮľĶŊŀĽĶƟŅĚľĸńĔĔŅĶĕŉŘĬŒľƟœħƟőħĵĔŅĶŏĶŇŗĴĨƟĬěŅĔĶŃĭŋĸńĔļĦŃĕŀĚĕƟŀĴŌĸȮ
ŐĵĔŐĵŃĕƟŀŏĪŖěěĶŇĚȮĕƟŀėŇħŏľŖĬȮěńħĸŜŅħńĭėĺŅĴĽŜŅėńĠĕŀĚĕƟŀĴŌĸȮıŇěŅĶĦŅĕňħěŜŅĔńħľĶŊŀĕŀĭŏĕĨĕŀĚ
ĮƤĠľŅȮĶĺĴĪńŘĚĕƟŀĨĔĸĚıŊŘĬģŅĬȮĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸŏĕƟŅŏĮƦĬĶŃĭĭŐĸŃĔŜŅľĬħĕƟŀĽńĬĬŇļģŅĬŏĭŊŘŀĚĨƟĬ 

3,ȮĨńŘĚĽĴĴĨŇģŅĬȮŏĮƦĬĕńŘĬĪňŗįŌƟĪňŗěŃĪŜŅĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢěŃĨƟŀĚĬŜŅĕƟŀĴŌĸĪňŗěńħĶŃĭĭ
ĶŃŏĭňĵĭŐĸƟĺĴŅĨńŘĚŏĮƦĬĽĴĴĨŇģŅĬŏıŊŗŀĔŜŅľĬħĕŀĭŏĕĨȮŐĸŃľŅĕƟŀĽĶŋĮĕŀĚėŜŅĩŅĴȮĞŉŗĚěŃĨƟŀĚŀŅĻńĵ
ėĺŅĴėŇħŏĝŊŗŀĴőĵĚĽńĴıńĬīƢŒĬŏĝŇĚĕŀĚŏľĨŋįĸŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚȮ 

4,ȮĔŅĶĽĶŋĮȮŏĮƦĬĕńŘĬĕŀĚĔŅĶĸĚėĺŅĴŏľŖĬȮľĶŊŀĔŅĶŏĝŊŗŀĴőĵĚĶŃľĺƞŅĚŏľĨŋŐĸŃįĸŀĵƞŅĚ
ŐĪƟěĶŇĚȮĞŉŗĚįŌƟėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢěŃĨƟŀĚıŇěŅĶĦŅŏĸŊŀĔĺŇīňĔŅĶĪňŗŏľĴŅŃĽĴĨŅĴĽĳŅıĕŀĚĕƟŀĴŌĸĪňŗĮĶŅĔĢȮőħĵŒĝƟ
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ŏľĨŋįĸĪńŘĚĪŅĚĨĶĶĔĻŅĽĨĶƢ, ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮŐĸŃıŇěŅĶĦŅĩŉĚėĺŅĴŏĮƦĬœĮœħƟĨĴĽĳŅıĪňŗŏĮƦĬěĶŇĚĮĶŃĔŀĭ
ĔńĬ 

5,ȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĕƟŀĽĶŋĮȮŏĮƦĬĕńŘĬĽŋħĪƟŅĵĕŀĚĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢȮŏĮƦĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴ
ĽĴŏľĨŋĽĴįĸĕŀĚĔŅĶĽĶŋĮȮŐĸŃıŇěŅĶĦŅįĸĽŊĭŏĬŊŗŀĚĪňŗěŃŏĔŇħĕŉŘĬĨƞŀœĮ 

ĽŋėĬīƢȮĽŇĬīıŅĬĬĪƢȮet al. (0333, pp. 11-12'ȮœħƟŏĽĬŀĕńŘĬĨŀĬĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢȮœħƟŐĔƞ 
/,ȮĔŜŅľĬħĽŇŗĚĽŜŅŏĶŖěĶŌĮĽŇŗĚľĬŉŗĚľĶŊŀŏľĨŋĔŅĶĦƢȮľĶŊŀŏĶŊŗŀĚĶŅĺĪňŗŏĮƦĬĨƟĬŏĶŊŗŀĚ 
0,ȮĔŜŅľĬħėŜŅĩŅĴľĶŊŀĮƤĠľŅŏıŊŗŀėƟĬľŅėĺŅĴěĶŇĚ 
1,ȮıŇĬŇěıŇŏėĶŅŃľƢŐĵĔŐĵŃĔĶŃěŅĵĽŇŗĚĪňŗĔŜŅľĬħŒľƟŀŀĔŏĮƦĬĽƞĺĬĵƞŀĵ 
2,ȮĽĶŋĮŏĮƦĬėŜŅĩŅĴȮľĶŊŀĨŀĭĮƤĠľŅĬńŘĬȮŕȮ 
 

ĽŋĺŇĪĵƢȮĴŌĸėŜŅȮ&0332, p. 0/'ȮœħƟĔĸƞŅĺĺƞŅȮĔĶŃĭĺĬĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮ 
/,ȮĔŜŅľĬħĽŇŗĚĪňŗĨƟŀĚĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢ 
0,ȮĔŜŅľĬħĮƤĠľŅ 
1,ȮĔŜŅľĬħľĸńĔĔŅĶľĶŊŀĔġŏĔĦĤƢ 
2,ȮıŇěŅĶĦŅŐĵĔŐĵŃ 
3,ȮĽĶŋĮ 

ěŅĔĔŅĶĻŉĔļŅĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮĕńŘĬĨŀĬĕŀĚĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢȮĮĶŃĔŀĭœĮħƟĺĵȮ3ȮĕńŘĬĨŀĬœħƟŐĔƞȮ 
ĕńŘĬĪňŗȮ/ȮĔŅĶĔŜŅľĬħĽŇŗĚĪňŗĨƟŀĚĔŅĶěŃĺŇŏėĶŅŃľƢȮ 
ĕńŘĬĪňŗȮ0ȮĔŅĶĔŜŅľĬħĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢȮ 
ĕńŘĬĪňŗȮ1ȮĔŅĶĔŜŅľĬħľĸńĔĔŅĶŒĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢȮ 
ĕńŘĬĪňŗȮ2ȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĨŅĴĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢŐĸŃľĸńĔĔŅĶĪňŗĔŜŅľĬħœĺƟȮ 
ĕńŘĬĪňŗȮ3ȮĔŅĶĽĶŋĮįĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢ 

 
0,2ȮĔŅĶıńĥĬŅėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢ 
ěŅĔĔŅĶĻŉĔļŅŏŀĔĽŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢĬńĔĔŅĶĻŉĔļŅœħƟŀīŇĭŅĵĩŉĚ 

ĔŅĶıńĥĬŅėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢȮĺƞŅĽŅĴŅĶĩĪŜŅœħƟœħƟħńĚĬňŘ 
ĽŋėĬīƢȮĽŇĬīıŅĬĬĪƢȮet al. (0333, pp. 21-24'ȮœħƟĔĸƞŅĺŏĔňŗĵĺĔńĭȮĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟİƗĔ

ĺŇŏėĶŅŃľƢȮĺƞŅĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏıŊŗŀŒľƟĬńĔŏĶňĵĬŏĔŇħėĺŅĴėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢȮľĶŊŀİƗĔ 
ĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢŒľƟŐĔƞĬńĔŏĶňĵĬĬńŘĬȮėĶŌĽŅĴŅĶĩĪŜŅœħƟĨĸŀħŏĺĸŅĕŀĚĔŅĶĪŜŅĔŇěĔĶĶĴȮėĶŌŒĬĵŋėĮĢŇĶŌĮ
ĔŅĶĻŉĔļŅĬńŘĬěŃŒĝƟĺŇīňĔŅĶĽŀĬĪňŗľĸŅĔľĸŅĵŏıŊŗŀıńĥĬŅŏħŖĔŐĸŃŏĵŅĺĝĬŒľƟĴňėŋĦĳŅıĨŅĴŏĮƚŅľĴŅĵ 
ĕŀĚıĶŃĶŅĝĭńĠĠńĨŇĔŅĶĻŉĔļŅĔŅĶĻŉĔļŅŐľƞĚĝŅĨŇĮƤěěŋĭńĬȮħńĚĬńŘĬĔŅĶİƗĔĪńĔļŃĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢ 
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ěŉĚĽŅĴŅĶĩŐĪĶĔŒĬĕńŘĬĨŀĬĨƞŅĚȮŕȮĕŀĚĺŇīňĽŀĬȮĞŉŗĚěŃĕŀĵĔĨńĺŀĵƞŅĚĔŅĶİƗĔĪńĔļŃĺŇŏėĶŅŃľƢŒĬĕńŘĬĨŀĬ
ĨƞŅĚȮŕȮĕŀĚĭŅĚĺŇīňĔŅĶĽŀĬȮĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽŀĬȮľĶŊŀĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮħńĚĬňŘ 

ĺŇīňĔŅĶĽŀĬőħĵŏĬƟĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶȮĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĬńŘĬĴň
ľĸŅĵĔĶŃĭĺĬĔŅĶȮŏĝƞĬȮĔĶŃĭĺĬĔŅĶĽĶƟŅĚėĺŅĴĨĶŃľĬńĔȮĔĶŃĭĺĬĔŅĶĽĶƟŅĚėƞŅĬŇĵĴȮĔĶŃĭĺĬ 
ĔŅĶĽĶƟŅĚŏěĨėĨŇȮĔĶŃĭĺĬĪŅĚĔŅĶėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬĳŅļŅȮĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬėĺŅĴĶŌƟ
ėĺŅĴŏĕƟŅŒěȮĔĶŃĭĺĬĔŅĶĔĸŋƞĴȮĔĶŃĭĺĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇȮĪńĔļŃĔĶŃĭĺĬȮ7ȮĮĶŃĔŅĶȮłĸłȮĞŉŗĚėĶŌĽŅĴŅĶĩİƗĔ
ĪńĔļŃĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢŒĬĕńŘĬĨŀĬĕŀĚĔĶŃĭĺĬĔŅĶĨƞŅĚȮŕȮħńĚĨńĺŀĵƞŅĚȮĨƞŀœĮĬňŘ 

ĔĶŃĭĺĬĔŅĶĽĶƟŅĚėĺŅĴĨĶŃľĬńĔȮĴňĕńŘĬĨŀĬȮėŊŀ 
/,ȮĽńĚŏĔĨ 
0,ȮĺŇŏėĶŅŃľƢȮĺŇěŅĶĦƢ 
1,ȮĽĶŋĮ 

ėĶŌĽŅĴŅĶĩİƗĔĪńĔļŃĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢŒľƟŐĔƞĬńĔŏĶňĵĬŒĬĕńŘĬĪňŗȮ/ȮůȮ0ȮŏĝƞĬȮĬŜŅĳŅıŒľƟ
ĬńĔŏĶňĵĬĽńĚŏĔĨȮŐĸƟĺĨńŘĚėŜŅĩŅĴİƗĔĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢěŅĔĳŅıȮĬŜŅĕƞŅĺȮĭĪėĺŅĴȮĽŅĶėħňĴŅŒľƟĬńĔŏĶňĵĬŀƞŅĬ
ŐĸƟĺĨŀĭėŜŅĩŅĴĪňŗŏĬƟĬĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢȮľĶŊŀŒľƟĬńĔŏĶňĵĬŀƞŅĬĕƟŀėĺŅĴěŅĔľĬńĚĽŊŀŐĸƟĺĨŀĭėŜŅĩŅĴĪňŗŏĬƟĬ
ĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢȮ 

ĔĶŃĭĺĬĔŅĶĽĶƟŅĚėƞŅĬŇĵĴȮĴňĕńŘĬĨŀĬȮėŊŀ 
/,ȮĽńĚŏĔĨȮĨĶŃľĬńĔ 
0,ȮĮĶŃŏĴŇĬŏĝŇĚŏľĨŋįĸ 
1,ȮĔŜŅľĬħėƞŅĬŇĵĴ 
2,ȮĺŅĚŐĬĺĮĢŇĭńĨŇ 
3,ȮĮĢŇĭńĨŇħƟĺĵėĺŅĴĝŊŗĬĝĴ 

ėĶŌĽŅĴŅĶĩİƗĔĪńĔļŃĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢŒľƟŐĔƞĬńĔŏĶňĵĬŒĬĪŋĔĕńŘĬĨŀĬȮĨńŘĚŐĨƞĕńŘĬĨŀĬ 
ĪňŗȮ/ȮůȮ3ȮŏĝƞĬȮĨƟŀĚĔŅĶŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĴňėƞŅĬŇĵĴŒĬŏĶŊŗŀĚȮĶńĔėĺŅĴŏĮƦĬœĪĵȮėĶŌĬŜŅĳŅıĪňŗŐĽħĚĩŉĚŏŀĔĸńĔļĦƢ
ľĶŊŀĺńĥĬīĶĶĴœĪĵȮĪňŗĳŅıĳŌĴŇŒěĴŅŒľƟĬńĔŏĶňĵĬħŌȮŏĝƞĬȮŀŅľŅĶœĪĵȮĮĶŃŏıĦňœĪĵȮľĶŊŀįĸŇĨĳńĦĤƢĨƞŅĚȮŕȮ
ĕŀĚœĪĵȮŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĽńĚŏĔĨȮŐĸŃŐĽħĚėĺŅĴėŇħŏľŖĬėŋĦėƞŅȮėĺŅĴĽŜŅėńĠȮŏıŊŗŀŒľƟŏĔŇħȮėĺŅĴĨĶŃľĬńĔȮŐĸŃ
ĮĶŃŏĴŇĬįĸħňĕŀĚĔŅĶĶƞĺĴĴŊŀĔńĬŀĦŋĶńĔļƢŒľƟĽŇŗĚĨƞŅĚȮŕȮĪňŗĔĸƞŅĺĴŅĬńŘĬėĚŀĵŌƞĨĸŀħœĮȮĨƞŀěŅĔĬńŘĬĝƞĺĵĔńĬ
ĔŜŅľĬħėƞŅĬŇĵĴĪňŗŐĽħĚŀŀĔĩŉĚĔŅĶĶńĔėĺŅĴŏĮƦĬœĪĵȮŐĸƟĺĺŅĚŐĬĺĮĢŇĭńĨŇȮŐĸƟĺĮĢŇĭńĨŇħƟĺĵėĺŅĴĝŊŗĬĝĴ 

ĺŇīňĔŅĶĽŀĬŐĭĭĺŇīňĔŅĶĪŅĚĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢ 
ĺŇīňĽŀĬőħĵŒĝƟĺŇīňĔĶĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĴňĕńŘĬĨŀĬħńĚĬňŘ 
/,ȮĕńŘĬĔŜŅľĬħĮƤĠľŅ 
0,ȮĕńŘĬĨńŘĚĽĴĴĨŇģŅĬ 
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1,ȮĕńŘĬĨŀĬĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸȮ&ĔŜŅľĬħĔŅĶĪħĸŀĚ' 
2,ȮĕńŘĬĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸ 
3,ȮĕńŘĬĽĶŋĮįĸ 

ėĶŌĽŅĴŅĶĩİƗĔĪńĔļŃĔŅĶėŇħŒľƟŐĔƞĬńĔŏĶňĵĬŒĬĕńŘĬĨŀĬĪňŗȮ/ȮůȮ2ȮŏĝƞĬȮŒĬĕńŘĬĨŀĬ
ĔŜŅľĬħĮƤĠľŅėĶŌŒĝƟėŜŅĩŅĴĪňŗŏĬƟĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢȮĩŅĴĬńĔŏĶňĵĬŏĔňŗĵĺĔńĭĮƤĠľŅľĶŊŀŏľĨŋĔŅĶĦƢĪňŗĪŜŅŒľƟŏĔŇħ
ĮƤĠľŅȮŏıŊŗŀŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĔŜŅľĬħĮƤĠľŅŐĸŃėŜŅĨŀĭȮŐĸŃİƗĔŒľƟĬńĔŏĶňĵĬėŇħľŅėŜŅĨŀĭĪňŗŏĮƦĬĽŅŏľĨŋĕŀĚ
ĮƤĠľŅĬńŘĬŏıŊŗŀŏĮƦĬŐĬĺĪŅĚĔŜŅľĬħŏĮƦĬĽĴĴĨŇģŅĬȮĨƞŀěŅĔĬńŘĬĬńĔŏĶňĵĬěŃĪŜŅĔŅĶĪħĸŀĚŐĸŃĶĺĭĶĺĴ
ĕƟŀĴŌĸȮĞŉŗĚŒĬĕńŘĬĬňŘėĶŌěŃİƗĔŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸĞŉŗĚĬŜŅœĮĽŌƞĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢȮŐĸŃĽńĚŏėĶŅŃľƢȮěĬĩŉĚĕńŘĬ
ĔŅĶĽĶŋĮ 

ĺŇīňĔŅĶĽŀĬŐĭĭĻŉĔļŅĔĶĦňĨńĺŀĵƞŅĚľĶŊŀĔĶĦňĔŅĶĻŉĔļŅȮ 
ĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŐĭĭĻŉĔļŅĔĶĦňĨńĺŀĵƞŅĚȮľĶŊŀĔĶĦňĔŅĶĻŉĔļŅȮĴňĕńŘĬĨŀĬħńĚĬňŘ 
/,ȮĕńŘĬŏĨĶňĵĴ 
0,ȮĕńŘĬŏĽĬŀĔĶĦňĨńĺŀĵƞŅĚ 
1,ȮĕńŘĬĺŇŏėĶŅŃľƢ 
2,ȮĕńŘĬĽĶŋĮ 
3,ȮĕńŘĬĮĶŃŏĴŇĬįĸ 

ėĶŌĽŅĴŅĶĩŒĝƟŐĭĭİƗĔľńħĪńĔļŃĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢŀĵƞŅĚľĸŅĔľĸŅĵȮŒĬĕńŘĬĪňŗȮ1ȮėŊŀȮĕńŘĬ
ĺŇŏėĶŅŃľƢĞŉŗĚŀŅěěŃŏĮƦĬĔŅĶĨńŘĚėŜŅĩŅĴȮŏĶňĵĚĸŜŅħńĭŏľĨŋĔŅĶĦƢȮŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĮĶŃŏħŖĬŒĬĔĶĦňĨńĺŀĵƞŅĚȮ
ěŜŅŐĬĔŐĵĔŐĵŃĕƟŀėĺŅĴľĶŊŀŏľĨŋĔŅĶĦƢěĶŇĚȮŐĵĔŐĵŃĕƟŀŏĪŖěěĶŇĚŀŀĔěŅĔĕƟŀĴŌĸŀŊŗĬȮŏĕňĵĬŐįĬĳŌĴŇ
ŏĶňĵĚĸŜŅħńĭŏľĨŋĔŅĶĦƢŒĬĔĶĦňĨńĺŀĵƞŅĚȮŏĮƦĬĨƟĬ 

ĺŇīňĔŅĶĽŀĬĨŅĴĺńĢȮěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ2ȮMAT 
ŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨŅĴŐĬĺĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĴňȮ6ȮĕńŘĬĨŀĬȮėŊŀ 
/,ȮĽĶƟŅĚėŋĦėƞŅŐĸŃĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĕŀĚĽŇŗĚĪňŗŏĶňĵĬȮ&ıńĥĬŅĽĴŀĚĞňĔĕĺŅ' 
0,ȮĺŇŏėĶŅŃľƢĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢȮ&ıńĥĬŅĽĴŀĚĞňĔĞƟŅĵ' 
1,ȮĮĶńĭĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŏĮƦĬėĺŅĴėŇħĶĺĭĵŀħȮ&ıńĥĬŅĽĴŀĚĞňĔĕĺŅ' 
2,ȮıńĥĬŅėĺŅĴėŇħĶĺĭĵŀħħƟĺĵĕƟŀĴŌĸȮ&ıńĥĬŅĽŀĚĞňĔĞƟŅĵ' 
3,ȮĸĚĴŊŀĮĢŇĭńĨŇěŅĔĔĶŀĭėĺŅĴėŇħĪňŗĔŜŅľĬħȮ&ıńĥĬŅĽŀĚĞňĔĞƟŅĵ' 
4,ȮĽĶƟŅĚĝŇŘĬĚŅĬĪňŗĽŃĪƟŀĬėĺŅĴŏĮƦĬĨĬŏŀĚȮ&ıńĥĬŅĽŀĚĞňĔĕĺŅ' 
5,ȮĺŇŏėĶŅŃľƢėŋĦėƞŅŐĸŃĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟȮ&ıńĥĬŅĽĴŀĚĞňĔĞƟŅĵ' 
6,ȮŐĸĔŏĮĸňŗĵĬĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŏĶňĵĬĶŌƟĔńĭįŌƟŀŊŗĬȮ&ıńĥĬŅĽĴŀĚĞňĔĕĺŅ' 
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ŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨŅĴŐĭĭĺńĢěńĔĶĔŅĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ2 MAT ĬňŘĽŅĴŅĶĩĽŀħŐĪĶĔ
ĔŅĶİƗĔĪńĔļŃĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢȮŒĬĕńŘĬĪňŗȮ0ȮĺŇŏėĶŅŃľƢĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢȮŒĬĕńŘĬĪňŗȮ3ȮĸĚĴŊŀĮĢŇĭńĨŇěŅĔĔĶŀĭ
ėĺŅĴėŇħĪňŗĔŜŅľĬħőħĵĔŅĶŒľƟĪŜŅŒĭĚŅĬľĶŊŀĝŋħİƗĔĪńĔļŃĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢŀĵƞŅĚľĸŅĔľĸŅĵȮŐĸŃŒĬĕńŘĬ 
ĪňŗȮ5ȮĺŇŏėĶŅŃľƢėŋĦėƞŅĕŀĚĝŇŘĬĚŅĬĳŅĶŃĚŅĬĪňŗĬńĔŏĶňĵĬĪŜŅĨƞŀŏĬŊŗŀĚěŅĔĕńŘĬĪňŗȮ4 

ĔŅĶěńħĔŅĶĽŀĬĨŅĴĶŌĮŐĭĭőĴŏħĸĞŇĮĮŅȮ&CIPPA Model) 
ĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨŅĴĶŌĮŐĭĭőĴŏħĸĞŇĮĮŅȮĴňȮ5ȮĕńŘĬĨŀĬħńĚĬňŘ 
/,ȮĔŅĶĪĭĪĺĬėĺŅĴĶŌƟŏħŇĴ 
0,ȮĔŅĶŐĽĺĚľŅėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞ 
1,ȮĔŅĶĻŉĔļŅĪŜŅėĺŅĴŏĕƟŅŒěĕƟŀĴŌĸ-ėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞȮŐĸŃŏĝŊŗŀĴőĵĚėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞĔńĭ

ėĺŅĴĶŌƟŏħŇĴ 
2,ȮĔŅĶŐĸĔŏĮĸňŗĵĬėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴŏĕƟŅŒěĔńĭĔĸŋƞĴ 
3,ȮĔŅĶĽĶŋĮŐĸŃĔŅĶěńħĶŃŏĭňĵĭėĺŅĴĶŌƟ 
4,ȮĔŅĶĮĢŇĭńĨŇŐĸŃ-ľĶŊŀĔŅĶŐĽħĚįĸĚŅĬ 
5,ȮĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟėĺŅĴĶŌƟ 

ėĶŌĽŅĴŅĶĩİƗĔĪńĔļŃĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢȮŒĬĕńŘĬĪňŗȮ0ȮĔŅĶŐĽĺĚľŅėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞőħĵėĶŌ 
ĨńŘĚĮĶŃŏħŖĬľĶŊŀėŜŅĩŅĴĪňŗŏĬƟĬĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢŒľƟŐĔƞĬńĔŏĶňĵĬȮŐĸŃŒĬĕńŘĬĪňŗȮ1ȮĔŅĶĻŉĔļŅĪŜŅėĺŅĴŏĕƟŅŒě
ĕƟŀĴŌĸ-ėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞȮŐĸŃŏĝŊŗŀĴőĵĚėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞĔńĭėĺŅĴĶŌƟŏħŇĴȮėĶŌĽŅĴŅĶĩŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĪŜŅŒĭĚŅĬľĶŊŀĝŋħİƗĔ
ĪńĔļŃĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢȮľĶŊŀŀŅěěŃěńħĔŇěĔĶĶĴĵƞŀĵȮŏıŊŗŀŐĪĶĔĔŅĶİƗĔĪńĔļŃĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢ 

ěŅĔĔŅĶĻŉĔļŅĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮĔŅĶİƗĔŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĶŌƟěńĔėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢĬńŘĬĽŅĴŅĶĩŐĪĶĔœĮŒĬ
ĕńŘĬĨŀĬĨƞŅĚȮŕȮĕŀĚĺŇīňĽŀĬȮĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮľĶŊŀĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽŀĬȮőħĵŒľƟĽŀħėĸƟŀĚĔńĬŒĬ
ŐĨƞĸŃĕńŘĬĨŀĬȮȮėĶŌěŃĨƟŀĚĶŌƟěńĔŏĸŊŀĔŒĝƟĺŇīňĔŅĶĨƞŅĚȮŕȮĪňŗľĸŅĔľĸŅĵĴŅİƗĔĬńĔŏĶňĵĬŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴȮĺŇīň 
ĔŅĶĽŀĬȮľĶŊŀĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽŀĬĪňŗĵĔĨńĺŀĵƞŅĚĴŅĬńŘĬŏĮƦĬŏıňĵĚĽƞĺĬľĬŉŗĚŏĪƞŅĬńŘĬȮħńĚĬńŘĬėĶŌěŃĨƟŀĚĻŉĔļŅĪŜŅ
ėĺŅĴŏĕƟŅŒěĺŇīňĔŅĶĽŀĬȮĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽŀĬĨƞŅĚȮŕȮŀĵƞŅĚĝńħŏěĬŏıŊŗŀĬŜŅĴŅĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŒĬĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴ
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒľƟĔńĭĬńĔŏĶňĵĬŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴ 

 
0,3ȮĔŅĶĺńħŐĸŃĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢ 
ěŅĔĔŅĶĻŉĔļŅŏŀĔĽŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢĬńĔĔŅĶĻŉĔļŅœħƟĔŜŅľĬħĺŇīňĔŅĶĺńħ

ŐĸŃĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢȮœħƟħńĚĬňŘ 
ĸƟĺĬȮĽŅĵĵĻ ŐĸŃŀńĚėĦŅȮĽŅĵĵĻȮ&ĸƟĺĬȮĽŅĵĵĻȮŐĸŃŀńĚėĦŅȮĽŅĵĵĻ, 0317, ŀƟŅĚĩŉĚŒĬȮ

ĸńĔĕĦŅȮĽĶŇĺńĥĬƢ, 0327, pp. 62-63'ȮœħƟĔĸƞŅĺĺƞŅȮĔŅĶĺńħėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĵĔŐĵŃĽƞĺĬĵƞŀĵȮŕȮ
ĕŀĚŏľĨŋĔŅĶĦƢȮŏĶŊŗŀĚĶŅĺľĶŊŀŏĬŊŘŀľŅĨƞŅĚȮŕȮĺƞŅĮĶŃĔŀĭħƟĺĵŀŃœĶȮĴňěŋħĴŋƞĚľĴŅĵľĶŊŀĮĶŃĽĚėƢĽŇŗĚŒħȮ
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ĬŀĔěŅĔĬńŘĬĵńĚĴňĽƞĺĬĵƞŀĵȮŕȮĪňŗĽŜŅėńĠĬńŘĬŐĨƞĸŃŏľĨŋĔŅĶĦƢŏĔňŗĵĺıńĬĔńĬŀĵƞŅĚœĶĭƟŅĚȮŐĸŃŏĔňŗĵĺıńĬĔńĬőħĵ
ŀŅĻńĵľĸńĔĔŅĶŒħȮěŃŏľŖĬœħƟĺƞŅĽĴĶĶĩĳŅıħƟŅĬĺŇŏėĶŅŃľƢěŃŏĨŖĴœĮħƟĺĵĔŅĶľŅŏľĨŋŐĸŃįĸĪňŗĴŅŏĔňŗĵĺĕƟŀĚ
ĔńĬŏĽĴŀȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢěŉĚĨƟŀĚŀŅĻńĵıķĨŇĔĶĶĴħƟŅĬėĺŅĴěŜŅȮėĺŅĴŏĕƟŅŒěȮŐĸŃħƟŅĬĔŅĶĬŜŅœĮŒĝƟȮĴŅ
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶıŇěŅĶĦŅȮĔŅĶĺńħėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢěŉĚŏĮƦĬĔŅĶĺńħėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬ 
ĔŅĶŐĵĔŐĵŃŐěĔŐěĚĶŅĵĸŃŏŀňĵħȮŏĶŊŗŀĚĶŅĺėĺŅĴėŇħȮĔŅĶĮĢŇĭńĨŇȮŀŀĔŏĮƦĬĽƞĺĬĵƞŀĵȮŕȮőħĵŀŅĻńĵ
ľĸńĔĔŅĶľĶŊŀĔġŏĔĦĤƢĨƞŅĚȮŕȮŏıŊŗŀėƟĬľŅĕƟŀŏĪŖěěĶŇĚȮŐĭƞĚŐĵĔĵƞŀĵĨŅĴĮĶŃŏĳĪĕŀĚŏĬŊŘŀľŅĪňŗĺńħȮ
ŀŀĔŏĮƦĬȮ1ȮĮĶŃŏĳĪȮėŊŀ 

/,ȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢėĺŅĴĽŜŅėńĠȮŏĮƦĬĔŅĶĩŅĴŒľƟėƟĬľŅŏľĨŋįĸėŋĦĸńĔļĦŃŏħƞĬĕŀĚ
ŏĶŊŗŀĚĶŅĺŒĬŐĚƞĴŋĴĨƞŅĚȮŕȮĨŅĴĔġŏĔĦĤƢĪňŗĔŜŅľĬħŒľƟŏĮƦĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĺƞŅĽŇŗĚĪňŗĴňŀĵŌƞĬńŘĬŀŃœĶĽŜŅėńĠȮľĶŊŀ
ěŜŅŏĮƦĬĨƟŀĚĴňĭĪĭŅĪĪňŗĽŋħȮĨńĺœľĬŏĮƦĬŏľĨŋȮĨńĺœľĬŏĮƦĬįĸȮŏľĨŋįĸŒħĩŌĔĨƟŀĚŐĸŃŏľĴŅŃĽĴĪňŗĽŋħȮ
ĨńĺŀĵƞŅĚėŜŅĩŅĴȮŏĝƞĬȮĻňĸľƟŅĕƟŀŒħĽŜŅėńĠĪňŗĽŋħȮėŜŅĨŀĭėŊŀȮĕƟŀȮ3ȮľĶŊŀĽŇŗĚŒħĽŜŅėńĠĪňŗĽŋħĪňŗĪŜŅŒľƟĭƟŅĬĴňėĺŅĴ
ĴńŗĬėĚœĴƞıńĚĚƞŅĵȮėŜŅĨŀĭȮėŊŀȮŏĽŅȮŏĮƦĬĨƟĬ 

0,ȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢėĺŅĴĽńĴıńĬīƢȮŏĮƦĬĔŅĶľŅėĺŅĴĽńĴıńĬīƢȮľĶŊŀėĺŅĴŏĔňŗĵĺĕƟŀĚ
ĽƞĺĬĵƞŀĵŒĬĮĶŅĔĢĔŅĶĦƢľĶŊŀŏĬŊŘŀľŅĬńŘĬȮŏıŊŗŀĬŜŅĴŅŀŋĮĴŅŀŋĮœĴĵȮľĶŊŀėƟĬľŅĺƞŅŐĨƞĸŃŏľĨŋĔŅĶĦƢĬńŘĬĴň
ėĺŅĴĽŜŅėńĠŀŃœĶĪňŗœĮŏĔňŗĵĺıńĬĔńĬȮĨńĺŀĵƞŅĚėŜŅĩŅĴȮŏĝƞĬȮĔŅĶĭĶŇőĳėĬĴĪŜŅŒľƟĶƞŅĚĔŅĵĽŌĚĕŉŘĬľĶŊŀœĴƞȮ
ėŜŅĨŀĭȮėŊŀȮĔŅĶħŊŗĴĬĴĴňįĸĪŜŅŒľƟĶƞŅĚĔŅĵĽŌĚŏıŇŗĴĕŉŘĬȮĴňĔŅĶĻŉĔļŅĺŇěńĵĪňŗıĭĺƞŅȮĩƟŅĭĶŇőĳėĬĴĴŅĔ
ıńĥĬŅĔŅĶħƟŅĬĽƞĺĬĽŌĚĕŀĚĶƞŅĚĔŅĵĔŖŏıŇŗĴĴŅĔĕŉŘĬŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽŜŅėńĠĪňŗȮ,./ 

1,ȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢľĸńĔĔŅĶȮŏĮƦĬėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĪňŗěŃěńĭŏėƟŅŏĚŊŗŀĬĕŀĚŏĶŊŗŀĚĶŅĺĬńŘĬĺƞŅĵŉħ
ľĸńĔĔŅĶŒħȮĴňŏĪėĬŇėľĶŊŀĵŉħĮĶńĝĠŅŒħȮŀŅĻńĵľĸńĔĔŅĶŒħŏĮƦĬĽŊŗŀĽŅĶĽńĴıńĬīƢŏıŊŗŀŒľƟŏĔŇħėĺŅĴŏĕƟŅŒěȮ
ĨńĺŀĵƞŅĚėŜŅĩŅĴȮŏĝƞĬȮőėĸĚȮĜńĬĪƢȮĔŅıĵƢȮĔĸŀĬȮĴňľĸńĔĔŅĶŒħĪňŗĶƞĺĴĔńĬȮėŜŅĨŀĭȮėŊŀȮĽńĴįńĽĬŀĔȮȮ 

ĸńĔĕĦŅȮĽĶŇĺńĥĬƢȮ&0327, p. 63'ȮĔŅĶĺńħėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢȮŏĮƦĬĔŅĶĻŉĔļŅ
ľŅĶŃħńĭėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĵĔŐĵŃĽƞĺĬĵƞŀĵȮŕȮĕŀĚŏľĨŋĔŅĶĦƢȮŏĶŊŗŀĚĶŅĺȮľĶŊŀŏĬŊŘŀľŅĨƞŅĚȮŕȮĺƞŅĴň
ěŋħĴŋƞĚľĴŅĵŀŃœĶȮŐĨƞĸŃŏľĨŋĔŅĶĦƢŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĬŀĵƞŅĚœĶȮőħĵŐĭƞĚŀŀĔĨŅĴĮĶŃŏĳĪŏĬŊŘŀľŅĪňŗĺńħȮœħƟŐĔƞȮ
ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢėĺŅĴĽŜŅėńĠȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢėĺŅĴĽńĴıńĬīƢȮŐĸŃĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢľĸńĔĔŅĶ 

ěŅĔĔŅĶĻŉĔļŅĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮĔŅĶĺńħėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢȮŏĮƦĬĔŅĶĻŉĔļŅľŅ
ĶŃħńĭėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĵĔŐĵŃĽƞĺĬĵƞŀĵȮŕȮĕŀĚŏľĨŋĔŅĶĦƢȮŏĶŊŗŀĚĶŅĺȮľĶŊŀŏĬŊŘŀľŅĨƞŅĚȮŕȮĺƞŅĴň
ěŋħĴŋƞĚľĴŅĵŀŃœĶȮŐĨƞĸŃŏľĨŋĔŅĶĦƢŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĬŀĵƞŅĚœĶȮőħĵŐĭƞĚŀŀĔĨŅĴĮĶŃŏĳĪŏĬŊŘŀľŅĪňŗĺńħȮœħƟŐĔƞȮ 

/,ȮħƟŅĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢėĺŅĴĽŜŅėńĠȮľĴŅĵĩŉĚȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĵĔŐĵŃȮĽŇŗĚĪňŗ
ĔŜŅľĬħĴŅŒľƟĺƞŅŀŃœĶĽŜŅėńĠľĶŊŀěŜŅŏĮƦĬľĶŊŀĴňĭĪĭŅĪĴŅĔĪňŗĽŋħȮŏĝƞĬȮĽŇŗĚĪňŗőěĪĵƢĔŜŅľĬħȮĽŇŗĚĪňŗőěĪĵƢĩŅĴ 
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0,ȮħƟŅĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢėĺŅĴĽńĴıńĬīƢȮľĴŅĵĩŉĚȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėƟĬľŅĺƞŅ
ėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĵƞŀĵȮŕȮĕŀĚŏĶŊŗŀĚĶŅĺľĶŊŀŏľĨŋĔŅĶĦƢĬńŘĬŏĔňŗĵĺıńĬĔńĬŀĵƞŅĚœĶȮĽŀħėĸƟŀĚľĶŊŀĕńħŐĵƟĚĔńĬ
ŀĵƞŅĚœĶȮŏĝƞĬȮėĺŅĴĶŌƟĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚŒĬĔŅĶľŅėŜŅĨŀĭ 

1,ȮħƟŅĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢľĸńĔĔŅĶȮľĴŅĵĩŉĚȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėƟĬľŅĺŇīňĔŅĶľŅėŜŅĨŀĭ
ħƟĺĵĔĶŃĭĺĬĔŅĶľŅėŜŅĨŀĭ 
 

0,4ȮĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ 
įŌƟĺŇěńĵœħƟĻŉĔļŅĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶıńĥĬŅėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢȮħńĚĬňŘ 
ŏĬĸĽńĬȮ&Nelson, /764, ŀƟŅĚĩŉĚŒĬȮŀƟŀĴķħňȮŐĝƞĴŀŋĭĸ, 0331, p. 50' œħƟĪŜŅĔŅĶĻŉĔļŅ

őħĵŒĝƟėĶŌȮ0ȮėĬĪňŗŒĝƟĺŇīňĽŀĬȮ0ȮŐĭĭĔńĭĬńĔŏĶňĵĬŏĔĶħľĔȮ0ȮľƟŀĚŏĶňĵĬȮľƟŀĚľĬŉŗĚĽŀĬőħĵŒĝƟĺŇīňĔĶŃĨŋƟĬŒľƟ
ėŇħȮĽƞĺĬŀňĔľƟŀĚľĬŉŗĚĽŀĬőħĵĺŇīňœĴƞĔĶŃĨŋƟĬŒľƟėŇħȮőħĵĽŀĬĽńĮħŅľƢĸŃȮ1ȮĺńĬȮĶĺĴȮ14ȮėŅĭŏĶňĵĬȮěŅĔĬńŘĬ
ĪńŘĚĽŀĚĝńŘĬœħƟĶńĭĔŅĶĽŀĬőħĵœĴƞĔĶŃĨŋƟĬŒľƟėŇħȮėĶŌŒĝƟėŜŅĩŅĴĶŃħńĭĨŗŜŅŏĝƞĬȮėŜŅĩŅĴėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴěŜŅĽƞĺĬľƟŀĚ
ĪňŗĽŀĬőħĵĺŇīňĔĶŃĨŋƟĬŒľƟėŇħėĶŌěŃŒĝƟėŜŅĩŅĴĶŃħńĭĽŌĚȮŏĝƞĬȮėŜŅĩŅĴŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶĽĶŋĮȮŀƟŅĚŀŇĚŐĸŃĔŅĶıŇĽŌěĬƢ
ľĸńĚěŅĔĬńŘĬěŉĚĪŜŅĔŅĶĺńħȮ/'ȮĪńĔļŃħƟŅĬėĺŅĴĶŌƟĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬőħĵŒĝƟĔŅĶĺńħĪńĔļŃĔŅĶŏĽŅŃŐĽĺĚľŅ
ėĺŅĴĶŌƟĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĞŉŗĚĴňĔŅĶĽńĚŏĔĨȮĔŅĶĽĶŋĮȮŀƟŅĚŀŇĚȮıŇĽŌěĬƢŐĸŃĔŅĶěŜŅŐĬĔȮ0'ȮėĺŅĴĶŌƟŏĔňŗĵĺĔńĭ 
ľĸńĔĔŅĶĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢįĸıĭĺƞŅĬńĔŏĶňĵĬĪňŗœħƟĶńĭĔŅĶĽŀĬŐĭĭœĴƞĔĶŃĨŋƟĬŒľƟėŇħĴňėĺŅĴĶŌƟŏĔňŗĵĺĔńĭ
ľĸńĔĔŅĶĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĽŌĚĔĺƞŅıĺĔȮ51ȮĪňŗĽŀĬŐĭĭĔĶŃĨŋƟĬėĺŅĴėŇħȮĽƞĺĬĬńĔŏĶňĵĬĪňŗĽŀĬőħĵĺŇīň
ĔĶŃĨŋƟĬŒľƟėŇħĴňĔŅĶŏıŇŗĴĮĶŇĴŅĦŐĸŃėŋĦĳŅıħƟŅĬĔŅĶĽńĚŏĔĨŐĸŃĔŅĶĽĶŋĮŀƟŅĚŀŇĚħňĔĺƞŅıĺĔĪňŗĽŀĬőħĵĺŇīň
œĴƞĔĶŃĨŋƟĬŒľƟėŇħ 

ĶňħȮ(Reed, 1999, ŀƟŅĚĩŉĚŒĬȮŀƟŀĴķħňȮŐĝƞĴŀŋĭĸ, 2553, p. 73)ȮœħƟĻŉĔļŅįĸĕŀĚ
ŐĭĭěŜŅĸŀĚĔŅĶėŇħŀĵƞŅĚĴňĺŇěŅĶĦĠŅĦĨƞŀįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅŒĬĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢ
ŏŀĔĽŅĶěŅĔŐľĸƞĚĨƞŅĚŕȮĶĺĴĪńŘĚŐĮĸėĺŅĴľĴŅĵȮĔŅĶŒľƟŏľĨŋįĸŐĸŃĔŅĶėŇħŀĵƞŅĚĴňĺŇěŅĶĦĠŅĦŒĬ
ĔŅĶĻŉĔļŅĺŇĝŅĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢįĸĔŅĶĺŇěńĵıĭĺƞŅȮ/)ȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėŇħŏĝŇĚĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢĕŀĚ
ĬńĔĻŉĔļŅŐĸŃĔŅĶėŇħŀĵƞŅĚĴňĺŇěŅĶĦĠŅĦıńĥĬŅœħƟħňĕŉŘĬĳŅĵŒĬȮ/ȮĳŅėŏĶňĵĬȮ0)ȮėĺŅĴĶŌƟŒĬŏĶŊŗŀĚ
ĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢěŃıńĥĬŅħňĕŉŘĬŏĴŊŗŀœħƟĶńĭĔŅĶİƗĔİĬĔŅĶėŇħŀĵƞŅĚĴňĺŇěŅĶĦĠŅĦȮŏıĻŐĸŃĺńĵœĴƞœħƟĴňĭĪĭŅĪ
ĽŜŅėńĠŒħȮŕȮŒĬĔŅĶıńĥĬŅĔŅĶėŇħŀĵƞŅĚĴňĺŇěŅĶĦĠŅĦ 

ėĸŅĶƢĔ ŐĸŃėĦŃȮ&Clark; et al, 0../, ŀƟŅĚĩŉĚŒĬȮŀƟŀĴķħňȮŐĝƞĴŀŋĭĸ, 0331, p. 51'ȮœħƟ
ĪŜŅĔŅĶĺŇěńĵŏĶŊŗŀĚįĸĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶĶĺĴıňĝėĦŇĨ-ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĪňŗĴňĨƞŀĪńĔļŃĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅȮĪńĔļŃĔŅĶėŇħ
ĺŇŏėĶŅŃľƢŐĸŃĪńĻĬėĨŇĨƞŀĺŇĝŅėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĕŀĚĬŇĽŇĨĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵőŀĔĸŅőŁĴŅȮĮĶŃŏĪĻĽľĶńģŀĴĶŇĔŅȮ
įĸĔŅĶĺŇěńĵıĭĺƞŅȮ/)ȮĪńĔļŃĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅĕŀĚĬŇĽŇĨľĸńĔĽŌĨĶıňĝėĦŇĨ-ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮŐĸŃĬŇĽŇĨľĸńĔĽŌĨĶ
ıňĝėĦŇĨŐĨĔĨƞŅĚĔńĬŀĵƞŅĚœĴƞĴňĬńĵĽŜŅėńĠȮ0)ȮĬŇĽŇĨľĸńĔĽŌĨĶıňĝėĦŇĨ-ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĴňĪńĔļŃ 
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ĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢĽŌĚĕŉŘĬȮ1)ȮĪńĻĬėĨŇŒĬŐĚƞĭĺĔĨƞŀĺŇĝŅėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĕŀĚĬŇĽŇĨľĸńĔĽŌĨĶıňĝėĦŇĨ-
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĴŅĔĔĺƞŅĬŇĽŇĨľĸńĔĽŌĨĶıňĝėĦŇĨŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽŜŅėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇ 

ŀƟŀĴķħňȮŐĝƞĴŀŋĭĸȮ&0331, pp. //3-//5'ȮœħƟĻŉĔļŅįĸĕŀĚĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĽŊĭĽĺĬ
ĽŀĭĽĺĬĪňŗŏĬƟĬĔŅĶŒĝƟėŜŅĩŅĴľĴĺĔėĺŅĴėŇħľĔŒĭȮŏĶŊŗŀĚȮĽĴĔŅĶŏĝŇĚŏĽƟĬĨńĺŐĮĶŏħňĵĺȮĪňŗĴňĨƞŀįĸĽńĴķĪīŇś
ĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢŐĸŃĪńĔļŃĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬ
ĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/ȮĔŅĶĺŇěńĵėĶńŘĚĬňŘĴňěŋħĴŋƞĚľĴŅĵŏıŊŗŀŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩ
ŒĬĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢŐĸŃĪńĔļŃĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/ȮĔƞŀĬŐĸŃ
ľĸńĚœħƟĶńĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĽŊĭĽĺĬĽŀĭĽĺĬĪňŗŏĬƟĬĔŅĶŒĝƟėŜŅĩŅĴľĴĺĔėĺŅĴėŇħľĔŒĭȮŐĸŃ
ŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĔńĭŏĔĦĤƢ ĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇěńĵŏĮƦĬĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/ȮĳŅėŏĶňĵĬĪňŗȮ0ȮĮƖ
ĔŅĶĻŉĔļŅȮ0330ȮőĶĚŏĶňĵĬĺńħĽĺƞŅĚŀŅĶĴĦƢȮŀŜŅŏĳŀĺńĚĬƟŀĵȮěńĚľĺńħıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅȮěŜŅĬĺĬȮ/Ȯ
ľƟŀĚŏĶňĵĬȮěŜŅĬĺĬĬńĔŏĶňĵĬȮ20ȮėĬȮĞŉŗĚœħƟĴŅěŅĔĔŅĶĽŋƞĴŐĭĭĔĸŋƞĴȮ&Cluster Random Sampling)  
ĶŃĵŃŏĺĸŅĪħĸŀĚěŜŅĬĺĬȮ/7ȮĝńŗĺőĴĚȮőħĵŒĝƟŐĭĭŐįĬĔŅĶĺŇěńĵŐĭĭȮOne-Group Pretest-Posttest 
Design ĽĩŇĨŇĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸȮėŊŀȮtůtest for dependent samples ŐĸŃȮtůtest for one 
sample įĸĔŅĶĺŇěńĵıĭĺƞŅ /)ȮįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬľĸńĚœħƟĶńĭĔŅĶěńħ 
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĽŊĭĽĺĬĽŀĭĽĺĬĪňŗŏĬƟĬĔŅĶŒĝƟėŜŅĩŅĴľĴĺĔėĺŅĴėŇħľĔŒĭĽŌĚĔĺƞŅĔƞŀĬœħƟĶńĭĔŅĶěńħ 
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽŜŅėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇĪňŗĶŃħńĭȮ,./Ȯ0)ȮįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬ
ľĸńĚœħƟĶńĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĽŊĭĽĺĬĽŀĭĽĺĬĪňŗŏĬƟĬĔŅĶŒĝƟėŜŅĩŅĴľĴĺĔėĺŅĴėŇħľĔŒĭįƞŅĬŏĔĦĤƢ
ĶƟŀĵĸŃȮ5.ȮŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽŜŅėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇĪňŗĶŃħńĭȮ,./ 1)ȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬ
ľĸńĚœħƟĶńĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĽŊĭĽĺĬĽŀĭĽĺĬĪňŗŏĬƟĬĔŅĶŒĝƟėŜŅĩŅĴľĴĺĔėĺŅĴėŇħľĔŒĭĽŌĚĔĺƞŅĔƞŀĬ
œħƟĶńĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽŜŅėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇĪňŗĶŃħńĭȮ,./Ȯ2)ȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢĕŀĚ
ĬńĔŏĶňĵĬľĸńĚœħƟĶńĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĽŊĭĽĺĬĽŀĭĽĺĬĪňŗŏĬƟĬĔŅĶŒĝƟėŜŅĩŅĴľĴĺĔėĺŅĴėŇħľĔŒĭįƞŅĬ
ŏĔĦĤƢĶƟŀĵĸŃȮ5.ȮŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽŜŅėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇĪňŗĶŃħńĭȮ,./Ȯ3)ȮĪńĔļŃĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĕŀĚ
ĬńĔŏĶňĵĬľĸńĚœħƟĶńĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĽŊĭĽĺĬĽŀĭĽĺĬĪňŗŏĬƟĬĔŅĶŒĝƟėŜŅĩŅĴľĴĺĔėĺŅĴėŇħľĔŒĭȮĽŌĚ
ĔĺƞŅĔƞŀĬœħƟĶńĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽŜŅėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇĪňŗĶŃħńĭȮ,./Ȯ4)ȮĪńĔļŃĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶĪŅĚ
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬľĸńĚœħƟĶńĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĽŊĭĽĺĬĽŀĭĽĺĬĪňŗŏĬƟĬĔŅĶŒĝƟėŜŅĩŅĴľĴĺĔ
ėĺŅĴėŇħľĔŒĭįƞŅĬŏĔĦĤƢĶƟŀĵĸŃȮ5.ȮŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽŜŅėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇĪňŗĶŃħńĭȮ,./ 

ěŅĔĔŅĶĻŉĔļŅĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢȮıĭĺƞŅ 
ĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟĺńĢěńĔĶĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟŐĸŃĔŅĶŒĝƟėŜŅĩŅĴĶŃħńĭĽŌĚȮĴňĽƞĺĬĝƞĺĵıńĥĬŅ
ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĽŌĚĕŉŘĬȮĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟŏĶňĵĬėŇħŀĵƞŅĚŏľĨŋŏĮƦĬįĸ 
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1,ŏŀĔĽŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ 
1,/ȮėĺŅĴľĴŅĵĕŀĚįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬ 
ĺŇĸĽńĬȮ&Wilson, /75/, pp. 421-424'ȮĔĸƞŅĺĺƞŅȮįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĺŇĝŅ

ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮľĴŅĵĩŉĚȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĪŅĚĽĨŇĮƤĠĠŅȮ&Cognitive Domain) ŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮ
ŐĸŃœħƟěŜŅŐĬĔıķĨŇĔĶĶĴħƟŅĬıŋĪīŇıŇĽńĵĨŅĴŐĬĺėŇħĕŀĚĭĸŌĴȮ&BloomŲs taxonomy) œĺƟȮ2ȮĶŃħńĭȮħńĚĬňŘ 

/,ȮėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴěŜŅŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶėŇħėŜŅĬĺĦȮ&Computation) ıķĨŇĔĶĶĴŒĬĶŃħńĭĬňŘĩŊŀ
ŏĮƦĬıķĨŇĔĶĶĴĪňŗœĴƞĞńĭĞƟŀĬŐĸŃŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĨŗŜŅĽŋħȮĞŉŗĚŐĭƞĚŀŀĔŏĮƦĬȮ1ȮĕńŘĬȮħńĚĬňŘ 

/,/ȮėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴŏĕƟŅŒěŏĔňŗĵĺĔńĭĕƟŀŏĪŖěěĶŇĚȮ 
/,0ȮėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴŏĕƟŅŒěŏĔňŗĵĺĔńĭĻńıĪƢŐĸŃĬŇĵŅĴȮ 
/,1ȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėŇħėŜŅĬĺĦĚƞŅĵȮŕȮ 

0,ȮȮėĺŅĴŏĕƟŅŒěȮ&Comprehension) ŏĮƦĬıķĨŇĔĶĶĴĪňŗĞńĭĞƟŀĬĴŅĔĔĺƞŅıķĨŇĔĶĶĴ
ĶŃħńĭėĺŅĴĶŌƟŐĸŃėĺŅĴŏĕƟŅŒěȮĞŉŗĚĽŅĴŅĶĩŐĭƞĚŀŀĔŏĮƦĬȮ4ȮĕńŘĬħńĚĬňŘ 

0,/ȮėĺŅĴŏĕƟŅŒěŏĔňŗĵĺĔńĭĴőĬĴŇĨŇȮȮ 
0,0ȮėĺŅĴŏĕƟŅŒěŏĔňŗĵĺĔńĭĻńıĪƢĬŇĵŅĴȮľĸńĔĔŅĶȮĔġŏĔĦĤƢŐĸŃĸńĔļĦŃĪńŗĺœĮĪŅĚ

ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮȮ 
0,1ȮėĺŅĴŏĕƟŅŒěĪŅĚőėĶĚĽĶƟŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮ 
0,2ȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŏĮĸňŗĵĬĶŌĮŐĭĭĮƤĠľŅěŅĔŐĭĭľĬŉŗĚœĮĽŌƞŀňĔŐĭĭľĬŉŗĚœħƟȮ 
0,3ȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĪŜŅĨŅĴŐĬĺĕŀĚŏľĨŋįĸȮ 
0,4ȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŀƞŅĬŐĸŃĨňėĺŅĴĮƤĠľŅĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮ 

1,ȮĔŅĶĬŜŅœĮŒĝƟȮ&Application) ŏĮƦĬĶŃħńĭĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢıķĨŇĔĶĶĴĶĺĴĩŉĚ 
ĔŅĶĨŀĭĽĬŀĚĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬȮĞŉŗĚĽŅĴŅĶĩŐĭƞĚŀŀĔŏĮƦĬȮ2ȮĕńŘĬȮħńĚĬňŘ 

1,/ȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬŏĮƦĬĮĶŃěŜŅȮȮ 
1,0ȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭȮ 
1,1ȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸ   
1,2ȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĴŀĚŏľŖĬőėĶĚĶƞŅĚĪňŗĴňĸńĔļĦŃŏľĴŊŀĬĔńĬŐĸŃ 

ĔŅĶĽĴĴŅĨĶȮ 
2,ȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢȮ&Analysis) ŏĮƦĬıķĨŇĔĶĶĴĪňŗĽŌĚĽŋħŒĬħƟŅĬıŋĪīŇıŇĽńĵȮŐĭƞĚŀŀĔŏĮƦĬȮ3Ȯ

ĶŃħńĭȮħńĚĬňŘ 
2,/ȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅĪňŗįŌƟŏĶňĵĬœĴƞŏėĵŏľŖĬĮƤĠľŅĬňŘĴŅĔƞŀĬȮ 
2,0ȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėƟĬıĭėĺŅĴĽńĴıńĬīƢ 
2,1ȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶıŇĽŌěĬƢȮ 
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2,2ȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĺŇěŅĶĦƢĔŅĶıŇĽŌěĬƢȮ 
2,3ȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶĽĶƟŅĚĽŌĨĶŐĸŃĪħĽŀĭėĺŅĴĩŌĔĨƟŀĚĕŀĚĽŌĨĶȮ 

ĸƟĺĬȮĽŅĵĵĻȮand ŀńĚėĦŅȮĽŅĵĵĻȮ&0316, pp. /.-/2'ȮĔĸƞŅĺĺƞŅȮĔŅĶĺńħįĸĽńĴķĪīŇś
ĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬŏĮƦĬĔŅĶĺńħįĸĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĪňŗĬńĔŏĶňĵĬœħƟŏĶňĵĬŐĸƟĺȮŏıŊŗŀėƟĬľŅŐĸŃıńĥĬŅĽĴĶĶĩĳŅı
ŏħŖĔĬńĔŏĶňĵĬŒľƟħňĕŉŘĬȮėĶŌĽŀĬŏĔƞĚĕŉŘĬȮŐĸŃŒľƟĔŅĶĨńħĽŇĬĪňŗŏĪňŗĵĚĨĶĚŐĬƞĬŀĬŐĸŃĵŋĨŇīĶĶĴĴŅĔĪňŗĽŋħȮĞŉŗĚ
ĴńĔěŃŏĮƦĬĕƟŀėŜŅĩŅĴŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĨŀĭħƟĺĵĔĶŃħŅļĔńĭħŇĬĽŀŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĮĢŇĭńĨŇ 

ŏĨŊŀĬŒěȮŏĔĨŋļŅȮ&0327, p. /.0'ȮœħƟĔĸƞŅĺőħĵĽĶŋĮœĺƟĺƞŅȮįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮȮ
ľĴŅĵĩŉĚȮĽŅĴŅĶĩĳŅıĽĴŀĚħƟŅĬĔĶŃĶŃĸŉĔŀŀĔĕŀĚėĺŅĴěŜŅȮŏĔňŗĵĺĔńĭĕƟŀŏĪŖěěĶŇĚȮėĺŅĴĶŌƟȮȮ
ĺŇīňħŜŅŏĬŇĬĔŅĶŐĸŃėĺŅĴĶŌƟĶĺĭĵŀħŒĬŏĬŊŘŀŏĶŊŗŀĚ 

ěŅĔĔŅĶĻŉĔļŅĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮľĴŅĵĩŉĚĔŅĶĺńħįĸĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĪňŗ 
ĬńĔŏĶňĵĬœħƟŏĶňĵĬŐĸƟĺȮėĺŅĴĽŜŅŏĶŖěŒĬħƟŅĬėĺŅĴĶŌƟȮĪńĔļŃȮŐĸŃĽĴĶĶĩĳŅıħƟŅĬĨƞŅĚȮŕȮĕŀĚĽĴŀĚľĶŊŀ
ĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĪňŗœħƟěŅĔĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŀńĬŏĮƦĬįĸĴŅěŅĔĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮĔŅĶİƗĔİĬȮľĶŊŀĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢȮ
ĨƞŅĚȮŕȮĕŀĚŐĨƞĸŃĭŋėėĸĽŅĴŅĶĩĺńħœħƟőħĵĔŅĶĪħĽŀĭ 
 

1,0ȮĮĶŃŏĳĪĕŀĚŐĭĭĪħĽŀĭĺńħįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬ 
ĔŅĶĺńħįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŒĬĮƤěěŋĭńĬĴŋƞĚŏĬƟĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĨŅĴĽĳŅıěĶŇĚ

ħƟĺĵĔŅĶĺńħŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬŒĬĽĳŅıĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬěĶŇĚľĶŊŀŒĔĸƟŏėňĵĚĔńĭĽĳŅıěĶŇĚȮĶĺĴĪńŘĚ 
ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬŏĔňŗĵĺĔńĭĽĴĶĶĩĳŅıĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬŏıŇŗĴŏĨŇĴěŅĔėĺŅĴĶŌƟĪňŗœħƟěŅĔĔŅĶĪƞŀĚěŜŅőħĵŒĝƟĺŇīň 
ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĪňŗľĸŅĔľĸŅĵěŅĔĔŅĶĪňŗŏĶňĵĬœħƟĸĚĴŊŀĮĢŇĭńĨŇěĶŇĚȮœħƟŏįĝŇĠĔńĭĮƤĠľŅľĶŊŀĽĩŅĬĔŅĶĦƢĪňŗŏĮƦĬ
ěĶŇĚľĶŊŀĽĩŅĬĔŅĶĦƢěŜŅĸŀĚȮœħƟŐĔƟĮƤĠľŅȮĽŊĭėƟĬȮŐĸŃĬŜŅėĺŅĴĶŌƟœĮŒĝƟȮĶĺĴĪńŘĚŐĽħĚŀŀĔĪŅĚėĺŅĴėŇħ
ŐĭĭĪħĽŀĭĺńħįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĬńŘĬŏĮƦĬĔŅĶĪħĽŀĭĪňŗŒĝƟĺńħėĺŅĴĶŌƟȮĪńĔļŃȮŐĸŃĽĴĶĶĩĳŅıĕŀĚ
ĽĴŀĚħƟŅĬĨƞŅĚȮŕȮħńĚĬňŘ 

ŏĨŊŀĬŒěȮŏĔĨŋļŅȮ&0327, pp. //-/0'ȮœħƟĔĸƞŅĺĩŉĚĶŌĮŐĭĭĕŀĚŐĭĭĪħĽŀĭĺńħįĸĽńĴķĪīŇś
ĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬœĺƟħńĚĬňŘ 

/,ŐĭĭĪħĽŀĭŀńĨĬńĵȮ&Essay Test) ŏĮƦĬŐĭĭĪħĽŀĭĪňŗĴňĶŌĮŐĭĭĕŀĚėŜŅĩŅĴĞŉŗĚŏĮƕħ
őŀĔŅĽŒľƟįŌƟĨŀĭŐĽħĚėĺŅĴĶŌƟȮŐĸŃėĺŅĴėŇħŏľŖĬŒĬĔŅĶŏĕňĵĬĨŀĭœħƟŀĵƞŅĚŀŇĽĶŃȮħńĚĬńŘĬŐĭĭĪħĽŀĭ
ŀńĨĬńĵȮěŉĚŏĮƦĬŐĭĭĪħĽŀĭĪňŗįŌƟĨŀĭĨƟŀĚŏĕňĵĬĨŀĭĕƟŀėĺŅĴĵŅĺȮŕȮŒĬĔŅĶĽŀĭėĶńŘĚľĬŉŗĚȮŀŅěĴňėŜŅĩŅĴ
ŏıňĵĚȮ3ȮůȮ/.ȮĕƟŀȮŐĨƞįŌƟĨŀĭŀŅěěŃŏĕňĵĬĕƟŀĸŃĮĶŃĴŅĦȮ/ȮůȮ1ȮľĬƟŅȮĪńŘĚĬňŘĕŉŘĬŀĵŌƞĔńĭĺƞŅĩŅĴĔĺƟŅĚľĶŊŀ
ŐėĭŏıňĵĚŒħ 

0,ȮŐĭĭĪħĽŀĭĮĶĬńĵȮ&Objective Test) ŏĮƦĬŐĭĭĪħĽŀĭĪňŗĔŜŅľĬħėŜŅĨŀĭĴŅŒľƟ
ŏĸŊŀĔėŜŅĨŀĭȮĕƟŀĽŀĭŐĭĭĬňŘĴńĔěŃĴňĶŌĮėŜŅĩŅĴħńĚĬňŘ 
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-ȮŒľƟŏĸŊŀĔĨŀĭĪŅĚŒħĪŅĚľĬŉŗĚȮŏĝƞĬȮĩŌĔ-įŇħ, ěĶŇĚ-œĴƞěĶŇĚ 
-ȮŒľƟŏĸŊŀĔėŜŅĨŀĭĪňŗĩŌĔĨƟŀĚĪňŗĽŋħĴŅĨŀĭ 
-ȮŒľƟěńĭėŌƞėŜŅĨŀĭĔńĭėŜŅĩŅĴĪňŗĴňėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĔńĬ 
-ȮŒľƟŏĨŇĴėŜŅľĶŊŀĕƟŀėĺŅĴŒĬĝƞŀĚĺƞŅĚŒľƟœħƟŒěėĺŅĴĽĴĭŌĶĦƢ 

ıŇĝŇĨȮķĪīŇśěĶŌĠȮ&0335, p. 74'ȮĔĸƞŅĺĺƞŅȮőħĵĪńŗĺœĮŐĭĭĪħĽŀĭĺńħįĸĽńĴķĪīŇśŐĭƞĚ
ŀŀĔŏĮƦĬȮ0ȮĮĶŃŏĳĪȮėŊŀ 

/,ȮŐĭĭĪħĽŀĭĪňŗėĶŌĽĶƟŅĚĕŉŘĬŏŀĚȮľĴŅĵĩŉĚȮŐĭĭĪħĽŀĭĪňŗĴŋĚĺńħįĸĽńĴķĪīŇśĕŀĚ
ĬńĔŏĶňĵĬŏĜıŅŃĔĸŋƞĴĪňŗėĶŌĽŀĬȮŏĮƦĬŐĭĭĪħĽŀĭĪňŗėĶŌĽĶƟŅĚĕŉŘĬȮ&Paper and Pencil Test) ĞŉŗĚŐĭƞĚŀŀĔ
œħƟŀňĔȮ0ȮĝĬŇħȮėŊŀ 

/,/ȮŐĭĭĪħĽŀĭŀńĨĬńĵȮ&Subjective or Essay Test) ŏĮƦĬŐĭĭĪħĽŀĭĪňŗ
ĔŜŅľĬħėŜŅĩŅĴľĶŊŀĮƤĠľŅŒľƟŐĸƟĺįŌƟĨŀĭŏĕňĵĬőħĵŐĽħĚėĺŅĴĶŌƟȮėĺŅĴėŇħȮŏěĨėĨŇȮœħƟŀĵƞŅĚŏĨŖĴĪňŗ 

/,0ȮŐĭĭĪħĽŀĭŐĭĭĮĶĬńĵȮľĶŊŀŐĭĭŒľƟĨŀĭĽńŘĬŕȮ&Objective Test or Short 
Answer) ŏĮƦĬŐĭĭĪħĽŀĭĪňŗĔŜŅľĬħŒľƟįŌƟĽŀĭŏĕňĵĬĨŀĭŐĭĭĽńŘĬŕȮľĶŊŀĴňėŜŅĨŀĭŒľƟŏĸŊŀĔŐĭĭěŜŅĔńħ
ėŜŅĨŀĭȮ&Restricted Response Type) įŌƟĨŀĭœĴƞĴňőŀĔŅĽŐĽħĚėĺŅĴĶŌƟȮėĺŅĴėŇħœħƟŀĵƞŅĚĔĺƟŅĚĕĺŅĚ
ŏľĴŊŀĬŐĭĭĪħĽŀĭŀńĨĬńĵȮŐĭĭĪħĽŀĭĝĬŇħĬňŘŐĭƞĚŀŀĔŏĮƦĬȮ2ȮŐĭĭėŊŀȮŐĭĭĪħĽŀĭĩŌĔȮ-ȮįŇħȮ
ŐĭĭĪħĽŀĭŏĨŇĴėŜŅȮŐĭĭĪħĽŀĭěńĭėŌƞȮŐĸŃŐĭĭĪħĽŀĭŏĸŊŀĔĨŀĭ 

0,ȮŐĭĭĪħĽŀĭĴŅĨĶģŅĬȮľĴŅĵĩŉĚȮŐĭĭĪħĽŀĭĪňŗĴŋƞĚĺńħįĸĽńĴķĪīŇśĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬ 
ĪńŗĺȮŕȮœĮȮĞŉŗĚĽĶƟŅĚőħĵįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠȮĴňĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŐĸŃĮĶńĭĮĶŋĚŀĵƞŅĚħňěĬĴňėŋĦĳŅıȮĴňĴŅĨĶģŅĬȮ
ĔĸƞŅĺėŊŀĴňĴŅĨĶģŅĬŒĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĽŀĭȮĺŇīňĔŅĶŒľƟėŃŐĬĬȮŐĸŃĔŅĶŐĮĸėĺŅĴľĴŅĵĕŀĚėŃŐĬĬ 

ĽĩŅĭńĬĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶĽŀĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮ&0333, pp. 1/-4/'ȮĔĸƞŅĺĺƞŅ
ĕƟŀĽŀĭĪňŗŒĝƟŒĬĮƤěěŋĭńĬĴňŀĵŌƞľĸŅĵĶŌĮŐĭĭȮĕƟŀĽŀĭŐĨƞĸŃĶŌĮŐĭĭĴňĸńĔļĦŃĪňŗŐĨĔĨƞŅĚĔńĬȮěŉĚĴňĕƟŀħňŐĸŃ
ĕƟŀěŜŅĔńħŐĨĔĨƞŅĚĔńĬħƟĺĵȮŒĬĪňŗĬňŘœħƟĬŜŅŏĽĬŀĕƟŀĽŀĭĪňŗŒĝƟŀĵƞŅĚŐıĶƞľĸŅĵȮ3ȮĶŌĮŐĭĭȮėŊŀ 

/,ȮĕƟŀĽŀĭŐĭĭŏĸŊŀĔĨŀĭȮŏĮƦĬĕƟŀĽŀĭĪňŗĮĶŃĔŀĭħƟĺĵėŜŅĩŅĴŐĸŃĨńĺŏĸŊŀĔȮőħĵĪńŗĺœĮ
ěŃĴňĨńĺŏĸŊŀĔŏĮƦĬėŜŅĨŀĭĪňŗĩŌĔĨƟŀĚĪňŗĽŋħŏıňĵĚĕƟŀĚŏħňĵĺȮĕƟŀĽŀĭŐĭĭŏĸŊŀĔĨŀĭŒĝƟĺńħœħƟėĶŀĭėĸŋĴĪńŘĚħƟŅĬ
ėĺŅĴĶŌƟȮėĺŅĴėŇħȮľĸńĔĔŅĶȮĪķļġňȮĔŅĶĨńħĽŇĬŒěȮĔŅĶŐĮĸėĺŅĴľĴŅĵĕƟŀĴŌĸȮĔŅĶŐĽħĚėĺŅĴŏĕƟŅŒě
īĶĶĴĝŅĨŇĕŀĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĨĸŀħěĬėĺŅĴĽŅĴŅĶĩħƟŅĬĪńĔļŃŐĸŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ 

0,ȮĕƟŀĽŀĭŐĭĭĩŌĔįŇħȮŏĮƦĬĕƟŀĽŀĭŐĭĭŏĸŊŀĔĨŀĭĶŌĮŐĭĭľĬŉŗĚĪňŗĴňĨńĺŏĸŊŀĔŏıňĵĚĽŀĚ
ĨńĺŏĸŊŀĔȮėŊŀȮĩŌĔŐĸŃįŇħĬńĔŏĶňĵĬěŃĨńħĽŇĬŒěĺƞŅĕƟŀėĺŅĴĪňŗĔŜŅľĬħŒľƟĩŌĔľĶŊŀįŇħȮŐĸŃŏĸŊŀĔŏıňĵĚŀĵƞŅĚŒħ
ŀĵƞŅĚľĬŉŗĚŏĪƞŅĬńŘĬ 
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1,ȮĕƟŀĽŀĭŐĭĭěńĭėŌƞŐĸŃŐĭĭŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭȮĴňĸńĔļĦŃėĸƟŅĵĔńĬȮŏĮƦĬĕƟŀĽŀĭĪňŗĴň
ĸńĔļĦŃĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀĕƟŀėĺŅĴŏľĸƞŅĬńŘĬőħĵĔŅĶěńĭėŌƞľĶŊŀŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭȮĞŉŗĚĸńĔļĦŃĕƟŀĽŀĭŐĭĭěńĭėŌƞŐĸŃ
ŐĭĭŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĴňĶŅĵĸŃŏŀňĵħħńĚĬňŘ 

1,/ȮĕƟŀĽŀĭŐĭĭěńĭėŌƞȮŏĮƦĬĕƟŀĽŀĭĪňŗŒľƟŏĸŊŀĔěńĭėŌƞĕƟŀėĺŅĴȮ0ȮĽƞĺĬĪňŗĴň
ėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĔńĬȮőħĵĕƟŀėĺŅĴĽƞĺĬĪňŗȮ/ȮěŃŏĮƦĬėŜŅĩŅĴĪňŗĴňĸńĔļĦŃŏĮƦĬėŜŅľĶŊŀĕƟŀėĺŅĴĞŉŗĚŏĮƦĬĴőĬĪńĻĬƢ
ľĶŊŀŏĬŊŘŀľŅȮŏĕňĵĬŏĶňĵĚŒĬŐĩĺĨńŘĚœĺƟħƟŅĬŒħħƟŅĬľĬŉŗĚȮŐĸŃĕƟŀėĺŅĴĽƞĺĬĪňŗĽŀĚȮěŃŏĮƦĬĨńĺŏĸŊŀĔĞŉŗĚŏĮƦĬėŜŅ
ľĶŊŀĕƟŀėĺŅĴĪňŗĽńĴıńĬīƢľĶŊŀŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭėŜŅĩŅĴȮŏĕňĵĬŏĶňĵĚŒĬŐĬĺĨńŘĚœĺƟŀňĔħƟŅĬľĬŉŗĚĕŀĚľĬƟŅĔĶŃħŅļ 

1,0ȮĕƟŀĽŀĭŐĭĭŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭȮŏĮƦĬĕƟŀĽŀĭĪňŗŏĬƟĬŒľƟĬńĔŏĶňĵĬœħƟĺŇŏėĶŅŃľƢ
ėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĽŇŗĚĪňŗĔŜŅľĬħŒľƟȮőħĵĴňěŋħĮĶŃĽĚėƢŏıŊŗŀĺńħėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴŏĕƟŅŒěĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬŒĬŏĬŊŘŀľŅ
ĪňŗĨƟŀĚĔŅĶĺńħȮĕƟŀĽŀĭĸńĔļĦŃĬňŘĮĶŃĔŀĭħƟĺĵĽĩŅĬĔŅĶĦƢĪňŗĔŜŅľĬħœĺƟŒľƟħƟŅĬľĬŉŗĚŐĸŃĕƟŀėĺŅĴŐĽħĚ
ĮĶŇĴŅĦĽŀĚĕƟŀėĺŅĴĪňŗĴňėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĔńĬœĺƟŀňĔħƟŅĬľĬŉŗĚĞŉŗĚėĺŅĴĽńĴıńĬīƢěŃŀĵŌƞŒĬĶŌĮŐĭĭĴŅĔĔĺƞŅȮ
ŏĪƞŅĔńĬȮĬƟŀĵĔĺƞŅȮľĶŊŀĽĶŋĮœĴƞœħƟ 

   
1,1ȮĺŇīňĽĶƟŅĚŐĭĭĪħĽŀĭĺńħįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬ 
ĽŇĶŇıĶȮĪŇıĵƢėĚȮ&0323, p. /74'ȮĔĸƞŅĺĺƞŅȮĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĽĶƟŅĚĕƟŀĽŀĭȮĴňħńĚĬňŘ 
/,ȮĻŉĔļŅěŋħĴŋƞĚľĴŅĵĕŀĚĺŇĝŅėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŒĬĶŃħńĭĝńŘĬĪňŗĽŀĬ 
0,ȮŏĕňĵĬĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢŏĝŇĚıķĨŇĔĶĶĴĕŀĚŏĬŊŘŀľŅĪňŗĨƟŀĚĔŅĶŀŀĔĕƟŀĽŀĭȮŏıĶŅŃ

ĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĪňŗŏĕňĵĬŀĵŌƞŒĬĶŌĮŐĭĭĕŀĚıķĨŇĔĶĶĴĪňŗŒľƟĬńĔŏĶňĵĬŐĽħĚŀŀĔŒľƟĽńĚŏĔĨœħƟŐĸŃĺńħœħƟĳŅĵľĸńĚ
ěŅĔĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ 

1,ȮĻŉĔļŅŏĬŊŘŀľŅĺŇĝŅėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĪňŗěŃŀŀĔĕƟŀĽŀĭ 
2,ȮıŇěŅĶĦŅĺƞŅěŃŒĝƟĕƟŀĽŀĭĝĬŇħŒħ 

ıŇĝŇĨȮķĪīŇśěĶŌĠȮ&0335, pp. 75-76'ȮĔĸƞŅĺĺƞŅȮĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĽĶƟŅĚŐĭĭĪħĽŀĭĺńħ
įĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮȮĞŉŗĚĴňėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚĔńĬıŀĽĶŋĮœħƟȮħńĚĬňŘ 

/,ȮĺŇŏėĶŅŃľƢľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃĔŅĶĽĶƟŅĚĨŅĶŅĚĺŇŏėĶŅŃľƢľĸńĔĽŌĨĶȮĔŅĶĽĶƟŅĚŐĭĭĪħĽŀĭȮ
ėĺĶŏĶŇŗĴĨƟĬħƟĺĵĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃĽĶƟŅĚĨŅĶŅĚĺŇŏėĶŅŃľƢľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃĽĶƟŅĚĨŅĶŅĚĺŇŏėĶŅŃľƢ
ľĸńĔĽŌĨĶŏıŊŗŀĺŇŏėĶŅŃľƢŏĬŊŘŀľŅĽŅĶŃŐĸŃıķĨŇĔĶĶĴĪňŗĨƟŀĚĔŅĶěŃĺńħȮőħĵĶŃĭŋěŜŅĬĺĬĕƟŀĽŀĭŒĬŐĨƞĸŃ
ŏĶŊŗŀĚŐĸŃıķĨŇĔĶĶĴĪňŗĨƟŀĚĔŅĶěŃĺńħœĺƟ 

0,ȮĔŜŅľĬħěŋħĮĶŃĽĚėƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟěŋħĮĶŃĽĚėƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮŏĮƦĬıķĨŇĔĶĶĴĪňŗŏĮƦĬįĸ 
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗįŌƟĽŀĬĴŋƞĚľĺńĚěŃŒľƟŏĔŇħĕŉŘĬĔńĭįŌƟŏĶňĵĬȮőħĵįŌƟĽŀĬěŃĨƟŀĚĔŜŅľĬħœĺƟĸƞĺĚľĬƟŅĽŜŅľĶńĭŏĮƦĬ
ŐĬĺĪŅĚŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮŐĸŃĔŅĶĽĶƟŅĚĕƟŀĽŀĭĺńħįĸĽńĴķĪīŇś 



  56 

1,ȮĔŜŅľĬħĝĬŇħĕŀĚĕƟŀĽŀĭŐĸŃĻŉĔļŅĺŇīňĽĶƟŅĚőħĵĔŅĶĻŉĔļŅĨŅĶŅĚĺŇŏėĶŅŃľƢ
ľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃěŋħĮĶŃĽĚėƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮįŌƟŀŀĔĕƟŀĽŀĭĨƟŀĚıŇěŅĶĦŅŐĸŃĨńħĽŇĬŒěŏĸŊŀĔŒĝƟĝĬŇħĕŀĚĕƟŀĽŀĭ
ĪňŗěŃŒĝƟĺńħĺƞŅěŃŏĮƦĬŐĭĭŒħȮőħĵĨƟŀĚŏĸŊŀĔŒľƟĽŀħėĸƟŀĚĔńĭěŋħĮĶŃĽĚėƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃŏľĴŅŃĽĴĔńĭĺńĵ
ĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬȮŐĸƟĺĻŉĔļŅĺŇīňŏĕňĵĬĕƟŀĽŀĭĝĬŇħĬńŘĬŒľƟĴňėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴŏĕƟŅŒěŒĬľĸńĔŐĸŃĺŇīňĔŅĶŏĕňĵĬĕƟŀĽŀĭ 

2,ȮŏĕňĵĬĕƟŀĽŀĭȮįŌƟŀŀĔĕƟŀĽŀĭĸĚĴŊŀŏĕňĵĬĕƟŀĽŀĭĨŅĴĶŅĵĸŃŏŀňĵħĪňŗĔŜŅľĬħœĺƟŒĬ
ĨŅĶŅĚĺŇŏėĶŅŃľƢľĸńĔĽŌĨĶȮŐĸŃŒľƟĽŀħėĸƟŀĚĔńĭěŋħĮĶŃĽĚėƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

3,ȮĨĶĺěĪŅĬĕƟŀĽŀĭȮŏıŊŗŀŒľƟĕƟŀĽŀĭĴňėĺŅĴĩŌĔĨƟŀĚĨŅĴľĸńĔĺŇĝŅȮĴňėĺŅĴĽĴĭŌĶĦƢ
ėĶĭĩƟĺĬĨŅĴĶŅĵĸŃŏŀňĵħĪňŗĔŜŅľĬħœĺƟŒĬĨŅĶŅĚĺŇŏėĶŅŃľƢľĸńĔĽŌĨĶȮįŌƟŀŀĔĕƟŀĽŀĭĨƟŀĚıŇěŅĶĦŅĪĭĪĺĬ
ĨĶĺěĪŅĬĕƟŀĽŀĭŀňĔėĶńŘĚĔƞŀĬĪňŗěŃěńħıŇĴıƢŐĸŃĬŜŅœĮŒĝƟĨƞŀœĮ 

4,ȮěńħıŇĴıƢŐĭĭĪħĽŀĭĜĭńĭĪħĸŀĚȮŏĴŊŗŀĨĶĺěĪŅĬĕƟŀĽŀĭŏĽĶŖěŐĸƟĺŒľƟıŇĴıƢĕƟŀĽŀĭ
ĪńŘĚľĴħȮěńħĪŜŅŏĮƦĬŐĭĭĪħĽŀĭĜĭńĭĪħĸŀĚőħĵĴňėŜŅĝňŘŐěĚľĶŊŀėŜŅĝňŘŐěĚľĶŊŀėŜŅŀīŇĭŅĵĺŇīňĨŀĭ
ŐĭĭĪħĽŀĭȮ&direction) ŐĸŃěńħĺŅĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶıŇĴıƢŒľƟŏľĴŅŃĽĴ 

5,ȮĪħĸŀĚĽŀĭŐĸŃĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĽŀĭȮĔŅĶĪħĸŀĚĽŀĭŐĸŃĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĽŀĭŏĮƦĬ
ĺŇīňĔŅĶĨĶĺěĽŀĭėŋĦĳŅıĕŀĚŐĭĭĪħĽŀĭĔƞŀĬĬŜŅœĮŒĝƟěĶŇĚȮőħĵĬŜŅŐĭĭĪħĽŀĭœĮĪħĸŀĚĽŀĭĔńĭĔĸŋƞĴ
ĪňŗĴňĸńĔļĦŃėĸƟŅĵėĸŉĚĔńĬĔńĭĔĸŋƞĴĪňŗĨƟŀĚĔŅĶĽŀĭěĶŇĚȮŐĸƟĺĬŜŅįĸĔŅĶĽŀĭĴŅĺŇŏėĶŅŃľƢŐĸŃĮĶńĭĮĶŋĚ
ĕƟŀĽŀĭŒľƟĴňėŋĦĳŅıȮőħĵĽĳŅıĔŅĶĮĢŇĭńĨŇěĶŇĚĕŀĚĔŅĶĪħĽŀĭĺńħįĸĽńĴķĪīŇśŒĬőĶĚŏĶňĵĬĴńĔœĴƞėƞŀĵĴň
ĔŅĶĪħĸŀĚĽŀĭŐĸŃĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĽŀĭȮĽƞĺĬŒľĠƞĬŜŅŐĭĭĪħĽŀĭœĮŒĝƟĪħĽŀĭŐĸƟĺěŉĚĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĽŀĭ
ŏıŊŗŀĮĶńĭĮĶŋĚŐĸŃĬŜŅœĮŒĝƟŒĬėĶńŘĚĨƞŀȮŕȮœĮ 

6,ȮěńħĪŜŅŐĭĭĪħĽŀĭĜĭńĭěĶŇĚȮěŅĔįĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĽŀĭȮľŅĔıĭĺƞŅĕƟŀĽŀĭĕƟŀŒħ
œĴƞĴňėŋĦĳŅıľĶŊŀĴňėŋĦĳŅıœĴƞħňıŀȮŀŅěěŃĨƟŀĚĨńħĪŇŘĚľĶŊŀĮĶńĭĮĶŋĚŐĔƟœĕĕƟŀĽŀĭŒľƟĴňėŋĦĳŅıħňĕŉŘĬȮŐĸƟĺ
ěŉĚěńħĪŜŅŏĮƦĬŐĭĭĪħĽŀĭĜĭńĭěĶŇĚĪňŗěŃĬŜŅœĮĪħĽŀĭĔńĭĔĸŋƞĴŏĮƚŅľĴŅĵĨƞŀœĮ 

ěŅĔĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĽĶƟŅĚĕƟŀĽŀĭĕƟŅĚĨƟĬȮĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĽĶƟŅĚĕƟŀĽŀĭĴň
ħńĚĬňŘ 

/,ȮĻŉĔļŅĴŅĨĶģŅĬŐĸŃĨńĺĝňŘĺńħ 
0,ȮĽĶƟŅĚĨŅĶŅĚĺŇŏėĶŅŃľƢŐĸŃĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
1,ȮĽĶƟŅĚĕƟŀĽŀĭĶŅĵĸŃŏŀňĵħĨŅĴĨŅĶŅĚĺŇŏėĶŅŃľƢľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃĨƟŀĚĽŀħėĸƟŀĚĔńĭ

ĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢħƟĺĵ 
2,ȮĨĶĺěĪŅĬĕƟŀĽŀĭȮŒľƟĩŌĔĨƟŀĚėĶĭĩƟĺĬ 
3,ȮĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴĩŌĔĨƟŀĚėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴȮŐĸŃėĺŅĴėĶŀĭėĸŋĴĕŀĚŏĬŊŘŀľŅȮőħĵĬŜŅ

ŐĭĭĪħĽŀĭĪňŗĽĶƟŅĚĕŉŘĬœĮŒľƟįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠħƟŅĬŏĬŊŘŀľŅŐĸŃħƟŅĬĺńħįĸĔŅĶĻŉĔļŅȮěŜŅĬĺĬȮ1ȮĪƞŅĬȮőħĵĨƟŀĚĴň
ėƞŅȮIOC ĨńŘĚŐĨƞȮ.,3ȮĕŉŘĬœĮȮŐĸƟĺěŉĚĬŜŅœĮıŇĴıƢŏĮƦĬĕƟŀĽŀĭ 
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4,ȮĺŇŏėĶŅŃľƢėŋĦĳŅıĕŀĚĽŀĭőħĵĔŅĶľŅėƞŅėĺŅĴĵŅĔĚƞŅĵȮŐĸŃėƞŅŀŜŅĬŅěěŜŅŐĬĔ 
5,ȮĺŇŏėĶŅŃľƢėƞŅėĺŅĴŏĝŊŗŀĴńŗĬĕŀĚĕƟŀĽŀĭĪńŘĚĜĭńĭ 
6,ȮěńħıŇĴıƢŏĮƦĬĕƟŀĽŀĭȮĜĭńĭěĶŇĚȮŏıŊŗŀĬŜŅœĮŒĝƟĔńĭĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚ 

 
1,2ȮĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬ 
ıŇĶŇĵıĚĻƢȮŏĨĝŃĻŇĶŇĵŊĬĵĚȮ&0330, pp. 36-4.'ȮœħƟĻŉĔļŅįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĕŀĚ

ĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2ȮĪňŗœħƟĶńĭĔŅĶĽŀĬŐĭĭĽŊĭĽĺĬőħĵŒĝƟŏĔĴėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶŒľƟŏľĨŋįĸȮ 
ĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2ȮĳŅėŏĶňĵĬĪňŗȮ/ȮĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮ0330ȮőĶĚŏĶňĵĬĶŅĝĬńĬĪŅěŅĶĵƢȮ
ĽŅĴŏĽĬĺŇĪĵŅĸńĵȮ0ȮŏĕĨĭŅĚĞŊŗŀȮĔĶŋĚŏĪıĴľŅĬėĶȮěŜŅĬĺĬȮ/ȮľƟŀĚȮěŜŅĬĺĬĬńĔŏĶňĵĬȮ16ȮėĬȮőħĵĔŅĶĽŋƞĴ
ŐĭĭĔĸŋƞĴȮ&ȮCluster Random Sampling ) ħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĽŀĬȮŐĭĭĽŊĭĽĺĬĽŀĭĽĺĬȮőħĵŒĝƟŏĔĴ
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮŏĶŊŗŀĚȮĔĶŒľƟŏľĨŋįĸȮőħĵįŌƟĺŇěńĵŏĮƦĬįŌƟħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĽŀĬħƟĺĵĨĬŏŀĚȮŒĝƟŏĺĸŅĪńŘĚĽŇŘĬȮ/.ȮėŅĭ 
ŐĭĭŐįĬĔŅĶĪħĸŀĚėĶńŘĚĬňŘŏĮƦĬŐĭĭȮOne-Group Pretest-Pretest Design ĽĩŇĨĪňŗŒĝƟĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢ
ĕƟŀĴŌĸėŊŀȮt-test for one samples ŐĸŃȮt-test for dependent samples įĸĔŅĶĺŇěńĵıĭĺƞŅȮ 
/'ȮįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2ȮĪňŗœħƟĶńĭĔŅĶĽŀĬŐĭĭĽŊĭĽĺĬĽŀĭĽĺĬ
őħĵŒĝƟŏĔĴėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮįƞŅĬŏĔĦĤƢȮĶƟŀĵĸŃȮ43ȮŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽŜŅėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇĪňŗĶŃħńĭȮ,.3Ȯ0'ȮĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬ
ĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2ȮœħƟĶńĭĔŅĶĽŀĬŐĭĭĽŊĭĽĺĬĽŀĭĽĺĬőħĵŒĝƟŏĔĴėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶŒľƟŏľĨŋįĸȮĴň
įĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĽŌĚĔĺƞŅœħƟĶńĭĔŅĶĽŀĬȮŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽŜŅėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇĪňŗĶŃħńĭȮ,.3 

ŏěĨĵŋĪīȮĺĚĻƢŒľĠƞȮ&0337, ŏĴļŅĵĬ-ĴŇĩŋĬŅĵĬ, p. /04'ȮœħƟĻŉĔļŅįĸĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟĶŌĮŐĭĭĺńĢěńĔĶĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟȮ3ȮĕńŘĬȮ(5Es) ĶƞĺĴĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬŐĭĭĶƞĺĴĴŊŀŏĪėĬŇėȮ
STAD ŏıŊŗŀıńĥĬŅĪńĔļŃĔŅĶŏĝŊŗŀĴőĵĚĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮŐĸŃįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮŏĶŊŗŀĚȮ
ĔŅĶŐĮĶįńĬȮĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2ȮĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚŏĮƦĬĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ0-0Ȯ
ěŜŅĬĺĬȮ02ȮėĬȮĳŅėŏĶňĵĬĪňŗȮ0ȮĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮ0335ȮőĶĚŏĶňĵĬěŋĿŅĳĶĦĶŅĝĺŇĪĵŅĸńĵȮĝĸĭŋĶňȮőħĵĔŅĶĽŋƞĴ
ŐĭĭĔĸŋƞĴȮ&Cluster Random Sampling) ĽĩŇĨĪňŗŒĝƟĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸėŊŀȮt-test for one samples 
įĸĔŅĶĺŇěńĵıĭĺƞŅȮ/'ȮįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬľĸńĚœħƟĶńĭĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵ
ŒĝƟĶŌĮŐĭĭĺńĢěńĔĶĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟȮ5 ĕńŘĬȮ(5Es) ĶƞĺĴĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬŐĭĭĶƞĺĴĴŊŀŏĪėĬŇėȮSTAD ȮĽŌĚ
ĔĺƞŅŏĔĦĤƢĶƟŀĵĸŃȮ53ȮŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽŜŅėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇĪňŗĶŃħńĭȮ,.3Ȯ 

ěŅĔĔŅĶĻŉĔļŅĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢȮıĭĺƞŅĔŅĶěńħĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟĺńĢěńĔĶĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟȮĴňĽƞĺĬĝƞĺĵıńĥĬŅįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬŒľƟ
ĽŌĚĕŉŘĬ 

ȮȮ
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ĭĪĪňŗȮ3 
ĺŇīňħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĺŇěńĵ 

 

ĔŅĶĺŇěńĵėĶńŘĚĬňŘȮįŌƟĺŇěńĵœħƟħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĨŅĴĸŜŅħńĭħńĚĬňŘ 
1. ĔŅĶĔŜŅľĬħĮĶŃĝŅĔĶŐĸŃĔŅĶĽŋƞĴĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇěńĵ 
2. ŏĬŊŘŀľŅĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇěńĵ 
3. ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇěńĵ 
4. ŐĭĭŐįĬĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇěńĵ 
5. ĔŅĶŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸ 
6. ĔŅĶěńħĔĶŃĪŜŅŐĸŃĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸ 

 

ĔŅĶĔŜŅľĬħĮĶŃĝŅĔĶŐĸŃĔŅĶĽŋƞĴĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇěńĵ 
ĮĶŃĝŅĔĶĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇěńĵ 
ĮĶŃĝŅĔĶĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇěńĵŏĮƦĬĬńĔŏĶňĵĬőĶĚŏĶňĵĬĴŅĭĨŅıŋħıńĬıŇĪĵŅėŅĶȮĨŜŅĭĸŏĬŇĬıĶŃȮ

ŀŜŅŏĳŀŏĴŊŀĚȮěńĚľĺńħĶŃĵŀĚȮĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ3ȮĳŅėŏĶňĵĬĪňŗȮ1ȮĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮ2561ȮěŜŅĬĺĬȮ14Ȯ
ľƟŀĚŏĶňĵĬȮěŜŅĬĺĬȮ54.ȮėĬȮĞŉŗĚěńħĬńĔŏĶňĵĬŐĭĭėĸŃėĺŅĴĽŅĴŅĶĩ 

ĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇěńĵ 
   ĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇěńĵėĶńŘĚĬňŘȮėŊŀȮĬńĔŏĶňĵĬőĶĚŏĶňĵĬĴŅĭĨŅıŋħıńĬıŇĪĵŅėŅĶȮ 
ĨŜŅĭĸŏĬŇĬıĶŃȮŀŜŅŏĳŀŏĴŊŀĚȮěńĚľĺńħĶŃĵŀĚȮĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ1ȮěŜŅĬĺĬȮ/ȮľƟŀĚŏĶňĵĬȮěŜŅĬĺĬȮ2/ȮėĬȮ
ĞŉŗĚœħƟĴŅőħĵĔŅĶĽŋƞĴŐĭĭĔĸŋƞĴȮ&Cluster Random Sampling) 
ŏĬŊŘŀľŅĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇěńĵ 

ŏĬŊŘŀľŅĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇěńĵėĶńŘĚĬňŘȮŏĮƦĬŏĬŊŘŀľŅŒĬĶŅĵĺŇĝŅȮėĦŇĨĻŅĽĨĶƢıŊŘĬģŅĬȮľĸńĔĽŌĨĶ
ĽĩŅĬĻŉĔļŅȮĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ3 ĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮŏĶŊŗŀĚȮĽĩŇĨŇȮőħĵŒĝƟŏĺĸŅŒĬĔŅĶĽŀĬ
ěŜŅĬĺĬȮ/0 ėŅĭȮěŜŅĬĺĬ 4 ŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĞŉŗĚĮĶŃĔŀĭœĮħƟĺĵŏĬŊŘŀľŅȮħńĚĬňŘ 

ĕƟŀĴŌĸŐĸŃĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀĕƟŀĴŌĸ    1ȮŐįĬȮȮȮŏĺĸŅȮȮ2  ėŅĭ 
ĨŅĶŅĚŐěĔŐěĚėĺŅĴĩňŗĕŀĚĕƟŀĴŌĸĪňŗŏĮƦĬŀńĬĨĶĳŅėĝńŘĬ 1 ŐįĬȮȮȮŏĺĸŅȮȮ2  ėŅĭ 
ŁŇĽőĪĶŐĔĶĴŐĸŃĶŌĮľĸŅĵŏľĸňŗĵĴĕŀĚėĺŅĴĩňŗ  /ȮŐįĬȮȮȮŏĺĸŅȮȮ0ȮȮėŅĭ 
ėƞŅĔĸŅĚĕŀĚĕƟŀĴŌĸĪňŗĵńĚœĴƞœħƟŐěĔŐěĚėĺŅĴĩňŗ  /ȮŐįĬȮȮȮŏĺĸŅȮȮ0ȮȮėŅĭ 
őěĪĵƢĮĶŃĵŋĔĨƢėƞŅĔĸŅĚĕŀĚĕƟŀĴŌĸ   1 ŐįĬȮȮȮŏĺĸŅȮȮ2  ėŅĭ 
ĔŅĶĔĶŃěŅĵĕŀĚĕƟŀĴŌĸ    1 ŐįĬȮȮȮŏĺĸŅȮȮ2  ėŅĭ 
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ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺŇěńĵĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇěńĵ 
ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇěńĵȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵ 

1. ŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮŏĶŊŗŀĚȮĽĩŇĨŇȮőħĵŒĝƟĺńĢěńĔĶĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟȮ
ěŜŅĬĺĬȮ4 ŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

2. ŐĭĭĺńħėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅ
ĮƖĪňŗȮ3 ŏĮƦĬŐĭĭĪħĽŀĭŀńĨĬńĵȮěŜŅĬĺĬȮ2 ĕƟŀ 

3. ŐĭĭĺńħįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŏĶŊŗŀĚȮĽĩŇĨŇȮĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅ 
ĮƖĪňŗȮ3 ŏĮƦĬŐĭĭĪħĽŀĭĝĬŇħŏĸŊŀĔĨŀĭȮ4 ĨńĺŏĸŊŀĔȮěŜŅĬĺĬȮ20 ĕƟŀ 

ĔŅĶĽĶƟŅĚŐĸŃľŅėŋĦĳŅıŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇěńĵ 
1.ȮŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮŏĶŊŗŀĚȮĽĩŇĨŇȮĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ3 

őħĵŒĝƟĺńĢěńĔĶĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟȮĴňĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĽĶƟŅĚħńĚĬňŘ 
1.1 ĻŉĔļŅĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟĺńĢěńĔĶĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟŐĸŃĔŅĶıńĥĬŅ

ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢěŅĔŏŀĔĽŅĶŐĸŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚ 
1.2 ĺŇŏėĶŅŃľƢŏĬŊŘŀľŅŐĸŃěŋħĮĶŃĽĚėƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĶŅĵĺŇĝŅėĦŇĨĻŅĽĨĶƢıŊŘĬģŅĬȮĝńŘĬ

ĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ3 ŏĶŊŗŀĚȮĽĩŇĨŇȮĺŇŏėĶŅŃľƢėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚĶŃľĺƞŅĚěŋħĮĶŃĽĚėƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĔńĭěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
őħĵŒĝƟĺńĢěńĔĶĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟ 

1.3 ĔŜŅľĬħĶŌĮŐĭĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗŏĬƟĬĔŅĶıńĥĬŅėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėŇħ
ĺŇŏėĶŅŃľƢȮőħĵŒĝƟĺńĢěńĔĶĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟȮĴňĕńŘĬĨŀĬŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮħńĚĬňŘ 

1.3.1 ĕńŘĬĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴĶŌƟŏħŇĴȮ(Elicitation) ĪĭĪĺĬėĺŅĴĶŌƟŏħŇĴĨńŘĚėŜŅĩŅĴŒľƟ
ĬńĔŏĶňĵĬœħƟŐĽħĚėĺŅĴĶŌƟŏħŇĴȮėŜŅĩŅĴŀŅěŏĮƦĬĮĶŃŏħŖĬĮƤĠľŅĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬ 

1.3.2 ĕńŘĬĽĶƟŅĚėĺŅĴĽĬŒěȮ(Engagement) ĵĔĨńĺŀĵƞŅĚĽĩŅĬĔŅĶĦƢŏıŊŗŀĔĶŃĨŋƟĬ
ľĶŊŀĪƟŅĪŅĵȮŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĽĚĽńĵȮŀĵŅĔĶŌƟŀĵŅĔŏľŖĬȮŏĔňŗĵĺĔńĭĭĪŏĶňĵĬĬńŘĬȮŕ 

1.3.3 ĕńŘĬĽŜŅĶĺěŐĸŃėƟĬľŅȮ(Exploration) ĬńĔŏĶňĵĬĪŜŅėĺŅĴŏĕƟŅŒěėĺŅĴĽŜŅėńĠ
ĕŀĚĮƤĠľŅŐĸƟĺȮĸĚĴŊŀĮĢŇĭńĨŇŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĽńĴıńĬīƢȮĽŊĭėƟĬȮĽŜŅĶĺěȮŏıŊŗŀŒľƟœħƟĴŅĞŉŗĚĕƟŀĴŌĸ
ŀĵƞŅĚŏıňĵĚıŀȮěŅĔĬńŘĬĨĶĺěĽŀĭȮŐĸŃĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸ 

1.3.4 ĕńŘĬŀīŇĭŅĵŐĸŃĸĚĕƟŀĽĶŋĮȮ(Explanation) ĬńĔŏĶňĵĬĬŜŅĕƟŀĴŌĸĪňŗœħƟěŅĔ 
ĔŅĶĽŜŅĶĺěėƟĬľŅȮĴŅŀīŇĭŅĵėĺŅĴėŇħĶĺĭĵŀħŐĸŃĽĶŋĮėĺŅĴĶŌƟ 

1.3.5 ĕńŘĬĕĵŅĵėĺŅĴĶŌƟȮ(Elaboration) ėĶŌĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĬŜŅĽŇŗĚĪňŗœħƟŏĶňĵĬĶŌƟœĮ
ĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟľĶŊŀĕĵŅĵėĺŅĴĶŌƟȮŒľƟĬńĔŏĶňĵĬİƗĔĪńĔļŃĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢőħĵĺŇŏėĶŅŃľƢėĺŅĴĽńĴıńĬīƢȮ
ĺŇŏėĶŅŃľƢėĺŅĴĽŜŅėńĠȮŐĸŃĺŇŏėĶŅŃľƢľĸńĔĔŅĶȮįƞŅĬĔŅĶĪŜŅŐĭĭİƗĔĪńĔļŃ 
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1.3.6 ĕńŘĬĮĶŃŏĴŇĬįĸȮ(Evaluation'ȮėĶŌėŀĵĔĶŃĨŋƟĬŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĶŌƟ
ėĺŅĴŏĕƟŅŒěŐĸŃėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĕŀĚĨĬȮėĶŌŒľƟĕƟŀĴŌĸĵƟŀĬĔĸńĭŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶŀīŇĭŅĵėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴŏĕƟŅŒěĕŀĚ
ĬńĔŏĶňĵĬŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬ 

1.3.7 ĕńŘĬĬŜŅėĺŅĴĶŌƟœĮŒĝƟȮ(Extension) ėĶŌěńħŏĨĶňĵĴőŀĔŅĽŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĬŜŅėĺŅĴĶŌƟ
ĪňŗœħƟœĮĮĶńĭĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŒľƟŏľĴŅŃĽĴȮĔĶŃĨŋƟĬŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĬŜŅėĺŅĴĶŌƟŏħŇĴœĮĽĶƟŅĚėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞŐĸŃĽŅĴŅĶĩ
ĩƞŅĵőŀĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟœħƟ 

1.4 ĽĶƟŅĚŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟĺńĢěńĔĶĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟěŜŅĬĺĬȮ4 
ŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĞŉŗĚŐĨƞĸŃŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĮĶŃĔŀĭħƟĺĵ 

1.4.1 ĴŅĨĶģŅĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
1.4.2 ĨńĺĝňŘĺńħ 
1.4.3 ěŋħĮĶŃĽĚėƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
1.4.4 ĽŅĶŃĽŜŅėńĠ 
1.4.5 ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
1.4.6 ĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
/,2,5ȮĝŇŘĬĚŅĬ-ĳŅĶŃĚŅĬ 
1.4.8 ĽŊŗŀȮŀŋĮĔĶĦƢȮŐĸŃŐľĸƞĚĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
1.4.7 ĔŅĶĺńħŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸ 
/,2,/.ȮĭńĬĪŉĔľĸńĚĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

1.5 ĬŜŅŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮőħĵŒĝƟĺńĢěńĔĶĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟȮĪňŗĽĶƟŅĚŏĽĬŀĨƞŀ
ŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅĮĶŇĠĠŅĬŇıĬīƢȮŏıŊŗŀĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴĩŌĔĨƟŀĚĕŀĚŏĬŊŘŀľŅȮĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽŀĬȮŐĸŃ 
ėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴĕŀĚĳŅļŅȮĴŅĨĶģŅĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮěŋħĮĶŃĽĚėƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĽŅĶŃĽŜŅėńĠȮ
ĽŊŗŀȮŐĸŃŐľĸƞĚĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮŐĸŃĔŅĶĺńħŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĶŃĵŃŏĺĸŅȮŏĬŊŘŀľŅȮŐĸŃĳŅļŅĪňŗŒĝƟ
ĨŅĴĸŜŅħńĭȮŐĸƟĺĬŜŅĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃĴŅĮĶńĭĮĶŋĚŐĔƟœĕĨŅĴėŜŅŐĬŃĬŜŅ 

1.6 ĬŜŅŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟȮĶŌĮŐĭĭĺńĢěńĔĶĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟĪňŗ
ĮĶńĭĮĶŋĚŏĶňĵĭĶƟŀĵŐĸƟĺŏĽĬŀĨƞŀįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠȮěŜŅĬĺĬȮ1ȮĪƞŅĬȮŏıŊŗŀıŇěŅĶĦŅĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴŏĪňŗĵĚĨĶĚĕŀĚ
ŏĬŊŘŀľŅȮŐĸŃĳŅļŅĪňŗŒĝƟŏıŊŗŀĬŜŅĴŅĮĶńĭĮĶŋĚĨŅĴėŜŅŐĬŃĬŜŅĕŀĚįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠȮěŅĔĬńŘĬŏĽĬŀĨƞŀŀŅěŅĶĵƢĪňŗ
ĮĶŉĔļŅĮĶŇĠĠŅĬŇıĬīƢĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴĩŌĔĨƟŀĚȮėƞŅħńĝĬňėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚȮ&IOC: Index of Objective 
Congruence) ŏĪƞŅĔńĭȮ/,.. 

1.7 ĬŜŅŐįĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗįŌƟĺŇěńĵĽĶƟŅĚĕŉŘĬĞŉŗĚįƞŅĬĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚĨŅĴėŜŅŐĬŃĬŜŅĕŀĚ
įŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠĴŅŐĸƟĺœĮĪħĸŀĚŒĝƟĔńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ1ȮĪňŗœĴƞŒĝƞĔĸŋƞĴĪħĸŀĚȮŏıŊŗŀĨĶĺěĽŀĭ
ėĺŅĴŏĮƦĬœĮœħƟŒĬĔŅĶĬŜŅœĮŒĝƟěĶŇĚŐĸŃĮƤĠľŅŀŋĮĽĶĶėĪňŗŀŅěŏĔŇħĕŉŘĬȮįŌƟĺŇěńĵœħƟĮĶńĭĶŌĮŐĭĭĔŇěĔĶĶĴȮőħĵ
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ĮĶńĭĳŅļŅȮŏıŇŗĴĨńĺŀĵƞŅĚĕŀĚŐĭĭİƗĔľńħȮŐĸŃĔĶŃĝńĭŏĺĸŅŒĬĔŅĶĪŜŅĔŇěĔĶĶĴȮŏıŊŗŀŒľƟŐĨƞĸŃĕńŘĬĨŀĬȮŐĸŃ
ĔŇěĔĶĶĴĴňŏĺĸŅĪňŗŏľĴŅŃĽĴ 

/,6ȮĬŜŅŐįĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗĮĶńĭĮĶŋĚŐĸƟĺœĮěńħıŇĴıƢŐĸƟĺœĮĪħĸŀĚŒĝƟĔńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬ
ĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ1ȮĪňŗŏĮƦĬĔĸŋƞĴĪħĸŀĚ 

2. ŐĭĭĺńħėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬ
ĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ3 ĸńĔļĦŃŏĮƦĬŐĭĭĪħĽŀĭŀńĨĬńĵěŜŅĬĺĬȮ2 ĕƟŀȮĴňĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĽĶƟŅĚħńĚĬňŘȮȮ 

2.1 ĻŉĔļŅŏĬŊŘŀľŅĨŅĴľĸńĔĽŌĨĶĽĩŅĬĻŉĔļŅőĶĚŏĶňĵĬĴŅĭĨŅıŋħıńĬıŇĪĵŅėŅĶ 
0.2 ĔŜŅľĬħěŋħĴŋƞĚľĴŅĵŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚŐĭĭĪħĽŀĭĺńħėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėŇħ

ĺŇŏėĶŅŃľƢĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĻŉĔļŅĺŇīňĔŅĶĽĶƟŅĚŐĭĭĪħĽŀĭȮŐĸŃŐĬĺĪŅĚĔŅĶĺńħŐĸŃ 
ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢȮěŅĔĚŅĬĺŇěńĵŐĸŃŏŀĔĽŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬ
ĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢ 

2.3 ĽĶƟŅĚŐĭĭĪħĽŀĭĺńħėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĞŉŗĚŏĮƦĬ
ŐĭĭĪħĽŀĭŀńĨĬńĵěŜŅĬĺĬȮ10 ĕƟŀȮĬŜŅŐĭĭĪħĽŀĭŏĽĬŀĨƞŀŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅĮĶŇĠĠŅĬŇıĬīƢȮŐĸƟĺ
ĮĶńĭĮĶŋĚŐĔƟœĕĨŅĴėŜŅŐĬŃĬŜŅ   

2.2 ĬŜŅŐĭĭĪħĽŀĭĺńħėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĪňŗįƞŅĬ 
ĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚŐĸƟĺȮŏĽĬŀĨƞŀįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠȮěŜŅĬĺĬȮ1ȮĪƞŅĬȮŏıŊŗŀĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴŏĪňŗĵĚĨĶĚȮėĺŅĴĩŌĔĨƟŀĚ
ŏľĴŅŃĽĴȮėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚĕŀĚĕƟŀĽŀĭĔńĭŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĪňŗĨƟŀĚĔŅĶĺńħȮĶĺĴĩŉĚėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴħƟŅĬĳŅļŅ
ŐĸŃĔŅĶĽŊŗŀėĺŅĴľĴŅĵȮıŇěŅĶĦŅėńħŏĸŊŀĔěŅĔħńĝĬňėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚȮ&IOC: Index of Objective 
Congruence) ĨńŘĚŐĨƞȮ.,45ȮůȮ/,..Ȯ 

2.3ȮŐĔƟœĕŐĭĭĪħĽŀĭĺńħėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĪňŗĴňėƞŅȮ
IOC ĨńŘĚŐĨƞȮ.,45ȮůȮ/,..ȮĨŅĴĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃȮŐĸƟĺŏĽĬŀĨƞŀŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅĮĶŇĠĠŅĬŇıĬīƢĨĶĺěĽŀĭ 
ėĺŅĴĩŌĔĨƟŀĚŀňĔėĶńŘĚ 

2.4 ĬŜŅŐĭĭĪħĽŀĭĺńħėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĪňŗįƞŅĬ 
ĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚŐĸƟĺœĮĪħĸŀĚŒĝƟĔńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2ȮőĶĚŏĶňĵĬĴŅĭĨŅıŋħıńĬıŇĪĵŅėŅĶȮĪňŗ
įƞŅĬĔŅĶŏĶňĵĬŏĶŊŗŀĚĽĩŇĨŇȮŐĸƟĺĬŜŅįĸĪňŗœħƟĴŅĺŇŏėĶŅŃľƢėŋĦĳŅıĕŀĚŐĭĭĪħĽŀĭ 

2.4.1 ľŅėĺŅĴĵŅĔĚƞŅĵȮ(p) ĕŀĚĕƟŀĽŀĭĶŅĵĕƟŀȮŐĸƟĺėńħŏĸŊŀĔĕƟŀĪňŗĴňėƞŅėĺŅĴĵŅĔ
ĚƞŅĵĨńŘĚŐĨƞȮ.,32ȮůȮ.,37Ȯ 

2.4.2 ľŅėƞŅŀŜŅĬŅěěŜŅŐĬĔȮ(D) ĕŀĚĕƟŀĽŀĭĶŅĵĕƟŀȮŐĸƟĺėńħŏĸŊŀĔĕƟŀĪňŗĴňėƞŅ
ŀŜŅĬŅěěŜŅŐĬĔĪňŗĴňėŋĦĳŅıĨŅĴŏĔĦĤƢĨńŘĚŐĨƞȮ.,37ȮůȮ.,22Ȯ 

2.5 ėńħŏĸŊŀĔŐĭĭĪħĽŀĭěŜŅĬĺĬȮ2ȮĕƟŀĞŉŗĚĴňėƞŅėĺŅĴĵŅĔĚƞŅĵȮŐĸŃėƞŅŀŜŅĬŅěěŜŅŐĬĔ
ĨŅĴŏĔĦĤƢĪňŗĔŜŅľĬħœĺƟȮŐĸŃŒľƟėĶŀĭėĸŋĴěŋħĮĶŃĽĚėƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĸƟĺľŅėƞŅėĺŅĴŏĝŊŗŀĴńŗĬĕŀĚ
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ŐĭĭĪħĽŀĭőħĵŒĝƟĽŌĨĶĽńĴĮĶŃĽŇĪīŇśŐŀĸĲŅĕŀĚėĶŀĬĭńėȮ&CronbachŲs alpha coefficient)ȮőħĵĴňėƞŅ
ėĺŅĴŏĝŊŗŀĴńŗĬĕŀĚŐĭĭĪħĽŀĭŏĪƞŅĔńĭȮ.,69 

2.6 ěńħıŇĴıƢŐĭĭĪħĽŀĭĺńħėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢȮĪňŗįƞŅĬĔŅĶĨĶĺěĽŀĭ
ėŋĦĳŅıŐĸƟĺȮĬŜŅœĮŒĝƟĔńĭĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚ 

3. ŐĭĭĺńħįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮŏĶŊŗŀĚȮĽĩŇĨŇȮĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ3 ŏĮƦĬ
ŐĭĭĪħĽŀĭĝĬŇħŏĸŊŀĔĨŀĭȮ4 ĨńĺŏĸŊŀĔȮěŜŅĬĺĬȮ20 ĕƟŀȮĴňĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĽĶƟŅĚħńĚĬňŘ 

3.1 ĻŉĔļŅŏĬŊŘŀľŅĨŅĴľĸńĔĽŌĨĶĽĩŅĬĻŉĔļŅȮőĶĚŏĶňĵĬĴŅĭĨŅıŋħıńĬıŇĪĵŅėŅĶ  
3.2 ĻŉĔļŅĺŇīňĔŅĶĽĶƟŅĚŐĭĭĪħĽŀĭȮŐĸŃŐĬĺĪŅĚĔŅĶĺńħŐĸŃĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĽńĴķĪīŇś

ĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮěŅĔĚŅĬĺŇěńĵŐĸŃŏŀĔĽŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭ 
3.3 ĺŇŏėĶŅŃľƢŏĬŊŘŀľŅěŅĔĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮŏıŊŗŀěńħĪŜŅŐĭĭĺńħįĸĽńĴķĪīŇś

ĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮŏĶŊŗŀĚȮĽĩŇĨŇȮĶŃħńĭĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĝńŘĬĮƖĪňŗȮ3 ŒľƟĽŀħėĸƟŀĚĔńĭįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮėŜŅŀīŇĭŅĵ
ĶŅĵĺŇĝŅȮěŋħĮĶŃĽĚėƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮŐĸŃŏĬŊŘŀľŅĺŇĝŅėĦŇĨĻŅĽĨĶƢıŊŘĬģŅĬȮŏĶŊŗŀĚȮĽĩŇĨŇ 
 
ĨŅĶŅĚȮȮ3ȮĨŅĶŅĚĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĽŀĭĕŀĚŐĭĭĺńħįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮŏĶŊŗŀĚȮĽĩŇĨŇȮ 

 

ŏĬŊŘŀľŅ ĨńĺĝňŘĺńħ 
ĶŃħńĭıķĨŇĔĶĶĴ 

ĶŌƟěŜŅ ŏĕƟŅŒě ĬŜŅœĮŒĝƟ ĺŇŏėĶŅŃľƢ ĶĺĴ 

ĕƟŀĴŌĸ
ŐĸŃĔŅĶ
ĬŜŅŏĽĬŀ
ĕƟŀĴŌĸ 

ėȮ3,/ȮĴ,1-1Ȯ 
ĬŜŅŏĽĬŀĕƟŀĴŌĸŒĬĶŌĮŐĭĭĪňŗŏľĴŅŃĽĴ - 0 - - 0 
ėȮ3,/ȮĴ,1-2Ȯ 
ŀƞŅĬȮŐĮĸėĺŅĴľĴŅĵȮŐĸŃĺŇŏėĶŅŃľƢ
ĕƟŀĴŌĸĪňŗœħƟěŅĔĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀ 0 - / - 1 
ėȮ3,/ȮĴ,1-0Ȯ 
ľŅėƞŅŏĜĸňŗĵŏĸĕėĦŇĨȮĴńīĵģŅĬȮŐĸŃģŅĬ
ĬŇĵĴĕŀĚĕƟŀĴŌĸĪňŗĵńĚœĴƞŐěĔŐěĚėĺŅĴĩňŗœħƟ
ŐĸŃĸŊŀĔŒĝƟœħƟŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴ / 0 4 4 /3 

ĶĺĴ 1 2 5 4 0. 
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3.4 ĽĶƟŅĚŐĭĭĺńħįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮŏĶŊŗŀĚȮĽĩŇĨŇȮĸńĔļĦŃŏĮƦĬŐĭĭĪħĽŀĭ
ŏĸŊŀĔĨŀĭĝĬŇħȮ4 ĨńĺŏĸŊŀĔěŜŅĬĺĬȮ40ȮĕƟŀŐĸƟĺĬŜŅŐĭĭĪħĽŀĭŏĽĬŀĨƞŀŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅĮĶŇĠĠŅĬŇıĬīƢȮ
ŐĸƟĺĮĶńĭĮĶŋĚŐĔƟœĕĨŅĴėŜŅŐĬŃĬŜŅ 

1,3 ĬŜŅŐĭĭĺńħįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĪňŗįƞŅĬĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚŐĸƟĺȮŏĽĬŀ
ĨƞŀįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠȮěŜŅĬĺĬȮ1ȮĪƞŅĬȮŏıŊŗŀĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴŏĪňŗĵĚĨĶĚȮėĺŅĴĩŌĔĨƟŀĚŏľĴŅŃĽĴȮėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚ
ĕŀĚĕƟŀĽŀĭĔńĭŀĚėƢĮĶŃĔŀĭȮĪňŗĨƟŀĚĔŅĶĺńħȮĶĺĴĩŉĚėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴħƟŅĬĳŅļŅŐĸŃĔŅĶĽŊŗŀėĺŅĴľĴŅĵȮ
ıŇěŅĶĦŅėńħŏĸŊŀĔěŅĔħńĝĬňėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚȮ&IOC: Index of Objective Congruence) ĨńŘĚŐĨƞȮ 
.,45ȮůȮ/,..Ȯ 

1,4ȮŐĔƟœĕŐĭĭĪħĽŀĭĺńħįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮŏĶŊŗŀĚȮĽĩŇĨŇȮĪňŗĴňėƞŅȮIOC ĨńŘĚŐĨƞ 
.,45ȮůȮ/,..ȮĨŅĴĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃȮŐĸƟĺŏĽĬŀĨƞŀŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅĮĶŇĠĠŅĬŇıĬīƢĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴĩŌĔĨƟŀĚ
ŀňĔėĶńŘĚ  

3.7ȮĬŜŅŐĭĭĪħĽŀĭĺńħįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮŏĶŊŗŀĚȮĽĩŇĨŇȮĪňŗįƞŅĬĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚŐĸƟĺ
œĮĪħĸŀĚŒĝƟĔńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2 őĶĚŏĶňĵĬĴŅĭĨŅıŋħıńĬıŇĪĵŅėŅĶȮĪňŗœħƟĶńĭĔŅĶěńħĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟŏĶŊŗŀĚȮĽĩŇĨŇȮŐĸƟĺȮĬŜŅįĸĪňŗœħƟĴŅĺŇŏėĶŅŃľƢėŋĦĳŅıĕŀĚŐĭĭĪħĽŀĭ 

1.7.1ȮľŅėĺŅĴĵŅĔĚƞŅĵȮ&p) ĕŀĚĕƟŀĽŀĭĶŅĵĕƟŀȮŐĸƟĺėńħŏĸŊŀĔŐĭĭĪħĽŀĭĪňŗĴňėƞŅ
ėĺŅĴĵŅĔĚƞŅĵ ĨńŘĚŐĨƞȮ0.03 ů 0.78  

3.7.2ȮľŅėƞŅŀŜŅĬŅěěŜŅŐĬĔȮ&r) ĕŀĚĕƟŀĽŀĭĶŅĵĕƟŀȮŐĸƟĺėńħŏĸŊŀĔŐĭĭĪħĽŀĭĪňŗĴň
ėƞŅŀŜŅĬŅěěŜŅŐĬĔĶŅĵĕƟŀĨńŘĚŐĨƞȮ0.20 ů 0.63 

3.8ȮėńħŏĸŊŀĔŐĭĭĪħĽŀĭěŜŅĬĺĬȮ20ȮĕƟŀȮĞŉŗĚĴňėƞŅėĺŅĴĵŅĔĚƞŅĵȮŐĸŃėƞŅŀŜŅĬŅě
ěŜŅŐĬĔĨŅĴŏĔĦĤƢĪňŗĔŜŅľĬħœĺƟȮŐĸŃŒľƟėĶŀĭėĸŋĴěŋħĮĶŃĽĚėƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮŐĸƟĺľŅėƞŅėĺŅĴŏĝŊŗŀĴńŗĬĕŀĚ
ŐĭĭĪħĽŀĭőħĵĺŇīňŐĭĭėŌŏħŀĶƢ-ĶŇĝŅĶƢħĽńĬȮĽŌĨĶȮKR-20 ĴňėƞŅėĺŅĴŏĝŊŗŀĴńŗĬĕŀĚŐĭĭĪħĽŀĭŏĪƞŅĔńĭȮ0.61 

3.9ȮěńħıŇĴıƢŐĭĭĺńħįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮŏĶŊŗŀĚȮĽĩŇĨŇȮĪňŗįƞŅĬ 
ĔŅĶĨĶĺěĽŀĭėŋĦĳŅıŐĸƟĺȮĬŜŅœĮŒĝƟĔńĭĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚ 
 

ŐĭĭŐįĬĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇěńĵ  
ĔŅĶĺŇěńĵėĶńŘĚĬňŘŏĮƦĬĔŅĶĺŇěńĵĔŉŗĚĪħĸŀĚȮŏıŊŗŀĻŉĔļŅėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢĪŅĚ

ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮŐĸŃįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮŏĶŊŗŀĚȮĽĩŇĨŇȮĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ1Ȯ
őħĵŒĝƟĺńĢěńĔĶĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟŏĮƦĬĔŅĶĺŇěńĵŐĭĭȮOne ů Group Pretest ů Posttest Design 
(ĸƟĺĬȮĽŅĵĵĻȮ& ŀńĚėĦŅȮĽŅĵĵĻ, 2538, pp. 248-249)ȮĪňŗĴňĸńĔļĦŃħńĚĬňŘ 
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ĨŅĶŅĚ  4ȮŐĭĭŐįĬĔŅĶĺŇěńĵ 

 

Âæù¬â ëîÛÂ¬îÚ ØÕæîÈ ëîÛìæòÈ 

E T1 X T2 

 
 ĽńĠĸńĔļĦƢĪňŗŒĝƟŒĬŐĭĭŐįĬĔŅĶĺŇěńĵ 
E  ŐĪĬĔĸŋƞĴĪħĸŀĚȮ(Experimental group) 
T1  ŐĪĬĔŅĶĪħĽŀĭĔƞŀĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ(Pre-test) 
X  ŐĪĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟĺńĢěńĔĶĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟ 
T2  ŐĪĬĔŅĶĪħĽŀĭľĸńĚĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ(Post-test) 

 
ĔŅĶŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸ 

ĺŇīňħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĺŇěńĵ 
ĔŅĶĺŇěńĵėĶńŘĚĬňŘȮįŌƟĺŇěńĵħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĪħĸŀĚĨŅĴĕńŘĬĨŀĬĨƞŀœĮĬňŘ   

1. ĪħĽŀĭĺńħėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŐĸŃŐĭĭĺńħįĸĽńĴķĪīŇś
ĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮŏĶŊŗŀĚȮĽĩŇĨŇȮ(Pretest) őħĵŒĝƟŏĺĸŅȮ2 ėŅĭȮŐĸƟĺĭńĬĪŉĔėŃŐĬĬŏĮƦĬėŃŐĬĬ
ĔƞŀĬĔŅĶěńħĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ 

2. ĝňŘŐěĚŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĪĶŅĭĩŉĚĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĺńĢěńĔĶĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟĪňŗŏĬƟĬ
ĔŅĶİƗĔĪńĔļŃĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢ 

3. ħŜŅŏĬŇĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮőħĵŒĝƟĺńĢěńĔĶĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟȮįŌƟĺŇěńĵħŜŅŏĬŇĬ 
ĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨŅĴŏĬŊŘŀľŅŐĸŃěŋħĮĶŃĽĚėƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗĔŜŅľĬħœĺƟŒĬŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

4.ľĸńĚěŅĔŏĽĶŖěĽŇŘĬĔŅĶĪħĸŀĚȮĪŜŅĔŅĶĪħĽŀĭľĸńĚŏĶňĵĬ őħĵŒĝƟŐĭĭĪħĽŀĭĺńħ
ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢȮŐĸŃŐĭĭĺńħįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮŏĶŊŗŀĚȮĽĩŇĨŇȮ 

5. ĨĶĺěįĸěŅĔŐĭĭĪħĽŀĭĺńħėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢȮŐĸŃįĸĽńĴķĪīŇś
ĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĬŜŅėŃŐĬĬĪňŗœħƟĴŅĺŇŏėĶŅŃľƢĪŅĚĽĩŇĨŇŏıŊŗŀĪħĽŀĭĽĴĴĨŇģŅĬ 
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ĔŅĶěńħĔĶŃĪŜŅŐĸŃĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸ 
įŌƟĺŇěńĵĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸőħĵŒĝƟőĮĶŐĔĶĴĽŜŅŏĶŖěĶŌĮ 

1. ŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬ
ĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ3 ĔƞŀĬŐĸŃľĸńĚœħƟĶńĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟĺńĢěńĔĶĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟȮőħĵŒĝƟ
ĽĩŇĨŇȮt-test for dependent samples 

2. ŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬ
ĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ3ȮľĸńĚœħƟĶńĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĔńĭŏĔĦĤƢĶƟŀĵĸŃȮ70 őħĵŒĝƟĽĩŇĨŇȮt-test for One 
Sample 

3. ŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮŏĶŊŗŀĚȮĽĩŇĨŇȮĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ3 
ĔƞŀĬŐĸŃľĸńĚœħƟĶńĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟĺńĢěńĔĶĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟȮőħĵŒĝƟĽĩŇĨŇȮt-test for 
Dependent Samples 

4. ŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮŏĶŊŗŀĚȮĽĩŇĨŇȮĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ3 
ľĸńĚœħƟĶńĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĔńĭŏĔĦĤƢȮĶƟŀĵĸŃȮ70ȮőħĵŒĝƟĽĩŇĨŇȮt-test for one Sample 
 

ĽĩŇĨŇĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸ 
1. ĽĩŇĨŇıŊŘĬģŅĬȮœħƟŐĔƞȮėƞŅŏĜĸňŗĵŏĸĕėĦŇĨȮŐĸŃĽƞĺĬŏĭňŗĵĚŏĭĬĴŅĨĶģŅĬ 
2. ĽĩŇĨŇŏıŊŗŀľŅėŋĦĳŅıŏėĶŊŗŀĚĴŊŀȮœħƟŐĔƞȮėƞŅħńĝĬňėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚȮėƞŅėĺŅĴĵŅĔĚƞŅĵ 

ėƞŅŀŜŅĬŅěěŜŅŐĬĔȮŐĸŃėƞŅėĺŅĴŏĝŊŗŀĴńŗĬĕŀĚŐĭĭĺńħėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢȮŐĸŃŐĭĭĪħĽŀĭ
ĺńħįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮŏĶŊŗŀĚȮĽĩŇĨŇ 

3. ĽĩŇĨŇĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĪħĽŀĭĽĴĴĨŇģŅĬȮœħƟŐĔƞȮĽĩŇĨŇȮt-test for One Sample ĽŜŅľĶńĭĔŅĶ
ĪħĽŀĭĽĴĴĨŇģŅĬėŃŐĬĬľĸńĚĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĔńĭŏĔĦĤƢȮŐĸŃĽĩŇĨŇȮt-test for Dependence 
Sample ĽŜŅľĶńĭĔŅĶĪħĽŀĭĽĴĴĨŇģŅĬėŃŐĬĬĔƞŀĬŐĸŃľĸńĚĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
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ĭĪĪňŗȮ4 
įĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸ 

 

ĔŅĶĺŇěńĵėĶńŘĚĬňŘŏıŊŗŀĻŉĔļŅėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮŐĸŃįĸĽńĴķĪīŇś
ĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮŏĶŊŗŀĚȮĽĩŇĨŇȮĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ3 ĪňŗœħƟĶńĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟĺńĢěńĔĶ 
ĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟȮįŌƟĺŇěńĵœħƟŏĽĬŀįĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸĨŅĴĸŜŅħńĭȮħńĚĬňŘ 

1. ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸ 
2. įĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸ 

ĽńĠĸńĔļĦƢĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸȮįĸěŅĔĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸŐĸŃĔŅĶŐĮĸįĸ 
ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸŒĬĔŅĶĺŇěńĵėĶńŘĚĬňŘȮįŌƟĺŇěńĵœħƟĔŜŅľĬħĽńĠĸńĔļĦƢŒĬĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀȮħńĚĬňŘ 

n ŐĪĬ ěŜŅĬĺĬĬńĔŏĶňĵĬĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚ 
k ŐĪĬ ėŃŐĬĬŏĨŖĴ 
X ŐĪĬ ėŃŐĬĬŏĜĸňŗĵ 
S ŐĪĬ ĽƞĺĬŏĭňŗĵĚŏĭĬĴŅĨĶģŅĬĕŀĚėŃŐĬĬ 

0m ŐĪĬ ėƞŅŏĜĸňŗĵĪňŗŒĝƟŏĮƦĬŏĔĦĤƢ 
t  ŐĪĬ ėƞŅĽĩŇĨŇĪħĽŀĭĪňŗĬŜŅĴŅŒĝƟŒĬĔŅĶıŇěŅĶĦŅȮt ů Distribution 
p ŐĪĬ ėƞŅėĺŅĴĬƞŅěŃŏĮƦĬ 
df ŐĪĬ ĶŃħńĭĝńŘĬŐľƞĚėĺŅĴŏĮƦĬŀŇĽĶŃȮ&Degrees of Freedom) 
 

ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸ 
ĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀįĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸŐĸŃĔŅĶŐĮĸįĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸŒĬĔŅĶĺŇěńĵėĶńŘĚĬňŘȮ

įŌƟĺŇěńĵĬŜŅŏĽĬŀĨŅĴěŋħĴŋƞĚľĴŅĵĕŀĚĔŅĶĺŇěńĵĨŅĴĸŜŅħńĭȮħńĚĬňŘ 
1. ŏıŊŗŀŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬ

ĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ3ȮĔƞŀĬŐĸŃľĸńĚœħƟĶńĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟĺńĢěńĔĶĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟȮőħĵŒĝƟ
ĽĩŇĨŇȮt-test for Dependence Sample  

2. ŏıŊŗŀŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬ
ĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ3ȮľĸńĚœħƟĶńĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟĺńĢěńĔĶĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟȮĔńĭŏĔĦĤƢĶƟŀĵĸŃȮ
70ȮőħĵŒĝƟĽĩŇĨŇ t-test for One Sample 
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3. ŏıŊŗŀŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮŏĶŊŗŀĚȮĽĩŇĨŇȮĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴ 
ĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ3ȮĔƞŀĬŐĸŃľĸńĚœħƟĶńĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟĺńĢěńĔĶĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟȮőħĵŒĝƟĽĩŇĨŇȮ 
t-test for Dependence Sample 

4. ŏıŊŗŀŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮŏĶŊŗŀĚȮĽĩŇĨŇȮĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴ 
ĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ3ȮľĸńĚœħƟĶńĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟĺńĢěńĔĶĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟȮĔńĭŏĔĦĤƢĶƟŀĵĸŃȮ70 őħĵ
ŒĝƟĽĩŇĨŇȮt-test for One Sample 

 
įĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸ 

įŌƟĺŇěńĵœħƟħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĻŉĔļŅĪħĸŀĚȮĨŅĴŐįĬĔŅĶĪħĸŀĚȮOne ů Group Pretest ů Posttest 
DesignȮĕƟŀĴŌĸĪňŗœħƟŐĽħĚėƞŅĽĩŇĨŇȮőħĵěŜŅŐĬĔĨŅĴĨńĺŐĮĶĪňŗĻŉĔļŅȮħńĚĬňŘ 

/,ȮŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮŏĶŊŗŀĚȮĽĩŇĨŇȮĕŀĚ
ĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ1ȮĔƞŀĬŐĸŃľĸńĚœħƟĶńĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟĺńĢěńĔĶĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟ 
őħĵŒĝƟĽĩŇĨŇĪħĽŀĭėƞŅŏĜĸňŗĵĶŃľĺƞŅĚĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚȮ2 ĔĸŋƞĴĪňŗœĴƞŏĮƦĬŀŇĽĶŃĨƞŀĔńĬ (t-test forȮ
Dependence Sample) įĸĮĶŅĔĢħńĚĨŅĶŅĚ 3 

 
ĨŅĶŅĚ  5ȮįĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĔŅĶŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ 
ŏĶŊŗŀĚȮĽĩŇĨŇȮĔƞŀĬŐĸŃľĸńĚœħƟĶńĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟĺńĢěńĔĶĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟ 
 

ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢ n k X S t  df p 
ĔƞŀĬœħƟĶńĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 4/ 2. /2,3/ 4.08 00,67 2. ,...( 

ľĸńĚœħƟĶńĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 4/ 2. 1/,34 3,07    
 

* ĴňĬńĵĽŜŅėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇĪňŗĶŃħńĭȮ,.3 

ěŅĔĨŅĶŅĚȮ3ȮıĭĺƞŅȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬľĸńĚ
œħƟĶńĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟĺńĢěńĔĶĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟȮĽŌĚĔĺƞŅĔƞŀĬœħƟĶńĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŀĵƞŅĚĴň
ĬńĵĽŜŅėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇĪňŗĶŃħńĭȮ,.3Ȯ&t = 00,67, df = 2., p = ....'ȮőħĵĴňėŃŐĬĬŏĜĸňŗĵĕŀĚėĺŅĴĽŅĴŅĶĩ
ŒĬĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĔƞŀĬŐĸŃľĸńĚœħƟĶńĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮŏĪƞŅĔńĭȮ/2,3/ȮŐĸŃȮ1/,34Ȯ
ėŃŐĬĬĨŅĴĸŜŅħńĭȮ&ĽƞĺĬŏĭňŗĵĚŏĭĬĴŅĨĶģŅĬȮŏĪƞŅĔńĭȮ2,.6ȮŐĸŃȮ3,07ȮĨŅĴĸŜŅħńĭ' 
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0,ȮŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮŏĶŊŗŀĚȮĽĩŇĨŇȮĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬ
ĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ3 ľĸńĚœħƟĶńĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟĺńĢěńĔĶĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟȮĔńĭŏĔĦĤƢ 
ĶƟŀĵĸŃȮ5.ȮőħĵŒĝƟĽĩŇĨŇ t-test for One SampleȮħńĚĨŅĶŅĚȮ4 

 
ĨŅĶŅĚ  6ȮįĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĔŅĶŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮ 
ŏĶŊŗŀĚȮĽĩŇĨŇȮľĸńĚœħƟĶńĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟĺńĢěńĔĶĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟĔńĭŏĔĦĤƢĶƟŀĵĸŃȮ70 
 

ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢ 
n k X S %700=m  t  p 

4/ 2. 1/,34 3,07 06,.. 2,1/ ,...( 

 
* ĴňĬńĵĽŜŅėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇĪňŗĶŃħńĭȮ,.3 

 
ěŅĔĨŅĶŅĚȮ4ȮıĭĺƞŅȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬľĸńĚ

œħƟĶńĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟĺńĢěńĔĶĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟȮĽŌĚĔĺƞŅŏĔĦĤƢĶƟŀĵĸŃȮ5.ȮŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽŜŅėńĠ
ĪŅĚĽĩŇĨŇĪňŗĶŃħńĭȮ,.3Ȯ(t = 4.31,df = 40, p = .00.)ȮőħĵĴňėŃŐĬĬŏĜĸňŗĵŏĪƞŅĔńĭȮ31.56 ėŃŐĬĬȮ
&ėŃŐĬĬŏĨŖĴȮ40ȮėŃŐĬĬ)ȮėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ78.9. (ĽƞĺĬŏĭňŗĵĚŏĭĬĴŅĨĶģŅĬȮŏĪƞŅĔńĭȮ5.29)  

3. ŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮŏĶŊŗŀĚȮĽĩŇĨŇȮĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ3 ĔƞŀĬ
ŐĸŃľĸńĚœħƟĶńĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟĺńĢěńĔĶĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟȮőħĵŒĝƟĽĩŇĨŇĪħĽŀĭėƞŅŏĜĸňŗĵ
ĶŃľĺƞŅĚĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚȮ2 ĔĸŋƞĴĪňŗœĴƞŏĮƦĬŀŇĽĶŃĨƞŀĔńĬ (t-test for Dependence Sample) įĸĮĶŅĔĢħńĚ
ĨŅĶŅĚ 5 

 
ĨŅĶŅĚ  7ȮįĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĔŅĶŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮŏĶŊŗŀĚȮĽĩŇĨŇȮĔƞŀĬŐĸŃľĸńĚœħƟĶńĭ 
ĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟĺńĢěńĔĶĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟ 
 

įĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬ n k X S t  df p 
ĔƞŀĬœħƟĶńĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 4/ 0. /.,12 0,25 /0,06 2. ,...( 

ľĸńĚœħƟĶńĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 4/ 0. /2,7. 1,00    

 
* ĴňĬńĵĽŜŅėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇĪňŗĶŃħńĭȮ,.3 
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ěŅĔĨŅĶŅĚȮ5ȮıĭĺƞŅȮįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬľĸńĚœħƟĶńĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
őħĵŒĝƟĺńĢěńĔĶĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟȮĽŌĚĔĺƞŅĔƞŀĬœħƟĶńĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽŜŅėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇĪňŗ
ĶŃħńĭȮ,.3Ȯ(t = 12.28, df = 40, p = .00.) őħĵĴňėŃŐĬĬŏĜĸňŗĵĕŀĚėŃŐĬĬŏĜĸňŗĵĕŀĚįĸĽńĴķĪīŇś
ĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮĔƞŀĬŐĸŃľĸńĚœħƟĶńĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮŏĪƞŅĔńĭȮ/.,12ȮŐĸŃȮ/2,7.ȮėŃŐĬĬĨŅĴĸŜŅħńĭȮ
&ĽƞĺĬŏĭňŗĵĚŏĭĬĴŅĨĶģŅĬȮŏĪƞŅĔńĭȮ0,25ȮŐĸŃȮ1,00ȮĨŅĴĸŜŅħńĭ'.  

 
4. ŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮŏĶŊŗŀĚȮĽĩŇĨŇȮĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ1ȮľĸńĚ

œħƟĶńĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟĺńĢěńĔĶĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟȮĔńĭŏĔĦĤƢĶƟŀĵĸŃȮ5.ȮőħĵŒĝƟĽĩŇĨŇȮt-test 
for One SampleȮĮĶŅĔĢħńĚĨŅĶŅĚȮ6 

 
ĨŅĶŅĚ  8ȮįĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĔŅĶŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮŏĶŊŗŀĚĽĩŇĨŇȮľĸńĚœħƟĶńĭĔŅĶěńħ 
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟĺńĢěńĔĶĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟĔńĭŏĔĦĤƢĶƟŀĵĸŃȮ70 
 

įĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬ
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ 

n k X S %700=m  t  p 

41 0. /2,7. 1,00 /2,.. 1.79 .02/( 

 

* ĴňĬńĵĽŜŅėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇĪňŗĶŃħńĭȮ,.3 

 
ěŅĔĨŅĶŅĚȮ6ȮıĭĺƞŅȮėŃŐĬĬŏĜĸňŗĵįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬľĸńĚœħƟĶńĭĔŅĶěńħ 

ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟĺńĢěńĔĶĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟĽŌĚĔĺƞŅŏĔĦĤƢĶƟŀĵĸŃȮ70 ŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽŜŅėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇĪňŗ
ĶŃħńĭȮ.05 (t = 1.79, df = 40, p = .041) őħĵėŃŐĬĬŏĜĸňŗĵĕŀĚįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮľĸńĚœħƟĶńĭ
ĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮŏĪƞŅĔńĭȮ14.90ȮėŃŐĬĬȮ&ėŃŐĬĬŏĨŖĴȮ20ȮėŃŐĬĬ)ȮėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ74.50  
(ĽƞĺĬŏĭňŗĵĚŏĭĬĴŅĨĶģŅĬȮŏĪƞŅĔńĭȮ3.22'  
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ĭĪĪňŗȮ3 
ĽĶŋĮįĸĔŅĶĺŇěńĵȮŀĳŇĮĶŅĵįĸȮŐĸŃĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃ 

 

ĔŅĶĺŇěńĵėĶńŘĚĬňŘĴňěŋħĴŋƞĚľĴŅĵŏıŊŗŀĻŉĔļŅėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮŐĸŃ
įĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮŏĶŊŗŀĚȮĽĩŇĨŇĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ1ȮĪňŗœħƟĶńĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵ
ŒĝƟĺńĢěńĔĶĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟȮĞŉŗĚŏĮƦĬĔŅĶĺŇěńĵĔŉŗĚĪħĸŀĚȮĴňĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĻŉĔļŅŐĸŃįĸĽĶŋĮȮħńĚĬňŘ 

/,ȮėĺŅĴĴŋƞĚľĴŅĵĕŀĚĔŅĶĺŇěńĵ 
0,ȮĽĴĴĨŇģŅĬĔŅĶĺŇěńĵ 
1,ȮĕŀĭŏĕĨĕŀĚĔŅĶĺŇěńĵ 
 

ėĺŅĴĴŋƞĚľĴŅĵĕŀĚĔŅĶĺŇěńĵȮ 
ŒĬĔŅĶĺŇěńĵėĶńŘĚĬňŘįŌƟĺŇěńĵĴňėĺŅĴĴŋƞĚľĴŅĵœĺƟȮħńĚĬňŘ 
/,ȮŏıŊŗŀŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮŏĶŊŗŀȮĽĩŇĨŇȮĕŀĚ

ĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ1ȮĔƞŀĬŐĸŃľĸńĚœħƟĶńĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟĺńĢěńĔĶĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟȮ 
0,ȮŏıŊŗŀŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮŏĶŊŗŀĚȮĽĩŇĨŇȮĕŀĚ

ĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ1ȮľĸńĚœħƟĶńĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟĺńĢěńĔĶĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟĔńĭ
ŏĔĦĤƢĶƟŀĵĸŃȮ5. 

1,ȮŏıŊŗŀŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮŏĶŊŗŀĚȮĽĩŇĨŇȮĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ1Ȯ
ĔƞŀĬŐĸŃľĸńĚœħƟĶńĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟĺńĢěńĔĶĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟȮ 

2,ȮŏıŊŗŀŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮŏĶŊŗŀĚȮĽĩŇĨŇȮĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ1Ȯ
ľĸńĚœħƟĶńĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟĺńĢěńĔĶĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟȮĔńĭŏĔĦĤƢĶƟŀĵĸŃȮ5. 

 
ĽĴĴĨŇģŅĬĔŅĶĺŇěńĵ 

/,ȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮŏĶŊŗŀĚȮĽĩŇĨŇȮĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅ
ĮƖĪňŗȮ1ȮľĸńĚœħƟĶńĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟĺńĢěńĔĶĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟȮĽŌĚĔĺƞŅĔƞŀĬœħƟĶńĭĔŅĶěńħ 
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

0,ȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮŏĶŊŗŀĚȮĽĩŇĨŇȮĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅ
ĮƖĪňŗȮ1ȮľĸńĚœħƟĶńĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟĺńĢěńĔĶĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟȮĽŌĚĔĺƞŅŏĔĦĤƢĶƟŀĵĸŃȮ5. 

1,ȮįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮŏĶŊŗŀĚȮĽĩŇĨŇȮĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ1ȮľĸńĚœħƟĶńĭ 
ĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟĺńĢěńĔĶĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟȮĽŌĚĔĺƞŅĔƞŀĬœħƟĶńĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
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2,ȮįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮŏĶŊŗŀĚȮĽĩŇĨŇȮĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ1ȮľĸńĚœħƟĶńĭ 
ĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟĺńĢěńĔĶĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟȮĽŌĚĔĺƞŅŏĔĦĤƢĶƟŀĵĸŃȮ5. 

 
ĕŀĭŏĕĨĕŀĚĔŅĶĺŇěńĵ 

ĮĶŃĝŅĔĶĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇěńĵ 
ĮĶŃĝŅĔĶĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇěńĵėĶńŘĚĬňŘŏĮƦĬĬńĔŏĶňĵĬőĶĚŏĶňĵĬĴŅĭĨŅıŋħıńĬıŇĪĵŅėŅĶȮĨŜŅĭĸ 

ŏĬŇĬıĶŃȮŀŜŅŏĳŀŏĴŊŀĚȮěńĚľĺńħĶŃĵŀĚȮĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ3ȮĳŅėŏĶňĵĬĪňŗȮ1ȮĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮ2561Ȯ 
ěŜŅĬĺĬȮ14ȮľƟŀĚŏĶňĵĬȮěŜŅĬĺĬȮ52.ȮėĬȮĞŉŗĚěńħľƟŀĚŏĶňĵĬŐĭĭėĸŃėĺŅĴĽŅĴŅĶĩ 

ĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇěńĵ 
ĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇěńĵėĶńŘĚĬňŘȮėŊŀȮĬńĔŏĶňĵĬőĶĚŏĶňĵĬĴŅĭĨŅıŋħıńĬıŇĪĵŅėŅĶȮ 

ĨŜŅĭĸŏĬŇĬıĶŃȮŀŜŅŏĳŀŏĴŊŀĚȮěńĚľĺńħĶŃĵŀĚȮĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ3ȮěŜŅĬĺĬȮ1ȮľƟŀĚŏĶňĵĬȮěŜŅĬĺĬȮ41ȮėĬȮ
ĞŉŗĚœħƟĴŅőħĵĔŅĶĽŋƞĴŐĭĭĔĸŋƞĴȮ&Cluster Random Sampling) 

ŏĬŊŘŀľŅĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇěńĵ 
ŏĬŊŘŀľŅĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇěńĵėĶńŘĚĬňŘȮŏĮƦĬŏĬŊŘŀľŅŒĬĶŅĵĺŇĝŅȮėĦŇĨĻŅĽĨĶƢıŊŘĬģŅĬȮľĸńĔĽŌĨĶ

ĽĩŅĬĻŉĔļŅĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ3ȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮŏĶŊŗŀĚȮĽĩŇĨŇȮőħĵŒĝƟŏĺĸŅŒĬĔŅĶĽŀĬ
ěŜŅĬĺĬȮ12ȮėŅĭȮěŜŅĬĺĬȮ6ȮŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĞŉŗĚĮĶŃĔŀĭœĮħƟĺĵ 

ĕƟŀĴŌĸŐĸŃĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀĕƟŀĴŌĸ    1ȮŐįĬȮȮȮŏĺĸŅȮȮ2  ėŅĭ 
ĨŅĶŅĚŐěĔŐěĚėĺŅĴĩňŗĕŀĚĕƟŀĴŌĸĪňŗŏĮƦĬŀńĬĨĶĳŅėĝńŘĬ 1 ŐįĬȮȮȮŏĺĸŅȮȮ2  ėŅĭ 
ŁŇĽőĪĶŐĔĶĴŐĸŃĶŌĮľĸŅĵŏľĸňŗĵĴĕŀĚėĺŅĴĩňŗ  /ȮŐįĬȮȮȮŏĺĸŅȮȮ0ȮȮėŅĭ 
ėƞŅĔĸŅĚĕŀĚĕƟŀĴŌĸĪňŗĵńĚœĴƞœħƟŐěĔŐěĚėĺŅĴĩňŗ  /ȮŐįĬȮȮȮŏĺĸŅȮȮ0ȮȮėŅĭ 
őěĪĵƢĮĶŃĵŋĔĨƢėƞŅĔĸŅĚĕŀĚĕƟŀĴŌĸ   1 ŐįĬȮȮȮŏĺĸŅȮȮ2  ėŅĭ 
ĔŅĶĔĶŃěŅĵĕŀĚĕƟŀĴŌĸ    1 ŐįĬȮȮȮŏĺĸŅȮȮ2  ėŅĭ 

ĶŃĵŃŏĺĸŅĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇěńĵ 
ħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĪħĸŀĚŒĬĳŅėŏĶňĵĬĪňŗȮ1ȮĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮ2561ȮőħĵĪħĽŀĭėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬ 

ĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŐĸŃįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮĔƞŀĬœħƟĶńĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ2ȮėŅĭȮŒĝƟ
ŏĺĸŅŒĬĔŅĶŏĶňĵĬȮ12ȮėŅĭȮĪħĽŀĭėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŐĸŃįĸĽńĴķĪīŇś
ĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬľĸńĚœħƟĶńĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ2ȮėŅĭȮĶĺĴȮ16ȮėŅĭȮėŅĭĸŃȮ55ȮĬŅĪňȮőħĵįŌƟĺŇěńĵŏĮƦĬ
įŌƟħŜŅŏĬŇĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟĺĵĨĬŏŀĚ 
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ĨńĺŐĮĶĪňŗĻŉĔļŅȮ 
1. ĨńĺěńħĔĶŃĪŜŅȮœħƟŐĔƞȮĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟĺńĢěńĔĶĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟ 
0,ȮĨńĺŐĮĶĨŅĴȮŐĭƞĚŏĮƦĬħńĚĬňŘ 

2.1 ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ 
2.2 įĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬ 
 

ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸ 
/,ȮŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬ

ĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ1ȮĔƞŀĬŐĸŃľĸńĚœħƟĶńĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟĺńĢěńĔĶĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟȮőħĵŒĝƟ
ĽĩŇĨŇȮt-test for dependent samples 

0,ȮŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬ
ĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ1ȮľĸńĚœħƟĶńĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĔńĭŏĔĦĤƢĶƟŀĵĸŃȮ5.ȮőħĵŒĝƟĽĩŇĨŇȮt-test for One 
Sample 

1,ȮŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮŏĶŊŗŀĚȮĽĩŇĨŇȮĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ1ȮĔƞŀĬ
ŐĸŃľĸńĚœħƟĶńĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟĺńĢěńĔĶĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟȮőħĵŒĝƟĽĩŇĨŇȮt-test for 
Dependent Samples 

2,ȮŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮŏĶŊŗŀĚȮĽĩŇĨŇȮĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ1ȮľĸńĚ
œħƟĶńĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĔńĭŏĔĦĤƢȮĶƟŀĵĸŃȮ5.ȮőħĵŒĝƟĽĩŇĨŇȮt-test for one Sample 

 
ĽĶŋĮįĸĔŅĶĺŇěńĵ 

/,ȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮŏĶŊŗŀĚȮĽĩŇĨŇȮĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅ
ĮƖĪňŗȮ1ȮľĸńĚœħƟĶńĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟĺńĢěńĔĶĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟĽŌĚĔĺƞŅĔƞŀĬœħƟĶńĭĔŅĶěńħ 
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽŜŅėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇĪňŗĶŃħńĭȮ,.3Ȯ 

0,ȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮŏĶŊŗŀĚȮĽĩŇĨŇȮĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅ
ĮƖĪňŗȮ1ȮľĸńĚœħƟĶńĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟĺńĢěńĔĶĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟėŃŐĬĬŏĜĸňŗĵȮŏĪƞŅĔńĭȮ1/,34Ȯ
ėŃŐĬĬȮėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ56,7.ȮĽŌĚĔĺƞŅŏĔĦĤƢĶƟŀĵĸŃȮ5.ȮŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽŜŅėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇĪňŗĶŃħńĭȮ,.3Ȯ 

1,ȮįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮŏĶŊŗŀĚȮĽĩŇĨŇȮĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ1ȮľĸńĚœħƟĶńĭĔŅĶ
ěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟĺńĢěńĔĶĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟȮėŃŐĬĬŏĜĸňŗĵĕŀĚįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬ
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĔƞŀĬŐĸŃľĸńĚœħƟĶńĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮŏĪƞŅĔńĭȮ/.,12ȮŐĸŃȮ/2,7.ȮėŃŐĬĬȮĨŅĴĸŜŅħńĭĞŉŗĚĽŌĚ
ĔĺƞŅĔƞŀĬœħƟĶńĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽŜŅėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇĪňŗĶŃħńĭȮ,.3 
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2,ȮįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮŏĶŊŗŀĚȮĽĩŇĨŇȮĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ1ȮľĸńĚœħƟĶńĭ 
ĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟĺńĢěńĔĶĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟȮėŃŐĬĬŏĜĸňŗĵĕŀĚįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮ 
ľĸńĚœħƟĶńĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮŏĪƞŅĔńĭȮ/2,7.ȮėŃŐĬĬȮėŃŐĬĬŏĨŖĴȮ0.ȮėŃŐĬĬȮėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ52,3.Ȯ 
ĽŌĚĔĺƞŅŏĔĦĤƢĶƟŀĵĸŃȮ5.ȮŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽŜŅėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇĪňŗĶŃħńĭȮ,.3 

 
ŀĳŇĮĶŅĵįĸĔŅĶĺŇěńĵ 

ĔŅĶĻŉĔļŅėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮŐĸŃįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮ
ŏĶŊŗŀĚȮĽĩŇĨŇȮĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ1ȮĪňŗœħƟĶńĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟĺńĢěńĔĶĔŅĶ 
ĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟȮĽŅĴŅĶĩŀĳŇĮĶŅĵįĸœħƟȮħńĚĬňŘ 

/,ȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮŏĶŊŗŀĚȮĽĩŇĨŇȮĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬ
ĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ1ȮľĸńĚœħƟĶńĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟĺńĢěńĔĶĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟĽŌĚĔĺƞŅĔƞŀĬœħƟĶńĭ
ĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽŜŅėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇĪňŗĶŃħńĭȮ,.3ȮĞŉŗĚŏĮƦĬœĮĨŅĴĽĴĴĨŇģŅĬĪňŗĔŜŅľĬħœĺƟȮŀŅěȮ
ŏĬŊŗŀĚĴŅěŅĔȮĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟĺńĢěńĔĶĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟȮĞŉŗĚŏĮƦĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĪňŗ
ŏĬƟĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶŒľƟĬńĔŏĶňĵĬŐĽĺĚľŅėĺŅĴĶŌƟħƟĺĵĨĬŏŀĚŏıŊŗŀĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅŐĸŃľŅŏľĨŋįĸȮįŌƟĽŀĬŒĝƟ
ėŜŅĩŅĴĔĶŃĨŋƟĬŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĽŊĭėƟĬľĶŊŀľŅėŜŅĨŀĭȮőħĵĔŅĶėŇħŐĸŃĔŅĶĸĚĴŊŀĮĢŇĭńĨŇȮĪŜŅŒľƟĬńĔŏĶňĵĬœħƟıńĥĬŅ
ėĺŅĴėŇħĨĬŏŀĚȮĶŌƟĺŇīňěńħĔĶŃĭĺĬĔŅĶėŇħȮŐĔƟĮƤĠľŅȮĽĶŋĮėĺŅĴĶŌƟœħƟħƟĺĵĨĬŏŀĚȮėĺŅĴĶŌƟėĚĪĬŐĸŃĬŜŅœĮŒĝƟ
ŒĬĽĩŅĬĔŅĶĦƢŒľĴƞĽƞĚįĸŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĽŅĴŅĶĩĪŜŅėĺŅĴŏĕƟŅŒěĔńĭĮƤĠľŅĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬȮĽŅĴŅĶĩěŜŅŐĬĔ
ĽƞĺĬĮĶŃĔŀĭĕŀĚĮƤĠľŅŀŀĔŏĮƦĬĽŀĚĽƞĺĬȮėŊŀȮĽŇŗĚĪňŗőěĪĵƢĔŜŅľĬħŐĸŃĽŇŗĚĪňŗőěĪĵƢĩŅĴȮĽŅĴŅĶĩŐĵĔĽŇŗĚĪňŗ
őěĪĵƢĔŜŅľĬħȮŒĝƟėĺŅĴĶŌƟȮĪķļġňĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚŒĬĔŅĶľŅėŜŅĨŀĭȮŐĸŃĴňľĸńĔĔŅĶŒĬĔŅĶėŇħľŅėŜŅĨŀĭ 
ĞŉŗĚĽŀħėĸƟŀĚĔńĭėŜŅĔĸƞŅĺĕŀĚȮĪŇĻĬŅȮŐĕĴĴĦňȮ&034., p. /2/'ȮœħƟŒľƟėĺŅĴľĴŅĵĕŀĚĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬ
ĔŅĶĽŀĬőħĵŒĝƟĺńĢěńĔĶĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟȮľĴŅĵĩŉĚȮĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬőħĵįŌƟĽŀĬĔĶŃĨŋƟĬ
ŒľƟįŌƟŏĶňĵĬŏĔŇħėŜŅĩŅĴŏĔŇħėĺŅĴėŇħŐĸŃĸĚĴŊŀĨƞŀŐĽĺĚľŅėĺŅĴĶŌƟȮŏıŊŗŀĬŜŅĴŅĮĶŃĴĺĸľŅėŜŅĨŀĭľĶŊŀ
ĕƟŀĽĶŋĮħƟĺĵĨĬŏŀĚȮőħĵĪňŗįŌƟĽŀĬĝƞĺĵŀŜŅĬĺĵėĺŅĴĽŃħĺĔŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬħƟŅĬĨƞŅĚȮŕȮŒľƟŐĔƞįŌƟŏĶňĵĬȮŏĝƞĬȮ
ŒĬħƟŅĬĔŅĶĽŊĭėƟĬľŅŐľĸƞĚėĺŅĴĶŌƟȮĔŅĶĻŉĔļŅĕƟŀĴŌĸȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢȮĔŅĶĽĶŋĮĕƟŀĴŌĸȮĔŅĶŀĳŇĮĶŅĵőĨƟŐĵƟĚ
ĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶŐĸŃĔŅĶĪŜŅĚŅĬĶƞĺĴĔńĭįŌƟŀŊŗĬȮ 
 ŏĴŊŗŀįŌƟĺŇěńĵĨĶĺěĽŀĭėŃŐĬĬıńĥĬŅĔŅĶĽńĴıńĪīƢěŅĔŐĭĭĪħĽŀĭĺńħėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬ 
ĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĔƞŀĬŐĸŃľĸńĚœħƟĶńĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟĺńĢěńĔĶ 
ĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟȮőħĵŒĝƟĽŌĨĶėŃŐĬĬıńĥĬŅĔŅĶȮŐĸŃŐĮĸėŃŐĬĬĨŅĴŏĔĦĤƢĶŃħńĭıńĥĬŅĔŅĶȮőħĵ
ŒĝƟŏĔĦĤƢĕŀĚȮĻŇĶŇĝńĵȮĔŅĠěĬĺŅĽňȮ&0330, pp. 004-006'ȮœħƟĕƟŀėƟĬıĭħńĚĨŅĶŅĚȮ7 
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ĨŅĶŅĚȮȮ9 ėŃŐĬĬıńĥĬŅĔŅĶĽńĴıńĪīƢěŅĔŐĭĭĪħĽŀĭĔŅĶĺńħėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢĪŅĚ 
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮ 
 

  
 ěŅĔĨŅĶŅĚȮ7ȮŐĽħĚŒľƟŏľŖĬĺƞŅȮĳŅıĶĺĴĕŀĚėŃŐĬĬıńĥĬŅĔŅĶĽńĴıńĪīƢěŅĔŐĭĭĪħĽŀĭĺńħ
ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĬńĔŏĶňĵĬĪňŗĴňıńĥĬŅĔŅĶĶŃħńĭĽŌĚĴŅĔȮ&ėŃŐĬĬ
ıńĥĬŅĔŅĶĽńĴıńĪīƢȮŏĪƞŅĔńĭȮ54ȮůȮ/..'ȮěŜŅĬĺĬȮ/2ȮėĬȮėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ12,/3ȮĬńĔŏĶňĵĬĪňŗĴňıńĥĬŅ 
ĔŅĶĶŃħńĭĽŌĚȮ&ėŃŐĬĬıńĥĬŅĔŅĶĽńĴıńĪīƢȮŏĪƞŅĔńĭȮ3/ȮůȮ53'ȮěŜŅĬĺĬȮ0.ȮėĬȮėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ26,56Ȯ
ĬńĔŏĶňĵĬĪňŗĴňıńĥĬŅĔŅĶĶŃħńĭĔĸŅĚȮ&ėŃŐĬĬıńĥĬŅĔŅĶĽńĴıńĪīƢȮŏĪƞŅĔńĭȮ04ȮůȮ3.'ȮěŜŅĬĺĬȮ3ȮėĬȮėŇħ
ŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ/0,0.ȮĬńĔŏĶňĵĬĪňŗĴňıńĥĬŅĔŅĶĶŃħńĭĨƟĬȮ&ėŃŐĬĬıńĥĬŅĔŅĶĽńĴıńĪīƢȮŏĪƞŅĔńĭȮ.ȮůȮ03'Ȯ
ěŜŅĬĺĬȮ0ȮėĬȮėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ2,66ȮŐĸŃĬńĔŏĶňĵĬĪňŗœĴƞĴňıńĥĬŅĔŅĶȮ&ėŃŐĬĬıńĥĬŅĔŅĶĽńĴıńĪīƢĬƟŀĵĔĺƞŅȮ
.'ȮěŜŅĬĺĬȮ.ȮėĬȮėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ.Ȯ 

ěŅĔĳŅıĶĺĴĕŀĚėŃŐĬĬıńĥĬŅĔŅĶĽńĴıńĪīƢěŅĔŐĭĭĪħĽŀĭĺńħėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėŇħ
ĺŇŏėĶŅŃľƢĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮŏĴŊŗŀĬŜŅėŃŐĬĬĴŅĺŇŏėĶŅŃľƢȮıńĥĬŅĔŅĶĕŀĚėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢȮ
ŒĬħƟŅĬĺŇŏėĶŅŃľƢėĺŅĴĽŜŅėńĠȮĺŇŏėĶŅŃľƢėĺŅĴĽńĴıńĬīƢȮŐĸŃĺŇŏėĶŅŃľƢľĸńĔĔŅĶȮįĸĮĶŅĔĢħńĚĨŅĶŅĚȮ/. 
  

ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶ 
ėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ 

ėŃŐĬĬıńĥĬŅĔŅĶ
ĽńĴıńĪīƢ 

ĶŃħńĭĕŀĚıńĥĬŅĔŅĶ 
ěŜŅĬĺĬȮ
&ėĬ' 

ĶƟŀĵĸŃ 

ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶ 
ėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ 

54ȮůȮ/.. ĽŌĚĴŅĔ 14 34.15 
3/ȮůȮ53 ĽŌĚ 20 48.78 

04ȮůȮ3. ĔĸŅĚ 5 12.20 

.ȮůȮ03 ĨƟĬ 2 4.88 
ĨŗŜŅĔĺƞŅȮ. œĴƞĴňȮ 0 0.00 
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ĨŅĶŅĚȮȮ10ȮėŃŐĬĬıńĥĬŅĔŅĶĽńĴıńĪīƢěŅĔŐĭĭĪħĽŀĭĔŅĶĺńħėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢĪŅĚ 
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮħƟŅĬĺŇŏėĶŅŃľƢėĺŅĴĽŜŅėńĠȮĺŇŏėĶŅŃľƢėĺŅĴĽńĴıńĬīƢȮŐĸŃĺŇŏėĶŅŃľƢľĸńĔĔŅĶ 

 

 
ěŅĔĨŅĶŅĚȮ/.ȮŐĽħĚŒľƟŏľŖĬĺƞŅȮėŃŐĬĬıńĥĬŅĔŅĶĽńĴıńĪīƢěŅĔŐĭĭĪħĽŀĭĺńħ

ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮħƟŅĬĺŇŏėĶŅŃľƢėĺŅĴĽŜŅėńĠȮĴňĬńĔŏĶňĵĬĪňŗœĴƞĴň
ıńĥĬŅĔŅĶȮ&ėŃŐĬĬıńĥĬŅĔŅĶĽńĴıńĪīƢĬƟŀĵĔĺƞŅȮ.'ȮěŜŅĬĺĬȮ2ȮėĬȮėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ7,54ȮħƟŅĬĺŇŏėĶŅŃľƢ
ėĺŅĴĽńĴıńĬīƢȮĴňĬńĔŏĶňĵĬĪňŗœĴƞĴňıńĥĬŅĔŅĶȮěŜŅĬĺĬȮ/ȮėĬȮėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ0,22ȮĪńŘĚĬňŘȮĬńĔŏĶňĵĬĪňŗĴňœĴƞĴň
ıńĥĬŅĔŅĶœĴƞœħƟľĴŅĵėĺŅĴĺƞŅĬńĔŏĶňĵĬœĴƞĴňıńĥĬŅĔŅĶŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮŐĨƞŀŅěĴňĮƤěěńĵŀŊŗĬȮŕȮĪňŗĪŜŅŒľƟœĴƞ
ŏĔŇħıńĥĬŅĔŅĶŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮŏĝƞĬȮėĺŅĴŏĕƟŅŒěėĸŅħŏėĸŊŗŀĬěŅĔĔŅĶĪŜŅŐĭĭĪħĽŀĭȮľĶŊŀĔŅĶœĴƞĨńŘĚŒěĪŜŅ
ŐĭĭĪħĽŀĭŒĬĔŅĶĪħĽŀĭľĸńĚŏĶňĵĬ 

ĬŀĔěŅĔĬňŘĵńĚĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĚŅĬĺŇěńĵĕŀĚȮŀƟŀĴķħňȮŐĝƞĴŀŋĭĸȮ&0331, p. //5'ȮĪňŗĪŜŅĚŅĬ
ĺŇěńĵŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟĪňŗŏĬƟĬĔŅĶŒĝƟėŜŅĩŅĴŐĭĭľĴĺĔȮ4ȮŒĭȮŏĶŊŗŀĚȮ

ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶ 
ėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ 

ėŃŐĬĬıńĥĬŅĔŅĶ
ĽńĴıńĪīƢ 

ĶŃħńĭĕŀĚıńĥĬŅĔŅĶ 
ěŜŅĬĺĬȮ
&ėĬ' 

ĶƟŀĵĸŃ 

ħƟŅĬĺŇŏėĶŅŃľƢėĺŅĴĽŜŅėńĠ  ĽŌĚĴŅĔ 26 63.41 
 ĽŌĚ 3 7.32 

 ĔĸŅĚ 3 7.32 

 ĨƟĬ 5 12.20 
 œĴƞĴňȮ 4 9.76 

ħƟŅĬĺŇŏėĶŅŃľƢėĺŅĴĽńĴıńĬīƢ  ĽŌĚĴŅĔ 20 48.78 
 ĽŌĚ 11 26.83 

 ĔĸŅĚ 8 19.51 

 ĨƟĬ 1 2.44 
 œĴƞĴňȮ 1 2.44 

ħƟŅĬĺŇŏėĶŅŃľƢľĸńĔĔŅĶ  ĽŌĚĴŅĔ 15 36.59 

 ĽŌĚ 11 26.83 
 ĔĸŅĚ 14 34.15 

 ĨƟĬ 1 2.44 

 œĴƞĴňȮ 0 0.00 
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ĽĴĔŅĶŏĝŇĚŏĽƟĬĨńĺŐĮĶŏħňĵĺȮŐĸŃėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬ
ĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/ȮıĭĺƞŅȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬľĸńĚœħƟĶńĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
ŐĭĭĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟĪňŗŏĬƟĬĔŅĶŒĝƟėŜŅĩŅĴľĴĺĔľĔŒĭĽŌĚĔĺƞŅĔƞŀĬœħƟĶńĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŀĵƞŅĚĴň
ĬńĵĽŜŅėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇĪňŗĶŃħńĭȮ,./ȮĽŀħėĸƟŀĚĔńĭȮěŇĬĨƢȮěŇĶŃĶŇĵŅĔŋĸȮ&0334'ȮœħƟĪŜŅĔŅĶĻŉĔļŅŏĶŊŗŀĚįĸĔŅĶěńħ
ĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĽŊĭĽŀĭȮőħĵŒĝƟőĮĶŐĔĶĴȮTinker Plots ŏĶŊŗŀĚȮĽĩŇĨŇȮĪňŗĴňĨƞŀėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬ
ĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢȮŐĸŃėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ1Ȯ
ŏıŊŗŀŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭėĺŅĴĽŅĴĶĩŒĬĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢŐĸŃėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĕŀĚ
ĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ1ȮĔƞŀĬŐĸŃľĸńĚœħƟĶńĭĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĽŊĭĽŀĭȮőħĵŒĝƟ
őĮĶŐĔĶĴȮTinker Plots įĸĔŅĶĻŉĔļŅȮıĭĺƞŅȮ/'ȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬľĸńĚ
œħƟĶńĭĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĽŊĭĽŀĭȮőħĵŒĝƟőĮĶŐĔĶĴȮTinker Plots ŏĶŊŗŀĚȮĽĩŇĨŇȮĽŌĚĔĺƞŅĔƞŀĬœħƟĶńĭ 
ĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽŜŅėńĠĪňŗĶŃħńĭȮ,./ȮĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĽŊĭĽŀĭȮŏĮƦĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
ĨŅĴĸŜŅħńĭĕńŘĬĨŀĬĪňŗĽńĴıńĬīƢĔńĬĴňėĺŅĴĨƞŀŏĬŊŗŀĚĪňŗŏĬƟĬĔŅĶĪŜŅŒľƟįŌƟŏĶňĵĬėŇħŐĔƟĮƤĠľŅőħĵŀŅĻńĵ
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĪŜŅŒľƟįŌƟŏĶňĵĬŏĔŇħĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢŀĵƞŅĚŏĮƦĬŏľĨŋŏĮƦĬįĸȮŐĸŃĪŜŅŒľƟįŌƟŏĶňĵĬ
ėƟĬıĭĕƟŀĽĶŋĮœħƟħƟĺĵĨĬŏŀĚ 

0,ȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮŏĶŊŗŀĚȮĽĩŇĨŇȮĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬ
ĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ1ȮľĸńĚœħƟĶńĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟĺńĢěńĔĶĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟĽŌĚĔĺƞŅŏĔĦĤƢ 
ĶƟŀĵĸŃȮ5.ȮŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽŜŅėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇĪňŗĶŃħńĭȮ,.3ȮĞŉŗĚŏĮƦĬœĮĨŅĴĽĴĴĨŇģŅĬĪňŗĔŜŅľĬħœĺƟȮŀŅě
ŏĬŊŗŀĚĴŅěŅĔĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢȮľĴŅĵĩŉĚȮȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĕŀĚĭŋėėĸŒĬĔŅĶĪŜŅėĺŅĴŏĕƟŅŒěĔńĭĮƤĠľŅĪňŗ
ŏĔŇħĕŉŘĬȮĽŅĴŅĶĩěŜŅŐĬĔĽƞĺĬĮĶŃĔŀĭĕŀĚĮƤĠľŅŀŀĔŏĮƦĬĽŀĚĽƞĺĬȮėŊŀȮĽŇŗĚĪňŗőěĪĵƢĔŜŅľĬħŐĸŃĽŇŗĚĪňŗőěĪĵƢ
ĩŅĴȮĽŅĴŅĶĩŐĵĔĽŇŗĚĪňŗőěĪĵƢĔŜŅľĬħȮŒĝƟėĺŅĴĶŌƟȮĪķļġňĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚŒĬĔŅĶľŅėŜŅĨŀĭȮŐĸŃĴňľĸńĔĔŅĶŒĬ
ĔŅĶėŇħľŅėŜŅĨŀĭȮŐĸŃěŅĔĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟĺńĢěńĔĶĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟȮ5ȮĕńŘĬȮĴňĕńŘĬĨŀĬħńĚĬňŘ 

ĕńŘĬĪňŗȮ/ȮĕńŘĬĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴĶŌƟŏħŇĴȮ&Elicitation) įŌƟĽŀĬěŃĨƟŀĚĪŜŅľĬƟŅĪňŗŒĬĔŅĶĨńŘĚėŜŅĩŅĴȮ
ŏıŊŗŀĔĶŃĨŋƟĬŒľƟįŌƟŏĶňĵĬœħƟŐĽħĚėĺŅĴĶŌƟŏħŇĴȮėŜŅĩŅĴŀŅěěŃŏĮƦĬĮĶŃŏħŖĬĮƤĠľŅĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬĨŅĴĽĳŅıĽńĚėĴ
ĪƟŀĚĩŇŗĬȮľĶŊŀĮĶŃŏħŖĬĕƟŀėƟĬıĭĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĔŅĶĬŜŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĴŅŒĝƟŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬŐĸŃįŌƟŏĶňĵĬ
ĽŅĴŅĶĩŏĝŊŗŀĴőĵĚĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟœĮĵńĚĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŏħŇĴĪňŗĨĬĴňȮĪŜŅŒľƟįŌƟĽŀĬœħƟĪĶŅĭĺƞŅįŌƟŏĶňĵĬŐĨƞĸŃėĬĴň
ėĺŅĴĶŌƟıŊŘĬģŅĬŏĮƦĬŀĵƞŅĚœĶȮįŌƟĽŀĬėĺĶŏĨŇĴŏĨŖĴĽƞĺĬŒħŒľƟĔńĭįŌƟŏĶňĵĬȮŐĸŃįŌƟĽŀĬĵńĚĽŅĴŅĶĩĺŅĚŐįĬ 
ĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒľƟŏľĴŅŃĽĴĽŀħėĸƟŀĚĔńĭėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬ 

ĕńŘĬĪňŗȮ0ȮĕńŘĬŏĶƟŅėĺŅĴĽĬŒěȮ&Engagement) ĕńŘĬĬňŘŏĮƦĬĔŅĶŏĶƟŅįŌƟŏĶňĵĬŒľƟŏĕƟŅĽŌƞŏĬŊŘŀľŅŒĬ
ĭĪŏĶňĵĬľĶŊŀŏĶŊŗŀĚĪňŗĬƞŅĽĬŒěȮĞŉŗĚŀŅěŏĔŇħěŅĔėĺŅĴĽĬŒěĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬľĶŊŀŏĔŇħěŅĔĔŅĶŀĳŇĮĶŅĵĳŅĵŒĬ
ĔĸŋƞĴȮŏĶŊŗŀĚĪňŗĬƞŅĽĬŒěŀŅěĴŅěŅĔŏľĨŋĔŅĶĦƢĪňŗĔŜŅĸńĚŏĔŇħĕŉŘĬŒĬĝƞĺĚŏĺĸŅĬńŘĬľĶŊŀŏĮƦĬŏĶŊŗŀĚĪňŗŏĝŊŗŀĴőĵĚĔńĭ
ėĺŅĴĶŌƟŏħŇĴĪňŗįŌƟŏĶňĵĬŏıŇŗĚŏĶňĵĬĶŌƟȮįŌƟĽŀĬŏĮƦĬįŌƟĪňŗĪŜŅľĬƟŅĪňŗĔĶŃĨŋƟĬŒľƟįŌƟŏĶňĵĬėŇħȮŐĨƞœĴƞėĺĶĭńĚėńĭŒľƟįŌƟŏĶňĵĬ
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ĵŀĴĶńĭĮĶŃŏħŖĬľĶŊŀėŜŅĩŅĴĪňŗįŌƟĽŀĬĔŜŅĸńĚŒěȮĵńŗĺĵŋŒľƟįŌƟŏĶňĵĬŏĔŇħėĺŅĴŀĵŅĔĶŌƟŀĵŅĔŏľŖĬȮŐĸŃĔŜŅľĬħ
ĮĶŃŏħŖĬĪňŗěŃĻŉĔļŅŐĔƞįŌƟŏĶňĵĬȮŒĬĔĶĦňĪňŗĵńĚœĴƞĴňĮĶŃŏħŖĬĪňŗĬƞŅĽĬŒěŀŅěŒľƟĻŉĔļŅěŅĔĽŊŗŀĨƞŅĚȮŕȮŏĝƞĬȮ
ľĬńĚĽŊŀıŇĴıƢȮĺŅĶĽŅĶȮŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨȮ 

ĕńŘĬĪňŗȮ1ȮĕńŘĬĽŜŅĶĺěėƟĬľŅȮ&Exploration) ŏĴŊŗŀįŌƟŏĶňĵĬĪŜŅėĺŅĴŏĕƟŅŒěŒĬĮĶŃŏħŖĬľĶŊŀ
ėŜŅĩŅĴĪňŗĽĬŒěěŃĻŉĔļŅŀĵƞŅĚĩƞŀĚŐĪƟŐĸƟĺȮĔŖěŃĴňĔŅĶĺŅĚŐįĬĶƞĺĴĔńĬȮĔŜŅľĬħŐĬĺĪŅĚĔŅĶĪŜŅĽŜŅĶĺě
ĨĶĺěĽŀĭĨńŘĚĽĴĴĨŇģŅĬȮĔŜŅľĬħĪŅĚŏĸŊŀĔĪňŗŏĮƦĬœĮœħƟȮĸĚĴŊŀĮĢŇĭńĨŇȮŏıŊŗŀŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸĕƟŀĽĬŏĪĻ
ľĶŊŀĮĶŅĔĢĔŅĶĦƢĨƞŅĚȮŕȮĺŇīňĔŅĶĨĶĺěĽŀĭĮƤĠľŅŐĸŃĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸħƟĺĵĨńĺŏŀĚ 

ĕńŘĬĪňŗȮ2ȮĕńŘĬŀīŇĭŅĵȮ&Explanation) ŏĴŊŗŀįŌƟŏĶňĵĬœħƟĕƟŀĴŌĸĴŅŐĸƟĺŏĶňĵĬĔŖěŃĬŜŅĕƟŀĴŌĸ
ŏľĸƞŅĬńŘĬĴŅĺŇŏėĶŅŃľƢȮŐĮĸįĸȮĽĶŋĮįĸȮŐĸŃĬŜŅŏĽĬŀįĸĪňŗœħƟŒĬĶŌĮŐĭĭĨƞŅĚŕȮœĴƞĺƞŅěŃŏĮƦĬŐįĬĳŌĴŇȮ
ĶŌĮĳŅıȮŐįĬĳŅıȮĔĶŅĲȮľĶŊŀĽŊŗŀŀŊŗĬȮŕȮĮĶŃĔŀĭĔŅĶŀīŇĭŅĵȮĞŉŗĚěŃĝƞĺĵŒľƟįŌƟŏĶňĵĬŏľŖĬŐĬĺőĬƟĴľĶŊŀ
ėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĕŀĚĕƟŀĴŌĸĽĶŋĮȮŐĸŃŀĳŇĮĶŅĵįĸĔŅĶĪħĸŀĚőħĵŀƟŅĚŀŇĚĮĶŃěńĔļƢıĵŅĬŀĵƞŅĚĝńħŏěĬŏıŊŗŀ
ĬŜŅŏĽĬŀŐĬĺėŇħĨƞŀœĮȮĕńŘĬĬňŘěŃĪŜŅŒľƟįŌƟŏĶňĵĬœħƟĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞŏıŇŗĴĕŉŘĬȮ 

ĕńŘĬĪňŗȮ3ȮĕńŘĬĕĵŅĵėĺŅĴĶŌƟȮ&Elaboration) ĕńŘĬĬňŘŏĮƦĬĔŅĶĬŜŅėĺŅĴĶŌƟĪňŗĽĶƟŅĚĕŉŘĬœĮŏĝŊŗŀĴőĵĚ
ĔńĭėĺŅĴĶŌƟŏħŇĴľĶŊŀŐĬĺėŇħėƟĬėĺƟŅŏıŇŗĴŏĨŇĴȮľĶŊŀĕƟŀĽĶŋĮĪňŗœħƟœĮŒĝƟŀīŇĭŅĵĽĩŅĬĔŅĶĦƢľĶŊŀŏľĨŋĔŅĶĦƢŀŊŗĬȮ
ŕȮĩƟŅĬŜŅĴŅŒĝƟŀīŇĭŅĵŏĶŊŗŀĚĶŅĺĨƞŅĚȮŕȮœħƟĴŅĔĔŖŐĽħĚĺƞŅĴňĕƟŀěŜŅĔńħĬƟŀĵȮĞŉŗĚĔŖěŃĝƞĺĵŒľƟŏĝŊŗŀĴőĵĚŏĔňŗĵĺĔńĭ
ŏĶŊŗŀĚĶŅĺĨƞŅĚȮŕȮŐĸŃĪŜŅŒľƟŏĔŇħėĺŅĴĶŌƟĔĺƟŅĚĕĺŅĚĕŉŘĬȮįŌƟĽŀĬėĺĶěńħĔŇěĔĶĶĴľĶŊŀĽĩŅĬĔŅĶĦƢŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĴň
ėĺŅĴĶŌƟĴŅĔĕŉŘĬȮŐĸŃĕĵŅĵĔĶŀĭŐĬĺėŇħĕŀĚĨĬŏŀĚŐĸŃĨƞŀŏĨŇĴŒľƟĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŏħŇĴȮįŌƟĽŀĬ
ěŉĚėĺĶĴňĭĪĭŅĪĽŜŅėńĠŒĬĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĨńŘĚĮĶŃŏħŖĬŏıŊŗŀŀĳŇĮĶŅĵŐĸŃŐĽħĚėĺŅĴėŇħŏľŖĬŏıŇŗĴŏĨŇĴ
ŒľƟĝńħŏěĬĴŅĔĵŇŗĚĕŉŘĬ 

ĕńŘĬĪňŗȮ4ȮĕńŘĬĮĶŃŏĴŇĬįĸȮ&Evaluation) ĕńŘĬĬňŘŏĮƦĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟĺĵĔĶŃĭĺĬĔŅĶ
ĨƞŅĚȮŕȮĺƞŅįŌƟŏĶňĵĬĶŌƟŀŃœĶĭƟŅĚȮŀĵƞŅĚœĶȮŐĸŃĴŅĔĬƟŀĵŏıňĵĚŒħȮĕńŘĬĬňŘěŃĝƞĺĵŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĽŅĴŅĶĩĬŜŅėĺŅĴĶŌƟĪňŗ
œħƟĴŅĮĶŃĴĺĸŐĸŃĮĶńĭĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŒĬŏĶŊŗŀĚŀŊŗĬŕȮœħƟȮįŌƟĽŀĬėĺĶĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĬŜŅėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞĪňŗœħƟœĮ
ŏĝŊŗŀĴőĵĚĔńĭėĺŅĴĶŌƟŏħŇĴŐĸŃĽĶƟŅĚŏĮƦĬŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞ 

ĕńŘĬĪňŗȮ5ȮĕńŘĬĬŜŅėĺŅĴĶŌƟœĮŒĝƟȮ&Extension) įŌƟĽŀĬěŃĨƟŀĚĴňĔŅĶěńħŏĨĶňĵĴőŀĔŅĽŒľƟįŌƟŏĶňĵĬ
ĬŜŅėĺŅĴĶŌƟĪňŗœĔƟœĮĮĶńĭĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŒľƟŏľĴŅŃĽĴŐĸŃŏĔŇħĮĶŃőĵĝĬƢĨƞŀĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬȮįŌƟĽŀĬŏĮƦĬįŌƟĪŜŅ
ľĬƟŅĪňŗĔĶŃĨŋƟĬŒľƟįŌƟŏĶňĵĬœħƟĬŜŅėĺŅĴĶŌƟŏħŇĴœĮŏĝŊŗŀĴőĵĚŏıŊŗŀĽĶƟŅĚėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞĝƞĺĵŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĽŅĴŅĶĩĩƞŅĵőŀĬ 
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟœħƟȮ 

ĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟĨƟŀĚŏĮƕħőŀĔŅĽŒľƟįŌƟŏĶňĵĬœħƟĴňĽƞĺĬĶƞĺĴŒĬ 
ĔŅĶĽĶƟŅĚŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬėŜŅŀīŇĭŅĵȮįŌƟŏĶňĵĬĴňőŀĔŅĽĞńĔĩŅĴŐĸŃĨĶĺěĽŀĭľĸńĔģŅĬĔŅĶĴňĽƞĺĬĶƞĺĴŒĬ 
ĔŅĶĽĶƟŅĚėŜŅŀīŇĭŅĵĝƞĺĵŒľƟįŌƟŏĶňĵĬœħƟĨĶĺěĽŀĭĔŅĶŏĝŊŗŀĴőĵĚĪňŗĽĴŏľĨŋĽĴįĸĕŀĚľĸńĔģŅĬȮĽŀħėĸƟŀĚĔńĭ
ĚŅĬĺŇěńĵĕŀĚȮŀƟŀĴķħňȮŐĝƞĴŀŋĭĸȮ&0331, p. //5'ȮĪňŗĪŜŅĚŅĬĺŇěńĵŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭ 
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ĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟĪňŗŏĬƟĬĔŅĶŒĝƟėŜŅĩŅĴŐĭĭľĴĺĔȮ4ȮŒĭȮŏĶŊŗŀĚȮĽĴĔŅĶŏĝŇĚŏĽƟĬĨńĺŐĮĶŏħňĵĺȮŐĸŃ
ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/ȮıĭĺƞŅȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩ 
ŒĬĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬľĸńĚœħƟĶńĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĽŊĭĽĺĬĽŀĭĽĺĬĪňŗŏĬƟĬĔŅĶŒĝƟėŜŅĩŅĴ
ľĴĺĔėĺŅĴėŇħľĔŒĭįƞŅĬŏĔĦĤƢĶƟŀĵĸŃȮ5.ȮŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽŜŅėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇĪňŗĶŃħńĭȮ,./ 

1,ȮįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮŏĶŊŗŀĚȮĽĩŇĨŇȮĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ1ȮľĸńĚœħƟĶńĭ 
ĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟĺńĢěńĔĶĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟĽŌĚĔĺƞŅĔƞŀĬœħƟĶńĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮŀĵƞŅĚĴň
ĬńĵĽŜŅėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇĪňŗĶŃħńĭȮ,.3ȮĞŉŗĚŏĮƦĬœĮĨŅĴĽĴĴĨŇģŅĬĪňŗĔŜŅľĬħœĺƟȮŀŅěŏĬŊŗŀĚĴŅěŅĔĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
őħĵŒĝƟĺńĢěńĔĶĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟĽŅĴŅĶĩıńĥĬŅįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬœħƟ
ŏĮƦĬŀĵƞŅĚħňȮĪńŘĚĬňŘŏĬŊŗŀĚěŅĔŏĮƦĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĪňŗŏĬƟĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶŒľƟĬńĔŏĶňĵĬŐĽĺĚľŅėĺŅĴĶŌƟ
ħƟĺĵĨĬŏŀĚŏıŊŗŀĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅŐĸŃľŅŏľĨŋįĸȮįŌƟŏĶňĵĬĽŊĭėƟĬľĶŊŀľŅėŜŅĨŀĭȮőħĵĔŅĶėŇħŐĸŃĔŅĶĸĚĴŊŀ
ĮĢŇĭńĨŇȮĪŜŅŒľƟĬńĔŏĶňĵĬœħƟıńĥĬŅėĺŅĴėŇħĨĬŏŀĚȮĶŌƟĺŇīňěńħĔĶŃĭĺĬĔŅĶėŇħȮŐĔƟĮƤĠľŅȮĽĶŋĮėĺŅĴĶŌƟœħƟħƟĺĵ
ĨĬŏŀĚȮėĺŅĴĶŌƟėĚĪĬŐĸŃĬŜŅœĮŒĝƟŒĬĽĩŅĬĔŅĶĦƢŒľĴƞĽƞĚįĸŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĽŅĴŅĶĩĪŜŅėĺŅĴŏĕƟŅŒěĔńĭĮƤĠľŅ
ĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬȮėĺŅĴĶŌƟȮĪķļġňĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚŒĬĔŅĶľŅėŜŅĨŀĭȮŐĸŃĴňľĸńĔĔŅĶŒĬĔŅĶėŇħľŅėŜŅĨŀĭĞŉŗĚĽŀħėĸƟŀĚ
ĔńĭėŜŅĔĸƞŅĺĕŀĚȮıŇĴıńĬīƢȮŏħĝŃėŋĮĨƢȮ&0322, p. 4.'ȮœħƟĔĸƞŅĺĩŉĚĕƟŀħňĕŀĚĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟ 
ĺńĢěńĔĶĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟħńĚĬňŘȮŏĮƦĬĔŅĶıńĥĬŅĻńĔĵĳŅıħƟŅĬĽĨŇĮƤĠĠŅėŊŀĜĸŅħĕŉŘĬȮŏĮƦĬĬńĔĶŇŏĶŇŗĴ
ĽĶƟŅĚĽĶĶėƢȮŐĸŃĬńĔěńħĶŃŏĭňĵĭȮĔŅĶėƟĬıĭħƟĺĵĨĬŏŀĚĪŜŅŒľƟŏĔŇħŐĶĚěŌĚŒěĳŅĵŒĬĴŅĔĔĺƞŅĔŅĶŏĶňĵĬŐĭĭ
ĪƞŀĚěŜŅȮĬńĔŏĶňĵĬĶŌƟĺŇīňėƟĬľŅėĺŅĴĶŌƟŐĔƟĮƤĠľŅħƟĺĵĨĬŏŀĚȮĝƞĺĵŒľƟěħěŜŅėĺŅĴĶŌƟœħƟĬŅĬŐĸŃĽŅĴŅĶĩĩƞŅĵőĵĚ
ėĺŅĴĶŌƟœħƟȮĬŀĔěŅĔĬňŘĵńĚĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĚŅĬĺŇěńĵĕŀĚȮıŇĶŇĵıĚĻƢȮŏĨĝŃĻŇĶŇĵŊĬĵĚȮ&0330'ȮĔŅĶĻŉĔļŅ
įĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2ȮĪňŗœħƟĶńĭĔŅĶĽŀĬŐĭĭĽŊĭĽĺĬőħĵŒĝƟŏĔĴ
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶŒľƟŏľĨŋįĸȮ/'ȮįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2ȮĪňŗœħƟĶńĭ
ĔŅĶĽŀĬŐĭĭĽŊĭĽĺĬĽŀĭĽĺĬőħĵŒĝƟŏĔĴėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮįƞŅĬŏĔĦĤƢȮĶƟŀĵĸŃȮ43ȮŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽŜŅėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇ
ĪňŗĶŃħńĭȮ,.3Ȯ 

2,ȮįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮŏĶŊŗŀĚȮĽĩŇĨŇȮĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ1ȮľĸńĚœħƟĶńĭ 
ĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟĺńĢěńĔĶĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟĽŌĚĔĺƞŅŏĔĦĤƢȮĶƟŀĵĸŃȮ5.ȮŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽŜŅėńĠĪŅĚ
ĽĩŇĨŇĪňŗĶŃħńĭȮ,.3ȮĞŉŗĚŏĮƦĬœĮĨŅĴĽĴĴĨŇģŅĬĪňŗĔŜŅľĬħœĺƟȮŀŅěŏĬŊŗŀĚĴŅěŅĔĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭ
ĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟȮŏĮƦĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨŅĴĪķļĢňĔŅĶĽĶƟŅĚėĺŅĴĶŌƟȮ&Constructivism) ĪňŗĬńĔŏĶňĵĬěŃ
ŏĮƦĬįŌƟĽĶƟŅĚėĺŅĴĶŌƟőħĵįŌƟĺŇěńĵěŃĽĶƟŅĚĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴŒľƟŏľĴŅŃŐĔƞĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĞŉŗĚěŃĪŜŅŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĴň
ėĺŅĴėŇħŐĸŃĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢěŅĔĔŅĶœħƟĸĚĴŊŀĪŜŅĔŇěĔĶĶĴȮœħƟĴňĔŅĶŐĸĔŏĮĸňŗĵĬėĺŅĴĶŌƟĶŃľĺƞŅĚŏıŊŗŀĬŒĬĝńŘĬ
ŏĶňĵĬŏħňĵĺĔńĬěŉĚĪŜŅŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĴňĴŋĴĴŀĚĕŀĚėĺŅĴĶŌƟĪňŗľĸŅĔľĸŅĵȮŐĸŃĪŜŅŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĴňėĺŅĴŏĕƟŅŒěŒĬ
ŏĬŊŘŀľŅĪňŗĬńĔŏĶňĵĬœħƟŏĶňĵĬĶŌƟȮĞŉŗĚĽŀħėĸƟŀĚĔńĭėŜŅĔĸƞŅĺĕŀĚȮĪŇĻĬŅȮŐĕĴĴĦňȮ&034., p. 73'ŒĬ 
ĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟįŌƟŏĶňĵĬěŃĨƟŀĚĴňőŀĔŅĽŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĭĶĶĵŅĔŅĻĪňŗŏŀŊŘŀĨƞŀĔŅĶĮĢŇĽńĴıńĬīƢĪŅĚĽńĚėĴȮĞŉŗĚĪŅĚ
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ĽńĚėĴĩŊŀĺƞŅŏĮƦĬĮƤěěńĵĽŜŅėńĠĕŀĚĔŅĶĽĶƟŅĚėĺŅĴĶŌƟȮĞŉŗĚĔŅĶĮĢŇĽńĴıńĬīƢĪŅĚĽńĚėĴĔŅĶĶƞĺĴĴŊŀĔŅĶ
ŐĸĔŏĮĸňŗĵĬėĺŅĴĶŌƟȮėĺŅĴėŇħŐĸŃĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĶŃľĺƞŅĚįŌƟŏĶňĵĬĔńĭįŌƟŏĶňĵĬȮŐĸŃĭŋėėĸŀŊŗĬŕěŃĝƞĺĵŒľƟĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬĔĺƟŅĚĕŉŘĬȮĞńĭĞƟŀĬĕŉŘĬȮŐĸŃľĸŅĔľĸŅĵĕŉŘĬȮĽŀħėĸƟŀĚĔńĭėŜŅĔĸƞŅĺĕŀĚȮ 
ıŇĴıńĬīƢȮŏħĝŃėŋĮĨƢȮ&0322, p. /4'ĔĸƞŅĺĺƞŅȮĔŅĶŏĶňĵĬŐĭĭĶƞĺĴĴŊŀŏĮƦĬĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴĪńĔļŃĪŅĚĽńĚėĴŏĝƞĬ
ĔŅĶŀĵŌƞĶƞĺĴĔńĬħƟĺĵĴĬŋļĵƢĽńĴıńĬīƢĪňŗħňĨƞŀĔńĬŏĕƟŅŒěĔńĬȮĪńĔļŃĔŅĶĪŜŅĚŅĬĔĸŋƞĴȮĽŇŗĚŏľĸƞŅĬňŘȮĸƟĺĬĽƞĚŏĽĶŇĴ
įĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬŒľƟĽŌĚĕŉŘĬȮĞŉŗĚĽŀħėĸƟŀĚĔńĭėŜŅĔĸƞŅĺĕŀĚȮĳıȮŏĸŅľœıĭŌĸĵƢȮ&0320, p. /34'Ȯ
ĔĸƞŅĺĺƞŅȮĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟȮ3ȮĕńŘĬ ěŃĪŜŅŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĴňőŀĔŅĽœħƟİƗĔ
ėĺŅĴėŇħŐĸŃİƗĔĔŅĶĔĶŃĪŜŅȮĪŜŅŒľƟœħƟŏĶňĵĬĶŌƟĺŇīňěńħĶŃĭĭėĺŅĴėŇħŐĸŃĺŇīňŏĽŅŃŐĽĺĚľŅėĺŅĴĶŌƟħƟĺĵĨĬŏŀĚȮ
ĪŜŅŒľƟėĺŅĴĶŌƟėĚĪĬŐĸŃĩƞŅĵőĵĚĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟœħƟȮĔĸƞŅĺėŊŀȮĪŜŅŒľƟĽŅĴŅĶĩěħěŜŅœħƟĬŅĬŐĸŃĬŜŅœĮŒĝƟŒĬ
ĽĩŅĬĔŅĶĦƢŒľĴƞŀňĔħƟĺĵȮĞŉŗĚĽŀħėĸƟŀĚĔńĭėŜŅĔĸƞŅĺĕŀĚȮıŇĴıńĬīƢȮŏħĝŃėŋĮĨƢȮ&0322, p. 4.'ȮĔĸƞŅĺĺƞŅ 
ĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟȮ3ĕńŘĬȮ&3Es) ŏĮƦĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗěŃŒľƟįŌƟŏĶňĵĬ
ėƟĬıĭėĺŅĴĶŌƟħƟĺĵĨĬŏŀĚȮĪŜŅŒľƟŏĔŇħŐĶĚěŌĚŒěĳŅĵŒĬĴŅĔĔĺƞŅĔŅĶŏĶňĵĬŐĭĭĪƞŀĚěŜŅȮĞŉŗĚĽŀħėĸƟŀĚĔńĭ
ĚŅĬĺŇěńĵĕŀĚŀīŇĺńĥĬƢȮĬŅĺŅĶńĨĬƢȮ&0337, ĴĔĶŅėĴ-ŏĴļŅĵĬ'ȮįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĕŀĚ
ĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ3ȮľĸńĚœħƟĶńĭȮĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟȮ3ȮĕńŘĬȮ&3Es) 
ŏĶŊŗŀĚȮėĺŅĴĬƞŅěŃŏĮƦĬȮĽŌĚĔĺƞŅŏĔĦĤƢȮĶƟŀĵĸŃȮ5.ȮŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽŜŅėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇĪňŗĶŃħńĭȮ,.3 

 
ĕƟŀĽńĚŏĔĨěŅĔĔŅĶĺŇěńĵ 

ěŅĔĔŅĶĻŉĔļŅėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŐĸŃįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮ
ŏĶŊŗŀĚȮĽĩŇĨŇȮĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ1ȮĪňŗœħƟĶńĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟĺńĢěńĔĶĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅ
ėĺŅĴĶŌƟȮįŌƟĺŇěńĵœħƟıĭĕƟŀĽńĚŏĔĨĭŅĚĮĶŃĔŅĶěŅĔĔŅĶĺŇěńĵȮĞŉŗĚĽĶŋĮœħƟħńĚĬňŘ 

/,ȮŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟĺńĢěńĔĶĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟȮŏĶŊŗŀĚȮĽĩŇĨŇȮėĺĶĝňŘŐěĚ
ĕńŘĬĨŀĬŒĬĔŅĶĪŜŅĔŇěĔĶĶĴŀĵƞŅĚĝńħŏěĬȮŐĸŃĴňĔŅĶŐěƟĚěŋħĴŋƞĚľĴŅĵŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮŏıŊŗŀĔĶŃĨŋƟĬŒľƟ
įŌƟŏĶňĵĬŏĔŇħėĺŅĴĽĬŒěȮĞŉŗĚœħƟįĸĨŀĭĶńĭŐĸŃĔŅĶŒľƟėĺŅĴĶƞĺĴĴŊŀŒĬĔŅĶĪŜŅĔŇěĔĶĶĴĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬ 

0,ȮŒĭĔŇěĔĶĶĴĭŅĚĔŇěĔĶĶĴőěĪĵƢĮƤĠľŅĴňėĺŅĴĞńĭĞƟŀĬȮĨƟŀĚėŇħľĸŅĵĕńŘĬĨŀĬȮėĶŌėĺĶŒľƟ
ėŜŅŐĬŃĬŜŅȮŐĸŃĝƞĺĵĬńĔŏĶňĵĬĽĶŋĮĕńŘĬĨŀĬŒĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢőěĪĵƢĮƤĠľŅȮŐĸŃľŅőěĪĵƢĪňŗĴňĸńĔļĦŃĮƤĠľŅĪňŗ
ėĸƟŅĵĔńĬĴŅŒľƟĬńĔŏĶňĵĬœħƟİƗĔėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢŀňĔėĶńŘĚ 

 
ĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃ 

ěŅĔĔŅĶĺŇěńĵėĶńŘĚĬňŘȮįŌƟĺŇěńĵĴňĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃĞŉŗĚŀŅěŏĮƦĬĮĶŃőĵĝĬƢĨƞŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃ
ĔŅĶĻŉĔļŅŒĬėĶńŘĚĨƞŀœĮȮħńĚĬňŘ 

ĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃĪńŗĺœĮŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
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/,ȮėĶŌįŌƟĽŀĬėĺĶĻŉĔļŅėĺŅĴĶŌƟŏĔňŗĵĺĔńĭěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟĺńĢěńĔĶĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟȮ
ŀĵƞŅĚĩƞŀĚŐĪƟȮŏıŊŗŀěŃœħƟĬŜŅĴŅěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒľƟĬńĔŏĶňĵĬœħƟŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅı 

0,ȮėĶŌėĺĶěńħĭĶĶĵŅĔŅĻŒĬĝńŘĬŏĶňĵĬĪňŗŏŀŊŘŀĨƞŀĔŅĶŐĸĔŏĮĸňŗĵĬėĺŅĴėŇħŏľŖĬĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬ
ŐĸŃŒĝƟėŜŅĩŅĴĔĶŃĨŋƟĬėĺŅĴėŇħĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬ 

ĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃŒĬĔŅĶĪŜŅĺŇěńĵėĶńŘĚĨƞŀœĮ 
/,ȮėĺĶĴňĔŅĶĺŇěńĵŏıŊŗŀıńĥĬŅĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟĺńĢěńĔĶĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟȮ

ĽŜŅľĶńĭŏĬŊŘŀľŅėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŀŊŗĬȮŕȮŒĬĶŃħńĭĴńīĵĴĻŉĔļŅȮ 
0,ȮėĺĶĻŉĔļŅĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟĺńĢěńĔĶĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟĔńĭĨńĺŐĮĶŀŊŗĬȮŕȮŏĝƞĬȮ

ĔŅĶėŇħŐĔƟĮƤĠľŅȮĔŅĶėŇħŏĝŊŗŀĴőĵĚȮĔŅĶėŇħŀĵƞŅĚĴňĺŇěŅĶĦĠŅĦȮĔŅĶėŇħĽĶƟŅĚĽĶĶėƢȮŏĮƦĬĨƟĬ 
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œĽĺȮĲƤĔĕŅĺ,Ȯ&2542). ĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĪňŗŏĬƟĬįŌƟŏĶňĵĬŏĮƦĬĻŌĬĵƢĔĸŅĚ,ȮĔĶŋĚŏĪıł8ȮŏŀĴıńĬīƢ, 
ĔĶĴĺŇĝŅĔŅĶ,Ȯ&2544). ŏŀĔĽŅĶĝŋħŏĪėĬŇėĔŅĶěńħĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗįŌƟŏĶňĵĬĽŜŅėńĠĪňŗĽŋħ,ȮĔĶŋĚŏĪıł8ȮĻŌĬĵƢ

ıńĥĬŅľĸńĔĽŌĨĶ, 
ęĬńĪȮīŅĨŋĪŀĚ,Ȯ&2554). ĽŀĬėŇħȮ8ȮĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏıŊŗŀıńĥĬŅĔŅĶėŇħ,ȮĔĶŋĚŏĪıł8ȮĻŌĬĵƢľĬńĚĽŊŀ

ěŋĿŅĸĚĔĶĦƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ, 
ěŇĬĨƢȮěŇĶŃĶŇĵŅĔŋĸ,Ȯ&2556). įĸĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĽŊĭĽŀĭȮőħĵŒĝƟőĮĶŐĔĶĴȮTinker Plots 

ŏĶŊŗŀĚȮĽĩŇĨŇȮĪňŗĴňĨƞŀėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢȮŐĸŃėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅ
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ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ3. (ĽŅĶĬŇıĬīƢȮĔĻ,Ĵ,ȮĔŅĶĴńīĵĴĻŉĔļŅ', 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻĶňĬėĶŇĬĪĶĺŇőĶĥ,ȮȮȮ 

ěŋĸěŇĶŅȮĮƕƧĬĴńŗĬ,Ȯ&2557). įĸĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢĶŌĮŐĭĭĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟȮ5Es 
ĶƞĺĴĔńĭĔĶŃĭĺĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢĕŀĚĽĴĔŅĶŏĝŇĚŏĽƟĬĨńĺŐĮĶŏħňĵĺĕŀĚ
ĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2 (ĭńĦĤŇĨĺŇĪĵŅĸńĵ', ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĭŌĶıŅ,ȮȮȮ 

ĝĬŅīŇĮȮıĶĔŋĸ,Ȯ&2557). ĔŅĶĽŀĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶėŇħȮĪķļġňŐĸŃĔŅĶĬŜŅœĮŒĝƟȮ&ıŇĴıƢėĶńŘĚĪňŗȮ3 ed.). ĔĶŋĚŏĪıł8Ȯ
ĽŜŅĬńĔıŇĴıƢŐľƞĚěŋĿŅĸĚĔĶĦƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ, 

ĝĴĬŅħȮŏĝŊŘŀĽŋĺĶĶĦĪĺň,Ȯ&2561). ĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮ;ȮMathematics instruction: 
ĔĶŋĚŏĪıłȮ8ȮėĦŃĻŉĔļŅĻŅĽĨĶƢȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻĶňĬėĶŇĬĪĶĺŇőĶĥ, 

ĝĴĬŅħȮŏĝŊŘŀĽŋĺĶĶĦĪĺň,Ȯ&2561, ıķļĳŅėĴ-ĽŇĚľŅėĴ',ȮįĸĔŅĶŒĝƟĶŌĮŐĭĭĔŅĶıńĥĬŅĺŇĝŅĝňıŐĭĭħŌŐĸŒľƟ
ėŜŅĮĶŉĔļŅȮ&AT_PSM Mentoring Model ů 4A Model) ŏıŊŗŀıńĥĬŅėĺŅĴĽŅĴŅĶĩȮŒĬĔŅĶ
ěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚĬŇĽŇĨİƗĔĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĺŇĝŅĝňıėĶŌĪňŗĽƞĚŏĽĶŇĴėĺŅĴĽŅĴŅĶĩȮŒĬĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢ
ĮƤĠľŅĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ4 (The -). Veridian e-Journal Ĝĭńĭ
ĳŅļŅœĪĵȮĽŅĕŅĴĬŋļĵĻŅĽĨĶƢȮĽńĚėĴĻŅĽĨĶƢȮŐĸŃĻŇĸĮŃ, 11(2), 285-301.  

ĝńĵĺńĥĬƢȮĽŋĪīŇĶńĨĬƢ,Ȯ&2558). 80ȮĬĺńĨĔĶĶĴȮ8ȮĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗŏĬƟĬįŌƟŏĶňĵĬŏĮƦĬĽŜŅėńĠȮ&ıŇĴıƢėĶńŘĚĪňŗȮ6 
ed.). ĔĶŋĚŏĪıł8ȮĻŌĬĵƢľĬńĚĽŊŀěŋĿŅĸĚĔĶĦƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ, 

ĪŇĻĬŅȮŐĕĴĴĦň, (2560). ĻŅĽĨĶƢĔŅĶĽŀĬȮ8ȮŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮ
&ıŇĴıƢėĶńŘĚĪňŗȮ21 ed.). ĔĶŋĚŏĪıł8ȮĽŜŅĬńĔıŇĴıƢŐľƞĚěŋĿŅĸĚĔĶĦƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ, 

ĮĶŃıńĬīƢĻŇĶŇȮĽŋŏĽŅĶńě,Ȯ&2556). ĔŅĶıńĥĬŅĔŅĶėŇħȮ&ıŇĴıƢėĶńŘĚĪňŗȮ5 ed.). ĔĶŋĚŏĪıł8ȮĻŌĬĵƢľĬńĚĽŊŀ
ěŋĿŅĸĚĔĶĦƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ, 

ĮĶŃĽŅĪȮŏĬŊŀĚŏĜĸŇĴ,Ȯ&2558). ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŒĬĻĨĺĶĶļĪňŗȮ21. ĔĶŋĚŏĪıł8ȮĽŜŅĬńĔıŇĴıƢŐľƞĚ
ěŋĿŅĸĚĔĶĦƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ, 

ıńĬīƢȮĪŀĚĝŋĴĬŋĴ,Ȯ&2547). ĔŅĶĽŀĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĶŃħńĭĮĶŃĩĴĻŉĔļŅ,ȮĔĶŋĚŏĪıł8ȮőŀŏħňĵĬĽ
őĨĶƢ, 

ıŇĝŇĨȮķĪīŇśěĶŌĠ,Ȯ&2557). ľĸńĔĔŅĶĺńħŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶĻŉĔļŅȮ&ıŇĴıƢėĶńŘĚĪňŗȮ9 ed.). ĔĶŋĚŏĪıł8ȮŏŁƟŅĽƢȮ
ŀŀĲȮŏėŀĶƢĴŇĽĪƢ, 

ıŇĴıńĬīƢȮŏħĝŃėŋĮĨƢ,Ȯ&2544). ĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĪňŗŏĬƟĬįŌƟŏĶňĵĬŏĮƦĬĽŜŅėńĠȮ8ȮŐĬĺėŇħȮĺŇīňŐĸŃŏĪėĬŇėĔŅĶĽŀĬ,Ȯ
ĔĶŋĚŏĪıł8ȮĽĩŅĭńĬıńĥĬŅėŋĦĳŅıĺŇĝŅĔŅĶȮıĺ, 

ıŇĶŇĵıĚĻƢȮŏĨĝŃĻŇĶŇĵŊĬĵĚ,Ȯ&2552). ĔŅĶĻŉĔļŅįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ4ȮĪňŗ
œħƟĶńĭĔŅĶĽŀĬŐĭĭĽŊĭĽĺĬĽŀĭĽĺĬőħĵŒĝƟŏĔĴėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶŒľƟŏľĨŋįĸ,Ȯ&ĽŅĶĬŇıĬīƢȮĔĻ,
Ĵ,ȮĔŅĶĴńīĵĴĻŉĔļŅ', -- ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻĶňĬėĶŇĬĪĶĺŇőĶĥ,ȮȮȮ 
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ĳıȮŏĸŅľœıĭŌĸĵƢ,Ȯ&2542). ŐĬĺĔŅĶĽŀĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮ&ıŇĴıƢėĶńŘĚĪňŗȮ3 ed.). ĔĶŋĚŏĪıł8ȮœĪĵĺńĥĬŅıŅĬŇĝ, 
ĸƟĺĬȮĽŅĵĵĻ, & ŀńĚėĦŅȮĽŅĵĵĻ,Ȯ&2538). ŏĪėĬŇėĔŅĶĺŇěńĵĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅȮ&ıŇĴıƢėĶńŘĚĪňŗȮ5 ed.). ĔĶŋĚŏĪıł8Ȯ

ĽŋĺňĶŇĵŅĽŅĽƢĬ, 
ĸńĔĕĦŅȮĽĶŇĺńĥĬƢ,Ȯ&2549). ĔŅĶėŇħȮ;ȮThinking. ĔĶŋĚŏĪıł8ȮőŀŏħňĵĬĽőĨĶƢ, 
ĺĬŇĝȮĽŋīŅĶńĨĬƢ,Ȯ&2547). ėĺŅĴėŇħŐĸŃėĺŅĴėŇħĽĶƟŅĚĽĶĶėƢ,ȮĔĶŋĚŏĪıł8ȮĽŋĺňĶŇĵŅĽŅĽƢĬ, 
ĺńĥĬŅıĶȮĶŃĚńĭĪŋĔĕƢ,Ȯ&2545). ŏĪėĬŇėŐĸŃĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗŏĬƟĬįŌƟŏĶňĵĬŏĮƦĬĽŜŅėńĠȮ8ȮĨŅĴľĸńĔĽŌĨĶ

ĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬȮı,Ļ,Ȯ2544. ĔĶŋĚŏĪıł8ȮıĶŇĔľĺŅĬĔĶŅĲĲƕė, 
ĻŇĶŇĝńĵȮĔŅĠěĬĺŅĽň,Ȯ&2552). ĪķļġňĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬȮ&ıŇĴıƢėĶńŘĚĪňŗȮ7 ed.): ĔĶŋĚŏĪıłȮ8ȮĽŜŅĬńĔıŇĴıƢěŋĿŅĸĚĔĶĦƢ

ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ, 
ĽĩŅĭńĬĪħĽŀĭĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅŐľƞĚĝŅĨŇ,Ȯ&2561). ĶŅĵĚŅĬįĸĔŅĶĪħĽŀĭĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅĶŃħńĭĝŅĨŇĕńŘĬ

ıŊŘĬģŅĬȮ&O-NET) ĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ3 ĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮ2559.   Retrieved from ĽŊĭėƟĬěŅĔȮ
http://mppwatpol.wordpress.com/2018/03/26/őŀŏĬŖĨ-Ĵ-3-2560-Ĵıı/. 

ĽĩŅĭńĬĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶĽŀĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵň,Ȯ&2555). ĪńĔļŃŐĸŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮ
&ıŇĴıƢėĶńŘĚĪňŗȮ3 ed.). ĔĶŋĚŏĪıł8Ȯ3-ėŇĺȮĴňŏħňĵ, 

ĽĩŅĭńĬĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶĽŀĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮ&ĽĽĺĪ,'ȮĔĶŃĪĶĺĚĻŉĔļŅīŇĔŅĶ,Ȯ&2558). ĽĶŋĮ
įĸĔŅĶĺŇěńĵőėĶĚĔŅĶȮTIMSS2015. ĔĶŋĚŏĪıĴľŅĬėĶ8ȮĽĩŅĭńĬł, 

ĽĴĭńĨŇȮĔŅĶěĬŅĶńĔıĚėƢ, ĴŅĬŇĔȮĽĺƞŅĚŏıňĵĶ, ĭŋĠŏěŊŀȮħŇļģƢœĝĵĺĚĻƢ, & ĩĺńĸĵƢȮĴŅĻěĶńĽ,Ȯ&2549). ŏĪėĬŇėĔŅĶ
ěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ5E ĪňŗŏĬƟĬıńĥĬŅĪńĔļŃĔŅĶėŇħĕńŘĬĽŌĚȮ8ȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮ&ıŇĴıƢėĶńŘĚĪňŗȮ1 ed.). ĔĶŋĚŏĪıł8ȮīŅĶŀńĔļĶħĺĚĔĴĸĽĴńĵěńħěŜŅľĬƞŅĵ, 

ĽŜŅĬńĔĚŅĬėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬ,Ȯ&2552). ľĸńĔĽŌĨĶŐĔĬĔĸŅĚĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬȮ
ıŋĪīĻńĔĶŅĝȮ2551 (ıŇĴıƢėĶńŘĚĪňŗȮ1 ed.). ĔĶŋĚŏĪıł8ȮĽŜŅĬńĔĚŅĬ, 

ĽŜŅĬńĔĚŅĬėĦŃĔĶĶĴĔŅĶıńĥĬŅĔŅĶŏĻĶļģĔŇěŐĸŃĽńĚėĴŐľƞĚĝŅĨŇ,Ȯ&2554). ŐįĬıńĥĬŅŏĻĶļģĔŇěŐĸŃ
ĽńĚėĴŐľƞĚĝŅĨŇȮĜĭńĭĪňŗĽŇĭŏŀŖħȮı,Ļ,Ȯ2555-2559. ĔĶŋĚŏĪıł8ȮĽŜŅĬńĔĚŅĬ, 

ĽŜŅĬńĔĚŅĬėĦŃĔĶĶĴĔŅĶıńĥĬŅĔŅĶŏĻĶļģĔŇěŐĸŃĽńĚėĴŐľƞĚĝŅĨŇ,Ȯ&2560). ŐįĬıńĥĬŅŏĻĶļģĔŇěŐĸŃ
ĽńĚėĴŐľƞĚĝŅĨŇȮĜĭńĭĪňŗĽŇĭĽŀĚȮ&ı,Ļ,2560-2564). ĔĶŋĚŏĪıł8ȮĽŜŅĬńĔ, 

ĽŜŅĬńĔĺŇĝŅĔŅĶŐĸŃĴŅĨĶģŅĬĔŅĶĻŉĔļŅȮĽŜŅĬńĔĚŅĬėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬȮ
ĔĶŃĪĶĺĚĻŉĔļŅīŇĔŅĶ,Ȯ&2557 ). ŐĬĺĮġŇĭńĨŇĔŅĶĺńħŐĸŃĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĨŅĴľĸńĔĽŌĨĶ
ŐĔĬĔĸŅĚĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬȮıŋĪīĻńĔĶŅĝȮ2551 (ıŇĴıƢėĶńŘĚĪňŗȮ4 ed.). ĔĶŋĚŏĪıł8ȮĝŋĴĬŋĴ
ĽľĔĶĦƢĔŅĶŏĔļĨĶŐľƞĚĮĶŃŏĪĻœĪĵ, 

ĽŇĶŇıĶȮĪŇıĵƢėĚ,Ȯ&2545). ľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃĔŅĶĽŀĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ,ȮĔĶŋĚŏĪıł8ȮĽĩŅĭńĬıńĥĬŅėŋĦĳŅıĺŇĝŅĔŅĶȮ
ıĺ, 

 

http://mppwatpol.wordpress.com/2018/03/26/
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ĽŋėĬīƢȮĽŇĬīıŅĬĬĪƢ, ĺĶĶńĨĬƢȮĺĶĶĦŏĸŇĻĸńĔļĦƢ, & ıĶĶĦňȮĽŇĬīıŅĬĬĪƢ,Ȯ&2555). ıńĥĬŅĪńĔļŃĔŅĶėŇħ--
ĨŅĴŐĬĺĮĢŇĶŌĮĔŅĶĻŉĔļŅ,ȮĔĶŋĚŏĪıł8ȮĻŌĬĵƢľĬńĚĽŊŀěŋĿŅĸĚĔĶĦƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ, 

ĽŋĺŇĪĵƢȮĴŌĸėŜŅ,Ȯ&2554). ĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗŏĬƟĬĔŅĶėŇħ,ȮĔĶŋĚŏĪıł8ȮŀňȮŏėȮĭŋƠėĽƢ, 
ĽŋĺŇĪĵƢȮĴŌĸėŜŅ, & ŀĶĪńĵȮĴŌĸėŜŅ,Ȯ&2545). 19ȮĺŇīňěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ8ȮŏıŊŗŀıńĥĬŅėĺŅĴĶŌƟŐĸŃĪńĔļŃ,ȮĔĶŋĚŏĪıł8Ȯ

ħĺĚĔĴĸ, 
ŀīŇĺńĥĬƢȮĬŅĺŅĶńĨĬƢȮ&2559, ĴĔĶŅėĴ-ŏĴļŅĵĬ',ȮįĸĕŀĚĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟȮ5 

ĕńŘĬȮ&5Es) ĪňŗĴňĨƞŀĪńĔļŃĔŅĶŏĝŊŗŀĴőĵĚȮŐĸŃȮįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮŏĶŊŗŀĚȮėĺŅĴ
ĬƞŅěŃŏĮƦĬȮĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ5. Veridian e-Journal ĜĭńĭĳŅļŅœĪĵȮĽŅĕŅ
ĴĬŋļĵĻŅĽĨĶƢȮĽńĚėĴĻŅĽĨĶƢȮŐĸŃĻŇĸĮŃ, 9(1), 829-844.  

ŀƟŀĴķħňȮŐĝƞĴŀŋĭĸ,Ȯ&2553). įĸĕŀĚĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĽŊĭĽĺĬĽŀĭĽĺĬĪňŗŏĬƟĬĔŅĶŒĝƟėŜŅĩŅĴľĴĺĔ
ėĺŅĴėŇħľĔŒĭŏĶŊŗŀĚȮĽĴĔŅĶŏĝŇĚŏĽƟĬĨńĺŐĮĶŏħňĵĺȮĪňŗĴňĨƞŀįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬ
ĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢŐĸŃĪńĔļŃĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ1. 
(ĮĶŇĠĠŅĬŇıĬīƢȮĔĻ,Ĵ,ȮĔŅĶĴńīĵĴĻŉĔļŅ', ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻĶňĬėĶŇĬĪĶĺŇőĶĥ,ȮȮȮ 

ŀńĴıĶȮĴƟŅėĬŀĚ, & ıĶƟŀĴıĶĶĦȮŀŋħĴĽŇĬ,Ȯ&2547). ĮĶŃĴĺĸĭĪėĺŅĴľĸńĔĔŅĶŐĸŃŐĬĺĪŅĚĔŅĶěńħĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ,ȮĔĶŋĚŏĪıł8ȮĻŌĬĵƢĨŜŅĶŅŐĸŃŏŀĔĽŅĶĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶȮ
ěŋĿŅĸĚĔĶĦƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ, 
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ĳŅėįĬĺĔ 
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ĳŅėįĬĺĔȮĔ 
ĶŅĵĝŊŗŀįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠ
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ĶŅĵĝŊŗŀįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠ 
 

ĶŅĵĬŅĴįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠĨĶĺěĽŀĭėŋĦĳŅıĕŀĚŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟėĦŇĨĻŅĽĨĶƢőħĵŒĝƟĺńġěńĔĶ
ĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟȮŏĶŊŗŀĚȮĽĩŇĨŇ 

/,ȮįŌƟĝƞĺĵĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮħĶ,ĺĶĶĦĳĶȮĻŇĶŇıĸŃ ŀŅěŅĶĵƢĽŅĕŅėĦŇ ĨĻŅĽĨĶƢȮ 
ėĦŃĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĭƟŅĬĽĴŏħŖě
ŏěƟŅıĶŃĵŅ 

0,ȮįŌƟĝƞĺĵĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮħĶ,ıĚĻƢĶńĻĴŇśȮŏĲƘƧŀĚĲŌ ŀŅěŅĶĵƢĽŅĕŅėĦŇ ĨĻŅĽĨĶƢȮ 
ėĦŃĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĭƟŅĬĽĴŏħŖě
ŏěƟŅıĶŃĵŅ 

1,ȮėĶŌīńĬĵĬńĬĪƢȮěńĬŏĨ    ėĶŌĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮ 
       őĶĚŏĶňĵĬĴŅĭĨŅıŋħıńĬıŇĪĵŅėŅĶȮ 
 
ĶŅĵĬŅĴįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠĨĶĺěĽŀĭėŋĦĳŅıĕŀĚŐĭĭĺńħėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢĪŅĚ

ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ 
/,ȮįŌƟĝƞĺĵĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮħĶ,ĺĶĶĦĳĶȮĻŇĶŇıĸŃ ŀŅěŅĶĵƢĽŅĕŅėĦŇ ĨĻŅĽĨĶƢȮ 

ėĦŃĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĭƟŅĬĽĴŏħŖě
ŏěƟŅıĶŃĵŅ 

0,ȮįŌƟĝƞĺĵĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮħĶ,ĻńĬĽĬňĵƢȮŏĦĶŏĪňĵĬ ŀŅěŅĶĵƢĽŅĕŅėĦŇ ĨĻŅĽĨĶƢȮ 
ėĦŃėĶŋĻŅĽĨĶƢȮěŋĿŅĸĚĔĶĦƢ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ 

1,ȮŀŅěŅĶĵƢȮħĶ,ĽŋīŇĬńĬĪƢȮĭŋĠıńĥĬŅĳĶĦƢ  ŀŅěŅĶĵƢĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮ őĶĚŏĶňĵĬĽŅīŇĨȮ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻĶňĬėĶŇĬĪĶĺŇőĶĥȮ 
ĮĶŃĽŅĬĴŇĨĶ &İƙŅĵĴńīĵĴ' 
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ĶŅĵĬŅĴįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠĨĶĺěĽŀĭėŋĦĳŅıĕŀĚŐĭĭĺńħįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮŏĶŊŗŀĚȮĽĩŇĨŇ 
/,ȮįŌƟĝƞĺĵĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮħĶ,ĺĶĶĦĳĶȮĻŇĶŇıĸŃ ŀŅěŅĶĵƢĽŅĕŅėĦŇ ĨĻŅĽĨĶƢȮ 

ėĦŃĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĭƟŅĬĽĴŏħŖě
ŏěƟŅıĶŃĵŅ 

0,ȮįŌƟĝƞĺĵĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮħĶ,ıĚĻƢĶńĻĴŇśȮŏĲƘƧŀĚĲŌ ŀŅěŅĶĵƢĽŅĕŅėĦŇ ĨĻŅĽĨĶƢȮ 
ėĦŃĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĭƟŅĬĽĴŏħŖě
ŏěƟŅıĶŃĵŅ 

1,ȮėĶŌīńĬĵĬńĬĪƢȮěńĬŏĨ    ėĶŌĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮ 
       őĶĚŏĶňĵĬĴŅĭĨŅıŋħıńĬıŇĪĵŅėŅĶȮ 
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ĳŅėįĬĺĔȮĕ 
ėŋĦĳŅıĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀ
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ĨŅĶŅĚ  11ȮėƞŅħńĝĬňėĺŅĴŏĪňŗĵĚĨĶĚĕŀĚŏĬŊŘŀľŅȮ&IOC) ĕŀĚŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟėĦŇĨĻŅĽĨĶƢőħĵŒĝƟ 
ĺńĢěńĔĶĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟŏĶŊŗŀĚȮĽĩŇĨ 

 

ŐįĬĔŅĶ
ěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

ėĺŅĴėŇħŏľŖĬĕŀĚįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠ ėƞŅħńĝĬňėĺŅĴŏĪňŗĵĚĨĶĚ
ĕŀĚŏĬŊŘŀľŅȮ(IOC) 

įĸĔŅĶ
ıŇěŅĶĦŅ ėĬĪňŗȮ1 ėĬĪňŗȮ2 ėĬĪňŗȮ3 

/ 
0 
1 
2 
3 
4 

/ 
/ 
/ 
/ 
/ 
/ 

/ 
/ 
/ 
/ 
/ 
/ 

/ 
/ 
/ 
/ 
/ 
/ 

/ 
/ 
/ 
/ 
/ 
/ 

ŒĝƟœħƟ 
ŒĝƟœħƟ 
ŒĝƟœħƟ 
ŒĝƟœħƟ 
ŒĝƟœħƟ 
ŒĝƟœħƟ 

 

ŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟėĦŇĨĻŅĽĨĶƢőħĵŒĝƟĺńĢěńĔĶĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟ ŏĶŊŗŀĚȮĽĩŇĨŇȮ 
ěŜŅĬĺĬȮ6 ŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮėƞŅħńĝĬňėĺŅĴŏĪňŗĵĚĨĶĚĕŀĚŏĬŊŘŀľŅȮ&IOC)ȮŏĪƞŅĔńĭȮ/ȮĪŋĔŐįĬ 
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ĨŅĶŅĚ  12ȮėƞŅħńĝĬňėĺŅĴŏĪňŗĵĚĨĶĚĕŀĚŏĬŊŘŀľŅȮ(IOC)ȮĕŀĚŐĭĭĪħĽŀĭĺńħėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬ 
ĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮŐĭĭŀńĨĬńĵ 

 

ĕƟŀ 
ėĺŅĴėŇħŏľŖĬĕŀĚįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠ ėƞŅħńĝĬňėĺŅĴŏĪňŗĵĚĨĶĚĕŀĚŏĬŊŘŀľŅȮ

(IOC) 
įĸĔŅĶ
ıŇěŅĶĦŅ ėĬĪňŗȮ1 ėĬĪňŗȮ2 ėĬĪňŗȮ3 

1. / 1 1 / ŒĝƟœħƟ 
2. / 1 1 / ŒĝƟœħƟ 
3. / 1 1 / ŒĝƟœħƟ 
4. / 1 1 / ŒĝƟœħƟ 
5. / 1 1 / ŒĝƟœħƟ 

6. / / 1 / ŒĝƟœħƟ 

7. / / 1 / ŒĝƟœħƟ 
8. / 1 1 / ŒĝƟœħƟ 
9. / . 1 .,45 ŒĝƟœħƟ 

 10. / . 1 .,45 ŒĝƟœħƟ 

  

ėńħŏĸŊŀĔŐĭĭĪħĽŀĭĺńħėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮŐĭĭŀńĨĬńĵȮĕƟŀĪňŗ
ĴňėƞŅħńĝĬňėĺŅĴŏĪňŗĵĚĨĶĚĕŀĚŏĬŊŘŀľŅȮ(IOC) ĨńŘĚŐĨƞȮ0.5 ĕŉŘĬœĮȮĞŉŗĚĪŋĔĕƟŀĴňėƞŅȮIOC ĨńŘĚŐĨƞȮ0.67 ů 1 ěŉĚœħƟ
ŐĭĭĺńħėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮěŜŅĬĺĬȮ10ȮĕƟŀ 
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ĨŅĶŅĚ  13ȮėƞŅėĺŅĴĵŅĔĚƞŅĵȮ(p) ėƞŅŀŜŅĬŅěěŜŅŐĬĔȮ(D) ŐĸŃėƞŅėĺŅĴŏĝŊŗŀĴńŗĬĕŀĚŐĭĭĪħĽŀĭĺńħ
ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮŐĭĭŀńĨĬńĵ ŏĶŊŗŀĚȮĽĩŇĨŇ  
 

ĕƟŀ p D įĸĔŅĶıŇěŅĶĦŅ 

1. 0.52 0.37 ėńħŏĸŊŀĔ 

2. 0.60 0.28 ĨńħĪŇŘĚ 
3. 0.57 0.23 ĨńħĪŇŘĚ 

4. 0.57 0.41 ėńħŏĸŊŀĔ 

5. 0.56 0.35 ĨńħĪŇŘĚ 
4, 0.54 0.43 ėńħŏĸŊŀĔ 

5, 0.56 0.40 ėńħŏĸŊŀĔ 
6, 0.51 0.44 ĨńħĪŇŘĚ 

7, 0.59 0.35 ĨńħĪŇŘĚ 

/., 0.60 0.39 ĨńħĪŇŘĚ 

 
ėńħŏĸŊŀĔŐĭĭĪħĽŀĭŐĭĭĺńħėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮŏĶŊŗŀĚȮĽĩŇĨŇȮ

ŏĜıŅŃĕƟŀĪňŗĴňėƞŅėĺŅĴĵŅĔĚƞŅĵȮ(p) ŐĸŃŀŜŅĬŅěěŜŅŐĬĔȮ(D) ŒľƟŏľĴŅŃĽĴȮőħĵėńħŏĸŊŀĔŐĭĭĪħĽŀĭŒľƟ
ėĶŀĭėĸŋĴěŋħĮĶŃĽĚėƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮœħƟŐĔƞĕƟŀȮ1*Ȯ2*Ȯ4ȮŐĸŃȮ5Ȯ 

ŐĭĭĺńħėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĪňŗėńħŏĸŊŀĔŐĸƟĺȮěŜŅĬĺĬȮ2 ĕƟŀȮĴňėƞŅ
ėĺŅĴĵŅĔĚƞŅĵȮ&p) ĨńŘĚŐĨƞȮ.,30Ȯ-Ȯ,.35 ėƞŅŀŜŅĬŅěěŜŅŐĬĔȮ&D) ĨńŘĚŐĨƞȮ.,15Ȯ-Ȯ,.21ȮŐĸŃėƞŅėĺŅĴŏĝŊŗŀĴńŗĬȮ
ŏĪƞŅĔńĭȮ.,67 
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ĨŅĶŅĚ  14ȮėƞŅħńĝĬňėĺŅĴŏĪňŗĵĚĨĶĚĕŀĚŏĬŊŘŀľŅȮ(IOC)ȮĕŀĚŐĭĭĪħĽŀĭĺńħįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮ 
ŐĭĭĮĶĬńĵȮŏĶŊŗŀĚȮĽĩŇĨŇ 

 

ĕƟŀ 
ėĺŅĴėŇħŏľŖĬĕŀĚįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠ ėƞŅħńĝĬňėĺŅĴŏĪňŗĵĚĨĶĚĕŀĚŏĬŊŘŀľŅȮ

(IOC) 
įĸĔŅĶ
ıŇěŅĶĦŅ ėĬĪňŗȮ1 ėĬĪňŗȮ2 ėĬĪňŗȮ3 

1. / / . .,45 ŒĝƟœħƟ 
2. / / / / ŒĝƟœħƟ 
3. / / / / ŒĝƟœħƟ 
4. / / / / ŒĝƟœħƟ 
5. / / / / ŒĝƟœħƟ 
6. / . -/ . ŒĝƟœĴƞœħƟ 
7. / / / / ŒĝƟœħƟ 
8. / . / .,45 ŒĝƟœħƟ 
9. / / / / ŒĝƟœħƟ 
10. / / / / ŒĝƟœħƟ 
11. / / / / ŒĝƟœħƟ 
12. / / / / ŒĝƟœħƟ 
13. / / / / ŒĝƟœħƟ 
14. / / / / ŒĝƟœħƟ 
15. / / / / ŒĝƟœħƟ 
16. / / . .,45 ŒĝƟœħƟ 
17. / . . .,11 ŒĝƟœĴƞœħƟ 
18. / / / / ŒĝƟœħƟ 
19. / / / / ŒĝƟœħƟ 
20. / . . .,11 ŒĝƟœĴƞœħƟ 
21. / / / / ŒĝƟœħƟ 
22. / / . .,45 ŒĝƟœħƟ 
23. / / / / ŒĝƟœħƟ 
24. / / / / ŒĝƟœħƟ 
25. / / / / ŒĝƟœħƟ 
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ĨŅĶŅĚ  /2Ȯ&Ĩƞŀ' 

 

ĕƟŀ 
ėĺŅĴėŇħŏľŖĬĕŀĚįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠ ėƞŅħńĝĬňėĺŅĴŏĪňŗĵĚĨĶĚĕŀĚŏĬŊŘŀľŅȮ

(IOC) 
įĸĔŅĶ
ıŇěŅĶĦŅ ėĬĪňŗȮ1 ėĬĪňŗȮ2 ėĬĪňŗȮ3 

26. / / / / ŒĝƟœħƟ 
27. / / / / ŒĝƟœħƟ 
28. / / / / ŒĝƟœħƟ 
29. / / / / ŒĝƟœħƟ 
30. / / / / ŒĝƟœħƟ 
31. / / / / ŒĝƟœħƟ 
32. / / / / ŒĝƟœħƟ 
33. / / / / ŒĝƟœħƟ 
34. / / / / ŒĝƟœħƟ 
35. / / / / ŒĝƟœħƟ 
36. / / / / ŒĝƟœħƟ 
37. / / / / ŒĝƟœħƟ 
38. / / / / ŒĝƟœħƟ 
39. / / / / ŒĝƟœħƟ 
40. / / / / ŒĝƟœħƟ 
41. / / / / ŒĝƟœħƟ 
42 / / / / ŒĝƟœħƟ 

  

ėńħŏĸŊŀĔŐĭĭĪħĽŀĭĺńħįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮŐĭĭĮĶĬńĵȮŏĶŊŗŀĚȮĽĩŇĨŇȮĕƟŀĪňŗĴňėƞŅħńĝĬňėĺŅĴ
ŏĪňŗĵĚĨĶĚĕŀĚŏĬŊŘŀľŅȮ(OIC) ĨńŘĚŐĨƞȮ0.5 ĕŉŘĬœĮȮĞŉŗĚœħƟĕƟŀĴňėƞŅȮOIC ĨńŘĚŐĨƞȮ0.67 ů 1 ěŜŅĬĺĬȮ17ȮĕƟŀěŉĚœħƟ
ŐĭĭĪħĽŀĭĺńħįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮěŜŅĬĺĬȮ17ȮĕƟŀ 
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ĨŅĶŅĚȮȮ15ȮėƞŅėĺŅĴĵŅĔĚƞŅĵȮ(p) ėƞŅŀŜŅĬŅěěŜŅŐĬĔȮ(r) ŐĸŃėƞŅėĺŅĴŏĝŊŗŀĴńŗĬĕŀĚŐĭĭĪħĽŀĭĺńħįĸ
ĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮŐĭĭĮĶĬńĵȮŏĶŊŗŀĚȮĽĩŇĨŇ  

 

ĕƟŀ P r įĸĔŅĶıŇěŅĶĦŅ 

1. 0.55 0.30 ŒĝƟœħƟ ėńħŏĸŊŀĔ 

2. 0.63 0.25 ŒĝƟœħƟ ĨńħĪŇŘĚ 

3. 0.45 0.40 ŒĝƟœħƟ ĨńħĪŇŘĚ 
4. 0.75 0.20 ŒĝƟœħƟ ĨńħĪŇŘĚ 

5. 0.53 0.35 ŒĝƟœħƟ ėńħŏĸŊŀĔ 

7. 0.48 0.35 ŒĝƟœħƟ ėńħŏĸŊŀĔ 
8. 0.68 0.45 ŒĝƟœħƟ ĨńħĪŇŘĚ 

9. 0.83 0.15 ŒĝƟœĴƞœħƟ ĨńħĪŇŘĚ 
10. 0.95 0.00 ŒĝƟœĴƞœħƟ ĨńħĪŇŘĚ 

11. 0.58 0.35 ŒĝƟœħƟ ėńħŏĸŊŀĔ 

12. 0.95 0.00 ŒĝƟœĴƞœħƟ ĨńħĪŇŘĚ 
13. 0.65 0.40 ŒĝƟœħƟ ėńħŏĸŊŀĔ 

14. 0.98 0.05 ŒĝƟœĴƞœħƟ ĨńħĪŇŘĚ 

15. 0.88 0.05 ŒĝƟœĴƞœħƟ ĨńħĪŇŘĚ 
16. 0.75 0.20 ŒĝƟœħƟ ĨńħĪŇŘĚ 

18. 0.50 0.40 ŒĝƟœħƟ ėńħŏĸŊŀĔ 
19. 0.90 0.00 ŒĝƟœĴƞœħƟ ĨńħĪŇŘĚ 

21. 0.78 0.35 ŒĝƟœħƟ ėńħŏĸŊŀĔ 

22. 0.83 0.35 ŒĝƟœĴƞœħƟ ĨńħĪŇŘĚ 

23. 0.48 0.35 ŒĝƟœħƟ ėńħŏĸŊŀĔ 
24. 0.68 0.25 ŒĝƟœħƟ ĨńħĪŇŘĚ 

25. 0.58 0.65 ŒĝƟœħƟ ĨńħĪŇŘĚ 

26. 0.33 0.25 ŒĝƟœħƟ ėńħŏĸŊŀĔ 
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ĨŅĶŅĚȮȮ/3Ȯ&Ĩƞŀ' 

 

ĕƟŀ P r įĸĔŅĶıŇěŅĶĦŅ 

27. 0.60 0.40 ŒĝƟœħƟ ėńħŏĸŊŀĔ 
28. 0.70 0.40 ŒĝƟœħƟ ĨńħĪŇŘĚ 

29. 0.80 0.10 ŒĝƟœĴƞœħƟ ĨńħĪŇŘĚ 

30. 0.75 0.30 ŒĝƟœħƟ ĨńħĪŇŘĚ 
31. 0.58 0.25 ŒĝƟœħƟ ėńħŏĸŊŀĔ 

32. 0.65 0.20 ŒĝƟœħƟ ėńħŏĸŊŀĔ 

33. 0.13 0.15 ŒĝƟœĴƞœħƟ ĨńħĪŇŘĚ 
34. 0.38 0.15 ŒĝƟœĴƞœħƟ ĨńħĪŇŘĚ 

35. 0.45 0.30 ŒĝƟœħƟ ėńħŏĸŊŀĔ 
36. 0.45 0.20 ŒĝƟœħƟ ėńħŏĸŊŀĔ 

37. 0.38 0.15 ŒĝƟœĴƞœħƟ ĨńħĪŇŘĚ 

38. 0.35 0.30 ŒĝƟœħƟ ėńħŏĸŊŀĔ 
39. 0.35 0.60 ŒĝƟœħƟ ėńħŏĸŊŀĔ 

40. 0.23 0.25 ŒĝƟœħƟ ėńħŏĸŊŀĔ 

41. 0.20 0.00 ŒĝƟœĴƞœħƟ ĨńħĪŇŘĚ 
42 0.55 0.30 ŒĝƟœħƟ ėńħŏĸŊŀĔ 

  
ėńħŏĸŊŀĔŐĭĭĪħĽŀĭĺńħįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮŐĭĭĮĶĬńĵȮŏĶŊŗŀĚȮĽĩŇĨŇȮŏĜıŅŃĕƟŀĪňŗĴňėƞŅėĺŅĴ

ĵŅĔĚƞŅĵȮ(p) ŐĸŃŀŜŅĬŅěěŜŅŐĬĔȮ(r) ŒľƟŏľĴŅŃĽĴȮőħĵėńħŏĸŊŀĔŐĭĭĪħĽŀĭŒľƟėĶŀĭėĸŋĴěŋħĮĶŃĽĚėƢ
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮœħƟŐĔƞĕƟŀȮ1, 5, 7, 8, 11, 13, 18, 21, 23, 25, 26, 27, 31, 32, 35, 36, 38, 39, 2.ȮŐĸŃ
42 œħƟŐĭĭĪħĽŀĭĺńħįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮĬňŘěŜŅĬĺĬȮ20 ĕƟŀ 

ŐĭĭĪħĽŀĭĺńħįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮŐĭĭĮĶĬńĵȮŏĶŊŗŀĚȮĽĩŇĨŇȮĪňŗėńħŏĸŊŀĔŐĸƟĺȮěŜŅĬĺĬȮ0. ĕƟŀȮ
ĴňėƞŅėĺŅĴĵŅĔĚƞŅĵȮ&p) ĨńŘĚŐĨƞȮ.,30ȮůȮ.,35ȮĴňėƞŅŀŜŅĬŅěěŜŅŐĬĔȮ&r)ȮĨńŘĚŐĨƞȮ.,15ȮůȮ.,21ȮĴňėƞŅėĺŅĴ
ŏĝŊŗŀĴńŗĬȮŏĪƞŅĔńĭȮ.,4/ 
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ĨŅĶŅĚ  16ȮĽĶŋĮěŜŅĬĺĬĕƟŀĽŀĭĕŀĚŐĭĭĪħĽŀĭĺńħįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮŏĶŊŗŀĚȮĽĩŇĨŇ  

 

ıķĨŇĔĶĶĴĪňŗĨƟŀĚĔŅĶĺńħ ěŜŅĬĺĬĕƟŀ ĕƟŀĪňŗ 
ėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴěŜŅ 1 /, 5, 7 

ŏĕƟŅŒě 2 8, 11, 13, 18 

ĬŜŅœĮŒĝƟ 5 21, 23, 25, 26, 27, 31, 32 
ĺŇŏėĶŅŃľƢ 4 35, 36, 38, 39, 40, 42 

ĶĺĴ 20  
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ĳŅėįĬĺĔȮė 
ĨńĺŀĵƞŅĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀ
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ŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗȮ2 
ĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ ȮȮȮȮȮȮȮȮȮ ĶŅĵĺŇĝŅėĦŇĨĻŅĽĨĶƢıŊŘĬģŅĬ ȮȮȮȮȮȮȮȮĶľńĽȮȮė23102 
ĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ1      ĳŅėŏĶňĵĬĪňŗȮ/ ȮȮȮȮȮȮȮȮȮ ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮľĬƞĺĵĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĽĩŇĨŇ 
ŏĶŊŗŀĚȮėƞŅĔĸŅĚĕŀĚĕƟŀĴŌĸĪňŗœĴƞœħƟŐěĔŐěĚėĺŅĴĩňŗ  ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮŏĺĸŅȮ2ȮėŅĭŏĶňĵĬ 
őĶĚŏĶňĵĬȮĴŅĭĨŅıŋħıńĬıŇĪĵŅėŅĶ     ȮȮȮȮȮėĶŌįŌƟĽŀĬȮĬŅĚĽŅĺĔńĬĨıĶȮĕŅĺŐıĶ 

 
1. ĴŅĨĶģŅĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

ĴŅĨĶģŅĬȮėȮ5,1 ŏĕƟŅŒěŐĸŃŒĝƟĺŇīňĔŅĶĪŅĚĽĩŇĨŇŒĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸ 
ĴŅĨĶģŅĬȮėȮ6.1 ĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅȮĔŅĶŒľƟŏľĨŋįĸȮĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶȮŐĸŃĔŅĶĽŊŗŀ

ėĺŅĴľĴŅĵĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮŐĸŃĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀȮĔŅĶŏĝŊŗŀĴőĵĚėĺŅĴĶŌƟĨƞŅĚȮŕ
ĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮŐĸŃŏĝŊŗŀĴőĵĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĔńĭĻŅĽĨĶƢŀŊŗĬŕȮŐĸŃĴňėĺŅĴėŇħ
ĶŇŏĶŇŗĴĽĶƟŅĚĽĶĶėƢ 

2. ĨńĺĝňŘĺńħ 
  ėȮ3,/ȮĴ,1-0  ľŅėƞŅŏĜĸňŗĵŏĸĕėĦŇĨȮĴńīĵģŅĬȮŐĸŃģŅĬĬŇĵĴĕŀĚĕƟŀĴŌĸĪňŗœĴƞœħƟŐěĔŐěĚ

ėĺŅĴĩňŗȮŐĸŃŏĸŊŀĔŒĝƟœħƟŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴȮȮȮ 
  ėȮ4,/ȮĴ,1-1  ĔŅĶŒľƟŏľĨŋįĸĮĶŃĔŀĭĔŅĶĨńħĽŇĬŒěȮŐĸŃĽĶŋĮįĸœħƟŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴ 
  ėȮ4,/ȮĴ,1-4 ŒĝƟĳŅļŅŐĸŃĽńĠĸńĔļĦƢĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŒĬĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶȮĔŅĶĽŊŗŀėĺŅĴľĴŅĵȮ

ŐĸŃĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀȮœħƟŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚȮŐĸŃĝńħŏěĬ 
 ȮȮ 

3. ěŋħĮĶŃĽĚėƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
 ħƟŅĬėĺŅĴĶŌƟȮ: ĬńĔŏĶňĵĬĽŅĴŅĶĩľŅėƞŅĔĸŅĚĕŀĚĕƟŀĴŌĸĪňŗĵńĚœĴƞœħƟŐěĔŐěĚėĺŅĴĩňŗœħƟ 
 ħƟŅĬĪńĔļŃŐĸŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶ : ĬńĔŏĶňĵĬ 
  1.ȮĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢ 
   2. ĽŅĴŅĶĩŒĝƟĳŅļŅŐĸŃĽńĠĸńĔļĦƢĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŒĬĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶȮĔŅĶĽŊŗŀėĺŅĴľĴŅĵ 
  ħƟŅĬėŋĦĸńĔļĦŃ: ĬńĔŏĶňĵĬ  
   1. ĴňĽƞĺĬĶƞĺĴŒĬĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ  
   2. ĪŜŅĚŅĬŀĵƞŅĚŏĮƦĬĶŃĭĭ 
 
4. ĽŅĶŃĽŜŅėńĠ 

ėƞŅĔĸŅĚĕŀĚĕƟŀĴŌĸ ėŊŀȮĨńĺŐĪĬĪňŗŏĮƦĬėƞŅĪňŗŏľĴŅŃĽĴĕŀĚĕƟŀĴŌĸĝŋħľĬŉŗĚȮŕȮėƞŅĔĸŅĚĪňŗĬŇĵĴŒĝƟĔńĬ
ĴŅĔȮĴňŀĵŌƞȮ3ȮĝĬŇħȮėŊŀ ėƞŅŏĜĸňŗĵŏĸĕėĦŇĨȮėŊŀȮėƞŅĔĸŅĚĕŀĚĕƟŀĴŌĸĪňŗœħƟěŅĔĔŅĶĭĺĔėƞŅĽńĚŏĔĨĕŀĚĕƟŀĴŌĸ
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ĪńŘĚľĴħȮŐĸƟĺľŅĶħƟĺĵěŜŅĬĺĬĕƟŀĴŌĸĪńŘĚľĴħ, ĴńīĵģŅĬȮȮėŊŀȮėƞŅĔĸŅĚĕŀĚĕƟŀĴŌĸĞŉŗĚŏĴŊŗŀŏĶňĵĚĕƟŀĴŌĸěŅĔ
ĬƟŀĵœĮĴŅĔľĶŊŀěŅĔĴŅĔœĮĬƟŀĵŐĸƟĺȮěŜŅĬĺĬĕƟŀĴŌĸĪňŗĬƟŀĵĔĺƞŅėƞŅĬńŘĬěŃŏĪƞŅĔńĭěŜŅĬĺĬĕƟŀĴŌĸĪňŗĴŅĔĔĺƞŅ
ėƞŅĬńŘĬ ŐĸŃģŅĬĬŇĵĴȮȮėŊŀȮĕƟŀĴŌĸĪňŗĴňėĺŅĴĩňŗĴŅĔĽŋħȮľĶŊŀĕƟŀĴŌĸĞŘŜŅĔńĬĴŅĔĪňŗĽŋħȮŒĬĕƟŀĴŌĸĝŋħľĬŉŗĚŕȮ
ŀŅěěŃĴňģŅĬĬŇĵĴĴŅĔĔĺƞŅȮ/ȮėƞŅĔŖœħƟ 
 
5. ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
 1) ėƞŅŏĜĸňŗĵŏĸĕėĦŇĨȮėŊŀȮėƞŅĔĸŅĚĕŀĚĕƟŀĴŌĸĪňŗœħƟěŅĔĔŅĶĭĺĔėƞŅĽńĚŏĔĨĕŀĚĕƟŀĴŌĸĪńŘĚľĴħȮŐĸƟĺ
ľŅĶħƟĺĵěŜŅĬĺĬĕƟŀĴŌĸĪńŘĚľĴħ 

ĽŌĨĶĔŅĶľŅėƞŅŏĜĸňŗĵŏĸĕėĦŇĨ    
N

x
x
ä
=  

  ĨńĺŀĵƞŅĚ ȮȮěŅĔĔŅĶĽŀĭĩŅĴŀŅĵŋĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĔĸŋƞĴľĬŉŗĚŏĮƦĬħńĚĬňŘȮ14, 16, 14, 17, 16, 14, 
18 ŐĸŃȮ/5 ěĚľŅėƞŅŏĜĸňŗĵŏĸĕėĦŇĨĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĔĸŋƞĴĬňŘ 

   ĺŇīňĪŜŅ   
N

x
x
ä
=

 
  ȮȮȮ  

8

1718141617141614 +++++++
=

 
  ȮȮȮ  

8

126
=

 
  ȮȮ  75.15=

 Ĩŀĭ ȮȮȮėƞŅŏĜĸňŗĵŏĸĕėĦŇĨĕŀĚŀŅĵŋĬńĔŏĶňĵĬĔĸŋƞĴĬňŘȮėŊŀȮ15.75 ĮƖ 
  ĨńĺŀĵƞŅĚȮȮĕƟŀĴŌĸĝŋħľĬŉŗĚĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮ9, 16, 12, 7, 19, 13, ŐĸŃȮ15 ěĚľŅėƞŅŏĜĸňŗĵŏĸĕ
ėĦŇĨĕŀĚĕƟŀĴŌĸĝŋħĬňŘ 

ĺŇīňĪŜŅ ȮȮ
N

x
x
ä
=

 
  ȮȮȮ  

7

151319712169 ++++++
=

 
  ȮȮ Ȯ 

7

91
=

 
  ȮȮȮ  13=

 Ĩŀĭ ȮȮȮėƞŅŏĜĸňŗĵŏĸĕėĦŇĨĕŀĚĕƟŀĴŌĸĝŋħĬňŘȮėŊŀȮ13 
 2) ĴńīĵģŅĬ ėŊŀȮėƞŅĔĸŅĚĕŀĚĕƟŀĴŌĸĞŉŗĚŏĴŊŗŀŏĶňĵĚĕƟŀĴŌĸěŅĔĬƟŀĵœĮĴŅĔľĶŊŀěŅĔĴŅĔœĮĬƟŀĵŐĸƟĺȮ
ěŜŅĬĺĬĕƟŀĴŌĸĪňŗĬƟŀĵĔĺƞŅėƞŅĬńŘĬěŃŏĪƞŅĔńĭěŜŅĬĺĬĕƟŀĴŌĸĪňŗĴŅĔĔĺƞŅėƞŅĬńŘĬ 
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ĽŌĨĶĔŅĶľŅĨŜŅŐľĬƞĚĴńīĵģŅĬ 
2

1N
Med

+
=  

  ĨńĺŀĵƞŅĚ ȮěĚľŅėƞŅĴńīĵģŅĬĕŀĚŀŅĵŋėĶŀĭėĶńĺėĶŀĭėĶńĺľĬŉŗĚȮħńĚĬňŘȮĭŇħŅĴňŀŅĵŋȮ2.ȮĮƖȮĴŅĶħŅ
ŀŅĵŋȮ23ȮĮƖȮıňŗŀŅĵŋȮ0.ȮĮƖȮĬƟŀĚŀŅĵŋȮ/1ȮĮƖȮĬƟŀĚėĬŏĸŖĔŀŅĵŋȮ/.ȮĮƖȮŐĸŃĨĬŏŀĚŀŅĵŋȮ/3ȮĮƖ 
   ĺŇīňĪŜŅ /,ȮȮěńħŏĶňĵĚĕƟŀĴŌĸĪńŘĚȮȮ4ȮȮĕƟŀĴŌĸȮěŅĔĬƟŀĵœĮľŅĴŅĔȮœħƟħńĚĬňŘ  /.ȮȮ/1ȮȮ/3ȮȮ0.ȮȮ
2.ȮȮ23 

    2.  ĽŌĨĶľŅĨŜŅŐľĬƞĚĴńīĵģŅĬȮȮ
2

1N
Med

+
=

 

     
ľŅĨŜŅŐľĬƞĚĴńīĵģŅĬȮėŊŀȮ

2

7

2

16
=

+ ȮėŊŀȮĨŜŅŐľĬƞĚĪňŗȮȮ3.5  

     ĞŉŗĚŀĵŌƞĨĶĚĔĸŅĚĶŃľĺƞŅĚȮ15 ŐĸŃ 20 

    ħńĚĬńŘĬȮȮėƞŅĴńīĵģŅĬĕŀĚĕƟŀĴŌĸĝŋħĬňŘȮėŊŀȮȮ5.17
2

35

2

2015
==

+  

  ĨŀĭȮȮȮėƞŅĴńīĵģŅĬĕŀĚĕƟŀĴŌĸĝŋħĬňŘȮėŊŀȮȮ17.5 
  ĨńĺŀĵƞŅĚ ȮŒĬĔŅĶĽŀĭĩŅĴĬńĔŏĶňĵĬȮȮ5ȮȮėĬȮŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶĬŜŅŏĚŇĬĴŅőĶĚŏĶňĵĬŒĬŐĨƞĸŃĺńĬœħƟ
ĕƟŀĴŌĸȮħńĚĬňŘȮ3.ȮȮ6.ȮȮ6.ȮȮ/..ȮȮ3.ȮȮ/0.ȮȮ53  ěĚľŅėƞŅĴńīĵģŅĬĕŀĚĕƟŀĴŌĸĝŋħĬňŘ  
   ĺŇīňĪŜŅ  /,ȮěńħŏĶňĵĚĕƟŀĴŌĸĪńŘĚȮȮ5ȮĕƟŀĴŌĸȮěŅĔĬƟŀĵœĮľŅĴŅĔȮȮœħƟħńĚĬňŘ 
    ŏĶňĵĚĕƟŀĴŌĸěŅĔĬƟŀĵœĮľŅĴŅĔȮȮȮ3.ȮȮȮȮȮ3.ȮȮȮȮȮ53ȮȮȮȮȮ6.ȮȮȮȮȮ6.ȮȮȮȮȮ/..ȮȮȮȮȮ 

      0,ȮľŅĨŜŅŐľĬƞĚĴńīĵģŅĬȮėŊŀȮ
2

8

2

17
=

+ ȮėŊŀȮĨŜŅŐľĬƞĚĪňŗȮȮ4 

     ħńĚĬńŘĬȮȮėƞŅĴńīĵģŅĬĕŀĚĕƟŀĴŌĸĝŋħĬňŘȮėŊŀȮȮ8. 
   ĨŀĭȮȮȮėƞŅĴńīĵģŅĬĕŀĚĕƟŀĴŌĸĝŋħĬňŘȮėŊŀȮȮ80 
  ĨńĺŀĵƞŅĚ ȮěĚľŅėƞŅĴńīĵģŅĬěŅĔĬŘŜŅľĬńĔȮħńĚĬňŘȮȮ32ȮȮ34ȮȮ34ȮȮ35ȮȮ36ȮȮ26ȮȮ34ȮȮ45ȮȮ42ȮȮ37ȮȮȮȮ
   ĺŇīňĪŜŅ  /,ȮěńħŏĶňĵĚĕƟŀĴŌĸĪńŘĚȮȮ/.ȮȮĕƟŀĴŌĸȮěŅĔĬƟŀĵœĮľŅĴŅĔȮȮœħƟħńĚĬňŘ 
     ĕƟŀĴŌĸŏĶňĵĚěŅĔĬƟŀĵœĮľŅĴŅĔȮ26ȮȮ32ȮȮ34ȮȮ34ȮȮ34ȮȮ35ȮȮ36ȮȮ37ȮȮ42ȮȮ45 

 0,ȮľŅĨŜŅŐľĬƞĚĴńīĵģŅĬȮėŊŀȮ
2

11

2

110
=

+ ȮėŊŀȮĨŜŅŐľĬƞĚĪňŗȮ5.5 ŀĵŌƞĨĶĚĔĸŅĚ

ĶŃľĺƞŅĚĨŜŅŐľĬƞĚĪňŗȮȮ3ȮȮĔńĭĨŜŅŐľĬƞĚĪňŗȮȮ4ȮȮ 

  ėƞŅĴńīĵģŅĬĕŀĚĕƟŀĴŌĸĝŋħĬňŘȮėŊŀȮȮȮȮ
2

5756+
ȮȮ=  56.5 

   ĨŀĭȮȮȮėƞŅĴńīĵģŅĬĕŀĚĕƟŀĴŌĸĝŋħĬňŘėŊŀȮȮ34,3 
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 3. ģŅĬĬŇĵĴȮėŊŀȮĕƟŀĴŌĸĪňŗĴňėĺŅĴĩňŗĴŅĔĽŋħȮľĶŊŀĕƟŀĴŌĸĞŘŜŅĔńĬĴŅĔĪňŗĽŋħȮŒĬĕƟŀĴŌĸĝŋħľĬŉŗĚŕȮŀŅěěŃĴň
ģŅĬĬŇĵĴĴŅĔĔĺƞŅȮ/ȮėƞŅĔŖœħƟ 
  ĨńĺŀĵƞŅĚ   ěĚľŅģŅĬĬŇĵĴĕŀĚŀŅĵŋėĶŀĭėĶńĺėĶŀĭėĶńĺľĬŉŗĚ ħńĚĬňŘȮıƞŀĴňŀŅĵŋȮ27ȮĮƖȮŐĴƞŀŅĵŋȮ
20ȮĮƖȮıňŗŀŅĵŋȮ0.ȮĮƖȮĨĬŏŀĚŀŅĵŋȮ/3ȮĮƖȮĬƟŀĚŀŅĵŋȮ/1ȮĮƖ 

ĺŇīňĪŜŅȮ  ĕƟŀĴŌĸŐĨƞĸŃĨńĺĴňėĺŅĴĩňŗŏıňĵĚȮȮ/ȮȮėĶńŘĚȮȮħńĚĬńŘĬėĺŅĴĩňŗěŉĚŏĪƞŅĔńĬĪŋĔŕȮȮĕƟŀĴŌĸ 
    ŐĽħĚĺƞŅĕƟŀĴŌĸĝŋħĬňŘœĴƞĴňģŅĬĬŇĵĴ 
ĨŀĭȮȮȮĕƟŀĴŌĸĝŋħĬňŘœĴƞĴňģŅĬĬŇĵĴ 

 
  ĨńĺŀĵƞŅĚ  ěĚľŅģŅĬĬŇĵĴĕŀĚĔŅĶĽŜŅĶĺěėĶŀĭėĶńĺȮ/0ȮėĶŀĭėĶńĺȮŏĔňŗĵĺĔńĭěŜŅĬĺĬĭŋĨĶĕŀĚ
ŐĨƞĸŃėĶŀĭėĶńĺĺƞŅĴňĔňŗėĬ ħńĚĬňŘȮĽŅĴėĶŀĭėĶńĺœĴƞĴňĭŋĨĶȮĽŀĚėĶŀĭėĶńĺĴňĭŋĨĶȮ/ȮėĬȮ ĩƟŅėĶŀĭėĶńĺĴň
ĭŋĨĶȮ0ȮėĬȮĽŀĚėĶŀĭėĶńĺĴňĭŋĨĶȮ1ȮėĬ 
   ĺŇīňĪŜŅȮ  œĴƞĴňĭŋĨĶȮȮ  Ĵň 1ȮėĶŀĭėĶńĺȮȮȮȮȮȮȮȮ 
      ĴňĭŋĨĶȮ/ȮėĬȮȮĴňȮ0ȮėĶŀĭėĶńĺ 
      ĴňĭŋĨĶȮ0ȮėĬȮȮĴňȮ3ȮėĶŀĭėĶńĺȮȮȮȮȮȮȮȮ 
      ĴňĭŋĨĶȮ1ȮėĬȮȮĴňȮ0ȮėĶŀĭėĶńĺ 
   ħńĚĬńŘĬȮėĺŅĴĩňŗĴŅĔĪňŗĽŋħėŊŀȮ3ȮėĶŀĭėĶńĺ ŐĽħĚĺƞŅĕƟŀĴŌĸĝŋħĬňŘȮĴňģŅĬĬŇĵĴėŊŀȮĴňĭŋĨĶȮ0ȮėĬ 
   Ĩŀĭ ĕƟŀĴŌĸĝŋħĬňŘȮĴňģŅĬĬŇĵĴėŊŀȮȮĴňĭŋĨĶȮȮȮ0ȮȮȮėĬ 
 
6. ĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

 1) ĕńŘĬĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴĶŌƟŏħŇĴȮ(Elicitation)  
   ĪĭĪĺĬėĺŅĴĶŌƟŏħŇĴŏĶŊŗŀĚĔŅĶĽĶƟŅĚĨŅĶŅĚŐěĔŐěĚėĺŅĴĩňŗȮőħĵŒĝƟĔŅĶĩŅĴĨŀĭħńĚĬňŘȮěŅĔĔŅĶ
ĽŜŅĶĺěĽƞĺĬĽŌĚĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ1ȮŒľƟĬńĔŏĶňĵĬľŅėĺŅĴĩňŗĽŃĽĴȮĕŀĭĸƞŅĚȮĕŀĭĭĬȮŐĸŃ
ěŋħĔŉŗĚĔĸŅĚĝńŘĬŏĨŇĴĸĚŒĬĨŅĶŅĚŒľƟĽĴĭŌĶĦƢȮ 

ėĺŅĴĽŌĚ&ĞĴ,' ėĺŅĴĩňŗ ėĺŅĴĩňŗĽŃĽĴ ĕŀĭĸƞŅĚ ĕŀĭĭĬ 
ěŋħĔŉŗĚĔĸŅĚ
ĝńŘĬ 

121 ů 130 5  120.5 130.5 125.5 

131 ů 140 10  130.5 140.5 135.5 

141 ů 150 10  140.5 150.5 145.5 

151 ů 160 13 38 150.5 160.5 155.5 
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ėĺŅĴĽŌĚ&ĞĴ,' ėĺŅĴĩňŗ ėĺŅĴĩňŗĽŃĽĴ ĕŀĭĸƞŅĚ ĕŀĭĭĬ 
ěŋħĔŉŗĚĔĸŅĚ
ĝńŘĬ 

161 ů 170 7 45 160.5 170.5 165.5 

171ȮůȮ180 5 50 170.5 180.5 175.5 

 2) ĕńŘĬĽĶƟŅĚėĺŅĴĽĬŒě (Engagement) 
   ėĶŌĽĬĪĬŅĔńĭĬńĔŏĶňĵĬőħĵĔŅĶĨńŘĚėŜŅĩŅĴĬŜŅȮħńĚĬňŘ 
    -ȮĬŘŜŅľĬńĔőħĵŏĜĸňŗĵĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬŒĬľƟŀĚŏĪƞŅĔńĭŏĪƞŅœĶ 
    - ĬńĔŏĶňĵĬŒĬľƟŀĚĝŀĭŏĶňĵĬĺŇĝŅŒħĴŅĔĪňŗĽŋħ 
    - ĬńĔŏĶňĵĬŒĬľƟŀĚĽƞĺĬŒľĠƞĴňŀŅĵŋŏĪƞŅœĶ 

   ėĶŌĩŅĴĬńĔŏĶňĵĬĨƞŀĺƞŅȮěŅĔėŜŅĩŅĴĕƟŅĚĨƟĬĴňėĺŅĴŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĽĩŇĨŇŀĵƞŅĚœĶȮŐĸŃĴň
ĺŇīňĔŅĶľŅėŜŅĨŀĭœħƟŀĵƞŅĚœĶȮȮ 

 3) ĕńŘĬĽŜŅĶĺěŐĸŃėƟĬľŅȮ(Exploration) 
   ėĶŌŒľƟĬńĔŏĶňĵĬŐĨƞĸŃėĬĻŉĔļŅėĺŅĴĶŌƟŏĔňŗĵĺĔńĭėƞŅĔĸŅĚĕŀĚĕƟŀĴŌĸȮ&ėƞŅŏĜĸňŗĵŏĸĕėĦŇĨ*Ȯ 
ĴńīĵģŅĬ ŐĸŃģŅĬĬŇĵĴ'ȮěŅĔŒĬľĬńĚĽŊŀŏĶňĵĬȮŀŇĬŏĨŀĶƢŏĬĨȮŏĴŊŗŀŏĽĶŖěŐĸƟĺŒľƟŐĸĔŏĮĸňŗĵĬėĺŅĴĶŌƟĶŃľĺƞŅĚ
ĽĴŅĝŇĔŒĬĔĸŋƞĴ 
   ĬńĔŏĶňĵĬĪŜŅŒĭĔŇěĔĶĶĴȮėƞŅĔĸŅĚĕŀĚĕƟŀĴŌĸ 
 4) ĕńŘĬŀīŇĭŅĵŐĸŃĸĚĕƟŀĽĶŋĮ (Explanation) 
   ėĶŌĽƞĴĨńĺŐĪĬȮ0ȮůȮ1ȮĔĸŋƞĴĴŅĬŜŅŏĽĬŀĔŅĶĪŜŅŒĭĔŇěĔĶĶĴȮĔŅĶľŅėƞŅĔĸŅĚĕŀĚĕƟŀĴŌĸľĬƟŅ
ĝńŘĬŏĶňĵĬȮŐĸƟĺĬńĔŏĶňĵĬĶƞĺĴĔńĬŀĳŇĮĶŅĵŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶŏĸŊŀĔŒĝƟėƞŅĔĸŅĚĪňŗŏľĴŅŃĽĴĔńĭĸńĔļĦŃĕƟŀĴŌĸ 
 5) ĕńŘĬĕĵŅĵėĺŅĴĶŌƟ (Elaboration) 

  ėĶŌŐĸŃĬńĔŏĶňĵĬĶƞĺĴĔńĬľŅėŜŅĨŀĭŏĔňŗĵĺĔńĭėƞŅĔĸŅĚĕŀĚĕƟŀĴŌĸȮőħĵĬńĔŏĶňĵĬĝƞĺĵĔńĬĨŀĭ
ėŜŅĩŅĴȮħńĚĬňŘ 

 ĨńĺŀĵƞŅĚ   ěŅĔĔŅĶĽŀĭĩŅĴŀŅĵŋĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĔĸŋƞĴľĬŉŗĚŏĮƦĬħńĚĬňŘȮ14, 16, 14, 17, 16, 14, 
18 ŐĸŃȮ17ȮěĚľŅėƞŅŏĜĸňŗĵŏĸĕėĦŇĨĕŀĚŀŅĵŋĬńĔŏĶňĵĬĔĸŋƞĴĬňŘ 
 

ėĶŌĩŅĴ ĬńĔŏĶňĵĬĨŀĭ ėĶŌŏĕňĵĬ 

/,ȮĽŇŗĚĪňŗőěĪĵƢĩŅĴėŊŀ
ŀŃœĶ 

1. ėƞŅŏĜĸňŗĵŏĸĕėĦŇĨĕŀĚĕŀĚŀŅĵŋ
ĬńĔŏĶňĵĬĔĸŋƞĴĬňŘ 
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ėĶŌĩŅĴ ĬńĔŏĶňĵĬĨŀĭ ėĶŌŏĕňĵĬ 

2. ĽŇŗĚĪňŗőěĪĵƢĔŜŅľĬħ
ėŊŀŀŃœĶĭƟŅĚȮ 

2. ŀŅĵŋĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĔĸŋƞĴľĬŉŗĚ
ŏĮƦĬħńĚĬňŘȮ14, 16, 14, 17, 16, 
14, 18 ŐĸŃȮ/5 

 
 

3. ėĺŅĴĶŌƟĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚ
ĽńĴıńĬīƢĔńĭĽŇŗĚĪňŗőěĪĵƢ
ĔŜŅľĬħŐĸŃĽŇŗĚĪňŗ
őěĪĵƢĩŅĴŏıŊŗŀĬŜŅœĮĽŌƞ
ĔŅĶľŅėŜŅĨŀĭĴň
ŀŃœĶĭƟŅĚ 

3. ĽŌĨĶĔŅĶľŅėƞŅŏĜĸňŗĵŏĸĕėĦŇĨ 
4. ěŜŅĬĺĬĬńĔŏĶňĵĬȮĴňȮ8 ėĬ 

4. ėŜŅĨŀĭĕŀĚĕƟŀĬňŘ
ėŊŀŀŃœĶ 

5.ȮėƞŅŏĜĸňŗĵŏĸĕėĦŇĨĕŀĚŀŅĵŋ
ĬńĔŏĶňĵĬĔĸŋƞĴĬňŘȮėŊŀȮ15.75 ĮƖ 
 

3,ȮȮĨĶĺěĽŀĭ
ėŜŅĨŀĭ 

4,ȮľŅėƞŅŏĜĸňŗĵŏĸĕėĦŇĨœħƟȮ15.75  
ŐĪĬėƞŅȮ75.15x=  ŒĬĽŌĨĶľŅ
ėƞŅŏĜĸňŗĵŏĸĕėĦŇĨ 

 
   
  ĨńĺŀĵƞŅĚ  ěĚľŅėƞŅĴńīĵģŅĬĕŀĚŀŅĵŋėĶŀĭėĶńĺėĶŀĭėĶńĺľĬŉŗĚȮħńĚĬňŘȮĭŇħŅĴňŀŅĵŋȮ2.ȮĮƖȮĴŅĶħŅ
ŀŅĵŋȮ23ȮĮƖȮıňŗŀŅĵŋȮ0.ȮĮƖȮĬƟŀĚŀŅĵŋȮ/1ȮĮƖȮĬƟŀĚėĬŏĸŖĔŀŅĵŋȮ/.ȮĮƖȮŐĸŃĨĬŏŀĚŀŅĵŋȮ/3ȮĮƖ 
 

ėĶŌĩŅĴ ĬńĔŏĶňĵĬĨŀĭ ėĶŌŏĕňĵĬ 
/,ȮĽŇŗĚĪňŗőěĪĵƢĩŅĴ
ėŊŀŀŃœĶ 

1. ėƞŅĴńīĵģŅĬĕŀĚŀŅĵŋ
ėĶŀĭėĶńĺľĬŉŗĚȮ 

 
 

2. ĽŇŗĚĪňŗőěĪĵƢ
ĔŜŅľĬħėŊŀ
ŀŃœĶĭƟŅĚȮ 

2. ŀŅĵŋĕŀĚėĬŒĬėĶŀĭėĶńĺŏĮƦĬ
ħńĚĬňŘȮ40, 45, 20, 13, 10 ŐĸŃȮ
/3 
 

3. ėĺŅĴĶŌƟĪňŗ
ŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĽńĴıńĬīƢ
ĔńĭĽŇŗĚĪňŗőěĪĵƢ

3. ĨƟŀĚŏĶňĵĚĸŜŅħńĭĕƟŀĴŌĸ 
4. ěŜŅĬĺĬėĬŒĬėĶŀĭėĶńĺȮĴňȮ6 
ėĬ 
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ėĶŌĩŅĴ ĬńĔŏĶňĵĬĨŀĭ ėĶŌŏĕňĵĬ 

ĔŜŅľĬħŐĸŃĽŇŗĚĪňŗ
őěĪĵƢĩŅĴŏıŊŗŀ
ĬŜŅœĮĽŌƞĔŅĶľŅ
ėŜŅĨŀĭĴňŀŃœĶĭƟŅĚ 

5. ĽŌĨĶĔŅĶľŅĨŜŅŐľĬƞĚĴńīĵģŅĬ 

4. ėŜŅĨŀĭĕŀĚĕƟŀ
ĬňŘėŊŀŀŃœĶ 

4,ȮėƞŅĴńīĵģŅĬĕŀĚŀŅĵŋ
ėĶŀĭėĶńĺȮėŊŀȮ/5,3ȮĮƖ 

3,ĨĶĺěĽŀĭ
ėŜŅĨŀĭ 
 
 
 
 

5,ȮľŅėƞŅĴńīĵģŅĬœħƟȮ15,3   

    
   ĬńĔŏĶňĵĬĪŜŅŒĭĚŅĬȮŏĶŊŗŀĚėƞŅĔĸŅĚĕŀĚĕƟŀĴŌĸ 
 6) ĕńŘĬĮĶŃŏĴŇĬįĸ (Evaluation) 
   ėĶŌĽŋƞĴĬńĔŏĶňĵĬĴŅĬŜŅŏĽĬŀĔŅĶĪŜŅŒĭĚŅĬȮĔŅĶľŅėƞŅĔĸŅĚĕŀĚĕƟŀĴŌĸľĬƟŅĝńŘĬŏĶňĵĬȮ 
 7) ĕńŘĬĬŜŅėĺŅĴĶŌƟœĮŒĝƟ (Extension) 

  ėĶŌŐĸŃĬńĔŏĶňĵĬĶƞĺĴĔńĬĽĶŋĮėĺŅĴĶŌƟȮŏĶŊŗŀĚȮėƞŅĔĸŅĚĕŀĚĕƟŀĴŌĸȮėĶŌĴŀĭľĴŅĵĔŅĶĭƟŅĬőħĵ
ŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĪŜŅŐĭĭİƗĔĪńĔļŃŐĸŃŀīŇĭŅĵŐĬĺĔŅĶĪŅĚŒĬĔŅĶľŅėŜŅĨŀĭŀĵƞŅĚėĶƞŅĺȮŕȮ 
 

7. ĝŇŘĬĚŅĬ-ĳŅĶŃĚŅĬ 
 1) ŒĭĔŇěĔĶĶĴȮėƞŅĔĸŅĚĕŀĚĕƟŀĴŌĸ 
 2) ŒĭĚŅĬȮĔŅĶľŅėƞŅĔĸŅĚĕŀĚĕƟŀĴŌĸ 
 3) ŐĭĭİƗĔĪńĔļŃ 

 
8. ĽŊŗŀ-ŀŋĮĔĶĦƢ-ŐľĸƞĚŏĶňĵĬĶŌƟ 
 1) ľĬńĚĽŊŀŏĶňĵĬĶŅĵĺŇĝŅėĦŇĨĻŅĽĨĶƢıŊŘĬģŅĬȮĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ3 ŏĸƞĴȮ2 
 2) ŒĭĚŅĬȮĔŅĶľŅėƞŅĔĸŅĚĕŀĚĕƟŀĴŌĸ 
 3) ŒĭĔŇěĔĶĶĴȮėƞŅĔĸŅĚĕŀĚĕƟŀĴŌĸ 
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7. ĔŅĶĺńħŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸ 

ĽŇŗĚĪňŗĺńħ ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħ ĺŇīňĔŅĶĺńħ ŏĔĦĤƢĔŅĶĺńħ 
ħƟŅĬėĺŅĴĶŌƟ 

ĬńĔŏĶňĵĬĽŅĴŅĶĩľŅėƞŅĔĸŅĚ
ĕŀĚĕƟŀĴŌĸĪňŗœĴƞœħƟŐěĔŐěĚ
ėĺŅĴĩňŗœħƟ 

/,ȮŒĭĔŇěĔĶĶĴ 
0,ȮŒĭĚŅĬ 
1,ȮŐĭĭİƗĔ
ĪńĔļŃ 
 

ĨĶĺěŒĭĔŇěĔĶĶĴ*Ȯ
ŒĭĚŅĬȮŐĸŃŐĭĭ
İƗĔĪńĔļŃ 
 

ĬńĔŏĶňĵĬĽŅĴŅĶĩľŅėƞŅ
ĔĸŅĚĕŀĚĕƟŀĴŌĸĪňŗœĴƞœħƟ
ŐěĔŐěĚėĺŅĴĩňŗœħƟ
ĩŌĔĨƟŀĚĶƟŀĵĸŃȮ70 ĕŉŘĬ
œĮĕŀĚěŜŅĬĺĬĕƟŀ
ĪńŘĚľĴħŒĬŒĭĔŇěĔĶĶĴ*Ȯ
ŒĭĚŅĬȮŐĸŃŐĭĭİƗĔ
ĪńĔļŃ 

ħƟŅĬĪńĔļŃ-ĔĶŃĭĺĬĔŅĶ 
/,ȮĬńĔŏĶňĵĬĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬ
ĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢ 
 

/,ȮŒĭĔŇěĔĶĶĴ 
0,ȮŒĭĚŅĬ 
1,ȮŐĭĭİƗĔ
ĪńĔļŃ 
 
 

ĨĶĺěŒĭĔŇěĔĶĶĴ*Ȯ
ŒĭĚŅĬȮŐĸŃŐĭĭ
İƗĔĪńĔļŃ 
 
 

Ĭń Ĕ ŏĶň ĵ Ĭ ĬŜ Ņ
ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėŇħ
ĺŇŏėĶŅŃľƢœĮŒĝƟŒĬĔŅĶ
ľŅėƞŅĔĸŅĚĕŀĚĕƟŀĴŌĸĪňŗ
œĴƞœħƟŐěĔŐěĚėĺŅĴĩňŗœħƟ
ĩŌĔĨƟŀĚĶƟŀĵĸŃȮ70 ĕŉŘĬ
œĮĕŀĚěŜŅĬĺĬĕƟŀ
ĪńŘĚľĴħŒĬŒĭĔŇěĔĶĶĴ*Ȯ
ŒĭĚŅĬȮŐĸŃŐĭĭİƗĔ
ĪńĔļŃ 

0,ȮĬńĔŏĶňĵĬĽŅĴŅĶĩŒĝƟĳŅļŅ
ŐĸŃĽńĠĸńĔļĦƢĪŅĚ
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŒĬĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶȮ
ĔŅĶĽŊŗŀėĺŅĴľĴŅĵ 
 

/,ȮŒĭĔŇěĔĶĶĴ 
0,ȮŒĭĚŅĬ 
1,ȮŐĭĭİƗĔ
ĪńĔļŃ 
 
 

ĨĶĺěŒĭĔŇěĔĶĶĴ*Ȯ
ŒĭĚŅĬȮŐĸŃŐĭĭ
İƗĔĪńĔļŃ 
 
 

ĬńĔŏĶňĵĬĽŅĴŅĶĩŒĝƟ
ĳŅļŅŐĸŃĽńĠĸńĔļĦƢ
ĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŒĬĔŅĶ
ĽŊŗŀĽŅĶȮĔŅĶĽŊŗŀ
ėĺŅĴľĴŅĵœĮŒĝƟŒĬĔŅĶ
ľŅėƞŅĔĸŅĚĕŀĚĕƟŀĴŌĸĪňŗ
œĴƞœħƟŐěĔŐěĚėĺŅĴĩňŗœħƟ
ĩŌĔĨƟŀĚĶƟŀĵĸŃȮ70 ĕŉŘĬ
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ĽŇŗĚĪňŗĺńħ ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħ ĺŇīňĔŅĶĺńħ ŏĔĦĤƢĔŅĶĺńħ 

œĮĕŀĚěŜŅĬĺĬĕƟŀ
ĪńŘĚľĴħŒĬŒĭĔŇěĔĶĶĴ*Ȯ
ŒĭĚŅĬȮŐĸŃŐĭĭİƗĔ
ĪńĔļŃ 

ħƟŅĬėŋĦĸńĔļĦŃ 

1. ĴňĽƞĺĬĶƞĺĴŒĬĔŅĶěńħ
ĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ 

ŐĭĭĽńĚŏĔĨ
ıķĨŇĔĶĶĴ 

ĽńĚŏĔĨıķĨŇĔĶĶĴ
ĔŅĶĽƞĺĬĶƞĺĴŒĬĔŅĶ
ěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟ 

ĬńĔŏĶňĵĬĴňĽƞĺĬĶƞĺĴŒĬ
ĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭħňĕŉŘĬ
œĮ 

2. ĪŜŅĚŅĬŀĵƞŅĚŏĮƦĬĶŃĭĭ ŐĭĭĽńĚŏĔĨ
ıķĨŇĔĶĶĴ 

ĽńĚŏĔĨıķĨŇĔĶĶĴ
ĔŅĶĪŜŅĚŅĬŀĵƞŅĚ
ŏĮƦĬĶŃĭĭ 

ĬńĔŏĶňĵĬĴňĔŅĶĪŜŅĚŅĬ
ŀĵƞŅĚŏĮƦĬĶŃĭĭĶŌƟŀĵŌƞŒĬ
ĶŃħńĭħňĕŉŘĬœĮ 

 
10.ĭńĬĪŉĔįĸĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
 ĽĶŋĮįĸĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
 ĮƤĠľŅȮ-ȮŀŋĮĽĶĶė 
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
 ĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃ 
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
           ĸĚĝŊŗŀȮ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,............,, ėĶŌįŌƟĽŀĬ 
                    (ĬŅĚĽŅĺĔńĬĨıĶȮȮĕŅĺŐıĶ) 
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ĔŇěĔĶĶĴȮėƞŅĔĸŅĚĕŀĚĕƟŀĴŌĸ 
ėŜŅĝňŘŐěĚ: ŒľƟĬńĔŏĶňĵĬŐĨƞĸŃĔĸŋƞĴȮĭńĬĪŉĔĕƟŀĴŌĸŏĝŇĚĮĶŇĴŅĦĪňŗĽĬŒěȮěŜŅĬĺĬĨńĺŀĵƞŅĚœĴƞĨŗŜŅĔĺƞŅȮ 

20 ĨńĺŀĵƞŅĚȮŐĸƟĺĨŀĭėŜŅĩŅĴĨƞŀœĮĬňŘ 
/,ȮĕƟŀĴŌĸĪňŗĽĬŒěȮėŊŀ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
ĴňĕƟŀĴŌĸħńĚĬňŘ 
 
 
 
 
 
 
 
0,ȮėƞŅĔĸŅĚĕŀĚĕŌƟŀĴŌĸȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
1,ěĚľŅėƞŅĔĸŅĚĕŀĚĕƟŀĴŌĸĪňŗĬńĔŏĶňĵĬœħƟĭńĬĪŉĔĴŅ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2,ȮėƞŅĔĸŅĚĪňŗŏľĴŅŃĽĴĔńĭĕƟŀĴŌĸĝŋħĬňŘȮėŊŀ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
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ŐĭĭĪħĽŀĭĺńħėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ 
ŏĶŊŗŀĚȮĽĩŇĨŇȮĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ3 

ėŜŅĝňŘŐěĚȮȮȮŐĭĭĪħĽŀĭĺńħėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĜĭńĭĬňŘŏĮƦĬŐĭĭŀńĨĬńĵȮȮ 
  ȮȮȮěŜŅĬĺĬȮ2 ĕƟŀȮĕƟŀĸŃȮ/.ȮėŃŐĬĬȮěĚŐĽħĚĺŇīňĪŜŅŀĵƞŅĚĸŃŏŀňĵħ 

ŐĭĭĪħĽŀĭĺńħėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ 
ŏĶŊŗŀĚȮĽĩŇĨŇȮĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ3Ȯ&ľĸńĚĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ' 

ėŜŅĝňŘŐěĚȮȮȮŐĭĭĪħĽŀĭĺńħėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĜĭńĭĬňŘŏĮƦĬŐĭĭŀńĨĬńĵȮȮ 
  ȮȮȮěŜŅĬĺĬȮ2 ĕƟŀȮĕƟŀĸŃȮ/.ȮėŃŐĬĬȮěĚŐĽħĚĺŇīňĪŜŅŀĵƞŅĚĸŃŏŀňĵħ 
1. ĕƟŀĴŌĸĝŋħľĬŉŗĚȮėŊŀȮ32*ȮȮx,  24*ȮȮy őħĵŏĶňĵĚĕƟŀĴŌĸěŅĔĴŅĔœĮľŅĬƟŀĵȮĴňėƞŅıŇĽńĵŏĪƞŅĔńĭ 15 ėƞŅŏĜĸňŗĵ
ŏĸĕėĦŇĨŏĪƞŅĔńĭ 26 ĨƟŀĚĔŅĶĪĶŅĭĺƞŅĴńīĵģŅĬĕŀĚĕƟŀĴŌĸĝŋħĬňŘŏĮƦĬŏĪƞŅŒħ 
 

ĺŇŏėĶŅŃľƢėĺŅĴĽŜŅėńĠ  
  ĽŇŗĚĪňŗőěĪĵƢĩŅĴ 
   

  ĽŇŗĚĪňŗőěĪĵƢĔŜŅľĬħŒľƟ 
Ȯ 
 
 

ĺŇŏėĶŅŃľƢėĺŅĴĽńĴıńĬīƢ 
  ėĺŅĴĶŌƟĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĽńĴıńĬīƢĔńĭĽŇŗĚĪňŗőěĪĵƢĔŜŅľĬħŐĸŃĽŇŗĚĪňŗőěĪĵƢĩŅĴŏıŊŗŀĬŜŅœĮĽŌƞĔŅĶľŅėŜŅĨŀĭ 
 
 
 
 

ĺŇŏėĶŅŃľƢľĸńĔĔŅĶ 
  ěĚŏĕňĵĬŐĽħĚĺŇīňĔŅĶľŅėŜŅĨŀĭőħĵĸŃŏŀňĵħ 
 
 

 

  ěĚŐĽħĚĔŅĶĨĶĺěĽŀĭėŜŅĨŀĭ 
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  ĽŇŗĚĪňŗőěĪĵƢĔŜŅľĬħŒľƟ 1. ĕƟŀĴŌĸĝŋħľĬŉŗĚȮėŊŀȮ32*ȮȮx,  24*ȮȮy ĞŉŗĚŏĶňĵĚěŅĔĴŅĔœĮľŅĬƟŀĵ 
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    1,ȮıŇĽńĵȮ= ėƞŅĽŌĚĽŋħȮů ėƞŅĨŗŜŅĽŋħȮ 

    2. ėƞŅŏĜĸňŗĵŏĸĕėĦŇĨ =
N

x
xìäøî

æÉČóÚèÚÃîâú

îâúæÝæäèâÃîÈÃ ä
=  

    3. ĴńīĵģŅĬȮėŊŀȮėƞŅĔĸŅĚĕŀĚĕƟŀĴŌĸŏĴŊŗŀŏĶňĵĚĸŜŅħńĭĕƟŀĴŌĸŐĸƟĺ 
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  ĺŇīňĔŅĶľŅėŜŅĨŀĭŏĕňĵĬĕńŘĬĨŀĬŐĽħĚĺŇīňĔŅĶľŅėŜŅĨŀĭ 
  ĕƟŀĴŌĸĝŋħľĬŉŗĚȮėŊŀȮ32*ȮȮx,  24*ȮȮy ĞŉŗĚŏĶňĵĚěŅĔĴŅĔœĮľŅĬƟŀĵ 
  ŏĬŊŗŀĚěŅĔıŇĽńĵŏĪƞŅĔńĭȮ15ȮŐĸŃĕƟŀĴŌĸĪňŗĴňėƞŅĴŅĔĪňŗĽŋħȮėŊŀȮ32 ĕƟŀĴŌĸĪňŗĴňėƞŅĬƟŀĵĪňŗĽŋħȮėŊŀȮy 
   ěŃœħƟĺƞŅ ıŇĽńĵȮ= ėƞŅĽŌĚĽŋħȮů ėƞŅĨŗŜŅĽŋħ 
    Ȯ15  =  32 - y  
    ȮȮȮy  =  32 ů 15 
   ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮy  =  17 
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