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การวิจัยครัง้นีม้ีจุดมุ่งหมายคือ เพื่อศึกษาความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ เรื่อง

ภาคตดักรวย ของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 5 ที่ไดร้บัการจดักิจกรรมการเรียนรูต้ามแนวสะเต็มศึกษา กลุ่ม
ตวัอยา่งเป็นนกัเรยีนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 5 โรงเรียนบดินทรเดชา(สงิห ์สงิหเสนี) จงัหวดักรุงเทพมหานคร จาํนวน 
45 คน ซึ่งไดจ้ากการสุม่แบบกลุม่ (Cluster Random Sampling) สถิติที่ใชใ้นการวิเคราะหข์อ้มลู ไดแ้ก่ คา่เฉลี่ย
เลขคณิต ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และการทดสอบสมมติฐานโดยการทดสอบ Z (Z-test for Population 
Proportion) และเครื่องมือที่ใชใ้นการวิจยัประกอบดว้ย 1) แผนการจดัการเรยีนรูต้ามแนวสะเต็มศึกษา และ 2) 
แบบทดสอบวดัความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร ์3) แบบสงัเกตพฤติกรรมวดัความสามารถในการ
เช่ือมโยงทางคณิตศาสตร ์และ 4) แบบสมัภาษณว์ดัการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร ์ซึ่งขอ้มลูที่ไดน้าํมาวิเคราะห์
ทัง้เชิงปริมาณและเชิงคุณภาพ ผลการวิจยัพบว่า 1) นกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 5 ที่ไดร้บัการจดักิจกรรมการ
เรียนรูต้ามแนวสะเต็มศึกษา มีความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ เรื่องภาคตัดกรวย ผ่านเกณฑ์
มากกว่ารอ้ยละ 60 ของจาํนวนนกัเรยีนทัง้หมดที่ระดบันยัสาํคญั .01 และ 2) นกัเรยีนหลงัเรยีนดว้ยกิจกรรมการ
เรยีนรูต้ามแนวสะเต็มศกึษามีความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร ์เรือ่งภาคตดักรวย เพิ่มมากขึน้ 

 
คาํสาํคญั : สะเต็มศกึษา, ความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร,์ ภาคตดักรวย 
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The purpose of this study is as follow: to study the mathematical connection ability on 

conic section of Mathayomsuksa Five students after being taught through the STEM education 
activities. The participants selected by a method of cluster random sampling included 45 
Mathayomsuksa Five students at the Bodindecha(Sing Singhaseni) school in Bangkok. The tools 
used in this study included mean, standard deviation (S.D.), and a Z-test for population proportion 
were employed in analyzing data. The research instruments of this study were: (1) lesson plans that 
allowed students to learn the topic via STEM education activities, (2) the mathematical connection 
ability test, (3) the mathematical connection ability behavior observation form, and (4) the 
mathematical connection ability interview form. Quantitative and Qualitative methodology was 
employed in collecting and analyzing data. The study results revealed the following: (1) over 60% of 
the participants had mathematical connection ability on conic section scores after taught by the the 
STEM education activities that satisfied the criteria at a significant level of .01; (2) the students 
improved in term of the mathematical connection ability on conic section after studying via the STEM 
education activities. 
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บทที ่1 

บทน า 

 

ภูมิหลัง  

ผลการประเมินความสามารถของนักเรียนในการประยุกต์ความรู้และทักษะทาง

คณิตศาสตรก์บัโลกในชีวิตในปี ค.ศ. 2018 จรงิจากโครงการประเมินผลนกัเรียนรว่มนานาชาติหรือ 

PISA (Program for International Student Assessment) ซึ่งเป็นโครงการขององคก์ารเพ่ือความ

รว่มมือและพฒันาทางเศรษฐกิจ (Organization for Economic Cooperation and Development 

หรือ OECD) เน้นการประเมินความสามารถของนักเรียนเก่ียวกับ การนาํความรูเ้นือ้หาสาระ

คณิตศาสตร ์และกระบวนการทางคณิตศาสตร ์ท่ีมุ่งแสดงการคิดเพ่ือประเมินผลลัพธ์มาตอบ

ปัญหาในชีวิตจริง (สาํนกัวิชาการและมาตรฐานการศึกษาสาํนกังานคณะกรรมการการศึกษาขัน้

พืน้ฐาน, 2563, ออนไลน)์ พบว่าคะแนนเฉล่ียทักษะทางคณิตศาสตรข์องนักเรียนไทยได้ 419 

คะแนน จากคะแนนเฉล่ีย 489 คะแนน (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี, 

2562) นอกจากนีย้ังพบว่านักเรียนในประเทศไทยมีคะแนนเฉล่ียทกัษะทางคณิตศาสตรต์ ํ่ากว่า

คา่เฉล่ียของกลุ่มประเทศในเอเชียท่ีเขา้รว่มการประเมินและมีแนวโนม้ลดลง (สชุาดา ปัทมวิภาต, 

2557, น.35-39) จากผลคะแนนดงักล่าวสะทอ้นใหเ้ห็นว่านกัเรียนไทยยงัขาดความพรอ้มสาํหรบั

การนาํคณิตศาสตรไ์ปประยกุตใ์ชใ้นชีวิตประจาํวนั ครูผูส้อนจาํเป็นจะตอ้งพฒันานกัเรียนเก่ียวกบั

ความสามารถในการนาํความรูค้ณิตศาสตรม์าเช่ือมโยงเพ่ือใหเ้ห็นถึงความสมัพนัธก์บัชีวิตจรงิใหดี้

ยิ่งขึน้ (สนีุย ์คลา้ยนิล, 2558, น.168) 

สาเหตท่ีุนกัเรียนไทยยงัขาดความสามารถในการนาํคณิตศาสตรไ์ปเช่ือมโยงกบัชีวิตจริง

อาจเกิดจากหลายสาเหตุ เช่น ความสามารถด้านภาษา ความสามารถด้านจาํนวน เจตคต ิ

ตอ่วิชาคณิตศาสตร ์พฤติกรรมการเรียนรู ้และแรงจูงใจในการเรียนวิชาคณิตศาสตรข์องนกัเรียน 

หรือพฤติกรรมการสอนของครูโดยเฉพาะพฤติกรรมการสอนของครู มีครูส่วนหนึ่งยึดตนเองเป็น

ศนูยก์ลางในการจดัการเรียนรูโ้ดยเป็นผูท้าํหนา้ท่ีเป็นผูบ้อก บรรยายความรูโ้ดยตรงใชโ้จทยปั์ญหา

คณิตศาสตรท่ี์ไม่ได้เช่ือมโยงการประยุกตใ์นการแก้ปัญหา และครูยังให้ความสาํคัญกับการ
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ออกแบบกิจกรรมทางคณิตศาสตรท่ี์เนน้พฒันาความสามารถในการประยกุตค์วามรูค้ณิตศาสตร์

ไปแกปั้ญหาในสถานการณจ์ริงไม่มากเท่าท่ีควร ส่งผลใหน้กัเรียนส่วนใหญ่มองคณิตศาสตรเ์ป็น

เรื่องไกลตวั ไม่เห็นคณุค่า ความสาํคญัของการเรียนวิชาคณิตศาสตร ์และไม่สามารถรบัรูไ้ดถ้ึง

ความสัมพันธ์ระหว่างความรูค้ณิตศาสตรก์ับชีวิตจริง ทาํให้ไม่สามารถนาํความรู ้ทักษะ และ

กระบวนการทางคณิตศาสตรไ์ปประยกุตใ์นสถานการณจ์ริงได ้(สมวงษ ์แปลงประสพโชค สมเดช 

บญุประจกัษ ์และจรรยา ภูอดุม, 2551, น.20-28)  จะเห็นไดว้่าการจดัการเรียนรูข้องครูนัน้เป็นสิ่ง

สาํคญัท่ีส่งผลตอ่ตวันกัเรียนใหไ้ดร้บัการส่งเสริม และพฒันาใหเ้กิดความสามารถในการเช่ือมโยง

ความรูค้ณิตศาสตรไ์ปใชแ้กปั้ญหาในชีวิตจรงิ 

การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตรเ์ป็นกระบวนการหนึ่งท่ีสาํคัญต่อการพัฒนาพฤติกรรม 

ของผูเ้รียนใหเ้กิดการเรียนรู ้และสามารถนาํคณิตศาสตรไ์ปประยกุตใ์ชใ้นบริบทตา่ง ๆ เพ่ือพฒันา

คุณภาพชีวิตและสังคมให้ดีขึน้ และมองเห็นความสาํคัญของคณิตศาสตรใ์นแง่ ของการเป็น

เครื่องมือท่ีนาํไปเช่ือมโยงใช้กับสาขาอ่ืน ๆ ได้ ผสมผสานความรูแ้ละทักษะกระบวนการทาง

คณิ ตศาสตร์เช่ือมโยงไปสู่การนําไปใช้ในชีวิตประจําวันและได้เกิดกระบวนการเรียนรู้ 

อย่างมีความหมาย (อัมพร ม้าคนอง, 2557, น.60) ซึ่งการจัดการเรียนรู้ในปัจจุบันนัน้ควรเป็น 

การจัดการเรียนรูใ้นศตวรรษท่ี 21 ท่ีเป็นการจัดการเรียนรูท่ี้ช่วยให้นักเรียนได้เตรียมตัวเพ่ื อ

ประยุกต์ใช้ความรู้เพ่ือใช้ในโลกความเป็นจริง เน้นการศึกษาตลอดชีวิต ด้วยวิธีการท่ีมี 

ความยืดหยุ่น มีการกระตุ้นและจูงใจให้ผู้เรียนได้ฝึกคิดและแสวงหาความรู้ด้วยตนเอง   

(สุพรรณี  ชาญประเสริฐ , 2556, น.10-13) หนึ่งในแนวทางการจัดการเรียนรู้ส ําหรับทักษะ 

ในศตวรรษท่ี 21 ท่ีบูรณาการความรูแ้ละสามารถเช่ือมโยงความรูไ้ปสู่การแก้ปัญหาในชีวิตจริง  

คือ สะเต็มศึกษา (STEM Education) เป็นแนวทางการจัดการศึกษาท่ีเนน้การบูรณาการความรู้

จาก 4 สาขาวิชา ได้แก่ วิทยาศาสตร ์เทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตร ์และคณิตศาสตร ์ช่วยให้

นกัเรียนสรา้งความเช่ือมโยงความรูจ้ากหลายสาขาไปใชใ้นการแกปั้ญหาในชีวิตจริงรวมทัง้พฒันา

กระบวนการหรือผลผลิตใหม่ (กมลฉัตร กล่อมอ่ิม, 2559, น.334) นอกจากนีส้ะเต็มศกึษายงัเป็น

การส่งเสริมการพฒันาทกัษะท่ีสาํคญัในโลกโลกาภิวฒัน์ ในการทาํงาน หรือในชีวิตประจาํวนันัน้

ตอ้งใชค้วามรูห้ลายดา้นในการทาํงานทัง้สิน้ ไม่ไดแ้ยกใชค้วามรูเ้ป็นส่วน ๆ หรือทักษะท่ีจาํเป็น

สาํหรับศตวรรษท่ี 21 อีกด้วย (DeJarnette, 2012, pp.77-84) ซึ่งจากผลการวิจัยพบว่าสะเต็ม
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ศกึษาสามารถช่วยพฒันาความสามารถของผูเ้รียนในการเช่ือมโยงวิชาคณิตศาสตร ์วิทยาศาสตร ์

เทคโนโลยี และวิศวกรรมศาสตร ์(Appelgate, 2018, p.394)   

ภาคตัดกรวยเป็นเนื ้อหาหนึ่ งในสาระเรขาคณิ ตและยังเป็นพื ้นฐานท่ีสําคัญ ใน 

การเรียนศาสตรอ่ื์น ๆ เช่น ฟิสิกส ์ดาราศาสตร ์ศิลปะ พืน้ฐานทางวิศวกรรมและสถาปัตยกรรม  

อีกทัง้ยงัมีความสาํคญัในการแกปั้ญหาตา่ง ๆ ท่ีเก่ียวขอ้งกบัชีวิตจริง (Sherard, 1981, pp.19-21) 

เช่น แนวโคง้ของสิ่งท่ีตี โยน ขวา้ง ในการเล่นกีฬาต่าง ๆ เช่น วอลเลยบ์อล บาสเกตบอล และทุ่ม

นํา้หนัก มีลักษณะการเคล่ือนท่ีเป็นแบบโคง้พาราโบลา หรือท่ีรูจ้ักในทางฟิสิกส์ว่าการเคล่ือนท่ี

แบบโพรเจกไทล์ นอกจากนีโ้คง้พาราโบลายังพบไดจ้ากลักษณะโคง้ของนํา้พุ  การยิงขีปนาวุธ 

รวมทั้งลักษณะของจานรับสัญญาณดาวเทียม  (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตรแ์ละ

เทคโนโลยี, 2557b, น.186) อีกทั้ง โยฮันส ์เคปเลอร ์พบว่าดาวเคราะหแ์ต่ละดวงโคจรรอบดวง

อาทิตยเ์ป็นวงรีโดยมีดวงอาทิตยเ์ป็นโฟกัสจุดหนึ่ง ส่วนในเรื่องไฮเพอรโ์บลานั้นพบว่ามีการนาํ

ความรูแ้ละหลักการมาประยุกตใ์ช้ในการติดตามความเคล่ือนไหว การคมนาคมหรือค้นหา

ตาํแหน่งวัตถุด้วยคล่ืนวิทยุ ซึ่งเรียกระบบนี้ว่า LORAN (Long Range Navigation) (ภิญญดา 

กลับแก้ว, 2557, น.23-24) ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนเรื่องภาคตัดกรวย ให้นักเรียน

เขา้ใจเนือ้หา ควรมุง่เนน้ใหน้กัเรียนไดล้งมือปฏิบตัดิว้ยตนเอง และมีครูเป็นผูชี้แ้นวทางขณะปฏิบตัิ

กิจกรรม (สุภัทรา เกิดมงคล, 2550, น.85) จากท่ีกล่าวมาเห็นไดว้่าสอดคลอ้งกับกิจกรรมสะเต็ม

ศกึษาท่ีบรูณาการความรูแ้ละสามารถเช่ือมโยงความรูไ้ปสูก่ารแกปั้ญหาในชีวิตจริง สรา้งโอกาสให้

นักเรียนไดใ้ชค้วามรูค้ณิตศาสตรแ์ละวิทยาศาสตรท่ี์ไดเ้รียนในชัน้เรียน และนาํความรูเ้ก่ียวกับ

เทคโนโลยีในการสรา้งชิน้งานหรือหาวิธีการเพ่ือแกปั้ญหาท่ีครูนาํเสนอการจดักิจกรรมการเรียนรู้

แบบนีช้่วยใหน้ักเรียนเห็นประโยชนข์องความรูค้ณิตศาสตรแ์ละวิทยาศาสตรท่ี์นกัเรียนใชใ้นชัน้

เรียน (เสกสรร สรรสรพิสทุธ์ิ, 2558, ออนไลน)์  

จากความสาํคัญและปัญหาท่ีกล่าวมาขา้งต้น ผู้วิจัยจึงสนใจนาํการจัดกิจกรรมการ

เรียนรูต้ามแนวสะเต็มศึกษา มาใชใ้นการส่งเสริมความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร ์ 

เรื่องภาคตัดกรวย ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5 เน่ืองจากนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5  

มีพืน้ฐานวิชาคณิตศาสตร ์เรื่องภาคตดักรวย และพืน้ฐานวิชาวิทยาศาสตร ์เรื่องโพรเจกไทล ์คล่ืน 

การเคล่ือนท่ีของดวงดาว ท่ีนกัเรียนไดเ้รียนมาแลว้นาํมาสมัพนัธก์นั และการจดักิจกรรมการเรียนรู้
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ตามแนวสะเต็มศึกษาสามารถช่วยกระตุ้นความสนใจของผู้เรียนทาํให้ผู้เรียนเห็นคุณค่าและ

ประโยชนข์องเนือ้หา ตลอดจนทาํให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้และเข้าใจในเนือ้หาและสามารถนาํ

ความรูไ้ปเช่ือมโยงไดใ้นชีวิตจรงิไดดี้ยิ่งขึน้ 

 

ความมุ่งหมายของการวิจัย 

ในการวิจยัครัง้นีผู้ว้ิจยัไดต้ัง้ความมุง่หมายไวคื้อ 

เพ่ือศึกษาความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ เรื่องภาคตัดกรวย  

ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้ด้วยกิจกรรมการเรียนรูต้ามแนว 

สะเตม็ศกึษา 

ความส าคัญของการวิจัย 

1. ได้แนวทางการจัด กิจกรรมการ เรียน รู้ตามแนวสะเต็มศึกษ า ของ นัก เรียน 

ชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5 ในเนือ้หาคณิตศาสตรเ์รื่องอ่ืน ๆ  

2. ไดแ้นวทางสาํหรบัครูในการพัฒนาความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร ์

เรื่องภาคตดักรวย ของนกัเรียน 

ขอบเขตของการวิจัย 

ประชากรที่ใช้ในการวิจัย 

ประชากรท่ีใช้ในการวิจัยครัง้นีเ้ป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5 แผนการเรียน

วิทยาศาสตร์และคณิ ตศาสตร์ โรงเรียนบดินทรเดชา (สิ งห์ สิ งห เสนี )  แขวงพลับพลา 

เขตวงัทองหลาง กรุงเทพมหานคร ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศกึษา 2563 

กลุ่มตัวอย่างทีใ่ช้ในการวิจัย 

กลุ่มตวัอย่างท่ีใชใ้นการวิจัยครัง้นีเ้ป็นนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี  5 แผนการเรียน

วิทยาศาสตร์และคณิ ตศาสตร์ โรงเรียนบดินทรเดชา  (สิ งห์ สิ งห เสนี )  แขวงพลับพลา  

เขตวังทองหลาง กรุงเทพมหานคร ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2563 จาํนวน 1 ห้องเรียน ซึ่งมี

นกัเรียนจาํนวน 45 คน โดยมาจากการสุม่แบบกลุม่ (Cluster Random Sampling) 



  5 

ระยะเวลาทีใ่ช้ในการวิจัย 

เวลาท่ีใชใ้นการวิจยัครัง้นี ้คือ ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศกึษา 2563 จาํนวน 13 คาบเรียน 

คาบเรียนละ 50 นาที ซึ่งแบ่งเวลาสําหรับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวสะเต็มศึกษา  

จาํนวน 12 คาบเรียน และทดสอบหลงัเรียนจาํนวน 1 คาบเรียน 

เนือ้หาทีใ่ช้ในการวิจัย  

เนื ้อหาท่ีใช้ในการวิจัยครัง้นี ้ เป็นเนื ้อหาวิชาคณิตศาสตร์ เรื่องภาคตัดกรวย ซึ่ง

ประกอบดว้ยเนือ้หาย่อย ไดแ้ก่ วงกลม วงรี พาราโบลา และไฮเพอรโ์บลา ท่ีผูว้ิจยัเรียบเรียงขึน้ตาม

แ น วท างตั ว ชี ้วัด แ ล ะส าระก าร เรีย น รู้แ ก น ก ล างก ลุ่ ม ส าระ ก าร เรีย น รู้ค ณิ ต ศ าส ต ร์  

(ฉบบัปรบัปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พทุธศกัราช 2551  

ตัวแปรทีศ่ึกษา  

ตวัแปรอิสระ คือ กิจกรรมการเรียนรูต้ามแนวสะเตม็ศกึษา  

ตวัแปรตาม คือ ความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร ์เรื่องภาคตดักรวย  

นิยามศัพทเ์ฉพาะ  

1. กิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวสะเต็มศึกษา หมายถึง กิจกรรมการเรียนรู ้ 

โดยเน้นให้นักเรียนบูรณาการเช่ือมโยงความรู ้3 สาขาวิชา ไดแ้ก่ วิชาวิทยาศาสตร ์เทคโนโลยี 

คณิตศาสตร ์และใช้กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมเป็นขัน้ตอนในการสอนเพ่ือบูรณาการ 

3 สาขาวิชาดังกล่าว ท่ีผู้วิจัยสรา้งขึน้ ภายใตห้ัวขอ้ เรื่องภาคตดักรวย เพ่ือแก้ปัญหาหรือสรา้ง

ชิน้งานเพื่อสนองความตอ้งการ ประกอบดว้ยขัน้ตอน 6 ขัน้ตอน ดงันี ้

ขั้นตอน ท่ี  1 ระบุปัญ หา (Problem Identification) : นักเรียนร่วมกันศึกษา

สถานการณ์ วิเคราะห์ปัญหาจากสถานการณ์ เป็นการทาํความเข้าใจปัญหาภายใต้เง่ือนไข 

หรือขอ้จาํกดัของสถานการณปั์ญหาท่ีกาํหนด  

ขั้นตอน ท่ี  2 รวบรวมข้อมูลและแนวคิด ท่ี เก่ียวข้องกับ ปัญ หา (Related 

Information Search) : นักเรียนสืบค้นข้อมูลท่ีเก่ียวข้องกับปัญหา โดยการค้นหาและรวบรวม

ขอ้มลูทัง้ทางดา้น วิทยาศาสตร ์คณิตศาสตร ์จากแหล่งขอ้มลูตา่ง ๆ โดยการสืบคน้ สาํรวจจากส่ือ 

และแหลง่เรียนรูต้า่ง ๆ โดยใชเ้ทคโนโลยี  
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ขัน้ตอนท่ี 3 ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา (Solution Design) : นักเรียนตอ้งเขียน

ร่วมกันร่างตน้แบบ กาํหนดขัน้ตอนการทาํงาน เลือกใชว้ัสดุในการออกแบบชิน้งาน หรือการใช ้

Geogebra เพ่ือช่วยในการแกปั้ญหา โดยคาํนึงถึงขอ้จาํกัดและเง่ือนไขตามสถานการณท่ี์กาํหนด 

ในส่วนขัน้นีน้กัเรียนจะนาํเอาความรู ้เนือ้หาสาระแตล่ะวิชา ทัง้คณิตศาสตรแ์ละวิทยาศาสตร ์มา

สรา้งความสมัพนัธก์นัอยา่งเป็นเหตเุป็นผลกบังานเพ่ือนาํไปสูก่ารแกปั้ญหา 

ขัน้ตอนท่ี 4 วางแผนและดาํเนินการแกปั้ญหา (Planning and Development) :

นักเรียนดาํเนินการงานตามลาํดบัขั้นตอนของการสรา้งชิน้งานหรือวิธีการใชใ้นการแก้ปัญหาท่ี

ออกแบบไวใ้นขัน้ท่ี 3  

ขัน้ตอนท่ี 5 ทดสอบ ประเมินผล และปรบัปรุงแกไ้ขชิน้งานหรือวิธีการแกปั้ญหา 

(Testing, Evaluation and Design Improvement) : นักเรียนร่วมกันทดสอบ ปรบัปรุง และแก้ไข

ชิน้งานหรือวิธีการเพ่ือใหไ้ดผ้ลท่ีแมน่ยาํมากขึน้ 

ขั้น ต อ น ท่ี  6 นํา เส น อวิ ธี การแก้ ปั ญ ห า ผ ล ก ารแก้ ปั ญ ห าห รือ ชิ ้น งาน 

(Presentation) : นักเรียนนาํเสนอแนวคิดและขั้นตอนการแก้ปัญหาของการสรา้งชิน้งานหรือ

วิธีการแกปั้ญหา ใหผู้อ่ื้นเขา้ใจและไดข้อ้เสนอแนะเพ่ือการพฒันาตอ่ไป 

โดยกิจกรรมการเรียนรูต้ามแนวสะเต็มศกึษาเนน้การใชส้ถานการณ ์หรือประเด็น

ปัญหาท่ีเกิดขึน้ในชีวิตจริง และสัมพันธ์กับประสบการณ์เดิมของนักเรียน มาเป็นสถานการณ์

ปัญหาใหน้กัเรียนไดใ้ชค้วามรูค้ณิตศาสตรป์ระกอบการคิดร่วมกบัศาสตรอ่ื์น ๆ อนัจะนาํไปสู่การ

สรา้งชิน้งานหรือการหาวิธีแก้ปัญหา เพ่ือหาคาํตอบของสถานการณ์ปัญหา ส่งเสริมให้นักเรียน

ไดร้บัความรูใ้นลกัษณะท่ีเห็นความสมัพนัธข์องเนือ้หา ตลอดจนมองเห็นความสาํคญัและคณุค่า

ของคณิตศาสตรใ์นแง่ของการเป็นเครื่องมือท่ีมีประโยชนท่ี์สามารถนาํไปใชก้บัศาสตรอ่ื์น ๆ ได ้ 

2. ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ์เร่ืองภาคตัดกรวย หมายถึง 

นักเรียนไดแ้สดงการนาํความรู ้เนือ้หาสาระ และหลักการทางคณิตศาสตร ์เรื่องภาคตัดกรวย  

มาสมัพนัธก์บัความรู ้ปัญหาหรือสถานการณท่ี์พบ เพ่ือช่วยใหน้กัเรียนสามารถเรียนรูเ้นือ้หาใหม ่

หรือแกส้ถานการณปั์ญหาอ่ืนท่ีพบไดง้่ายขึน้ แบง่ออกเป็นการเช่ือมโยงภายในเนือ้หาคณิตศาสตร ์

การเช่ือมโยงระหวา่งเนือ้หาคณิตศาสตรก์บัศาสตรอ่ื์น ๆ และการเช่ือมโยงระหวา่งคณิตศาสตรก์บั
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ชีวิตจรงิ ในงานวิจยันีพ้ิจารณาความสามารถในการเช่ือมโยงความรูท้างคณิตศาสตรข์องนกัเรียน 

3 ดา้น ดงันี ้

2.1 การเชื่อมโยงภายในเนื้อหาคณิตศาสตร์ คือ นักเรียนระบุความรู้ทาง

คณิตศาสตรท่ี์จาํเป็นตอ้งใชใ้นการแกปั้ญหา แปลงความสมัพนัธข์องสมการพีชคณิต และกราฟ

เรขาคณิตในการแกปั้ญหาได ้

2.2 การเชื่อมโยงระหว่างคณิตศาสตรกั์บศาสตรอ์ื่น ๆ คือ นกัเรียนระบุความรู้

คณิตศาสตร ์และวิทยาศาสตร ์ท่ีจาํเป็นตอ้งใชใ้นการแกปั้ญหา มีความสมัพนัธห์รือเก่ียวขอ้งกัน

อยา่งไร แปลงสถานการณปั์ญหามาเป็นสมการพีชคณิต หรือกราฟเรขาคณิต ในเรื่องภาคตดักรวย

ได ้ 

2.3 การเชื่อมโยงระหว่างคณิตศาสตรกั์บชีวิตจริง คือ นกัเรียนไดน้าํความรูแ้ละ

กระบวนการต่างๆ ทางคณิตศาสตร์มาสัมพันธ์กับเหตุการณ์ในชีวิตจริงหรือสิ่ ง ท่ี เกิดขึ ้น 

ในชีวิตประจาํวนั โดยยกตวัอยา่งสถานการณปั์ญหาอ่ืนๆ ท่ีสามารถเกิดขึน้ไดใ้นชีวิตจรงิ 

โดยพิจารณาจาก 

(1) คะแนนจากใบกิจกรรม 2 กิจกรรม ซึ่งแบ่งเป็นกิจกรรมรายบุคคลโดย 

แตล่ะกิจกรรมมีคะแนน 20 คะแนน รวมเป็น 40 คะแนน 

(2) คะแนนจากแบบทดสอบวดัความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร ์

60 คะแนน  

3. แบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ หมายถึง  

แบบทดสอบแบบอตันยัท่ีวดัความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร ์เรื่องภาคตดักรวย โดย

พิจารณาจากองคป์ระกอบทัง้ 3 ดา้น จาํนวน 3 ขอ้ 

4. เกณฑ ์หมายถึง คะแนนขัน้ต ํ่าท่ียอมรบัว่านกัเรียนท่ีไดร้บัการจดักิจกรรมการเรียนรู้

ตามแนวสะเต็มศึกษา มีความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร ์ เรื่องภาคตัดกรวย

พิจารณาจากกิจกรรมรายบุคคลและคะแนนแบบทดสอบวดัความสามารถในการเช่ือมโยงทาง

คณิตศาสตร ์แลว้นาํคะแนนคิดเป็นรอ้ยละเทียบกับเกณฑ ์โดยผูว้ิจัยใชเ้กณฑต์ัง้แต่รอ้ยละ 60  

ขึน้ไปของคะแนนเตม็ 
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กรอบแนวคิดการวิจัย  

      ตวัแปรอิสระ                ตวัแปรตาม 

 

 

 

 

สมมตฐิานการวิจัย 

นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5 ท่ีไดร้บัการจดักิจกรรมการเรียนรูต้ามแนวสะเต็มศกึษา มี

ความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร ์เรื่องภาคตดักรวย ผ่านเกณฑ ์มากกว่ารอ้ยละ 60 

ของจาํนวนนกัเรียนทัง้หมด 

  

กิจกรรมการเรียนรูต้ามแนว         

สะเตม็ศกึษา 

 

ความสามารถในการเช่ือมโยงทาง

คณิตศาสตร ์เรื่องภาคตดักรวย 

 
ภาพประกอบ 1 กรอบแนวคิดงานวิจยั 
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บทที ่2 

เอกสารและงานวิจัยทีเ่กีย่วข้อง 

 

การศกึษาความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร ์เรื่องภาคตดักรวยของนกัเรียน

ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีได้รบัการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวสะเต็มศึกษา ผู้วิจัยไดศ้ึกษา

เอกสารและงานวิจยัตา่ง ๆ ท่ีเก่ียวขอ้งตามลาํดบัดงันี ้

1.  เอกสารท่ีเก่ียวขอ้งกบัสะเตม็ศกึษา    

1.1 ความเป็นมาของสะเตม็ศกึษา 

1.2 ความหมายของสะเตม็ศกึษา 

1.3 ทฤษฎีและหลกัการท่ีเก่ียวขอ้งกบัการจดัการเรียนรูต้ามแนวสะเตม็ศกึษา 

1.4 ระดบัการบรูณาการการจดัการเรียนรูต้ามแนวสะเตม็ศกึษา   

1.5 แนวทางการจดัการเรียนรูต้ามแนวสะเตม็ศกึษา    

1.6 รูปแบบการจดัการเรียนรูต้ามแนวสะเตม็ศกึษา    

1.7 ประโยชนจ์ากการจดัการเรียนรูต้ามแนวสะเตม็ศกึษา   

2. เอกสารท่ีเก่ียวขอ้งกบัความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร ์

2.1 ความหมายของความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาตร ์

2.2 ความสาํคญัของความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร ์ 

2.3 ลกัษณะของความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาตร ์

2.4 แนวทางการพฒันาความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร ์

2.5 การประเมินความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร ์  

3. งานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง 

3.1 งานวิจยัภายในประเทศ 

3.2 งานวิจยัตา่งประเทศ 
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1. สะเตม็ศึกษา  

1.1 ความเป็นมาของสะเต็มศึกษา 

สะเตม็ศกึษาเป็นนวตักรรมการเรียนรูท่ี้บรูณการระหว่างสาขาวิชาซึ่งประกอบไปดว้ย 

วิทยาศาตร ์เทคโนโลยี วิศวกรรมศาสต ์และคณิตศาสตร ์จากการศึกษาประวตัิความเป็นมาของ

สะเตม็ศกึษาทัง้ใน และตา่งประเทศมีความเป็นมาดงันี ้

Fioriello (2016, online) ได้ก ล่ า ว ว่ า  ส ะ เต็ ม  (STEM) เป็ น คํา ย่ อ ม า จ า ก 

วิ ท ย า ศ า ส ต ร์  (Science) เท ค โน โล ยี  (Technology) วิ ศ ว ก ร ร ม ศ า ส ต ร์  (Engineering)  

และคณิ ตศาสตร์ (Mathematics) โดยถูกเริ่มในประเทศสหรัฐ อเมริกาเป็นครั้งแรกเม่ือปี

คริสตศ์ักราช 2001 โดย Dr.Judith A. Ramaley อดีตผูอ้าํนวยการฝ่ายการศึกษาและทรพัยากร

มนุษย ์(National Science Foundation Education and Human Division) แห่งสหรฐัอเมริกาให้

เหตุผลว่าจากจาํนวนนักเรียนในสหรฐัอเมริกาท่ีเลือกเรียนวิชาวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยีเป็น

วิชาเอกมีจาํนวนลดนอ้ยลงเป็นอย่างมาก โดยเลือกเรียนในสาขาอ่ืนท่ีง่ายกว่า สาเหตุดงักล่าว

อาจจะส่งผลให้ประเทศขาดแคลนทรัพยากรมนุษย ์เกิดปัญหาด้านเศรษฐกิจตามมา ดังนั้น

ประเทศสหรฐัอเมริกาจึงกาํหนดนโยบายการศึกษาท่ีเนน้การจัดการเรียนรูต้ามแนวคิดสะเต็ ม

ศึกษา คาํว่า STEM เป็นการปฏิรูปวิธีการสอน คณิตศาสตร ์วิทยาศาสตร ์รวมเทคโนโลยีเขา้เป็น

หลกัสตูร เรียกว่า Meta-discipline โดยเนน้ผูเ้รียนเป็นสาํคญั ใชก้ารเรียนรูโ้ดยวิธีปัญหาเป็นฐาน 

(Problem-based Learning) เรี ย น รู้โด ย ใช้ โค รง ง า น เป็ น ฐ า น  ( Project-based Learning)  

การสืบคน้ (Discovery) และเน้นใหน้ักเรียนเรียนรูแ้บบรุก (Active Learning) เพ่ือจะหาคาํตอบ 

ท่ีสืบคน้ (Solution) จากนัน้เม่ือรฐับาลในประเทศสหรฐัอเมริกาในยุคการนาํของประธานาธิบดี

บารคัโอบามา (Barack Obama)  

National Research Council (2015, pp.4-5) ไดก้ล่าวว่า รฐับาลภายในการนาํ

ของประธานาธิบดีบารัคโอบามา ต้องการให้นักเรียนอเมริกันมีพื ้นฐานท่ีดีในด้านการรู้ 

วิทยาศาสตร ์เทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตร ์และคณิตศาสตร์ (STEM) จึงไดร้ะบุเป้าหมายของ

การศึกษา STEM ของสหรฐัอเมริกาว่า เพ่ือเพิ่มการฝึกอบรมระดบัสูงและตาํแหน่งงานในสาขา 

STEM เพ่ือขยายจาํนวนแรงงานท่ีมีความรูค้วามสามารถดา้น STEM และเพิ่มความรอบรูใ้นสาขา 

STEM ประเทศสหรฐัอเมรกิาจงึกาํหนดเปา้หมายการศกึษาดา้น STEM ไว ้3 ประการดงันี ้
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1. เพ่ือเพิ่ มจํานวนนักศึกษาท่ีมุ่ งสู่ ระดับปริญ ญ า และตําแหน่งงาน 

ดา้น STEM ให้มากขึน้ และเพิ่มโอกาสการเขา้เรียนและเพิ่มแรงงานดา้น STEM ของสตรี และ 

ชนกลุ่มน้อย ดังนั้นการศึกษาระดับอนุบาลถึงชั้นมัธ ยมศึกษาตอนปลายจําเป็นต้องมี 

การสอน STEM 

2. เพ่ือเพิ่มจาํนวนแรงงานท่ีมีความรูค้วามสามารถและทักษะดา้น STEM  

ใหม้ากขึน้ โดยเฉพาะการมีส่วนรว่มของแรงงานสตรีและชนกลุ่มนอ้ยในกาํลงัแรงงานของประเทศ 

ภายใน 10 ปีข้างหน้า อาชีพใหม่ท่ีจะเพิ่มเข้ามา 20 รายการ ตอ้งการบุคคลท่ีมีความสามารถ 

ดา้น STEM ถึง 16 รายการ ในจาํนวนนี ้4 รายการตอ้งจบปรญิญาตรีขึน้ไป 

3. ต้องการให้นักเรียนทุกคน แม้ว่าบางคนจะไม่ได้เรียนด้าน STEM หรือ 

มุ่งต ําแหน่งงานด้าน STEM ต้องมีความรอบรู้เก่ียวกับ STEM แม้ว่าบางคนคิดจะไม่เรียน 

เก่ียวกบั STEM ในอนาคตก็ตาม 

Obama (2010, p.6) จึ ง แ ถ ล ง ก า ร อ อ ก น โ ย บ า ย ก า ร ศึ ก ษ า  ซึ่ ง เ ป็ น 

ส่วนหนึ่งของโครงการรณรงคเ์พ่ือยกระดับนวัตกรรมปฏิรูปการศึกษา (Educate to Innovate 

Campaign) ท่ีส่งเสริมการเรียนท่ีบรูณาการทัง้ส่ีวิชาเขา้ดว้ยกนั เพ่ือเนน้ยํา้ความสาํคญัท่ีตอ้งการ

ให้นักเรียนอเมริกันมีพื ้นฐานท่ีดีในด้านความรู ้วิทยาศาสตร ์คณิตศาสตร ์เทคโนโลยี และ

วิศวกรรมศาสตร ์โดยผ่านร่างกฎหมายท่ีช่ือ America Competes Act (The American Creating 

Opportunities to Meaningfully Promote Excellence in Technology, Education, and 

Science Act) เม่ือวนัท่ี 4 มกราคม ค.ศ. 2011  

กระทรวงวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี (2556, online) กล่าวว่าซึ่งในการนํา

นโยบายลงสูก่ารปฏิบตันิัน้พบวา่รฐับาลไดทุ้่มงบประมาณดา้น STEM Education เป็นจาํนวนมาก 

มีโรงเรียนต่าง ๆ ในเกือบ 40 รฐั ท่ีใช ้STEM Education มาเป็นช่วงเวลาหนึ่ง ซึ่งนวตักรรมปฏิรูป

การศึกษา Educate to Innovate Campaign เพ่ือเร่งกระตุ้นให้ STEM Education เป็นรูปธรรม

และประสบผลสาํเร็จ มีการใชก้ลยทุธต์า่ง ๆ เช่น การประกาศแผนการสรา้งครูตน้แบบในการสอน

วิชาวิทยาศาสตร ์เทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตร ์และคณิตศาสตร ์โดยเรียกว่า STEM Master 

Teaching Corps ซึ่งนกัการศึกษาเหล่านีจ้ะเป็นผูน้าํในการศึกษาดา้น STEM Education จะเป็น 

ผูร้เิริ่มจดุประกายความคดิใหน้กัเรียน และชว่ยใหก้ลุม่สงัคมของพวกเขาเจรญิเตบิโตมากขึน้ 
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ผูจ้ดัการออนไลน ์(2556, online) กล่าวว่านอกจากประเทศสหรฐัอเมริกาแลว้ใน

ประเทศอ่ืน ๆ ตา่งก็ต่ืนตวัและใหค้วามสนใจกบั STEM Education เชน่กนั เช่น ประเทศอินเดีย จีน 

ออสเตรเลีย ฯลฯ โดยในปี 2558 ประเทศจีนจะผลิตบณัฑิตท่ีสาํเร็จการศึกษาระดบัปริญญาตรีท่ี

เก่ียวขอ้งกับ วิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี หรือ STEM Degree ประมาณ 3.5 ลา้นคน ซึ่งไม่รวม

ปริญญาโท และปริญญาเอก  สําหรับประเทศไทยหน่วยงานท่ีเก่ียวข้องคือ สถานบันสอน

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) ก็ได้ให้ความสําคัญและศึกษาแนวทางท่ีใช้ STEM 

Education ในการเรียนการสอนตอ่ไป 

สําหรับประเทศไทย มนตรี จุฬาวัฒนทล (2556a, น.15) กล่าวว่า รัฐบาล 

จึงตอ้งเร่งพัฒนานักเรียนไทยทัง้ประเทศใหมี้ความรูค้วามสามารถและทักษะทางวิทยาศาสตร ์

เท ค โน โล ยี  วิศ วกรรม ศาส ตร์และคณิ ต ศาสต ร์ (Science Technology Engineering and 

Mathematics) หรือ“สะเต็ม” (STEM) ซึ่งเป็นแกนหลักของเศรษฐกิจและสังคมโลกในอนาคต  

เพ่ือยกระดบัขีดความสามารถในการแข่งขนัของประเทศไทยอย่างตอ่เน่ือง เพ่ือเป็นกลไกลพฒันา

กาํลงัคนของไทยใหมี้ความสามารถแข่งขนัไดใ้นเวทีโลก (สาํนกัวิชาการ, 2561, น.2) รวมถึงการท่ี

ตอ้งแข่งขนักนัเพ่ือประโยชนท์างเศรษฐกิจการคา้ เพ่ือใหส้ามารถดาํรงชีวิตและแข่งขนัในแรงงาน

ตลาดกับนานาประเทศได้ ประเทศไทยจึงพัฒนาเยาวชนคนรุ่นใหม่ ด้วยการเปล่ืยนแปลง

การศึกษาท่ีเน้นการบูรณาการการเรียนรู้ด้านวิทยาศาสตร ์คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี และ

กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมเขา้ดว้ยกัน เพ่ือใหน้กัเรียนสามารถนาํไปแกปั้ญหาในชีวิตจริง 

แ ล ะ ก า รป ระ ก อ บ อ า ชี พ ใน อ น า ค ต  ท่ี เรี ย ก กั น ว่ า  ส ะ เต็ ม ศึ ก ษ า  (STEM Education) 

 (ศูนยส์ะเต็มแห่งชาติ, 2556a, น.12) ในช่วงศตวรรษท่ี 20 สถานบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศตร์

และเทคโนโลยี (สสวท.) จึงเสนอแนวทางการจัดการเรียนรูส้ะเต็มศีกษา (STEM Education) ท่ี

เปิดโอกาสใหน้กัเรียนไดเ้รียนรู ้และประยกุตค์วามรูว้ิทยาศาสตร ์เทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตร ์และ

คณิตศาสตร ์ในสถาการณท่ี์ใกลเ้คียงกบัสถานการณท่ี์พบในชีวิตประจาํวนัและการประกอบอาชีพ 

สมาคมครูวิทยาศาสตร ์คณิตศาสตรแ์ละเทคโนโลยี (2556, น.4-5) กล่าวว่า  

เม่ือวนัท่ี 14 ธันวาคม 2555 คณะกรรมการสถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี 

(สสวท.) ไดเ้ห็นชอบใหน้าํเสนอนโยบายและแนวทางการสง่เสริมการสอนวิทยาศาสตร ์เทคโนโลยี 

วิศวกรรมศาสตร ์และคณิตศาสตร ์หรือ สะเตม็ศกึษา (STEM Education) เพ่ือเตรียมคนรุน่ใหมใ่ห้
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มีความสามารถท่ีจะสามารถประกอบอาชีพ สรา้งเศรษฐกิจ และดาํรงชีวิตในประชาคมเศรษฐกิจ

อาเซียน (ASEAN Economic Community : AEC) (กิตติชยั สุธาสิโนบล, 2557, น.81-94) โดยใน

ปี พ.ศ.2556 ไดมี้ความรว่มมือกันระหว่างสถานบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี

และสาํนกังานคณะกรรมการศกึษาขัน้พืน้ฐาน กระทรวงศกึษาธิการ จดัสรา้งศนูยก์ารเรียนรูน้าํรอ่ง

ใน 10 จงัหวดั โดยจดัตัง้แต่ละจงัหวดัมีโรงเรียนท่ีเขา้ร่วมโครงการ จาํนวน 3 โรงเรียน รวมทัง้สิน้ 

30 โรงเรียน ให้มีการจัดการศึกษาแบบสะเต็ม มีการวัดประเมินผลอย่างเป็นรูปธรรม และมี  

การนาํผลท่ีไดจ้ากการประเมินไปใชพ้รอ้มขยายไปสู่การดาํเนินการขัน้ถดัไป อีกทัง้ยงัสรา้งนกัเรียน

ไทยรุ่นใหม่ให้มีความรู ้และทักษะท่ีจําเป็นสําหรับในศตวรรษท่ี 21 เพ่ือให้สามารถแข่งกับ 

ประเทศอ่ืน ๆ ไดอ้ย่างมั่นคงในดา้น วิทยาศาสตร ์เทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตร ์และคณิตศาสตร ์

และการประกอบอาชีพในอนาคต 

จากความเป็นมาของสะเต็มศกึษา ผูว้ิจยัสรุปไดว้่า สะเต็มศกึษามีตน้กาํเนิดมาจาก

สหรฐัอเมรกิา เน่ืองจากนกัเรียนในประเทศประสบปัญหาเรื่องความสามารถทางดา้นวิทยาศาสตร ์

และเทคโนโลยี และวิศวกรรม ในเวลาต่อมาประเทศไทยรฐับาลส่งเสริมการศึกษาดา้นสะเต็ม

ศึกษาขึน้มาเพ่ือต้องการให้คนไทยมีความสามารถในแรงงานตลาดกับนานาประเทศได ้ 

เพ่ือใหน้กัเรียนสามารถนาํไปบรูณาการเพ่ือแกปั้ญหาในชีวิตจรงิ และการประกอบอาชีพในอนาคต 

1.2 ความหมายของสะเตม็ศึกษา 

จากการศึกษาความหมายของสะเต็มศึกษามีหน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้งและนักวิชาการ

หลาย ๆ หนว่ยงานไดใ้หค้วามหมายของสะเตม็ศกึษาไว ้ดงันี ้

สภาการศึกษาเสวนา (2559, น.36) ระบุว่า สะเต็มศึกษา คือ การถ่ายทอด

ความรู ้และการนาํกระบวนการคิดแบบวิศวกรรมมากาํหนดแนวการคิดเชิงวิเคราะหแ์ละใชป้รบั

กระบวนการคิดของนักเรียนในวิชาวิทยาศาสตร ์และคณิตศาสตร ์โดยครูมีส่วนสําคัญใน 

การถ่ายทอดความรู ้และมีสว่นรว่มในการประยกุตแ์ละการปรบัการเรียนการสอน 

Fioriello (2016) ระบุว่า สะเต็มศึกษา คือ การปฏิรูปวิธีการสอนคณิตศาสตร ์

วิทยาศาสตร ์รวมเทคโนโลยีเขา้เป็นหลกัสตูร เรียกวา่ Meta-discipline โดยเนน้นกัเรียนเป็นสาํคญั

ใชก้ารเรียนรูโ้ดยวิธีปัญหาเป็นฐาน (Problem-based Learning) เรียนรูโ้ดยใชโ้ครงงานเป็นฐาน 
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(Project-based Learning) ก า ร สื บ ค้น  (Discovery) แ ล ะ เน้น ให้ นั ก เรี ย น เรีย น รู้แ บ บ รุก  

(Active Learning) เพ่ือจะหาคาํตอบท่ีสืบหา (Solution) 

ศูนยส์ะเต็มแห่งชาติ (2556b, น.13) ระบุว่า  สะเต็มศึกษา คือแนวทางการจัด

การศึกษาท่ีบูรณาการวิทยาศาสตร ์วิศวกรรมศาสตร ์เทคโนโลยี และคณิตศาสตร ์โดยเน้น 

การนาํความรูไ้ปใชแ้ก้ปัญหาในชีวิตจริง รวมทั้งการพัฒนากระบวนการหรือผลผลิตใหม่ ท่ีเป็น

ประโยชนต์อ่การดาํเนินชีวิต และการทาํงาน 

มนตรี จฬุาวฒันทล (2556b, น.16) ระบวุ่า สะเต็มศึกษา คือ วิธีการจดัการเรียน

การสอนวิทยาศาสตร ์เทคโนโลยี และคณิตศาสตรใ์นทกุระดบัชัน้ โดยไม่เนน้เพียงการท่องจาํสตูร

หรือทฤษฎีทางวิทยาศาสตรห์รือสมการคณิตศาสตรเ์พียงอย่างเดียว แต่ว่าจะฝึกใหน้ักเรียนรูจ้ัก 

วิธีคิด การตัง้คาํถาม แก้ปัญหาและสรา้งทักษะการหาขอ้มูลและการวิเคราะหข์อ้คน้พบใหม่ ๆ  

โดย รู้จักนําองค์ความ รู้จากวิทยาศาสตร์และคณิ ตศาสตร์สาขาต่าง ๆ  มาบูรณ าการ  

เพ่ือมุง่แกปั้ญหาสาํคญั ๆ ท่ีพบในชีวิตจรงิ 

พรพรรณ ไวทยางกรู (2557, น.4) ระบวุ่า สะเต็มศกึษา คือ นวตักรรมการเรียนรู้

รูปแบบหนึ่งท่ีบูรณาการวิทยาศาสตร ์วิศวกรรมศาสตร ์เทคโนโลยี และคณิตศาสตรเ์ขา้ดว้ยกัน  

ใหผู้เ้รียนนาํความรูไ้ปใชแ้กปั้ญหาในชีวิตจรงิ รวมทัง้การพฒันากระบวนการหรือผลผลิตใหมท่ี่เป็น

ประโยชนต์อ่การดาํเนินชีวิตและการประกอบอาชีพผ่านประสบการณใ์นการทาํกิจกรรมการเรียนรู้

แบบโครงงานเป็นฐาน (Project-Based Learning) หรือ กิจกรรมการเรียนรูแ้บบใชปั้ญหาเป็นฐาน 

(Problem-Based Learning) 

สุพรรณี ชาญประเสริฐ (2557, น.4) ระบุว่า สะเต็มศึกษา คือ แนวทางการ

จดัการเรียนรูท่ี้มีการบูรณาการ วิทยาศาสตร ์เทคโนโลยี วิศวกรรม และคณิตศาสตร์ โดยมีการ 

บูรณาการพฤติกรรมท่ีตอ้งการหรือคาดหวังใหเ้กิดขึน้กับนักเรียนเขา้กับการเรียนรูเ้นือ้หาดว้ย

พฤติกรรมเหล่านี ้ รวมถึงการกระตุ้นให้เกิดความสนใจในการสืบเสาะหาความรู ้การสํารวจ

ตรวจสอบ การคิดอย่างมีเหตุมีผลในเชิงตรรกะ และทักษะของการเรียนรู้หรือการทํางาน 

แบบรว่มมือ 

อนุศร หงษ์ขุนทด (2559, ออนไลน)์ ระบุว่า สะเต็มศึกษา คือ กระบวนการจัด 

การเรียนการสอนดว้ยโดยมีวิธีการผสมผสานวิชาท่ีมีความสาํคญัมาใชส้อนรว่มกนัเพ่ือใหน้กัเรียน
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เกิดกระบวนการคิด และสามารถนาํไปสรา้งหรือพฒันานวตักรรมได ้โดยการนาํเอา วิทยาศาสตร ์

(Science) เท ค โน โล ยี  (Technology) วิ ศ ว ก ร ร ม ศ า ส ต ร์  (Engineering) ค ณิ ต ศ า ส ต ร์

(Mathematics) มาผสมผสานกันในการออกแบบกิจกรรมการเรียนการสอน ซึ่งแนวคิดดงักล่าว 

มีความจาํเป็นต่อนักเรียน ทาํให้นักเรียนไดเ้รียนรูจ้ากการลงมือปฏิบัติจริง สืบเสาะหาความรู้ 

และวิจัยด้วยตนเอง มีความกระ ตือรือร้น  รู ้สึกสนุก พึ งพอใจและอยากเข้ามามีส่วนใน 

การทาํกิจกรรมเพิ่มมากขึน้ 

จากความหมายข้างต้นเรื่องความหมายของสะเต็มศึกษา  ผู้วิจัยสรุปได้ว่า  

สะเต็มศึกษา หมายถึง การจัดการเรียนรู้แบบบูรณาการกลุ่มสาระวิชาทั้งส่ี  คือ วิทยาศาสตร ์

(Science) เท ค โน โล ยี (Technology) วิ ศ วก รรม ศ าส ต ร์ (Engineering) แ ล ะค ณิ ต ศ าส ต ร ์

(Mathematic) โดยในงานวิจัยนีมุ้่งเน้นให้นักเรียนใช้กระบวนการเชิงวิศวกรรมในการเช่ือมโยง

ความรูแ้ต่ละวิชาเพ่ือนาํไปสู่การแก้ปัญหา สรา้งนวัตกรรม โดยนักเรียนจะถูกกระตุน้ให้ไดร้ับ 

การจดัการเรียนรูโ้ดยใชปั้ญหาในชีวิตจรงิ เพ่ือส่งเสรมิใหน้กัเรียนมีความเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร ์

เพ่ือตอ่ยอดนาํไปสูแ่กไ้ขปัญหาท่ีเกิดขึน้ในชีวิตจรงิ 

1.3 ทฤษฎีและหลักการทีเ่กี่ยวข้องกับการจัดการเรียนรู้ตามแนวสะเตม็ศึกษา 

จากการศึกษาทฤษฎีการเรียนรูท่ี้สนบัสนุนการจดัการเรียนรู้ตามแนวสะเต็มศึกษา  

มีนกัวิชาการและนกัการศกึษา ไดใ้หค้วามจาํกดัความ และกรอบแนวคดิของทฤษฎีตา่ง ๆ ดงันี ้

1.3.1 ทฤษฎีคอนสตรคัตวิิสต ์(Constructivist)  

เป็นทฤษฎีท่ีให้ความสาํคญักับตัวผู้เรียน เช่ือว่านักเรียนสามารถสรา้งความรู ้

ไดด้ว้ยตนเอง จากการมีปฏิสมัพนัธก์บับคุคลอ่ืน และสิ่งแวดลอ้มอย่างกระตือรือรน้ หากนกัเรียน 

มีโอกาสไดส้รา้งความคิดและนาํความคิดตนเองไปสรา้งสรรคช์ิน้งาน โดยอาศยัส่ือและเทคโนโลยี

ท่ีเหมาะสมจะทาํใหเ้ห็นความคดินัน้เป็นรูปธรรมท่ีชดัเจน 

 ทวีป แซ่ฉิน (2556, น.11) กล่าวว่ากรอบแนวคิดของทฤษฎีการเรียนรูต้ามแนว

คอนสตรคัตวิิสต ์(Constructivist) ไดแ้ก่  

1. เปิดโอกาสใหน้กัเรียนไดเ้ลือกตามความสนใจ จะทาํใหน้กัเรียนมีแรงจงูใจ

ในการคดิทาํและการเรียนรูต้อ่ไป  
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2. เป็นการจัดสภาพแวดลอ้มท่ีมีความแตกต่างกันอันจะเป็นประโยชนต์่อ 

การสรา้งองคค์วามรู ้เช่น ความถนดั ความสามารถและประสบการณแ์ตกต่างกัน ซึ่งจะเอือ้ใหมี้

การชว่ยเหลือกนัและกนั การสรา้งสรรคผ์ลงานและความรู ้รวมทัง้พฒันาทกัษะทางสงัคมดว้ย  

3. เป็นบรรยากาศท่ีมีความเป็นมิตร เป็นกันเองท่ีทาํให้นักเรียนรูส้ึกอบอุ่น 

ปลอดภยั สบายใจ จะเอือ้ใหก้ารเรียนรูเ้ป็นไปอยา่งมีความสขุ  

กมลฉัตร กล่อมอ่ิม (2557, น.129-139)  กล่าวว่ากรอบแนวคิดของทฤษฎี 

คอนสตรคัตวิิสต ์(Constructivist) ไดแ้ก่  

1. นักเรียนเป็นผูส้รา้งความรูด้ว้ยตนเอง และนกัเรียนแต่ละคนสรา้งความรู้

ดว้ยวิธีการท่ีแตกตา่งกนัรวมทัง้อาจแตกตา่งกบัแนวทางของครู  

2. ประสบการณ์เดิมของนักเรียนเป็นพืน้ฐานท่ีสาํคญัของการสรา้งความรู้

ใหมแ่ละนกัเรียนแตล่ะคนมีความรูแ้ละประสบการณเ์ดมิท่ีแตกตา่งกนั  

3. การมี ป ฏิ สัม พัน ธ์กับ สิ่ งแวดล้อม  การมี ป ระสบ การณ์ ต รง แล ะ 

การแลกเปล่ียนความคดิเห็นกนัของนกัเรียนมีสว่นชว่ยในการสรา้งความรูใ้หม ่ 

4. ครูมีบทบาทในการจดับริบทการเรียนรูต้ัง้คาํถามท่ีทา้ทายความสามารถ 

กระตุน้สนบัสนนุใหน้กัเรียนเกิดการสรา้งความรู ้และใหค้วามชว่ยเหลือนกัเรียนในทกุ ๆ ดา้น 

1.3.2 ทฤษฎีการเรียนรูแ้บบมีสว่นรว่ม  

เป็นทฤษฎีท่ีใหค้วามสาํคญักับตวันักเรียนจุดเน้นของการเรียนแบบมีส่วนร่วม  

คือ การใหน้ักเรียนมีส่วนร่วมทางดา้นจิตใจ การไดร้บัประสบการณ์ท่ีสัมพันธก์ับชีวิตจริง ไดร้บั 

การฝึกฝนทักษะชีวิตต่าง ๆ การแสวงหาความรู้ การคิด การจัดการความรู้ การแสดงออก  

การสรา้งความรูใ้หม ่และการทาํงาน  

จิราณี เมืองจนัทร (2557, น.3) กล่าวว่ากรอบแนวคิดของทฤษฎีการเรียนรูแ้บบ 

มีสว่นรว่ม ไดแ้ก่  

1. นักเรียนแต่ละคน มีส่วนรว่มทาํใหเ้กิดการเรียนรูท้ัง้ทางตรงและทางออ้ม 

อาศยัหลกัการเรียนรูเ้ชิงประสบการณ ์และการเรียนรูท่ี้มีประสิทธิภาพไดร้บัประสบการณท่ี์สมัพนัธ์

กับชีวิตจริง ได้รับการฝึกฝนทักษะการแสวงหาออก ทักษะการสร้างความรูใ้หม่ และทักษะ 

การทาํงานกลุม่  
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2. เปิดโอกาสใหน้กัเรียนมีส่วนร่วมในการแสดงความคิดเห็น ตดัสินใจเลือก

บทเรียนท่ีตอ้งการเรียนรูใ้นลักษณะกลุ่มหรือศึกษาดว้ยตนเอง นักเรียนจะร่วมกันจัดกิจกรรม 

การเรียนรูทุ้กขัน้ตอนฝึกปฏิบตัิการวางแผนการทาํกิจกรรมการเรียนรูร้่วมกันและทาํรายงานผล 

การเรียนรู ้ 

3. นกัเรียนไดร้บัผิดชอบตอ่การเรียนรูข้องตนเอง ไดล้งมือปฏิบตัิ ทาํกิจกรรม

กลุ่ม ฝึกฝนทักษะการเรียนรูท้ักษะการบริหาร การจดัการ การเป็นผูน้าํผูต้าม และท่ีสาํคญัเป็น  

การเรียนรูท่ี้มีความสมัพนัธส์อดคลอ้งกบัชีวิตจรงิของนกัเรียน  

4. ครูมีบทบาทกระตุน้ใหน้กัเรียนไดเ้ล่าประสบการณข์องตนเอง ผู้สอนอาจ

ใช้ใบชีแ้จงกําหนดกิจกรรมของนักเรียน ในการนาํเสนอประสบการณ์ ในกรณีท่ีนักเรียนไม่มี

ประสบการณใ์นเรื่องท่ีจะสอนหรือมีนอ้ย ผูส้อนอาจจะยกกรณีตวัอยา่ง หรือสถานการณก็์ได ้

1.3.3 ทฤษฎีการเรียนรูข้องบรูเนอร ์(Bruner)  

บรูเนอร ์เช่ือว่ามนุษย์เลือกจะรับรูส้ิ่งท่ีตนเองสนใจ และการเรียนรูเ้กิดจาก

กระบวนการคน้พบดว้ยตนเอง (Discovery Learning)  

วารุณี หนองหา้ง (2553, น.35) กล่าวว่ากรอบแนวคิดของทฤษฎีการเรียนรูข้อง 

บรูเนอร ์(Bruner) ไดแ้ก่  

1. ครูควรจัดประสบการณ์ให้ผู้เรียนค้นพบการเรียนรู้ด้วยตนเองซึ่งเป็น 

กระบวนการเรียนรูท่ี้ดี มีความหมายตอ่ผูเ้รียนเกิดการเรียนรูไ้ดดี้  

2. ก่อนสอน ครูตอ้งมีการวิเคราะหแ์ละจดัโครงสรา้งเนือ้หาสาระใหเ้หมาะสม

กบัการเรียนรูข้องนกัเรียน  

3. ครูควรจัดความคิดรวบยอด เนื ้อหาสาระ วิ ธีการสอนและกระบวน 

การเรียนรูใ้หเ้หมาะสมกบัขัน้พฒันาการสตปัิญญาของนกัเรียน ซึ่งจะชว่ยใหน้กัเรียนเกิดการเรียนรู้

ไดดี้  

4. ครูควรสง่เสรมิใหผู้เ้รียนไดค้ดิอยา่งอิสระใหม้าก เพ่ือช่วยส่งเสริมความคิด

สรา้งสรรคข์องนกัเรียน  

5. ครูสรา้งแรงจงูใจภายในใหแ้ก่นกัเรียน  

6. ครูควรสอนความคดิรวบยอดใหแ้ก่นกัเรียน 
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1.3.4 ทฤษฎีการเรียนรูอ้ยา่งมีความหมาย (Meaningful Verbal Learning) 

เนน้ความสาํคญัของการเรียนรูอ้ย่างมีความเขา้ใจและมีความหมาย การเรียนรู้

เกิดขึน้เม่ือนกัเรียนไดเ้รียนรวมหรือเช่ือมโยงสิ่งท่ีเรียนใหม่หรือขอ้มูลใหม่ ซึ่งอาจจะเป็นความคิด

รวบยอด (Concept) หรือความรูท่ี้ไดร้บัใหม่ ในโครงสรา้งสติปัญญากับความรูเ้ดิมท่ีอยู่ในสมอง

ของนกัเรียนอยูแ่ลว้ 

 สมุาลี ชยัเจริญ (2557, น.92) กล่าวว่ากรอบแนวคิดของทฤษฎีการเรียนรูอ้ย่าง 

มีความหมาย (Meaningful Verbal Learning) ไดแ้ก่ 

1.  ครูควรมีการแนะนาํบทเรียนก่อนการเรียนการสอน และก่อนท่ีจะสอน 

สิ่งใดใหม่มีการสาํรวจความรูค้วามเข้าใจของนักเรียนเสียก่อนว่ามีพอท่ีจะทาํความเขา้ใจเรื่องท่ี 

จะเรียนใหมห่รือไม ่ถา้ยงัไมมี่ตอ้งจดัใหก้่อนสอนเรื่องใหม ่ 

2. ครูควรสอนโดยไม่เนน้การท่องจาํ แต่สอนใหเ้กิดการสรา้งความเช่ือมโยง

ระหวา่งความรูท่ี้มีมาก่อนกบัขอ้มลูใหมห่รือความคดิรวบยอดใหมท่ี่จะตอ้งเรียน  

3. ครูควรใชก้ารสอนแบบจดัมโนมติล่วงหนา้เป็นเทคนิคท่ีช่วยใหน้กัเรียนได้

เรียนอยา่งมีความหมายจากการสอนหรือการบรรยายของครู 

4. ครูควรช่วยให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้อย่างมีความหมาย โดยการจัด 

เรียบเรียงขอ้มลูขา่วสารท่ีตอ้งการใหเ้รียนรูอ้อกเป็นหมวดหมู ่  

5. ครูควรนาํเสนอกรอบหลกัการกวา้ง ๆ ก่อนท่ีจะใหเ้รียนรูใ้นเรื่องใหม่ 

จากการศึกษาทฤษฎีท่ีเก่ียวข้องกับการจดัการเรียนรูต้ามแนวสะเต็มศึกษาขา้งตน้ 

ในงานวิจัยนี ้ผู้วิจัยจัดการเรียนรู้แบบบูรณาการสะเต็มศึกษาเพ่ือศึกษาความสามารถใน 

การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร ์ทฤษฎีการเรียนรูอ้ย่างมีความหมายจะสนบัสนุนการจดักาเรียนรู้

ตามแนวสะเต็มศึกษาในการศึกษาความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ซึ่งจะทาํให้

นักเรียนเกิดการเรียนรู ้สรา้งองคค์วามรูด้ว้ยตนเอง จากความรูแ้ละประสบการณ์เดิม และจาก 

การเช่ือมโยงความรูท่ี้มีอยู่เดิมกบัความรูใ้หม่ เน่ืองจากความในโลกของความเป็นจริงท่ีตอ้งอาศยั

องคค์วามรูต้่าง ๆ มาบูรณาการเขา้ดว้ยกัน เพ่ือไปประยุกตใ์นการดาํเนินชีวิต และการทาํงาน

รว่มกบัผูอ่ื้น 
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1.4 ระดับการบูรณาการการจัดการเรียนรู้ตามแนวสะเตม็ศึกษา 

จากการศึกษาค้นคว้างานวิจัย ผู้วิจัยพบว่าระดับการบูรณาการท่ีอาจเกิดขึน้ 

ในชั้น เรียนสะเต็มศึกษาสามารถแบ่งได้เป็น 4 ระดับ ได้แก่  การบูรณ าการภายในวิชา 

(Disciplinary), การบูรณาการแบบพหุวิทยาการ (Multidisciplinary Integration), การบูรณาการ

แบบสหวิทยาการ (Interdisciplinary Integration) และ การบูรณ าการแบบข้ามสาขาวิชา 

(Transdisciplinary Integration) 

1.4.1 การบรูณาการภายในวิชา  

เป็นการจัดการเรียนรู้ท่ีนักเรียนได้เรียนเนื ้อหาแต่ละวิชาแยกออกจากกัน  

โดยครูแต่ละคนมีหน้าท่ีรับผิดชอบตามรายวิชาของตัวเองในแต่ละวิชาของสะเต็มได้แก่ 

วิทยาศาสตร ์คณิตศาสตร ์และเทคโนโลยี (สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี, 

2558, น.4) 

1.4.2 การบรูณาการแบบพหวุิทยาการ  

เป็นการจดัการเรียนรูท่ี้นกัเรียนไดเ้รียนเนือ้หาและฝึกทกัษะของวิชาวิทยาศาสตร ์

คณิตศาสตร ์เทคโนโลยี และวิศวกรรมศาสตรแ์ยกกัน โดยมีหัวข้อหลัก (Theme) ท่ีครูทุกวิชา

กาํหนดรว่มกนัและมีการอา้งอิงถึงความเช่ือมโยงระหวา่งวิชานัน้ๆ การจดัการเรียนรูแ้บบนีช้่วยให้

นักเรียนเห็นความเช่ือมโยงระหว่างวิชานั้นๆ  การจัดการเรียนรู้แบบนี้ช่วยให้นักเรียนเห็น 

ความเช่ือมโยงของเนือ้หาวิชาต่างๆ กบัสิ่งท่ีอยู่รอบตวั เช่น ถา้ครูผูส้อนแต่ละวิชากาํหนดรว่มกัน 

ว่าจะใช้อะไรเป็นหัวข้อหลัก ในการจัดการเรียนรูว้ิทยาศาสตร ์คณิตศาสตร ์และเทคโนโลยี 

(สถาบนัสง่เสรมิการสอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี, 2558, น.4) 

1.4.3 การบรูณาการแบบสหวิทยาการ  

เป็นการจัดการเรียนรูท่ี้นักเรียนไดเ้รียนเนือ้หาและฝึกทักษะอย่างน้อย 2 วิชา

รว่มกนั โดยกิจกรรมมีการเช่ือมโยงความสมัพนัธข์องทกุวิชาเพ่ือใหน้กัเรียนไดเ้ห็นความสอดคลอ้ง

กนั ในการจดัการเรียนรูแ้บบนีค้รูผูส้อนในวิชาท่ีเก่ียวขอ้งตอ้งทาํงานรว่มกัน โดยพิจารณาเนือ้หา

หรือตวัชีว้ดัท่ีตรงกนัและออกแบบกิจกรรมการเรียนรูใ้นรายวิชาของตนเองโดยใหเ้ช่ือมโยงกบัวิชา

อ่ืนผา่นเนือ้หาหรือตวัชีว้ดันัน้ (สถาบนัสง่เสรมิการสอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี, 2558, น.5) 
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1.4.4 การบรูณาการแบบขา้มสาขาวิชา  

เป็นการจัดการเรียนรูท่ี้ช่วยนักเรียนเช่ือมโยงความรูแ้ละทักษะท่ีเรียนรูจ้าก

วิทยาศาสตร ์เทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตรแ์ละคณิตศาสตร ์กับชีวิตจริง โดยใหน้กัเรียนประยุกต์

ความรูแ้ละทกัษะเหล่านัน้ในการแกปั้ญหาท่ีเกิดขึน้จริงในชมุชนหรือสงัคม และสรา้งประสบการณ์

การเรียนรู้ของตนเอง ครูจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามความสนใจหรือปัญ หาของนักเรียน  

โดยครูกาํหนดกรอบหรือหวัขอ้หลักของปัญหากวา้งๆแลว้ใหน้กัเรียนระบุปัญหาท่ีเฉพาะเจาะจง

และวิธีการแก้ปัญหา ทัง้นีใ้นการกาํหนดกรอบของปัญหาใหน้ักเรียนศึกษานัน้ ครูตอ้งคาํนึงถึง

ปัจจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการเรียนรูข้องนกัเรียน ไดแ้ก่ ปัญหาหรือคาํถามท่ีนกัเรียนสนใจ ตวัชีว้ดัในวิชา

ต่าง ๆ ท่ีเก่ียวข้อง และความรู้เดิมของนักเรียน (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตรแ์ละ

เทคโนโลยี, 2558, น.5) 

จากการศึกษาระดับการบรูณ าการการจัดการเรียนรู้ตามแนวสะเต็มศึกษา  

โดยในงานวิจัยนี ้ ผู้วิจัยกําหนดการจัดการเรียนรู้ตามแนวสะเต็มศึกษาเป็นแบบบูรณาการ 

แบบขา้มสาขาวิชา เป็นการจัดการเรียนรูท่ี้กาํหนดโดยกาํหนดกรอบหรือหัวขอ้หลักของปัญหา  

แลว้ใหน้ักเรียนระบุปัญหาท่ีเฉพาะเจาะจงและวิธีการแก้ปัญหาท่ีช่วยนักเรียนเช่ือมโยงความรู้ 

และทกัษะท่ีเรียนรูจ้ากวิทยาศาสตร ์เทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตรแ์ละคณิตศาสตร ์เพ่ือใหเ้ช่ือมโยง

กบัชีวิตจรงิ 

1.5 แนวทางการจัดการเรียนรู้ตามแนวสะเตม็ศึกษา 

จากการศึกษาแนวทางการจัดการเรียนรู้ตามแนวสะเต็มศึกษาในการทํางาน 

เพ่ือสรา้งสรรคช์ิน้งานหรือวิธีการในการแก้ปัญหา โดยผ่านกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม

(Engineering design process) ทัง้นีห้น่วยงานต่าง ๆ ทางการศึกษา ไดร้ะบุขัน้ตอนแตกต่างกัน 

ดงันี ้

Standards for Technological Literacy International Technology Education 

Association (ITEA) (2011, online) ไดก้ล่าวถึงหลกัสูตรพัฒนาเด็กใหรู้ว้ิศวกรรม และเทคโนโลยี 

(Engineering and techonological literacy) ห รื อ  Engineering is Elementary (EiE) ไ ด้ แ บ่ ง

ขัน้ตอนกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมออกเป็น 5 ขัน้ตอน  
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   ขัน้ท่ี 1 ถาม : อะไรคือปัญหา 

ขัน้ท่ี 2 จินตนาการ : อะไรคือวิธีแกปั้ญหาบา้ง เลือกวิธีท่ีดีท่ีสดุ 

ขัน้ท่ี 3 วางแผน : เขียนแผนภาพ เลือกวตัถดุบิท่ีตอ้งการ 

ขัน้ท่ี 4 สรา้ง : ออกแบบการสรา้ง และทดสอบ 

ขัน้ท่ี 5 พฒันา : สามารถปรบัปรุงสิ่งท่ีออกแบบใหดี้ขึน้หรือไม ่ทดสอบอีกครัง้ 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 2 กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม 5 ขัน้ตอน 

ท่ีมา : Engineering is Elementary (EiE). https://www.eie.org/ 

National Research Council (2012, p.204) ได้แบ่งกระบวนการออกแบบเชิง

วิศวกรรมเป็น 6 ขั้นตอน ซึ่งสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยีนํามาใช้ 

เพ่ือใหไ้ดเ้ทคโนโลยีซึ่งเป็นผลผลิตจากกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม ดงันี ้

ขัน้ตอนท่ี 1 ระบปัุญหา (Problem Identification) เป็นการทาํความเขา้ใจปัญหา

หรือความท้าทาย วิเคราะหเ์ง่ือนไขหรือขอ้จาํกัดของสถานการณ์ปัญหา เพ่ือกาํหนดขอบเขต 

ของปัญหาซึ่งจะนาํไปสูว่ิธีการในการแกปั้ญหา 

ขั้นตอนท่ี  2 รวบรวมข้อมูลและแนวคิด ท่ี เก่ียวข้องกับ ปัญ หา (Related 

Information Search) เป็นการรวบรวมข้อมูลและแนวคิดทางคณิ ตศาสตร์ วิทยาศาสตร ์ 

https://www.eie.org/
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และเทคโนโลยีท่ีเก่ียวขอ้งกบัแนวทางการแกปั้ญหาและประเมินความเป็นไปได ้ขอ้ดีและขอ้จาํกดั 

ตา่ง ๆ 

ขัน้ตอนท่ี 3 ออกแบบวิธีแกปั้ญหา (Solution Design) เป็นการประยกุตใ์ชข้อ้มูล

และแนวคดิท่ีเก่ียวขอ้งเพ่ือการออกแบบชิน้งานหรือวิธีการในการแกปั้ญหา โดยคาํนึงถึงทรพัยากร 

ขอ้จาํกดัและเง่ือนไขตามสถานการณท่ี์กาํหนด 

ขัน้ตอนท่ี 4 วางแผนและดาํเนินการแก้ปัญหา (Planning and Development) 

เป็นการกาํหนดลาํดบัขัน้ตอนของการสรา้งชิน้งานหรือวิธีการ แลว้ลงมือสรา้งชิน้งานหรือพัฒนา

วิธีการเพ่ือใชใ้นการแกปั้ญหา 

ขัน้ตอนท่ี 5 ทดสอบ ประเมินผล และปรบัปรุงแกไ้ขวิธีการแกปั้ญหาหรือชิน้งาน 

(Testing, Evaluation and Design Improvement) เป็นการทดสอบและประเมินการใช้งาน 

ของชิน้งานหรือวิธีการ โดยผลท่ีไดอ้าจใชใ้นการปรบัปรุงและพัฒนาให้มีประสิทธิภาพในการ

แกปั้ญหาไดอ้ยา่งเหมาะสมท่ีสดุ 

ขั้น ต อ น ท่ี  6 นํา เส น อวิ ธี การแก้ ปั ญ ห า ผ ล ก ารแก้ ปั ญ ห าห รือ ชิ ้น งาน 

(Presentation) เป็นการนําเสนอแนวคิดและขั้นตอนการแก้ปัญหาของการสรา้งชิน้งาน หรือ

พฒันาวิธีการใหผู้อ่ื้นเขา้ใจและไดข้อ้เสนอแนะเพื่อการพฒันาตอ่ไป  

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 3 แสดงกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม 6 ขัน้ตอน 
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ท่ีมา : สถาบนัสง่เสรมิการสอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี. (2561). คูมื่อการประกวดโครงงาน 

สะเตม็ศกึษาประจาํปี 2561. หนา้ 5. 

กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมประกอบดว้ยองคป์ระกอบ 6 ขัน้ตอน สถาบัน

สง่เสรมิการสอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี (2558, น.16-17) 

1. ระบปัุญหา (Problem Identification)  

ขั้น ต อ น นี้ เริ่ ม ต้น จ า ก ก าร ท่ี ผู้ แ ก้ ปั ญ ห าต ระ ห นัก ถึ งสิ่ ง ท่ี เป็ น ปั ญ ห า 

ในชีวิตประจาํวันและจาํเป็นตอ้งหาวิธีการหรือสรา้งสิ่งประดิษฐ์ ( Innovation) เพ่ือแก้ไขปัญหา

ดงักล่าวในการแกปั้ญหาในชีวิตจริงบางครัง้คาํถามหรือปัญหาท่ีเราระบอุาจประกอบดว้ยปัญหา

ย่อย ในขัน้ตอนของการระบปัุญหาผูแ้กปั้ญหาตอ้งพิจารณาปัญหาหรือกิจกรรมย่อยท่ีตอ้งเกิดขึน้

เพ่ือประกอบเป็นวิธีการในการแกปั้ญหาใหญ่ดว้ย 

2. รวบรวมข้อมูลและแนวคิดท่ี เก่ียวข้องกับปัญ หา (Related Information 

Search)  

หลงัจากผูแ้กปั้ญหาทาํความเขา้ใจปัญหาและสามารถระบุปัญหาย่อย ขัน้ตอน

ตอ่ไปคือการรวบรวมขอ้มูลและแนวคิดท่ีเก่ียวขอ้งกับการแกปั้ญหาดงักล่าวในการคน้หาแนวคิด 

ท่ีเก่ียวขอ้งผูแ้กปั้ญหาอาจมีการดาํเนินการ ดงันี ้        

2.1 การรวบรวมขอ้มูล คือ การสืบคน้ว่าเคยมีใครหาวิธีแกปั้ญหาดงักล่าวนี ้

แลว้หรือไม ่และหากมีไดมี้การแกปั้ญหาอยา่งไร และมีขอ้เสนอแนะใดบา้ง 

2.2 การคน้หาแนวคิด คือการค้นหาแนวคิดหรือความรูท้างวิทยาศาสตร ์

คณิตศาสตร ์หรือเทคโนโลยีท่ีเก่ียวขอ้งและสามารถประยุกตใ์นการแก้ปัญหาได ้ในขั้นตอนนี ้  

ผูแ้กปั้ญหาควรพิจารณาแนวคิดหรือความรูท้ัง้หมดท่ีสามารถใชแ้กปั้ญหาและจดบนัทึกแนวคิดไว้

เป็นทางเลือกและหลังจากการรวบรวมแนวคิดเหล่านั้นแล้วจึงประเมินแนวคิดเหล่านั้น  

โดยพิจารณาถึงความเป็นไปได ้ความคุม้ทุน ขอ้ดีและจุดอ่อน และความเหมาะสมกับเง่ือนไข 

และขอบเขตของปัญหาแลว้จงึเลือกแนวคิดหรือวิธีการท่ีเหมาะสมท่ีสดุ 

3. ออกแบบวิธีการแกปั้ญหา (Solution Design) 
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หลังจากเลือกแนวคิดท่ี เหมาะส มในการแก้ปัญหาแล้วขั้นตอนต่อไปคือ 

การนาํความรูท่ี้ได้รวบรวมมาประยุกตเ์พ่ือออกแบบวิธีการ กําหนดองค์ประกอบของวิธีการ 

หรือผลผลิต ทั้งนี ้ นักเรียนต้องอ้างอิงถึงความรู้วิทยาศาสตร ์คณิตศาสตร ์และเทคโนโลยี 

ท่ีรวบรวมได ้ประเมิน ตดัสินใจเลือกและใชค้วามรูท่ี้ไดม้าในการสรา้งภาพรา่งหรือกาํหนดเคา้โครง

ของวิธีการแกปั้ญหา 

4. วางแผนและดาํเนินการแกปั้ญหา (Planning and Development)  

หลังจากท่ีได้ออกแบบวิธีการและกําหนดเค้าโครงของวิธีการแก้ปัญหาแล้ว 

ขัน้ตอนต่อไปคือการพฒันาตน้แบบ (Prototype) ของสิ่งท่ีไดอ้อกแบบไวใ้นขัน้ตอนนี ้ผูแ้กปั้ญหา

ตอ้งกาํหนดขัน้ตอนย่อยในการทาํงานรวมทัง้กาํหนดเป้าหมายและระยะเวลาในการดาํเนินการ 

แตล่ะขัน้ตอนยอ่ยใหช้ดัเจน 

5. ทดสอบประเมินผล และปรับปรุงแก้ไขวิ ธีการแก้ปัญ หาหรือชิ ้นงาน 

 (Testing, Evaluation and Design Improvement)  

เป็นขั้นตอนทดสอบและประเมินการใช้งานต้นแบบเพ่ือแก้ปัญหา ผลท่ีได้ 

จากการทดสอบ และประเมินอาจถกูนาํมาใชใ้นการปรบัปรุงและพฒันาผลลพัธใ์หมี้ประสิทธิภาพ

ในการแก้ปัญหามากขึน้การทดสอบและประเมินผลสามารถเกิดขึน้ได้หลายครัง้ในกระบวน 

การแกปั้ญหา 

6. นาํเสนอวิธีการแกปั้ญหา ผลการแกปั้ญหาหรือชิน้งาน (Presentation)  

หลงัจากการพัฒนา ปรบัปรุงทดสอบและประเมินวิธีการแก้ปัญหาหรือผลลพัธ์

จนมีประสิทธิภาพตามท่ีตอ้งการแลว้ ผูแ้ก้ปัญหาตอ้งนาํเสนอผลลัพธ์ต่อสาธารณชน โดยตอ้ง

ออกแบบวิธีการนาํเสนอขอ้มลูท่ีเขา้ใจง่ายและนา่สนใจ 

Billiar (2014, p.5) ไดด้าํเนินกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมไปตามเข็มนาฬิกา

หมุนขวาไปตามหวัลูกศรเสน้ทึบ และสามารถยอ้นกลบัไดต้ามหวัลูกศรเสน้ประ โดยกระบวนการ

ออกแบบเชิงวิศวกรรม แบง่ไดเ้ป็น 8 ขัน้ตอน ดงันี ้ 

ขัน้ท่ี 1 ระบปัุญหา ความตอ้งการ 

ระบุหัวข้อสําหรับนักเรียนท่ีใช้ส ําหรับการเรียนรู้และระบุวัตถุประสงค์ทาง

การศกึษาหรือการเรียนรูท่ี้คาดหวงั 
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ขัน้ท่ี 2 ศกึษาวิจยั จดัลาํดบั เปา้หมายและขอ้จาํกดั 

ศกึษาเทคนิคและวิธีการสอนสาํหรบัใชใ้นการสอนเนือ้หา วตัถปุระสงคก์ารเรียนรู ้

เปา้หมาย และขอ้จาํกดัของการดาํเนินงาน 

ขัน้ท่ี 3 หาวิธีการแกปั้ญหาท่ีจะเป็นไปได ้

หาแนวคดิหรือหลกัสตูรท่ีสามารถใชส้อนเนือ้หาได ้

ขัน้ท่ี 4 เลือกวิธีการแกปั้ญหาท่ีดีท่ีสดุ ภายใตข้อ้จาํกดัท่ีกาํหนด 

เลือกความคิด ท่ีตรงกับวัตถุประสงค์ทางการศึกษา บริบทในห้องเรียน  

และขอ้จาํกดัตา่ง ๆ  

ขัน้ท่ี 5 สรา้งโมเดลหรือรูปแบบของการแกไ้ขปัญหา 

พฒันาหลกัสตูรการสอนใหดี้ขึน้ 

ขัน้ท่ี 6 ทดสอบและประเมินการใชรู้ปแบบ 

ทดสอบหลกัสตูรการสอนและมีการประเมินการสอน 

ขัน้ท่ี 7 นาํเสนอผลการประเมิน 

นาํเสนอและอภิปรายสิ่งท่ีพบกบัเพ่ือนรว่มงาน ครู เพ่ือรบัฟังขอ้เสนอแนะ 

ขัน้ท่ี 8 ปรบัปรุงแกไ้ขรูปแบบของการแกไ้ขปัญหา 

ปรบัปรุงหลกัสตูรการสอน และแกไ้ขตามขอ้เสนอแนะตา่ง ๆ  

 

 

 

 

ภาพประกอบ 4 แสดงกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม 8 ขัน้ตอน 
ท่ี ม า  : Billiar, Hubelbank, Oliva and Camesano. (2014). Teaching STEM 

by design. Advance in Engineering Education. p. 5. 
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จากแนวทางการจดัการเรียนรูต้ามแนวสะเต็มศึกษา ผูว้ิจัยพบว่าการจดัการเรียนรู้

ตามแนวสะเต็มศึกษามุ่ งเน้น ในการนําความรู้ในแต่ละวิชามาเช่ือมโยง เพ่ื อแก้ปัญ หา  

ผ่านกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม (Engineering design process) 6 ขั้นตอน ได้แก่  

1. ระบุปัญหา 2. รวบรวมข้อมูลเก่ียวกับปัญหา 3.ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา 4. วางแผน 

และดําเนินการแก้ปัญหา 5. ทดสอบ และปรับปรุงแก้ไขวิธีการแก้ปัญ หา 6. นําเสนอผล 

การแกปั้ญหา ในงานวิจยัผูว้ิจยัจดัการเรียนรูต้ามแนวสะเต็มศึกษา โดยเนน้ให้นกัเรียนไดค้น้หา

แนวคิดหรือความรูท้างวิทยาศาสตร ์คณิตศาสตร ์หรือเทคโนโลยีท่ีเก่ียวข้อง  นาํมาเช่ือมโยง

ประยกุตใ์นการแกปั้ญหา 

1.6 รูปแบบการจัดการเรียนรู้ตามแนวสะเตม็ศึกษา 

รูปแบบการจัดการเรียนการเรียนรูต้ามแนวสะเต็มศึกษามีหลากหลายรูปแบบ  

และหลายกระบวนการ ครูจึงมีหน้าท่ีเลือกวิธีนาํมาใช้ในการจัดการเรียนรูใ้ห้เหมาะสมกับวัย 

เนือ้หา และจุดประสงคใ์นการเรียนรู ้และผลท่ีตอ้งการให้นักเรียนไดร้บัโดยรูปแบบการจัดการ

เรียนรูต้ามแนวสะเตม็ศกึษามีดงันี ้

1.6.1 การใชปั้ญหาเป็นฐานการเรียนรู ้(Problem-Based learning: PBL) 

เปรียบฟ้า ดว้งนุ่ม (2560, น.35) ไดก้ล่าวว่า การใชปั้ญหาเป็นฐานการเรียนรู ้

เป็นวิธีการเรียนรูว้ิธีหนึ่งท่ีมีรูปแบบการเรียนรูโ้ดยการนาํปัญหามาเป็นตวักระตุ้นใหน้กัเรียนเกิด

การเรียนรู ้โดยใหน้ักเรียนสรา้งความรูใ้หม่จากการใชปั้ญหาท่ีเกิดขึน้จริงในโลกเป็นบริบทของ 

การเรียนรู ้เพ่ือใหผู้เ้รียนเกิดทกัษะในการคิดวิเคราะห ์และการแกปั้ญหา รวมทัง้ความรูใ้นสาขา

ตา่ง ๆ มาเช่ือมโยงเขา้กบัปัญหาเพ่ือแกปั้ญหา ซึ่งรูปแบบการเรียนรูนี้ย้งัส่งเสริมใหผู้เ้รียนไดล้งมือ

ปฏิบัติดว้ยตนเอง และเผชิญหน้ากับปัญหาดว้ยตนเอง โดยมีครูผูใ้ห้การสนับสนุนและอาํนวย

ความสะดวกในการเรียนรู ้

ไดร้ะบขุัน้ตอนการเรียนรูโ้ดยใชปั้ญหาเป็นฐาน ไดเ้ป็น 7 ขัน้ตอน ดงันี ้

ขัน้ตอนท่ี 1 ขัน้เตรียมความพรอ้มของผูเ้รียน 

ขัน้ตอนท่ี 2 ขัน้กาํหนดปัญหา 

ขัน้ตอนท่ี 3 ขัน้ทาํความเขา้ใจปัญหา 

ขัน้ตอนท่ี 4 ขัน้ดาํเนินการศกึษาคน้ควา้ 
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ขัน้ตอนท่ี 5 ขัน้ตอนวิเคราะหข์อ้มลูและสรุปผล 

ขัน้ตอนท่ี 6 ขัน้นาํเสนอผลงาน 

ขัน้ตอนท่ี 7 ขัน้การประเมินผล 

วศิณีส ์อิศรเสนา ณ อยุธยา (2560, น.12) ไดก้ล่าวว่า การใช้ปัญหาเป็นฐาน 

การเรียนรู ้และกระบวนการสอนท่ีใชปั้ญหาเป็นฐานการเรียน ประกอบดว้ยการเลือกปัญหาท่ี

นกัเรียนตอ้งการแกปั้ญหา แกปั้ญหาดว้ยวิธีของตนเอง และเรียนรูใ้นการมีทกัษะ การมีสว่นรว่มใน

การทาํงานร่วมกับผู้อ่ืน ซึ่งเป็นการเรียนรูท่ี้ท้าทายส่งเสริมให้นักเรียนกระตือรือรน้ในการเรียน 

เหมาะสาํหรบันักเรียนชัน้มัธยมศึกษา เน่ืองจากเป็นการเรียนท่ีศึกษาเพ่ือตอบปัญหาท่ีเกิดขึน้

หลงัจากการตัง้ปัญหาในการเรียนรู ้เป็นการสอนท่ีเนน้นกัเรียนเป็นสาํคญั เป็นกระบวนการสืบคน้

เพ่ือแกปั้ญหาสิ่งท่ีอยากรู ้สงสยั เก่ียวกบัปรากฎการณท่ี์เกิดขึน้ในชีวิตจรงิ 

Boud (2013, p.2)  ไดก้ล่าวว่า การใชปั้ญหาเป็นฐานการเรียนรู ้(PBL) หมายถึง

การแก้ปัญหาปลายเปิด โดยการวิเคราะหปั์ญหาเป็นการพัฒนาเพ่ือใหเ้กิดแรงจูงใจในการเรียน 

และมั่นใจในการแกปั้ญหาของนกัเรียนในโลกปัจจบุนั พรอ้มทัง้พฒันาทกัษะการคดิ วิเคราะห ์และ

เพิ่มความรูส้กึพอใจท่ีไดร้ว่มมือกบัการเรียนกบัผูอ่ื้น 

1.6.2 การใชโ้ครงงานเป็นฐานการเรียนรู ้(Project-Based learning) 

ทิศนา แขมมณี (2551, น.12) กล่าวว่า การใช้โครงงานเป็นฐานการเรียนรู ้ 

เป็นการเรียนรู้ท่ีพัฒนาหลักการคิดของบลูมทั้ง 6 ขั้น ได้แก่ ความรู้ความจํา (Knowledge)  

ค ว า ม เข้ า ใ จ  (Comprehension) ก า ร นํ า ไ ป ใช้  (Application) ก า ร วิ เค ร า ะ ห์  (Analysis)  

การสงัเคราะห ์(Synthesis) การประเมินค่า (Evaluation) เป็นการเรียนรูท่ี้เนน้นกัเรียนเป็นสาํคญั

ในทุกขั้นการเรียนรู้ ตั้งแต่การวางแผนการเรียนรู้ การออกแบบการเรียนรู้ การสร้างสรรค์

ประยกุตใ์ชผ้ลผลิต และการประเมินผลงาน โดยครูเป็นผูมี้บทบาทในการจดัการเรียนรู ้

ลดัดา ภู่เกียรติ (2552, น.24) กล่าวว่า การใชโ้ครงงานเป็นฐานการเรียนรู ้ท่ีเกิด

จากความสนใจใคร่รูข้องนักเรียนท่ีสนใจอยากจะคน้ควา้ในสิ่งใดสิ่งหนึ่งหรือหลาย ๆ สิ่งท่ีสงสัย

หรืออยากจะรูค้าํตอบใหล้ึกซึง้ชัดเจนหรือตอ้งการเรียนรูใ้นเรื่องนัน้ ๆ ใหม้ากขึน้กว่าเดิม โดยใช้

ทักษะกระบวนการแก้ปัญหาและปัญหาหลาย ๆ ด้าน มีวิธีการศึกษาอย่างเป็นระ บบ และมี
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ขัน้ตอนอย่างต่อเน่ืองมีการวางแผนการศกึษาอย่างละเอียดและลงมือปฏิบตัิตามท่ีวางแผนไวจ้น

ไดข้อ้สรุปหรือผลการศกึษาหรือคาํตอบเก่ียวกบัเรื่องนัน้ ๆ  

สมพงษ์ พันธุรตัน ์(2557, น.45) กล่าวว่า การใช้โครงงานเป็นฐานการเรียนรู ้

หมายถึง การกระทํากิจกรรมร่วมกัน ช่วยเหลือกันในการแก้ปัญหาท่ีเกิด ขึน้ภายในกลุ่ม  

ดว้ยวิธีการปฏิบตัิจริงเพ่ือการเรียนรูท่ี้จะแก้ปัญหาและนาํไปสู่ความสามารถในการคิดวิเคราะห ์  

แสวงหาขอ้มลูและแนวทางในการแกปั้ญหาเหลา่นัน้ 

จากรูปแบบการจัดการเรียนรูต้ามแนวสะเต็มศึกษา ในงานวิจัยนีไ้ดใ้ชก้ารจัดการ

เรียนรู้แบบการใช้ปัญหาเป็นฐานการเรียนรู้ ในการดําเนินกิจกรรมหลักของสะเต็มศึกษา  

เป็นการกระตุน้ใหน้กัเรียนจากปัญหาจากสถานการณท่ี์กาํหนด จากนัน้เช่ือมโยงความรูท่ี้ตอ้งใช้

ในการแกปั้ญหา ออกแบบ และทดสอบ เพ่ือนาํมาสูก่ารสรา้งสรรคช์ิน้งานหรือวิธีการ 

1.7 ประโยชนจ์ากการจัดการเรียนรู้ตามแนวสะเตม็ศึกษา 

จากการศึกษาประโยชนข์องการจัดการเรียนรูต้ามแนวสะเต็มศึกษามีนักวิชาการ 

และนกัการศกึษาไดก้ลา่วถึงประโยชนต์า่ง ๆ ดงันี ้

กมลฉัตร กล่อมอ่ิม (2559, น.334) กล่าวว่า การจดัการเรียนรูต้ามแนวสะเต็มศกึษา

ผ่านกิจกรรมหรือโครงงานท่ีสอดคลอ้งกับปัญหาท่ีพบไดใ้นชีวิตจริง เป็นการส่งเสริมการสรา้ง

ประสบการณ ์ทกัษะชีวิต ความคิดสรา้งสรรค ์และนาํไปสู่การสรา้งนวตักรรมซึ่งประโยชนท่ี์ไดจ้าก

การจดัการจดัการเรียนรูแ้บบสะเตม็ศกึษาสามารถสรุปไดด้งันี ้

1. นักเรียนท่ีได้รับการสอนแบบสะเต็มศึกษาจะมีทักษะการคิดวิเคราะห ์ 

และสรา้งนวตักรรมใหม ่ๆ ท่ีใชค้ณิตศาสตร ์และวิทยาศาสตรเ์ป็นพืน้ฐาน 

2. นักเรียนท่ีไดร้บัการสอนแบบสะเต็มศึกษาจะเรียนสนุกและมองเห็นอาชีพ 

การงานท่ีสนใจจะทาํ หลงัจากท่ีสาํเรจ็การศกึษาแลว้ 

3. นักเรียนท่ีได้รบัการสอนแบบสะเต็มศึกษาได้ผลการประเมินทางการเรียน

คณิตศาสตรแ์ละวิทยาศาสตรค์วรจะดีขึน้ 

4. ประเทศไทยจะมีกาํลงัคนดา้นสะเต็มท่ีช่วยยกระดบัรายไดข้องชาติใหส้งูกว่า

ระดบัรายไดป้านกลางในอนาคต 
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Lantz (2009, p.8) ได้ส รุป ผล ท่ี ได้จากการจัด กิจกรรมการเรียน รู้ตามแนว 

สะเตม็ศกึษา ดงันี ้ 

1. นกัเรียนมีความเช่ือมั่นในตนเองสามารถสรา้งแรงกระตุน้ในการพฒันาตนเอง

มีแรงจงูใจในการพฒันาความรูม้ากขึน้ 

2. นักเรียนสามารถเข้าใจความคิดเป็นเหตุเป็นผล ผ่านกระบวนการคิดทาง

คณิตศาสตร ์วิทยาศาสตร ์และวิศวกรรมศาสตร ์

3. นักเรียนมีความคิดสร้างสรรค์ สามารถวิเคราะห์สถานการณ์ ท่ีเกิดขึ ้น 

เพ่ือกาํหนดกรอบหรือขอบเขตท่ีตอ้งการศึกษา เพ่ือเป็นพืน้ฐานในการออกแบบทางวิศวกรรม  

ในการสรา้งสิ่งประดษิฐ์ตา่ง ๆ ได ้

4. นกัเรียนมีความเขา้ใจและสามารถประยกุตใ์ชเ้ทคโนโลยีไดอ้ยา่งเหมาะสม 

5. นกัเรียนสามารถแกปั้ญหา ตัง้คาํถาม ผ่านกระบวนการแกปั้ญหา หาขอ้สรุป 

โดยใชท้กัษะความรูท้างคณิตศาสตร ์และวิทยาศาสตร ์

6. นกัเรียนสามารถออกแบบ ทดลอง และประดิษฐ์ จากการเช่ือมโยงความรูด้า้น 

ค ณิ ต ศ าส ต ร์ วิ ท ย าศ าต ร์ แ ล ะ เท ค โน โล ยี  เ พ่ื อ นํา ไป สู่ ก ารป ระ ยุ ก ต์ใช้ ใน ชี วิ ต จ ริ ง  

และการสรา้งนวตักรรม 

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี (2557a, ออนไลน์) ได้สรุป

ประโยชนท่ี์ไดข้องการจดักิจกรรมการเรียนรูต้ามแนวสะเตม็ศกึษา ดงันี ้

1. นักเรียนมีทักษะการคิดวิ เคราะห์และสร้างนวัตกรรมใหม่  ๆ ท่ีใช้วิชา 

คณิตศาสตร ์วิทยาศาสตร ์เทคโนโลยี และกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมเป็นพืน้ฐาน 

2. นกัเรียนเขา้ใจสาระวิชาและกระบวนการทางวิทยาศาสตรแ์ละคณิตศาสตรข์ึน้ 

3. สง่เสรมิการจดัการเรียนรูแ้ละเช่ือมโยงกนัระหวา่งกลุม่สาระวิชา 

4. หน่วยงานภาครฐัและภาคเอกชนมีส่วนร่วมสนบัสนุนการจดักิจกรรมของครู

และบคุลากรทางการศกึษา 

5. สรา้งคนดา้นสะเตม็ของประเทศไทย เพ่ือเพิ่มศกัยภาพทางเศรษฐกิจของชาติ 

ประโยชนจ์ากการจดัการเรียนรูต้ามแนวสะเต็มศกึษา ผูว้ิจยัพบว่าการจดัการเรียนรู้

ตามแนวสะเต็มศกึษาสามารถส่งเสรมิใหผู้เ้รียนมีทกัษะการคิดวิเคราะห ์สามารถเช่ือมโยงความรู้
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ต่างสาขาวิชา เพ่ือนาํมาประยุกตใ์ช้ในชีวิตจริงผ่านกระบวนการแก้ปัญหา ปลูกฝังให้นักเรียน 

มีความสามารถในการส่ือสาร รวมไปถึงทํางานร่วมกันได้เป็นอย่างดี อีกทั้งยังให้ผู้เรียน 

สรา้งนวตักรรมใหม ่ๆ และทาํใหผ้ลการเรียนวิชาคณิตศาสตร ์และวิทยาศาสตรดี์ขึน้ 

2. ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ์

2.1 ความหมายของความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาตร ์

การเช่ือมโยงเป็นหนึ่งในทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรข์องการจดัการเรียน

การสอนคณิ ตศาสตร์ จากการศึกษ าความหมายขอ งความสามารถในการเช่ือมโยง 

ทางคณิตศาสตรมี์นกัวิชาการและนกัการศกึษาใหค้วามหมายของความสามารถในการเช่ือมโยง

ทางคณิตศาสตร ์ดงันี ้

Gloria. (1997, online) ให้ค วาม ห ม าย ขอ งค วาม ส าม ารถ ใน ก าร เช่ื อ ม โย ง 

ทางคณิตศาสตรว์า่ เป็นการเช่ือมโยงเนือ้หาใน 2 ลกัษณะ แบง่ออกเป็น 

1. เน้นการเช่ือมโยงระหว่างเนือ้หาคณิตศาสตรก์ับประสบการณ์ของนักเรียน  

เช่น การสอนเรื่องการลบ โดยอาศัยพืน้ฐานหรือประสบการณ์เดิมของนักเรียนในเรื่องการบวก  

โดยครูยกตวัอยา่งโจทย ์เพ่ือใหน้กัเรียนมีขอ้สรุปวา่การลบคือการดาํเนินการท่ีกลบักนัของการบวก 

2. เน้นการเช่ือมโยงระหว่างเนื ้อหาคณิตศาสตร ์เช่น การเช่ือมโยงเนื ้อหา 

เรื่องขนาดของรูปทรงเรขาคณิตกบัเนือ้หาเรื่องพืน้ท่ี เศษสว่น หรือ ความนา่จะเป็น 

Bossé (2010, pp.262-276) ใหค้วามหมายของความสามารถในการเช่ือมโยงทาง

คณิตศาสตรว์่า เป็นการผสมผสานแนวคิดท่ีมีความเก่ียวขอ้งกนัใหร้วมเป็นองคป์ระกอบเดียวกัน 

ซึ่งแบง่ออกเป็น 

1. การเช่ือมโยงภายในวิชา เป็นการนาํเนือ้หาสาระในวิชาเดียวกนัมาสมัพนัธก์นั

เพ่ือใหน้ักเรียนไดป้ระยุกตค์วามรู้ และทักษะไปใชใ้นชีวิตจริง เช่นการเรียนในเนือ้หา พีชคณิต  

และเรขาคณิต ใหน้กัเรียนเห็นถึงความสมัพนัธใ์นวิชาซึ่ง เป็นการเรียนรูอ้ยา่งมีความหมาย 

2. การเช่ือมโยงระหว่างระหว่างวิชา เป็นการนาํเนือ้หาสาระตัง้แต่ 2 วิชาขึน้ไป

ภายใต้เนื ้อหาท่ีมีความเก่ียวข้องกันนํามาสัมพันธ์กัน เช่น วิชาคณิตศาสตรก์ับวิทยาศาสตร ์

สงัคมศาสตร ์เศรษฐศาสตร ์เป็นตน้  



  31 

โพธ์ิทิพย ์วชัระสวสัดิ์ (2547, น.8) ใหค้วามหมายของความสามารถในการเช่ือมโยง

ทางคณิตศาสตรว์่า เป็นการเช่ือมโยงเป็นกระบวนการสร้างความสัมพันธ์ของคน สิ่งของ  

หรือแนวคิด ซึ่งการเช่ือมโยงแนวคิดเป็นการนาํความคิดรวบยอด ประสบการณ์ ความรูต้่าง ๆ 

ตัง้แต ่2 เหตกุารณ ์นาํมาสมัพนัธก์นั 

อเนก พุทธิเดช (2548, น.22) ใหค้วามหมายของความสามารถในการเช่ือมโยงทาง

คณิ ตศาสตร์ว่า  เป็นการเช่ือมโยงเป็นกระบวนการทางคณิ ตศาสตร์ท่ีนําความ รู้ต่าง ๆ  

ทางคณิตศาสตรท่ี์มีอยู่เดิม และประสบการณท่ี์มีมาผสมผสานหรือสมัพันธ ์ทาํใหเ้กิดความรูใ้หม ่

หรือทาํใหเ้ขา้ใจความรูใ้หมไ่ดดี้ขึน้   

สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี (2551, น.13) ใหค้วามหมาย

ของความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตรว์่า เป็นกระบวนการในการนาํความรู ้เนือ้หา 

และหลกัการทางคณิตศาสตรม์าคิดวิเคราะห ์ในการหาความสมัพนัธอ์ย่างเป็นเหตเุป็นผลระหว่าง

ความรู้ เนื ้อหา และหลักการทางคณิตศาสตร์กับงานท่ีเก่ียวข้องเพ่ือนําไปสู่การแก้ปัญหา  

และการเรียนรูแ้นวคดิใหมท่ี่ซบัซอ้นหรือสมบรูณข์ึน้ 

อมัพร มา้คนอง (2554, น.60) ใหค้วามหมายของความสามารถในการเช่ือมโยงทาง

คณิตศาสตรว์า่ นกัเรียนไดแ้สดงการสมัพนัธร์ะหว่างความรูค้ณิตศาสตร ์ท่ีเรียนมากบัสถานการณ์

อ่ืน ๆ ท่ีนักเรียนพบเจอในชีวิตจริง การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตรท์ ําให้ผู้เรียนพัฒนาความรู้ 

และความเขา้ใจทางคณิตศาสตรใ์หดี้ยิ่งขึน้  

จากความหมายของความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิ ตศาส ตร์ข้างต้น  

ผู้วิจัยสรุปได้ว่า ความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร ์หมายถึง นักเรียนได้แสดง 

การนาํความรู ้เนือ้หาสาระ และหลกัการทางคณิตศาสตร ์ท่ีเคยเรียน มาสมัพนัธก์บัความรู ้ปัญหา

หรือสถานการณท่ี์พบ เพ่ือช่วยใหน้กัเรียนแกส้ถานการณ์ปัญหาอ่ืนท่ีพบไดง้่ายขึน้  แบ่งออกเป็น

การเช่ือมโยงภายในเนือ้หาคณิตศาสตร ์การเช่ือมโยงระหว่างเนือ้หาคณิตศาสตรก์บัศาสตรอ่ื์น  ๆ 

และการเช่ือมโยงระหวา่งคณิตศาสตร ์กบัชีวิตจรงิ 
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2.2 ความส าคัญของความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ์

จากการศึกษาความรูส้าํคัญของความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร ์ 

มีนกัวิชาการ และนกัการศกึษาใหค้วามสาํคญัของความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร ์

ดงันี ้

Diane (1991, pp.30-44) กล่าวถึงความสาํคัญของความสามารถในการเช่ือมโยง

ทางคณิตศาสตรว์่าความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตรเ์ป็นองคป์ระกอบท่ีจาํเป็น

สาํหรบัการแกปั้ญหาหรือสถานการณต์า่ง ๆ ท่ีเกิดขึน้ในชีวิตจรงิ เน่ืองจากสิ่งท่ีเกิดในชีวิตจรงิไมไ่ด้

จาํกัดว่าเก่ียวขอ้งกับสาขาวิชาใดวิชาหนึ่ง เราจาํเป็นตอ้งใชค้วามรูแ้ละทักษะจากหลาย ๆ วิชา

มารว่มกนัแกปั้ญหา 

Blaskopf (2001, p.625) กล่าวถึงความสาํคัญของความสามารถในการเช่ือมโยง

ทางคณิตศาสตรว์่า ตัวอย่างของการเช่ือมโยงช่วยให้นักเรียนตระหนักว่าคณิตศาสตรเ์ป็นจริง  

มีความหมายและมีประโยชนส์าํหรบัทุกคน การเช่ือมโยงภายในวิชาคณิตศาสตรช์่วยใหน้กัเรียน 

มีความเขา้ใจและเห็นคณุคา่ในวิชาคณิตศาสตรม์ากขึน้ 

Housinger (2002, p.394) กล่าวถึงความสาํคญัของความสามารถในการเช่ือมโยง

ทางคณิตศาสตรว์่า เม่ือนกัเรียนไดเ้ช่ือมโยงความรูใ้หม่และความรูท่ี้เคยเรียนมา จะทาํใหน้กัเรียน 

สามารถพัฒนาความเขา้ใจทางคณิตศาสตร ์ความคิดรวบยอด การเช่ือมโยงจะทาํใหน้ักเรียน

แกปั้ญหาไดดี้ยิ่งขึน้ อีกทัง้ยงัสามารถอา้งเหตผุลทางคณิตศาสตรไ์ดค้ลอ่งแคลว่ขึน้  

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2560, น.93) กล่าวถึง

ความสําคัญของความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตรว์่า  นักเรียนสามารถนํา

คณิตศาสตรไ์ปเช่ือมโยงกับชีวิตจริง เช่น การคา้ขาย การคาํนวณเงินทอน การคาํนวณระยะทาง 

และการลงทนุ เป็นตน้  

อัมพร ม้าคนอง (2554, น.60) กล่าวถึงความสําคัญ ของความสามารถใน 

การเช่ือมโยงทางคณิ ตศาสตร์ว่า มีความจําเป็นและสําคัญ ต่อการเรี ยน รู้คณิ ตศาสตร ์

อย่างมีความหมาย (Meaningful learning) เน่ืองจากจะช่วยสร้างความสัมพันธ์ระหว่าง

คณิตศาสตรก์ับชีวิตจริง มองคณิตศาสตรเ์ป็นเครื่องมือท่ีมีประโยชน ์สามารถนาํไปใชก้ับศาสตร์



  33 

อ่ืน ๆ ได ้อีกทัง้การเช่ือมโยงทางจะคณิตศาสตรย์งัช่วยใหน้กัเรียนเขา้ใจคณิตศาสตรใ์นหอ้งเรียน

ไดดี้ขึน้  

จากการศึกษาความสาํคัญของความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์

ขา้งตน้ สรุปไดว้่า ความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตรเ์ป็นทกัษะหนึ่งท่ีมีความสาํคญั

และจาํเป็นสาํหรับการเรียนรูค้ณิตศาสตรอ์ย่างมีความหมาย (Meaningful learning) ช่วยให้

นักเรียนได้รับความรูใ้นลักษณะท่ีเห็นความสัมพันธ์ของเนื ้อหา สา มารถนําไปประยุกต์ใน 

การเรียนสาขาวิชาอ่ืน ๆ ตลอดจนนาํไปเช่ือมโยงในชีวิตจริง อีกทัง้ความสามารถในการเช่ือมโยง

ทาํใหน้กัเรียนสามารถแกปั้ญหา และสามารถทาํการอา้งเหตผุลทางคณิตศาสตรไ์ดดี้ขึน้ 

2.3 ลักษณะของความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาตร ์

จากการศึกษาลักษณ ะของความสาม ารถในการเช่ือมโยงทางคณิ ตศาตร ์ 

มีนกัการศกึษาและนกัวิชาการไดร้ะบุลกัษณะของความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร ์

ในลกัษณะตา่ง ๆ ดงันี ้

National Council of Teachers of Mathematics (NCTM) (1991, p.102) กล่าวถึง

ลกัษณะของความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตรว์า่ ประกอบดว้ย 2 ลกัษณะคือ  

1. การเช่ือมโยงภายในวิชา เป็นการนาํเนือ้หาภายในวิชาเดียวกันไปสมัพนัธก์ัน 

ให้นักเรียนไดน้าํทักษะไปใชใ้นชีวิตจริงและประยุกตค์วามรู ้ทาํใหช้่วยนักเรียนมีความเขา้ใจถึง

ความแตกตา่งของเนือ้หาวิชารวมทัง้ เรขาคณิต พีชคณิต ซึ่งจะทาํใหก้ารเรียนของนกัเรียนเรียนรู้

คณิตศาสตรอ์ยา่งมีความหมาย 

2. การเช่ือมโยงระหว่างวิชา เป็นการเช่ือมโยงระหว่างศาสตรต์่าง ๆ ตั้งแต ่ 

2 สาขาขึน้ไป ภายใตห้ัวขอ้เรื่องท่ีมีความเก่ียวขอ้งกันใหม้าสมัพันธก์ัน เช่น วิชาคณิตศาสตรก์ับ 

วิชาวิทยาศาสตร ์สงัคมศาสตร ์เป็นตน้ เป็นการเรียนรูโ้ดยใชค้วามรู ้ความเขา้ใจ และทกัษะในวิชา

ตา่ง ๆ ตัง้แต ่1 วิชาขึน้ไป จะชว่ยใหน้กัเรียนเกิดการเรียนรูท่ี้ยาวนานขึน้ และตรงกบัชีวิตจรงิ 

Kennedy (1994, p.21) กล่าวถึงลักษณะของความสามารถในการเช่ือมโยงทาง

คณิตศาสตร์ว่า นักเรียนจะต้องเช่ือมโยงระหว่างสิ่ งท่ี เ ป็น รูปภาพ แผนภาพ สัญลักษณ ์ 

และมโนมต ิเขา้กบักระบวนการตา่ง ๆ ทางคณิตศาสตร ์และจะตอ้งเช่ือมโยงกบัชีวิตประจาํวนั 
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1. การเช่ือมโยงควรสรา้งให้เกิดขึน้สมํ่าเสมอในระหว่างการสอน ให้นักเรียน 

ทําสิ่งท่ีเป็นรูปธรรมและแปลงการกระทํานั้นมาเป็นรูปภาพ แผนผัง กราฟ และสัญลักษณ ์

ตวัอย่างเช่น ครูสอนการเช่ือมโยงนักเรียนเกรด 3 โดยเช่ือมระหว่างคุกกี ้กับการเขียนเศษส่วน 

นกัเรียนในหอ้งก็จะไดเ้ช่ือมโยงระหวา่งคณิตศาสตรก์บัชีวิตจรงิดว้ยปัญหาคุก้กี ้

2. การเช่ือมโยงคณิตศาสตรก์ับศาสตรอ่ื์น ๆ และชีวิตจริงอีกมากมาย ครู

สามารถเช่ือมโยงคณิตศาสตรก์ับวิทยาศาสตร์ ศิลปะ สังคม งานคหกรรม และกิจกรรมใน

สาขาวิชาตา่ง ๆ 

อัมพร ม้าคนอง (2547, น.44) กล่าวว่า การเช่ือมโยงอาจทําได้หลายลักษณะ  

แตส่ว่นมากท่ีทาํในหอ้งเรียนมีดว้ยกนั 3 องคป์ระกอบ ดงันี ้

1. การเช่ือมโยงภายในเนื ้อหาคณิตศาสตร์ เป็นการเช่ือมโยงเนื ้อหาสาระ 

องคค์วามรูห้รือกระบวนการภายในคณิตศาสตร ์เช่น การเช่ือมโยงความรู้เรื่องระบบพิกัดฉาก 

คูล่าํดบั กราฟ เสน้จาํนวน ความสมัพนัธ ์และฟังกช์นั 

2. การเช่ือมโยงความรูร้ะหว่างคณิตศาสตรก์ับศาสตรอ่ื์น ๆ เป็นการเช่ือมโยง

ความรูห้รือกระบวนการทางคณิตศาสตรก์ับศาสตรอ่ื์น ในเรื่องท่ีเก่ียวขอ้งกัน เช่น การเช่ือมโยง 

การเคล่ือนท่ีรอบวงโคจรของดวงดาวกบัวงรี และความรูเ้รื่องการแบง่ตวัของแบคทีเรีย เป็นตน้ 

3. การเช่ือมโยงระหว่างคณิตศาสตรก์ับชีวิตจริง เป็นการเช่ือมโยงความรู้ 

หรือกระบวนการทางคณิตศาสตรก์ับสิ่งท่ีเกิดขึน้จริงในชีวิตจริง เช่น การใชค้วามรูเ้รื่องทฤษฎีบท         

พีทาโกรสัอธิบายวา่การเดนิทางลดัเป็นการเดนิระยะทางท่ีสัน้กวา่การเดนิตามเสน้ทางปกติ 

จากการศึกษาลักษณะของความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตรข์้างต้น  

ผูว้ิจยัสรุปไดว้่าลกัษณะของความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ในงานวิจยันีพ้ิจารณา

ความสามารถในการเช่ือมโยงความรูท้างคณิตศาสตรข์องนกัเรียน 3 ลกัษณะ ดงันี ้ 

1. การเช่ือมโยงภายในเนือ้หาคณิตศาสตร  ์คือ นักเรียนไดว้ิเคราะหค์วามสัมพันธ์

ระหว่าง เนื ้อหา และหลักการทางคณิ ตศาสตร์ กับสถานการณ์ ปัญ หา โดยระบุความรู ้

ทางคณิตศาสตรท่ี์จ ําเป็นต้องใช้ในการแก้ปัญหา แปลงความสัมพันธ์ของสมการพีชคณิต  

และกราฟเรขาคณิตในการแกปั้ญหาได ้
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2. การเช่ือมโยงระหว่างเนือ้หาคณิตศาสตรก์บัศาสตรอ่ื์น ๆ คือ นกัเรียนไดว้ิเคราะห์

ความสัมพันธ์ระหว่างเนือ้หา และหลักการทางคณิตศาสตรก์ับวิชาอ่ืน ๆ โดยนักเรียนสามารถ 

ระบุความรูค้ณิตศาสตร ์และวิทยาศาสตร ์ท่ีจาํเป็นต้องใช้ในการแก้ปัญหา มีความสัมพันธ ์

หรือเก่ียวขอ้งกันอย่างไร แปลงสถานการณ์ปัญหามาเป็นสมการพีชคณิต หรือกราฟเรขาคณิต  

ในเรื่องภาคตดักรวยได ้ 

3. การเช่ือมโยงระหว่างคณิ ตศาสตร์กับ ชีวิตจริง คือ นักเรียนได้นําความ รู ้

และกระบวนการต่าง ๆ ทางคณิตศาสตรม์าสัมพันธ์กับเหตุการณ์ในชีวิตจริงหรือสิ่งท่ีเกิดขึน้ 

ในชีวิตประจาํวนั โดยยกตวัอยา่งสถานการณปั์ญหาอ่ืนๆ ท่ีสามารถเกิดขึน้ไดใ้นชีวิตจรงิ 

2.4 แนวทางการพัฒนาความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ์

จากการศึกษาแนวทางการพัฒนาความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร ์ 

มีนักการศึกษาและนักวิชาการ ระบุแนวทางการพัฒนาความสามารถในการเช่ือมโยงทาง

คณิตศาสตร ์ดงันี ้

Miller (1991, pp.516-521) ก ล่ าวถึ งแ น วท างก ารพั ฒ น าค วาม ส าม ารถ ใน 

การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร ์วา่ การพฒันาความสามารถในการเช่ือมโยงความรูท้างคณิตศาสตร ์

ของนกัเรียนโดยใหค้รูพฒันาดา้นความคดิรวบยอด กระบวนการและการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร ์

ดงันี ้

1. แสดงความรูใ้นเรื่องความคดิรวบยอด และกระบวนการทางคณิตศาสตร ์

2. นาํเสนอคณิตศาสตรใ์นลักษณะการเช่ือมโยงกระบวนการและคณิตศาสตร์

รว่มกนั 

3. เน้นให้เกิดการเช่ือมโยงระหว่างคณิตศาสตรก์ับศาสตร์อ่ืน  ๆ และเป็น 

การเช่ือมโยงในชีวิตจรงิ 

4. ร่วมทาํกิจกรรมกับนักเรียน โดยสนับสนุนความเขา้ใจในความคิดรวบยอด 

กระบวนการ และการเช่ือมโยงคณิตศาสตร ์

5. ร่ว ม กั น อ ภิ ป รา ย ค ณิ ต ศ า ส ต ร์ โด ย อ ธิ บ า ย ค ว า ม เข้า ใจ เ ก่ี ย ว กั บ 

ความคดิรวบยอด กระบวนการ และการเช่ือมโยงคณิตศาสตรข์องนกัเรียน 
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National Council of Teachers of Mathematics (NCTM) (2000, p.360) กล่าวว่า

ในการจดัการเรียนรูน้กัเรียนไดพ้ฒันาทกัษะ และกระบวนการเช่ือมโยงความรูท้างคณิตศาสตรน์ัน้ 

ผูส้อนอาจตัง้สถานการณปั์ญหาหรือจดักิจกรรมสอดแทรกในการเรียนรูอ้ยู่เสมอ เพ่ือใหน้กัเรียน 

ไดเ้ห็นการนาํความรู ้เนือ้หาสาระและกระบวนการทางคณิตศาสตรม์าใชใ้นการ เรียนรูเ้นือ้หาใหม ่

หรือนาํความรู ้และกระบวนการทางคณิตศาสตรม์าแก้ปัญหาในสถานการณ์ท่ีผูส้อนกาํหนดขึน้

เพ่ือใหผู้เ้รียนเห็นความเช่ือมโยงของคณิตศาสตรก์ับศาสตรอ่ื์น ๆ การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร ์

ในโรงเรียนมธัยมศกึษาควรมีลกัษณะเป็นดงันี ้5 ขอ้ 

1. การเช่ือมโยงระหวา่งคณิตศาสตรก์บัศาสตรอ่ื์น ๆ 

2. การเช่ือมโยงภายในวิชาคณิตศาสตรก์บัหวัขอ้ท่ีเก่ียวขอ้ง 

3. การใชปั้ญหาในชีวิตจรงิเป็นเนือ้หาในการพฒันาวิชาคณิตศาสตร ์

4.การเช่ือมโยงภายในเนือ้หาท่ีเก่ียวขอ้งกบัเนือ้หาใหมใ่นวิชาคณิตศาสตร ์

5. การพฒันา และเรียนรูค้ณิตศาสตรไ์ดต้ามสภาพจรงิผา่นการเช่ือมโยงมากกว่า

ท่ีจะแสดงวิธีแกปั้ญหาอยา่งง่าย ๆ 

สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี (2560, น.93) กล่าวถึงแนวทาง

การพัฒนาความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตรว์่า ในการจัดการเรี ยนรู้

คณิตศาสตรท่ี์ต้องการให้นักเรียนมีความรู ้และมีพืน้ฐานในการนาํไปศึกษาต่อนั้นจาํเป็นตอ้ง

บรูณาการเนือ้หาต่างๆ ในวิชาคณิตศาสตรเ์จา้ดว้ยกัน เช่น การใหค้วามรูเ้รื่องเซต และการใหค้าํ

จาํกดัความหรือบทนิยามในเรื่องตา่ง ๆ เชน่ บทนิยามเรื่องฟังกชันั  

อัมพร ม้าคนอง (2554, น.60) กล่าวถึงแนวทางการพัฒนาความสามารถใน 

การเช่ือมโยงความรูท้างคณิตศาสตรว์่า นักเรียนตอ้งมีความรู ้และมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร ์

ในเรื่องท่ีจะนาํไปเช่ือมโยงไดเ้ป็นอย่างดี ซึ่งจะทาํใหน้กัเรียนพฒันาความสามารถในการเช่ือมโยง

ความรูท้างคณิตศาสตรไ์ด้ มีประสบการณ์ในการมองเห็นความเก่ียวข้องสัมพันธ์ของสิ่งของ 

ท่ีจะเช่ือมโยงและมีทกัษะในการเช่ือมโยงหรือสรา้งความสมัพนัธใ์นทางคณิตศาสตร์ การพฒันา

ทางทักษะการเช่ือมโยงจึงไม่ควรแยกเนือ้หาท่ีสัมพันธ์กันออกจากกันแต่ควรสอนร่วมกันไป 

เรขาคณิต พีชคณิต และลาํดบัการดาํเนินการทางคณิตศาสตร ์เพ่ือใหผู้เ้รียนมองเห็นความสมัพนัธ์
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ของเนือ้หาท่ีเก่ียวข้องกัน และสามารถเช่ือมโยงความรูต้่าง  ๆ อันจะทาํให้เข้าใจภาพรวมของ

คณิตศาสตรไ์ดดี้ขึน้ ผูส้อนตอ้งตระหนกัถึงประเด็นนี ้และพฒันาใหเ้กิดขึน้ในตวันกัเรียน 

จากข้างต้นสรุปได้ว่า เรื่องแนวทางการสอนเพ่ือให้นักเรียนเกิดความสามารถ 

ในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร ์ผูว้ิจยัสรุปไดว้่า คือการจดัการเรียนการสอนของครูท่ีจะกระตุน้  

ให้นักเรียนได้นําความรู้เดิมหรือความรู้พื ้นฐานท่ีมีอยู่ไปใช้ในการเรียนรูเ้นื ้อหาใหม่ รวมทั้ง  

จดักิจกรรมหรือสถานการณ์ปัญหาสอดแทรกในการจดัการเรียนอยู่เสมอ เน่ืองจากหากนักเรียน 

มีความรู้และความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตรท่ี์ดีแล้ว นักเรียนจะสามารถนําความรู้ท่ีมี 

ไปเช่ือมโยงไดเ้ป็นอยา่งดี และมีประสบการณใ์นการมองเห็นความสมัพนัธข์องสิ่งท่ีจะเช่ือมโยง 

2.5 การประเมินความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ์

จากการศึกษาการประเมินความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิ ตศาสตร ์

มีนักการศึกษาและนักวิชาการ ระบุการประเมินความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร ์

ดงันี ้

National Council of Teachers of Mathematics (NCTM) (2000, pp.1-2) กล่าวถึง

มาตรฐานการเช่ือมโยง (Connections) ทางคณิตศาสตรส์ ําหรับนักเรียนระดับมัธยมศึกษา 

ตอนปลาย (เกรด 9 - 12) ดงันี ้

1. สามารถเขา้ใจถึงวิธีการท่ีจะสรา้งแนวคดิตา่ง ๆ ทางคณิตศาสตร ์โดยสามารถ

เช่ือมโยงองคค์วามรูเ้พ่ือใหไ้ดค้วามรูใ้หมไ่ด ้

2. ต ระห นัก ถึ งค วาม สําคัญ ขอ งก ารเช่ื อ ม โย งแล ะส าม ารถ เช่ื อม โย ง 

องคค์วามรูต้า่ง ๆ ตลอดจนแนวคดิตา่ง ๆ ทางคณิตศาสตรไ์ด ้

3. ขยายความ รู้ทางคณิ ตศาสตร์ไปใช้ได้ ตลอดจนสามารถนําความ รู้ 

ทางคณิตศาสตรไ์ปชว่ยในการพิจารณายทุธวิธีตา่ง ๆ ได ้

4. ส าม ารถ ระลึ ก ค วาม รู้ต่ า ง  ๆ  ท างค ณิ ต ศ าส ต ร์ท่ี ได้ เรี ย น รู้ม าแ ล้ ว  

และสามารถนาํความรูเ้หลา่นัน้มาใชเ้ช่ือมโยงในการเรียนคณิตศาสตรแ์ละวิชาอ่ืน ๆ ได ้

พรอ้มพรรณ อดุมสิน และ อมัพร มา้คนอง (2547, น.147-148) กล่าวถึงการประเมิน

ความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตรว์่า การประเมินความสามารถในการเช่ือมโยง
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ความรูท้างคณิตศาสตร ์และเช่ือมโยงความรูท้างคณิตศาสตรก์ับศาสตรอ่ื์น  ๆ ควรให้นักเรียน 

มีความสามารถดงันี ้

1. สามารถเช่ือมโยงความรูร้ะหว่างเนื ้อหาคณิตศาสตร ์หรือ คณิตศาสตร ์

กบัศาสตรอ่ื์น ๆ ได ้

2. สามารถเช่ือมโยงความรูร้ะหว่างคณิตศาสตรก์ับสถานการณ์ในโลกแห่ง 

ความเป็นจรงิ 

การมีความรูแ้ละความเข้าใจคณิตศาสตรอ์ย่าง ดีนั้นต้องประกอบด้วยการ 

มีความรูใ้นเนือ้หาและการนาํความรูไ้ปใชไ้ด ้ดงันัน้การบรูณาการแนวคิดทางคณิตศาสตรร์ะหว่าง

คณิตศาสตรส์าขาต่าง ๆ หรือระหว่างคณิตศาสตรก์ับศาสตรอ่ื์น ๆ จะช่วยให้นักเรียนมีความ

ชดัเจนในแนวคดิและเกิดความรูท่ี้ยาวนานในสิ่งท่ีเรียน 

จากจุดเด่นในการเรียนการสอนท่ีปรบัเปล่ืยนจากการสอนความรูแ้ละทักษะ 

ในการคาํนวณไปสู่การเนน้พฒันาหลกัการและกระบวนการทางคณิตศาสตร ์ซึ่งเป็นทกัษะพืน้ฐาน

ในการนาํความรูไ้ปใชใ้นสถานการณใ์หม่ท่ีตอ้งเผชิญหรือในชีวิตจริง ดงันัน้นกัเรียนจะตอ้งไดร้บั

ประสบการณท่ี์หลากหลายท่ีจะช่วยใหเ้กิดความเขา้ใจไดด้ว้ยประสบการณใ์นการเช่ือมโยงความรู้

ระหว่างคณิตศาสตรส์าขาต่างๆ หรือการเช่ือมโยงความรูร้ะหว่างคณิตศาสตรก์ับสถานการณ์ 

ในโลกแห่งความเป็นจริงซึ่งเป็นศาสตรอ่ื์นๆ จึงจะทาํให้คณิตศาสตรมี์ความหมายกับนักเรียน 

มากขึน้ 

ความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร ์สามารถประเมินผลได้จาก 

การเรียนการสอนในห้อง หรือการทํากิจกรรม เช่น การทํางานภาคปฏิบัติของนัก เรียน  

การตอบคาํถาม และการทาํโครงงานคณิตศาสตร ์

Connor-Greene (2000, pp.44-46) กล่าวถึ งการประเมิ นความสามารถใน 

การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตรข์องนกัเรียนว่า เป็นการประเมินเพ่ือสงัเกตวา่นกัเรียนสามารถทาํสิ่ง

ตอ่ไปนีไ้ดห้รือไม ่

1. สามารถมองปัญหาหรือสถานการณ์ปัญหาทางคณิตศาสตรท่ี์กาํหนดให ้

ในภาพรวมก่อนจากนัน้ วิเคราะหเ์นือ้หาทางคณิตศาสตรท่ี์โจทยก์าํหนดใหว้่าตรงกับสาระเนือ้หา
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คณิตศาสตรใ์นเรื่องใด มีความสัมพันธ์หรือเช่ือมโยงกันในเรื่องใดและสามารถนาํไปเช่ือมโยง 

กบัเนือ้หาคณิตศาสตรอ่ื์น ๆ นอกเหนือจากท่ีโจทยก์าํหนดใหไ้ดห้รือไม่ 

2. สร้างแนวคิดใหม่หรือแนวทางการแก้ไขปัญ หาทางคณิ ตศาสตร์จาก 

การเช่ือมโยงความรูท่ี้เป็นพืน้ฐานแนวคดิของคณิตศาสตรใ์นเรื่องตา่ง ๆ ได ้

3. สาํรวจปัญหาและอธิบายผลท่ีไดจ้ากการเช่ือมโยงเนือ้หาทางคณิตศาสตร ์

โดยใชก้ารอา้งเหตผุลได ้

4. ประยุกตค์วามรูท้างคณิตศาสตรโ์ดยการสรา้งแบบจาํลองทางคณิตศาสตร์

ความเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ในการหาความสัมพันธ์ ในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร ์

หรือปัญหาในชีวิตประจาํวนั 

5. ตระหนกัในคณุคา่ของคณิตศาสตรว์่าสามารถนาํไปประยกุตใ์นชีวิตประจาํวนั 

สามารถเช่ือมโยงความรูท้างคณิตศาสตรเ์ขา้กบัชีวิตประจาํวนัได ้

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2551, น.13) กล่าวถึง 

การประเมินความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตรว์่า ความสามารถในการเช่ือมโยง

ความรูท้างคณิตศาสตร ์สามารถประเมินไดจ้ากการแสดงออกของนกัเรียนตามขัน้ตอนของทกัษะ

ดงันี ้

1. เช่ือมโยงสถานการณจ์รงิกบัตวัแบบเชิงคณิตศาสตร ์

2. เปรียบเทียบความรูข้องแตล่ะสาระ 

3. หาขอ้สรุปจากตวัแบบเชิงคณิตศาสตร ์

4. เช่ือมโยงความรูใ้นแต่ละสาระทางคณิตศาสตรก์ับศาสตรอ่ื์น ๆ เพ่ือนาํไปสู่ 

การเรียนรูค้วามรูใ้หม ่

5. สรุปสาระสาํคญัท่ีเก่ียวขอ้งกบัคณิตศาสตรแ์ละศาสตรอ่ื์นๆ 

อมัพร มา้คนอง (2554, น.60) กล่าวถึงการประเมินความสามารถในการเช่ือมโยงนัน้ 

ส่วนใหญ่ประเมินการเช่ือมโยงระหว่างคณิตศาสตรก์บัคณิตศาสตร ์และระหว่างคณิตศาสตรก์ับ

ชีวิตประจําวัน ซึ่งมักจะเก่ียวข้องกับการนําความรู้ไปใช้แก้ไขปัญหาในชีวิตจริง  ตัวอย่าง 

การประเมินความสามารถในการเช่ือมโยง ดงันี ้
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1. ให้นักเรียนยกตัวอย่างการวัดความยาว การวัดพื ้น ท่ี  การวัดปริมาตร  

การวัดนํา้หนัก ท่ีตนใชใ้นชีวิตประจาํวันมาอย่างละ 2 ตัวอย่าง พรอ้มทั้งระบุหน่วยของการวัด 

ของทกุตวัอยา่ง 

2. ครูใหน้ักเรียนทาํงานเป็นกลุ่มโดยใชแ้ผนท่ีประเทศไทยและอุปกรณ์อ่ืน เช่น  

ไม้บรรทัด ดินสอ ในการใชค้วามรูเ้รื่องทิศ อัตราส่วน มาตราส่วน หาทิศและระยะทางท่ีจงัหวัด

สาํคญัต่าง ๆ อยู่ห่างจากกรุงเทพมหานคร รวมทั้งคาํนวณเวลาในการเดินทาง โดยให้นักเรียน

กาํหนดความเรว็ในการเดนิทางตามความเหมาะสม 

จากการศึกษาการประเมินความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตรข์า้งตน้  

ในงานวิจยันีผู้ว้ิจยัเลือกใชแ้นวทางการประเมินความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตรข์อง

สมาคมครูคณิตศาสตร์แห่งสหรัฐอเมริกา (NCTM, 2000) โดยมีการปรับเพ่ือให้สอดคล้อง 

กบัลกัษณะของงานวิจยั ดงันี ้

1. การระบุความรูท่ี้จาํเป็นตอ้งใช้แก้ปัญหาท่ีพบ คือ นักเรียนทาํความเข้าใจ

วิเคราะห์ได้ว่าสถานการณ์ท่ีเป็นปัญหานั้นมีความสัมพันธ์หรือมีความเก่ียวข้องกับความรู้ 

ทางคณิตศาสตรแ์ละวิทยาศาสตรเ์รื่องใดบา้ง  

2. การระบขุัน้ตอนการแกปั้ญหาท่ีพบ คือ นกัเรียนแสดงใหเ้ห็นว่านกัเรียนเขา้ใจ

ในลกัษณะในของการนาํความรูค้ณิตศาสตรแ์ละวิทยาศาสตรม์าเช่ือมโยงกบัสถานการณปั์ญหาท่ี

นกัเรียนพบ  

3. การระบตุวัอย่างหรือสถานการณอ่ื์น ๆ ท่ีใกลเ้คียงกบัปัญหาท่ีพบ คือ นกัเรียน

เขา้ใจถึงความสมัพนัธร์ะหวา่งความรูท้างคณิตศาสตรก์บัสิ่งท่ีสามารถเกิดไดใ้นชีวิตจรงิ  

 

3. งานวิจัยทีเ่กี่ยวข้อง  

จากการศึกษาค้นคว้างานวิจัย ท่ี เก่ียวข้อง กับ สะเต็มศึกษา ความสามารถใน 

การเช่ือมโยงทางคณิคศาสตร ์ทัง้ในและตา่งประเทศ ดงันี ้

3.1 งานวิจัยภายในประเทศ  

บุญญิสา แซหล่อ (2550) ไดศ้ึกษาการบูรณาการแบบเช่ือมโยงเนือ้หาคณิตศาสตร์

ในเรื่องการวิเคราะหข์อ้มลู การนาํเสนอขอ้มลู และพีชคณิต โดยใชส้ถานการณใ์นชีวิตจริงสาํหรบั
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นักเรียนระดับมัธยมศึกษาปีท่ี 3 และศึกษาผลของการใช้การบูรณาการด้านความสามารถ 

ในการเช่ือมโยง ความลึกในการเข้าใจเนื ้อหา และความสามารถในการเช่ือมโยงท่ีมีผลต่อ 

ความ ลึก ใน การเข้าใจ เนื ้อห า  ผลการวิจัยพ บ ว่า  นัก เรียน ท่ี เรียน ด้วยการบู รณ าการ 

ด้านความสามารถในการเช่ือมโยงโดยใช้สถานการณ์ ใน ชีวิตจริง มีคะแนนเฉ ล่ียจาก 

การทาํแบบทดสอบวดัความสามารถในการเช่ือมโยงภายหลงัการทดลองมากกว่าก่อนการทดลอง

ท่ีระดบันยัสาํคญั .01 

กฤษณา ไสยาศร (2551)ได้ทําการทดลองจัดกิจรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร ์

แบบบูรณาการ เพ่ือศึกษาความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้คณิตศาสตรข์องนักเรียน

มธัยมศกึษาปีท่ี 3 ผลการวิจยัพบว่านกัเรียนในกลุ่มทดลองมีความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้

คณิตศาสตรส์งูกวา่ก่อนการทดลอง และสงูกวา่กลุม่ควบคมุอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 

เกศินี เพ็ชรรุง่ (2556) ไดท้าํการพฒันาชดุกิจกรรมการเรียนรูต้ามแนวคิดการศึกษา 

คณิตศาสตรท่ี์สอดคลอ้งกบัชีวิตจริง และศกึษาความสามารถในการเช่ือมโยงความรูค้ณิตศาสตร ์

ของนักเรียนผลการวิจัยพบว่า นักเรียนท่ีไดร้บัการจัดการเรียนรูโ้ดยใช้ชุดกิจกรรมท่ีพัฒนาขึน้  

มีความสามารถในการเช่ือมโยงความรูค้ณิตศาสตร ์หลังการทดลองสูงกว่าก่อนการทดลอง  

และความสามารถในการเช่ือมโยงสงูกวา่นกัเรียนท่ีไดร้บัการจดัการเรียนรูแ้บบปกติ 

กฤษดา นรินทร ์(2556) ไดจ้ัดกิจกรรมการเรียนรูค้ณิตศาสตร ์เรื่องภาคตัดกรวย  

ท่ี เน้นการเช่ือมโยงเนื ้อหาคณิ ตศาสตร์สู่สถานการณ์ ในโลกจริง ผลการวิจัยปรากฏว่า   

1) ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เรื่องภาคตัดกรวย ของนักเรียนในกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม 

ไม่แตกต่างกัน 2) ความสามารถในการแก้ปัญหาจากสถานการณ์ในโลกจริง เรื่องภาคตดักรวย 

ของกลุ่มทดลองหลังเรียนโดยใช้กิจกรรมทดลองสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสาํคัญทางสถิติ 

ท่ีระดบั .01 และผ่านเกณฑท่ี์กาํหนด3) เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตรด์า้นการตระหนกัเห็นคุณค่า

ของคณิตศาสตรต์่อชีวิตจริงของกลุ่มทดลองหลังเรียนโดยใชกิ้จกรรมทดลองสูงกว่าก่อนเรียน 

อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิตท่ีิระดบั .01 

จาํรสั อินทลาภาพร (2558) ไดศ้กึษาแนวทางการจดัการเรียนรูต้ามแนวสะเตม็ศกึษา

สําหรับผู้เรียนระดับประถมศึกษา ผลการศึกษาพบว่า 1) สะเต็มศึกษา ( STEM Education)  

ในบริบทของต่างประเทศและประเทศไทยมี ความหมายแตกต่างกัน ดังนั้นในการนาํแนวคิด 



  42 

การจัดการเรียนรูต้ามแนวสะเต็มศึกษามาใชใ้น ประเทศไทยครูควรศึกษาแนวทางการจัดการ

เรียนรู้ในหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื ้นฐาน พุทธศักราช 2551 ให้เข้าใจอย่างลึกซึง้ 

โดยเฉพาะสาระสาํคัญในสาระวิทยาศาสตร ์คณิตศาสตร ์การงานอาชีพและเทคโนโลยีท่ีมี  

ความแตกต่างกัน 2) สะเต็มศึกษามีความสําคัญต่อผู้สอนและผู้เรียน  3) การจัดการเรียนรู ้

ตามแนวสะเต็มศึกษาซึ่งเป็นการจัดการเรียนรู้แบบบูรณาการ มีระดับของ การบูรณาการ 

แบ่งออกเป็น 4 ระดบั ไดแ้ก่ การบูรณาการแบบสอดแทรก (Infusion Integration) การบูรณาการ

แบ บ คู่ ขน าน  (Parallel Integration) การบู รณ าการแบ บ พ หุวิท ยาการ (Multidisciplinary 

Integration) การบูรณาการแบบขา้มวิชา (Transdisciplinary Integration) ดงันัน้ ในการจัดการ

เรียนรูต้ามแนวสะเต็มศกึษา ครูควรศกึษาและทาํความเขา้ใจระดบัของการบรูณา การทัง้ 4 ระดบั

ดงักล่าวใหเ้ขา้ใจอย่างลึกซึง้ นอกจากนีใ้นการจดัการเรียนรูใ้นชัน้เรียนของครูทัง้ 3 สาระ ไดแ้ก่ 

วิทยาศาสตร ์คณิตศาสตร ์การงานอาชีพและเทคโนโลยี ควรวางแผนในการจดัการ เรียนรูร้ว่มกัน 

4) การวดัและประเมินผลตามแนวสะเต็มศึกษาเป็นการประเมินผูเ้รียนตามสภาพจรงิ (Authentic 

Assessment) ครูควรใชว้ิธีการวดัและประเมินผลท่ีหลากหลายและวดัหลายครัง้ 

ศิ ริลัก ษ ณ์  ชาวลุ่ ม บัว  (2558) ได้พัฒ น าห ลัก สูต รต าม แน วส ะ เต็ ม ศึก ษ า  

เรื่องอ้อย สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปี ท่ี  3 ผลการวิจัยพบว่า หลักสูตรท่ีพัฒ นาขึ ้น 

มีประสิทธิภาพโดยพิจารณาจากการประเมินโดยผูเ้ช่ียวชาญและจากผลการทดลองใชห้ลกัสูตร

ตามเกณฑด์งัต่อไปนีคื้อ 1) ผลการประเมินหลกัสูตรโดยผูเ้ช่ียวชาญก่อนการทดลองใชห้ลกัสูตร

พบว่าหลักสูตรตามแนวทาง สะเต็มศึกษาท่ีพัฒ นาขึน้มีความเหมาะสมอยู่ในระดับมาก 

และองคป์ระกอบของหลกัสูตรมีความสอดคลอ้งกันทกุองคป์ระกอบ 2) ผลการประเมินหลกัสูตร

จากการทดลองใชห้ลกัสตูรพบวา่ คะแนนเฉล่ียผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนหลงัทดลองใช้

หลกัสูตรสูงกว่าก่อนทดลองใชห้ลกัสูตร อย่างมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 และสูงกว่าเกณฑ ์

ท่ีกําหนด (ร้อยละ 65) 3) คะแนนเฉ ล่ียความ สามารถในการคิดอย่างมี วิจารณ ญ าณ 

และคะแนนเฉล่ียความตระหนักต่อสิ่งแวดล้อมของนักเรียนหลังทดลองใช้หลักสูตรสูงกว่า 

ก่อนทดลองใช้หลักสูตรอย่างมีนัยสาํคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 4) นักเรียนมีความพึงพอใจต่อ 

การจัดการเรียนรูต้ามหลักสูตรอยู่ในระดับมาก 5) ครูมีความคิดเห็นเชิงบวกต่อหลักสูตรท่ี

พฒันาขึน้ 
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กมลฉัตร กล่อมอ่ิม (2559)ได้เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียน 

ท่ีเรียนด้วยการจัดการเรียนรู้แบบบูรณาการสะเต็มศึกษากับการจัดการเรียนรู้แบบปกติ   

สาํหรบันักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 พบว่า นักเรียนท่ีไดร้บัการจัดการเรียนรูแ้บบบูรณาการ 

สะเต็มศึกษามีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสาคัญทางสถิต ิ

ท่ีระดับ .01 และนักเรียนท่ีได้รับการจัดการเรียนรูแ้บบบูรณาการสะเต็มศึกษามีผลสัมฤทธ์ิ 

ทางการเรียนสูงกว่านักเรียนท่ีได้รับการจัดการเรียนรูแ้บบปกติอย่างมีนัยสาคัญทางสถิติท่ี  

ระดบั .01 

เปรียบฟ้า ดว้งนุ่ม (2560) ไดส้รา้งกิจกรรมการเรียนรูต้ามแนวสะเต็มศึกษาโดย 

ใชแ้นวคิด เรื่องพาราโบลา สาํหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5 ศกึษาความสามารถในการเรียนรู้

ตามแนวสะเต็มศึกษาโดยใช้แนวคิด เรื่อง พาราโบลา ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5  

และศึกษาเจตคติท่ีมีต่อกิจกรรมการเรียนรูต้ามแนวสะเต็มศึกษาโดยใชแ้นวคิด เรื่องพาราโบลา 

ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5 ผลการวิจัยพบว่า นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีเรียน 

ดว้ยกิจกรรมการเรียนรูต้ามแนวสะเต็มศึกษาโดยใช้แนวคิด เรื่อง พาราโบลา มีความสามารถ 

ในการเรียนรู้ตามแนวสะเต็มศึกษาโดยใช้แนวคิด เรื่อง พาราโบลา ไม่น้อยกว่ารอ้ยละ 65  

ของคะแนนรวม มีจาํนวนมากกว่ารอ้ยละ 65 ของจาํนวนนักเรียนทั้งหมด ท่ีระดับนัยสาํคัญ 

0.1 และมีเจตคติต่อกิจกรรมการเรียนรู้ตามสะเต็มศึกษาโดยใช้แนวคิด เรื่องพาราโบลา  

อยูใ่นเกณฑดี์ 

 

3.2 งานวิจัยต่างประเทศ  

Carol (2011) ได้พัฒนาการใช้สะเต็มศึกษาสําหรับนักเรียนหญิง  เกรด 6 – 12  

ท่ีมีความสนใจและถนดัในวิชาคณิตศาสตรแ์ละวิทยาศาสตรใ์นมลรฐัไอโอวา ผลการวิจยัพบว่า  

การสอนของค รูคณิ ตศาสตร์ และวิทยาศาสตร์ส่ งผลต่อการเรียน รู้วิชาคณิ ตศาสตร ์ 

และวิทยาศาสตรข์องนกัเรียน รวมทัง้การจดัการเรียนการสอนตามแนวสะเต็มศกึษานอกหลกัสตูร 

ทาํให้นักเรียนมีความสนใจ และถนัดในการเรียนวิชาคณิตศาสตร ์และวิทยาศาสตร ์มากขึน้ 

โดยเฉพาะอย่างยิ่งการทํากิจกรรมตามแนวสะเต็มศึกษาท่ีครูจัดขึน้มีส่วนช่วยกระตุ้นให้ 

นัก เรียนหันมาสนใจการเรียน  วิชาคณิ ตศาสตร์และวิทยาศาสตร์มากขึ ้น  นอกจากนี้ 
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การจัดสภาพแวดล้อมทางการเรียนโดยผู้สอน ผู้บริหาร และผู้ปกครอง ก็มีส่วนสําคัญ 

ในการพฒันาความสามารถทางคณิตศาสตร ์และวิทยาศาสตรข์องนกัเรียน 

Adnan (2009) กล่าวว่า วิชาคณิตศาสตรใ์นการเรียนการสอน จะเนน้ความสาํคญั

เก่ียวกบัการเช่ือมโยงในชีวิตประจาํวนั ในงานวิจยันีผู้ว้ิจยัสาํรวจครูคณิตศาสตรร์ะดบัมธัยมศกึษา 

จํานวน 62 คน ในเรื่องความเข้าใจและการประยุกต์นําคณิตศาสตรไ์ปใช้การเช่ือมโยงกับ

ชีวิตประจาํวนั วตัถุประสงคข์องการวิจยัคือ การสรา้งการเช่ือมโยงในการสอน ผลการวิจยัพบว่า 

การสรา้งความเช่ือมโยงคณิตศาสตรก์ับชีวิตประจาํวนัเป็นสิ่งสาํคญั และสนับสนุนสิ่งตีพิมพท่ี์

เก่ียวกบัทาํอยา่งไรในการชว่ยเหลือนกัเรียนท่ีมีลกัษณะแตกตา่งกนัในการเรียนคณิตศาสตร ์

Harvey (2012) ได้ทํา ก ารศึ ก ษ า ก รณี ศึ ก ษ าใน ก า รจัด ก า ร เรีย น ก ารส อ น 

วิชาคณิตศาสตรใ์นโรงเรียนระดบัมธัยมศึกษาท่ีเนน้การใชบ้ทเรียนตามแนวคิดการใชปั้ญหาเป็น

ฐานโดยเป็นการจัดการเรียนการสอนในบทเรียนวิชาพีชคณิตกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5  

ด้วยบทเรียนท่ีใช้สถานการณ์จริงของประเทศนิวซีแลนด์ แสดงให้เห็นว่าการเช่ือมโยง 

ท่ีมีความหมายกับบริบทในชีวิตจริงสามารถพัฒนาเพ่ือส่งเสริมความเข้าใจทางคณิตศาสตร์  

การใชก้ารเรียนรูค้ณิตศาสตรต์ามบรบิทเป็นสิ่งสาํคญัสาํหรบัส่งเสริมความเขา้ใจทางคณิตศาสตร ์

และทาํใหน้กัเรียนสามารถเช่ือมโยงระหวา่งความรูค้ณิตศาสตรก์บัชีวิตจริงอีกดว้ย 

Stohlmann (2012) ไดก้ล่าวถึง การจดัการเรียนรูแ้บบสะเต็มศกึษาว่าเป็นการเรียนรู้

แบบบูรณาการท่ีใช้ความรู้และทักษะในด้านต่างๆ  ผ่านการทํากิจกรรม  (activity based)  

หรือการทาํโครงงาน (project based) พบว่าช่วยใหน้กัเรียนไดพ้ฒันาทกัษะการคิด ทกัษะการใช้

เทคโนโลยีสารสนเทศ ทักษะการแกปั้ญหา และทักษะการส่ือสาร นอกจากนีผู้เ้รียนยงัไดค้วามรู้

แบบองคร์วมท่ีสามารถนาํไปเช่ือมโยงหรือประยุกตใ์ช้ในชีวิตประจาํวันได้ โดยสะเต็มศึกษามี

ความสาํคญัตอ่ความสาํเรจ็ในอนาคตของนกัเรียน 

National Council of Teachers of Mathematics (NCTM) (2014) ไ ด้ จั ด เนื ้ อ ห า

เก่ียวกับปริมาตร มุมและสามเหล่ียมผ่านการเช่ือมโยงจากกิจกรรมสะเต็มโดยเน้นแนวคิด 

ดา้นวิศวกรรม และการออกแบบสนับสนุนนักเรียนในการออกความคิดเห็นทางคณิตศาสตร์ 

ท่ีเก่ียวขอ้งเพ่ือประสบการณชี์วิตประจาํวนั โดยเช่ือมโยงกบัประสบการณข์องนกัเรียนงานเหล่านี ้

สนับสนุนการใช้เหตุผล และใช้การนาํเสนอของนักเรียนแต่ละคนท่ีแลกเปล่ืยนความรูซ้ึ่งกัน  
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เพ่ือใหไ้ดป้ระสบการณใ์นการเรียนรูค้ณิตศาสตรม์ากขึน้ ผลการวิจยัพบวา่ การเรียนรูค้ณิตศาสตร์

ของนักเรียนดีขึน้และเรียนอย่างลึกซึง้จดจาํไดดี้ขึน้ และเรื่ องอ่ืน ๆ ท่ีเก่ียวข้องมีความสามารถ 

ท่ีดียิ่งขึน้ 

จากเอกสารและงานวิจยัดงักล่าว จะเห็นไดว้่าการเรียนรูเ้นือ้หาสาระในเรื่องต่าง ๆ  

ท่ีเก่ียวกับชีวิตจริงจะช่วยให้นักเรียนเช่ือมโยงกับเรื่องใกล้ตัว ทาํให้นักเรียนเกิดความสนใจ 

ในการเรียน เกิดความเข้าใจในเรื่องท่ี เรียนรูอ้ย่างชัดเจน ลึกซึง้ ครอบคลุม ซึ่งเป็นการเรียนรู้ 

อย่างมีความหมายต่อผู้เรียน สามารถนาํความรูไ้ปใช้ในการดาํรงชีวิต และแก้ปัญหาได้จริง 

นอกจากนัน้ปรากฎการณร์อบตวัไม่ไดเ้ป็นผลความรูจ้ากศาสตรใ์ดศาสตรห์นึ่ง แต่ตอ้งประยุกต์

ความรู้ท่ี เช่ือมโยงเนื ้อหาความรู้ต่ าง ๆ เข้าด้วยกัน ดังนั้นผู้วิจัยจึงต้องการจัดการเรียนรู้ 

แบบบรูณาการสะเต็มศึกษาเพ่ือส่งเสริมทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตรซ์ึ่งเป็นหนึ่งในทกัษะ

และกระบวนการทางคณิตศาสตรท่ี์มีความสาํคญั 
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บทที ่3 

วิธีด าเนินการวิจัย 

 

ความมุ่งหมายของการวิจยันี ้เพ่ือศกึษาความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร ์

เรื่องภาคตดักรวย ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีไดร้บัการจัดกิจกรรมการเรียนรูต้ามแนว 

สะเตม็ศกึษา ซึ่งในการวิจยัครัง้นีผู้ว้ิจยัไดด้าํเนินการตามขัน้ตอน ดงันี ้

1. การกาํหนดประชากรและกลุม่ตวัอย่าง 

2. การกาํหนดกรอบแนวคิดของการจัดกิจกรรมการเรียนรูต้ามแนวสะเต็มศึกษา  

ตามขัน้ตอนการออกแบบเชิงวิศวกรรม 6 ขัน้ตอน 

3. การสรา้งและตรวจสอบคณุภาพของเครื่องมือท่ีใชใ้นการวิจยั  

4. การเก็บรวบรวมขอ้มลู  

5. การวิเคราะหข์อ้มลู 

6. สถิตท่ีิใชก้ารวิเคราะหข์อ้มลู 

การก าหนดประชากรและเลือกกลุ่มตัวอย่าง  

ประชากรที่ใช้ในการวิจัย  

ประชากรท่ีใช้ในการวิจัยครัง้นีเ้ป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5 แผนการเรียน

วิทยาศาสตร์และคณิ ตศาสตร์ โรงเรียนบดินทรเดชา (สิ งห์ สิ งห เส นี ) แขวงพ ลับพ ลา  

เขตวงัทองหลาง กรุงเทพมหานคร 

กลุ่มตัวอย่างทีใ่ช้ในการวิจัย  

กลุ่มตวัอย่างท่ีใชใ้นการวิจัยครัง้นีเ้ป็นนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 5 แผนการเรียน

วิทยาศาสตร์ และคณิ ตศาสตร์ โรงเรียนบดินทรเดชา  (สิ งห์ สิ งห เสนี ) แขวงพลับพลา  

เขตวังทองหลาง กรุงเทพฯ ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2563 จาํนวน 1 ห้องเรียน ซึ่งมีนักเรียน

จาํนวน 45 คน โดยไดม้าจากการสุม่แบบกลุม่ (Cluster Random Sampling) 
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การก าหนดกรอบแนวคิดของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวสะเต็มศึกษาตาม

ข้ันตอนการออกแบบเชิงวิศวกรรม 6 ข้ันตอน 

ในการดาํเนินการวิจัยครัง้นี ้ ผู้วิจัยกําหนดกรอบแนวคิดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 

ตามแนวสะเต็มศึกษา แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูต้ามแนวสะเต็มศึกษา จาํนวน 6 แผน  

แผนละ 100 นาที โดยเป็นกิจกรรมการเรียนรูโ้ดยเน้นให้นักเรียนบูรณาการเช่ือมโยงความรู ้3 

สาขาวิชา ไดแ้ก่ คณิตศาสตร ์วิทยาศาสตร ์เทคโนโลยี และใชก้ระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม

เป็นขัน้ตอนในการสอนเพ่ือบูรณาการ 3 สาขาวิชาดงักล่าว ภายใตห้ัวขอ้เรื่องภาคตดักรวย เพ่ือ

แก้ปัญหาหรือสร้างชิ ้นงานเพ่ือสนองความต้องการ กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม

ประกอบดว้ย 6 ขัน้ตอนซึ่งสอดคลอ้งวิธีการสอนของสถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตรแ์ละ

เทคโนโลยี (สสวท.) ดงันี ้ 

ขัน้ตอนท่ี 1 ระบุปัญหา : นกัเรียนรว่มกนัศกึษา สถานการณปั์ญหา วิเคราะหปั์ญหา

จากสถานการณ ์เป็นการทาํความเขา้ใจปัญหาภายใตเ้ง่ือนไขหรือขอ้จาํกดัของสถานการณปั์ญหา

ท่ีกาํหนด  

ขัน้ตอนท่ี 2 รวบรวมขอ้มลูและแนวคิดท่ีเก่ียวขอ้งกบัปัญหา : นกัเรียนสืบคน้ขอ้มลูท่ี

เก่ียวขอ้งกบัปัญหา โดยการคน้หาและรวบรวมขอ้มูลทัง้ทางดา้น คณิตศาสตร ์วิทยาศาสตร ์จาก

แหลง่ขอ้มลูตา่ง ๆ โดยการสืบคน้ สาํรวจจากส่ือแหลง่การเรียนรูต้า่ง ๆ โดยใชเ้ทคโนโลยี 

ขั้นตอนท่ี 3 ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา : นักเรียนต้องเขียนร่วมกันร่างต้นแบบ 

กาํหนดขัน้ตอนการทาํงาน เลือกวสัดุในการออกแบบชิน้งาน หรือใช ้Geogebra เพือช่วยในการ

แกปั้ญหา โดยคาํนึงถึงขอ้จาํกดัและเง่ือนไขตามสถานการณท่ี์กาํหนด ในส่วนขัน้นีน้กัเรียนนาํเอา

ความรู ้เนือ้หาสาระแต่ละวิชา ทัง้คณิตศาสตรแ์ละวิทยาศาสตร ์มาสรา้งความสมัพนัธอ์ย่างเป็น

เหตเุป็นผลเพื่อนาํไปสูก่ารแกปั้ญหา 

ขัน้ตอนท่ี 4 วางแผนและดาํเนินการแกปั้ญหา : นกัเรียนดาํเนินการงานตามลาํดบั

ขัน้ตอนของการสรา้งชิน้งานหรือวิธีการแกปั้ญหาท่ีออกแบบไวใ้นขัน้ท่ี 3 

ขัน้ตอนท่ี 5 ทดสอบ ประเมินผล และปรบัปรุงแก้ไขชิน้งานหรือวิธีการแก้ปัญหา : 

นกัเรียนรว่มกนัทดสอบ ปรบัปรุง และแกไ้ขชิน้งานหรือวิธีการเพ่ือใหไ้ดผ้ลท่ีแมน่ยาํมากขึน้ 



  48 

ขัน้ท่ี 6 นาํเสนอวิธีการแก้ปัญหา ผลการแก้ปัญหาหรือชิน้งาน : นักเรียนนาํเสนอ

แนวคิดและขัน้ตอนการแกปั้ญหาของการสรา้งชิน้งานหรือวิธีการแกปั้ญหา ใหผู้อ่ื้นเขา้ใจและได้

ขอ้เสนอแนะเพ่ือการพฒันาตอ่ไป 

โดยจดักิจกรรมการเรียนรูต้ามแนวสะเต็มศกึษาทัง้หมด 6 กิจกรรม ตามเนือ้หาสาระ

ย่อย ดงันี ้เนือ้หาเรื่องวงกลมไดแ้ก่กิจกรรม The Moon และ A Lost Cellphone เนือ้หาเรื่องวงรี

ได้แก่กิจกรรม Lithotripsy เนือ้หาเรื่องพาราโบลาได้แก่กิจกรรม เครื่องยิงปิงปอง และเนือ้หา

ไฮเพอรโ์บลาไดแ้ก่กิจกรรม LORAN และ Comet ผูว้ิจยัไดด้าํเนินการจัดกิจกรรมการเรียนรูต้าม

แนวสะเตม็ศกึษาตามแผนภาพดงันี ้
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ภาพประกอบ 5 กรอบแนวคิดของของการจดักิจกรรมการเรียนรูต้ามแนวสะเตม็ศกึษาตามขัน้ตอน
การออกแบบเชิงวิศวกรรม 6 ขัน้ตอน 

 

 

ขั้น
ที ่

1 ครูแบง่กลุม่นกัเรียนกลุม่ละ 4-5 คน จากนัน้ ครูนาํเสนอสถานการณปั์ญหา  

ท่ีจะใชใ้นการกระตุน้การเรียนรู ้นกัเรียนรว่มกนัศกึษาสถานการณ ์และระบปัุญหา

จากสถานการณ ์ 

ขั้น
ที ่

2 นกัเรียนรวบรวมขอ้มลูท่ีเก่ียวขอ้งกบัปัญหาหรือความตอ้งการ นกัเรียนไดร้วบรวม

ความรูท้ัง้ทางดา้น วิทยาศาสตร ์คณิตศาสตร ์ท่ีเก่ียวขอ้งกบัปัญหา 

ขั้น
ที ่

3 

นกัเรียนจะนาํเอาความรู ้เนือ้หาสาระแตล่ะวิชา มาสรา้งความสมัพนัธก์นัอย่างเป็น

เหตเุป็นผลกบังานท่ีเก่ียวขอ้งเพื่อนาํไปสูก่ารแกปั้ญหา นกัเรียนตอ้งเขียนรว่มกนัรา่ง

ตน้แบบ หรือออกแบบวิธีแกปั้ญหา 

ขั้น
ที ่

4 นกัเรียนดาํเนินการงานตามลาํดบัขัน้ตอนของการสรา้งชิน้งานหรือวิธีการเพ่ือใชใ้น

การแกปั้ญหาท่ีออกแบบไวใ้นขัน้ท่ี 3 

ขั้น
ที ่

6 นกัเรียนนาํเสนอแนวคิดและขัน้ตอนการแกปั้ญหาของการสรา้งชิน้งานหรือการ

พฒันาวิธีการ ใหผู้อ่ื้นเขา้ใจและไดข้อ้เสนอแนะเพื่อการพฒันาตอ่ไป 

ขั้น
ที ่

5 นกัเรียนทดสอบและประเมินการใชง้านของชิน้งานหรือวิธีการ โดยผลท่ีไดอ้าจ

นาํมาใชใ้นการปรบัปรุงและพฒันาใหมี้ประสิทธิภาพในการแกปั้ญหาไดอ้ยา่ง

เหมาะสมท่ีสดุ 
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การสร้างและการตรวจสอบคุณภาพของเคร่ืองมือทีใ่ช้ในการวิจัย 

เครื่องมือท่ีใชใ้นการวิจยัประกอบดว้ย (1) แผนการจดักิจกรรมการเรียนรูต้ามแนวสะเต็ม

ศึกษา (2) แบบทดสอบวัดความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร ์ (3) แบบสังเกต

พฤติกรรมการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร ์และ (4) แบบสมัภาษณก์ารเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร ์ซึ่ง

มีรายละเอียดในการดาํเนินการดงันี ้

1. แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวสะเตม็ศึกษา  

แผนการจดักิจกรรมการเรียนรูต้ามแนวสะเตม็ศกึษา จาํนวน 6 แผน แผนละ 100 

นาที ซึ่งแตล่ะแผนประกอบดว้ย จดุประสงคก์ารเรียนรู ้สาระการเรียนรู ้ส่ือการเรียนรู ้กิจกรรมการ

เรียนรู ้การวดัผลและประเมินผลการเรียนรู ้โดยเนือ้หาตามมาตรฐานการเรียนรูแ้ละตวัชีว้ดัตาม

หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื ้นฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560)  

เรื่องภาคตดักรวย ซึ่งประกอบไปดว้ยเนือ้หายอ่ย ไดแ้ก่ วงกลม วงรี พาราโบลา และไฮเพอรโ์บลา 

ขัน้ตอนการสรา้งแผนการจดักิจกรรมการเรียนรูต้ามแนวสะเตม็ศกึษา  

1. ศึกษาเอกสารท่ีเก่ียวขอ้งกับการทาํแผนการจดัการเรียนรู ้ไดแ้ก่ หนังสือ

เรียนรายวิชาเพิ่มเติมคณิตศาสตร ์ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 เล่ม 2 เรื่องภาคตัดกรวย เนือ้หาตาม

มาตรฐานการเรียนรูแ้ละตวัชีว้ดัตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขัน้พืน้ฐาน พุทธศกัราช 2551 

(ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) ตัวอย่างแผนการจัดการเรียนรูต้ามแนวสะเต็มศึกษาของสถาบัน

ส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี (สสวท.) ตวัอย่างเกณฑก์ารวดัผล ประเมินผล และ

กิจกรรมการเรยีนรู ้ตามแนวสะเตม็ศกึษา  

2. กําหนดกรอบแนวคิดและเนื ้อหาท่ี เก่ียวข้องในวิชาคณิ ตศาสตร์ 

และวิทยาศาสตรใ์นแต่ละกิจกรรมการเรียนรูต้ามแนวสะเต็มศึกษา และกําหนดจุดประสงค์ 

ของกิจกรรมการเรียนรูต้ามแนวสะเตม็ศกึษาในแตล่ะกิจกรรม 

3. จดัทาํแผนการจดักิจกรรมการเรียนรูต้ามแนวสะเต็มศกึษา จาํนวน 8 แผน  

ซึ่งแตล่ะแผนประกอบดว้ย จดุประสงคก์ารเรียนรู ้สาระการเรียนรู ้ส่ือการเรียนรู ้กิจกรรมการเรียนรู ้

การวดัและประเมินผลการเรียนรู ้ แลว้เลือกมาทัง้หมด 6 แผน ไดแ้ก่ 
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ตาราง 1 แผนการจดักิจกรรมการเรียนรูต้ามแนวสะเตม็ศกึษา 

แผนการจดัการเรยีนรู ้ จาํนวนชั่วโมง 

       The Moon        2                  

       Lithotripsy        2      

    เครือ่งยิงปิงปอง        2 

          Comet        2 

The Lost Cell phone        2 

          LORAN        2 

 

4. นําแผน การจัด กิจกรรม การเรียน รู้ตาม แน วสะเต็ม ศึกษ า เส น อ 

ต่อคณะกรรมการควบคุมปริญญานิพนธ ์เพ่ือพิจารณาปรบัปรุงแก้ไขตามคาํแนะนาํ และนาํให้

คณะกรรมการควบคมุปรญิญานิพนธ ์ตรวจสอบจนผา่นการพิจารณา 

5. นาํแผนการจดักิจกรรมการเรียนรูต้ามแนวสะเต็มศึกษาท่ีผูว้ิจัยสรา้งขึน้ 

ให้ผู้เช่ียวชาญจาํนวน 3 ท่านพิจารณาตรวจสอบความถูกตอ้งของเนือ้หา ความสอดคลอ้งกับ

วตัถปุระสงค ์กิจกรรมการเรียนรู ้และการวดัและประเมินผล เพ่ือนาํขอ้เสนอแนะไปปรบัปรุงแกไ้ข  

6. ปรบัปรุงแกไ้ขแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวสะเต็มศกึษาในส่วน

ของเนือ้หา ความกระชับ ภาษาให้เหมาะสม ต่อการจัดกิจกรรมการเรียนรูใ้นห้องเรียน  ตาม

ขอ้เสนอแนะของผูเ้ช่ียวชาญ 

7. นาํแผนการจดักิจกรรมการเรียนรูต้ามแนวสะเต็มศกึษาท่ีผา่นการปรบัปรุง

แก้ไขแล้วไปทดลองสอนกับนักเรียนท่ีไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง ไดแ้ก่ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี  5 

โรงเรียนบดินทรเดชา (สิงห ์สิงหเสนี) จาํนวน 40 คน เพ่ือตรวจสอบความเหมาะสมของภาษาและ

เวลาท่ีใชใ้นการจดักิจกรรมการเรียนรู ้

8. นาํแผนการจดักิจกรรมการเรียนรูต้ามแนวสะเต็มศกึษาท่ีผา่นการปรบัปรุง

แก้ไขแลว้เสนอต่อกรรมการควบคุมปริญญานิพนธ์เพ่ือตรวจสอบอีกครัง้ก่อนนาํไปใช้กับกลุ่ม

ตวัอยา่งตอ่ไป 
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2. แบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ์

แบบทดสอบวัดความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ จาํนวน 1 ฉบับ  

เป็นแบบทดสอบอัตนยัจาํนวน 3 ขอ้ คะแนนเต็ม 20 คะแนน เกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบรูบริค ซึ่ง

ผูว้ิจยัปรบัปรุงมาจากเกณฑก์ารใหค้ะแนนของ บญุญิสา แซห่ลอ่ (2550, น.54) ดงันี ้

2.1 ความรู ้และความสามารถท่ีใชใ้นการเช่ือมโยงภายในเนือ้หาคณิตศาสตร ์

1. สามารถระบคุวามรูค้ณิตศาสตรท่ี์จาํเป็นตอ้งใชก้ารแกปั้ญหา  

ตาราง 2 เกณฑก์ารใหค้ะแนนของแบบทดสอบ หวัขอ้ 2.1.1 

คะแนน เกณฑก์ารใหค้ะแนน 

3 สามารถระบคุวามรูค้ณิตศาสตรท์ี่จาํเป็นตอ้งใชก้ารแกปั้ญหา ถกูตอ้งสมบรูณ ์ 

2 สามารถระบคุวามรูค้ณิตศาสตรท์ี่จาํเป็นตอ้งใชก้ารแกปั้ญหา ถกูเป็นสว่นใหญ่แตต่อบผิด

บางเรือ่ง 

          1 สามารถระบคุวามรูค้ณิตศาสตรท์ี่จาํเป็นตอ้งใชก้ารแกปั้ญหา บางสว่นแตต่อบถกูเป็น

สว่นนอ้ย 

          0 ไมต่อบคาํถาม คาํตอบไมเ่ก่ียวกบัคาํถาม หรอืไมม่ีคาํตอบทีถ่กู 

2. สามารถแปลงความสัมพันธ์ของสมการพีชคณิตและกราฟเรขาคณิ ต  

ในเรื่องภาคตดักรวยได ้

ตาราง 3 เกณฑก์ารใหค้ะแนนของแบบทดสอบ หวัขอ้ 2.1.2 

คะแนน เกณฑก์ารใหค้ะแนน 

          4 สามารถเขียนกราฟและสว่นประกอบของเรขาคณิตภาคตดักรวยไดถ้กูตอ้งทัง้หมด และ

สามารถแปลงเป็นสมการของเรขาคณิตภาคตดักรวยไดถ้กูตอ้ง 

          2 สามารถเขียนกราฟและสว่นประกอบของเรขาคณิตภาคตดักรวยไดถ้กูตอ้ง หรอืสามารถ

แปลงเป็นสมการของเรขาคณิตภาคตดักรวยไดถ้กูตอ้ง อยา่งใดอยา่งหนึง่ 

          0 ไมต่อบคาํถาม คาํตอบไมเ่ก่ียวกบัคาํถาม หรอืไมม่ีคาํตอบทีถ่กู 
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2.2 ความรู ้และความสามารถท่ีใช้ในการเช่ือมโยงระหว่างเนื ้อหาคณิตศาสตร ์ 

กบัศาสตรอ่ื์น ๆ 

1. สามารถระบุความรูค้ณิตศาสตร ์และวิทยาศาสตร ์ท่ีจาํเป็นตอ้งใช้ในการ

แกปั้ญหา 

ตาราง 4 เกณฑก์ารใหค้ะแนนของแบบทดสอบ หวัขอ้ 2.2.1 

คะแนน เกณฑก์ารใหค้ะแนน 
           3 สามารถระบคุวามรูค้ณิตศาสตร ์และวิทยาศาสตร ์ท่ีจาํเป็นตอ้งใชก้ารแกปั้ญหา ถกูตอ้ง

สมบรูณ ์ 

           2 สามารถระบคุวามรูค้ณิตศาสตร ์และวิทยาศาสตร ์ท่ีจาํเป็นตอ้งใชก้ารแกปั้ญหา ถกูเป็น

สว่นใหญ่แตต่อบผิดบางเรือ่ง 

           1 สามารถระบคุวามรูค้ณิตศาสตร ์และวิทยาศาสตร ์ท่ีจาํเป็นตอ้งใชก้ารแกปั้ญหา บางสว่น 

แตต่อบถกูเป็นสว่นนอ้ย 

           0 ไมต่อบคาํถาม คาํตอบไมเ่ก่ียวกบัคาํถาม หรอืไมม่ีคาํตอบทีถ่กู 

2. สามารถแปลงสถานการณ์ปัญหาท่ีกาํหนดให้ ให้อยู่ในรูปสมการพีชคณิต 

หรือกราฟเรขาคณิตได ้

ตาราง 5 เกณฑก์ารใหค้ะแนนของแบบทดสอบ หวัขอ้ 2.2.2 

คะแนน เกณฑก์ารใหค้ะแนน 
           4 สามารถเขียนกราฟและสว่นประกอบของเรขาคณิตภาคตดักรวยไดถ้กูตอ้ง และสามารถ

แปลงเป็นสมการของเรขาคณิตภาคตดักรวยไดถ้กูตอ้ง 

           2 สามารถเขียนกราฟและสว่นประกอบของเรขาคณิตภาคตดักรวยไดถ้กูตอ้ง หรอืสามารถ

แปลงเป็นสมการของเรขาคณิตภาคตดักรวยไดถ้กูตอ้ง อยา่งใดอยา่งหนึง่ 

           0 ไมต่อบคาํถาม คาํตอบไมเ่ก่ียวกบัคาํถาม หรอืไมม่ีคาํตอบทีถ่กู 
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2.3 ความรู ้และความสามารถท่ีใชใ้นการเช่ือมโยงระหวา่งคณิตศาสตรก์บัชีวิตจรงิ 

1. สามารถยกตวัอยา่งสถานการณอ่ื์นในชีวิตจรงิท่ีเก่ียวขอ้ง 

2. สามารถอธิบายเหตผุลนาํความรูน้ัน้ไปใชไ้ด ้

ตาราง 6 เกณฑก์ารใหค้ะแนนของแบบทดสอบ หวัขอ้ 2.3 

คะแนน เกณฑก์ารใหค้ะแนน 

            6 สามารถยกตวัอยา่งสถานการณอ์ื่นในชีวติจรงิที่เก่ียวขอ้ง และสามารถอธิบายเหตผุลนาํ

ความรูน้ัน้ไปใชไ้ด ้ถกูตอ้ง 

            4 สามารถยกตวัอยา่งสถานการณอ์ื่นในชีวติจรงิที่เก่ียวขอ้ง และสามารถอธิบายเหตผุลนาํ

ความรูน้ัน้ไปใชไ้ด ้ถกูตอ้งบางสว่น 

            2 สามารถยกตวัอยา่งสถานการณอ์ื่นในชีวติจรงิที่เก่ียวขอ้ง แตไ่มส่ามารถอธิบายเหตผุล

นาํความรูน้ัน้ไปใชไ้ด ้ 

            0 ไมต่อบคาํถาม คาํตอบไมเ่ก่ียวกบัคาํถาม หรอืไมม่ีคาํตอบทีถ่กู 

 

ขัน้ตอนการสรา้งแบบทดสอบวดัความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร ์

1. ศึกษาแนวคิดการสร้างแบบทดสอบวัดความสามารถในการเช่ือมโยง 

ทางคณิตศาสตร ์เพ่ือนาํมาเป็นแนวทางในการสรา้งแบบทดสอบ 

2. ศึกษาเนื ้อหาและผลการเรียนรูจ้ากตามมาตรฐานการเรียนรูแ้ละตัวชีว้ัด 

ตามหลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พุทธศกัราช 2551 (ฉบบัปรบัปรุง พ.ศ. 2560) เรื่อง

ภาคตดักรวย 

3. วิเคราะหเ์นือ้หา ความคิดรวบยอด และจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรมของเนือ้หา 

ท่ีใช้ในการทดลองเพ่ือใช้ในการสร้างแบบทดสอบวัดความสามารถในการเช่ือมโยงทาง

คณิตศาสตร ์

4. สร้างแบบทดสอบวัดความสามารถในก ารเช่ือมโยงทางคณิ ตศาสตร ์ 

จาํนวน 1 ฉบบั เป็นแบบทดสอบ อตันัย 6 ขอ้ โดยใหค้รอบคลุมเนือ้หาตามมาตรฐานการเรียนรู้
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และตวัชีว้ดัตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขัน้พืน้ฐาน พุทธศกัราช 2551 (ฉบบัปรบัปรุง พ.ศ. 

2560) เรื่องภาคตดักรวย 

5. นําแบบทดสอบวัดความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิ ตศาสตร ์ 

ท่ีสรา้งเสร็จเรียบรอ้ยแลว้ เสนอต่อคณะกรรมการควบคุมปริญญานิพนธเ์พ่ือพิจารณาปรบัปรุง

แกไ้ข 

6. นาํแบบทดสอบวัดความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตรท่ี์ไดไ้ป 

ให้ผู้เช่ียวชาญจํานวน 3 ท่านตรวจสอบในเรื่องความเท่ียงตรงเชิงเนื ้อหา (IOC) และความ

เหมาะสมของภาษาท่ีใช้ ซึ่งจะต้องมีค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับจุดประสงค์

มากกว่า 0.5 แล้วนํามาปรับปรุงแก้ไข โดยกําหนดระดับการให้คะแนนสําหรับแต่ละข้อใน

แบบทดสอบ ดงันี ้

คะแนน +1  หมายถึง  สอดคลอ้ง 

คะแนน 0  หมายถึง  ไมแ่นใ่จ 

คะแนน -1  หมายถึง  ไมส่อดคลอ้ง 

7. นาํแบบทดสอบวดัความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร ์ท่ีปรบัปรุง

แก้ไขแลว้ ไปทดลองใชก้ับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 5 โรงเรียนเทพศิรินทร ์จาํนวน 5 คน เพ่ือ

ทดสอบดา้นภาษาและประเมินเวลาท่ีใชใ้นการทาํแบบทดสอบ 

8. นาํแบบทดสอบวดัความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร ์ท่ีปรบัปรุง

แก้ไขแล้ว ไปทดลองใช้กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5 โรงเรียนบดินทรเดชา (สิงห ์สิงหเสนี) 

กรุงเทพมหานคร ซึ่งไม่ใช่กลุ่มตวัอย่าง จาํนวน 40 คน แลว้นาํมาตรวจใหค้ะแนนโดยยึดเกณฑ ์

การใหค้ะแนนตามท่ีไดส้รา้งไว ้

9. นาํแบบทดสอบวัดความสามาถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร ์ท่ีได้มา

วิเคราะหร์ายขอ้เพ่ือหาคา่ความยากง่าย (p) และคา่อาํนาจจาํแนก (r) โดยมีเกณฑว์่าคา่ความยาก

ง่าย (p) ต้องอยู่ระหว่าง 0.20 - 0.80 และค่าอาํนาจจาํแนก (r) มีค่า 0.20 ขึน้ไป แล้วคัดเลือก

แบบทดสอบวัดความสามาถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ท่ีมีค่าความยากง่าย ค่าอาํนาจ

จาํแนกอยูใ่นเกณฑด์งักลา่ว จาํนวน 3 ขอ้  
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10. นําแบบทดสอบวัดความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ มา

วิเคราะหค์า่ความเช่ือมั่นของแบบทดสอบทัง้ฉบบั โดยคาํนวณจากสตูรแอลฟาของครอนบราค 

11. นาํแบบทดสอบวัดความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ฉบับ

สมบรูณ ์เพ่ือนาํไปใชก้บันกัเรียนกลุม่ตวัอยา่งตอ่ไป 

3. แบบสังเกตพฤตกิรรมการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ์

แบบสังเกตเป็นแบบตรวจสอบรายการ (observation checklist) ท่ีประกอบด้วย

พฤติกรรมของนักเรียนท่ีแสดงระหว่างทาํกิจกรรม จาํนวน 1 ฉบับ ซึ่งผู้วิจัยสังเกตพฤติกรรม

นกัเรียนในกลุ่มตามท่ีไดค้ดัเลือกไวใ้นระหว่างการทาํกิจกรรม โดยแบบสังเกตพฤติกรรมในครัง้นี ้

ผูว้ิจยัไดใ้ชแ้บบตรวจสอบรายการ ท่ีปรบัปรุงมาจาก สกล ตัง้เกา้สกลุ (2560, น.179) เพ่ือนาํขอ้มลู

ไปวิเคราะหพ์ฒันาหาความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตรข์องนกัเรียน 

ขัน้ตอนการสรา้งแบบสงัเกตพฤตกิรรมการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร ์

1. วิเคราะหอ์งคป์ระกอบของความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร ์

เพ่ือสรา้งรายการแสดงพฤตกิรรมของนกัเรียน 

2. สร้างแบบสังเกตพฤติกรรมการเช่ือมโยงทางคณิ ตศาสตร์ เพ่ือศึกษา

ความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตรแ์ตล่ะองคป์ระกอบ 

3. นาํแบบสงัเกตพฤติกรรมการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร ์ท่ีสร้างเสร็จเรียบรอ้ย

แลว้เสนอต่อคณะกรรมการควบคุมปริญญานิพนธ์และผูเ้ช่ียวชาญเพ่ือตรวจสอบและปรบัปรุง

แกไ้ขตามคาํแนะนาํ 

4. ปรบัแบบสงัเกตพฤติกรรมการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตรใ์หเ้หมาะสมเพ่ือเป็น

เครื่องมือสาํหรบันาํไปใชก้บักลุม่ตวัอยา่งตอ่ไป 

4. แบบสัมภาษณก์ารเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ์

เป็นแนวคาํถามท่ีใชใ้นการสมัภาษณ์นกัเรียน เพ่ือใหไ้ดร้ายละเอียดท่ีชัดเจนยิ่งขึน้

เก่ียวกับความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตรข์องนักเรียน ซึ่งผูว้ิจยัสมัภาษณน์กัเรียน 

ในกลุ่มตามท่ีไดค้ดัเลือกไวใ้นช่วงก่อนและหลงัการทาํกิจกรรม ท่ีปรบัปรุงมาจาก สกล ตัง้เกา้สกลุ 

(2560, น.180) เพ่ือนาํขอ้มูลไปวิเคราะห์หาความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตรข์อง

นกัเรียน  
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ขัน้ตอนการสรา้งแบบสมัภาษณก์ารเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร ์

1. วิเคราะหอ์งคป์ระกอบของความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ 

เพ่ือสรา้งประเดน็คาํถาม 

2. สรา้งแบบสมัภาษณ ์เพ่ือศกึษาความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์

แตล่ะองคป์ระกอบ 

3. นาํแบบสัมภาษณ์ท่ีสรา้งเสร็จเรียบรอ้ยแล้วเสนอต่อคณะกรรมการควบคุม

ปรญิญานิพนธแ์ละผูเ้ช่ียวชาญเพ่ือตรวจสอบและปรบัปรุงแกไ้ขตามคาํแนะนาํ 

4. นาํแบบสมัภาษณท่ี์ไดป้รบัปรุงแก้ไขตามคาํแนะนาํแลว้ไปใชก้บักลุ่มตวัอย่าง

ตอ่ไป 

การเก็บรวบรวมข้อมูล 

แบบแผนการวิจัย 

แบบแผนการวิจยัท่ีใชใ้นการวิจยัครัง้นี ้คือ แบบกลุ่มเดียว มีการทดสอบหลงัการทดลอง 

(One – group Posttest Only Design) ซึ่งเป็นแบบแผนการวิจัยท่ีเลือกใช้กลุ่มตัวอย่างเพียง 

กลุ่มเดียว ใหต้วัแปรอิสระกับกลุ่มตวัอย่างแลว้ทาํการทดสอบหลงัเรียนจากนัน้พิจารณาผลการ

ทดลอง 

ตาราง 7 แบบแผนการวิจยั One – Group Posttest-Only Design 

             ตวัแปรอิสระ   ทดสอบ 

                     X       T 

สญัลกัษณท่ี์ใชใ้นแบบแผนการวิจยั 

   X แทน การจดักิจกรรมการเรียนรูต้ามแนวสะเตม็ศกึษา  

   T แทน การทดสอบหลงัไดร้บัการจดักิจกรรมการเรียนรูต้ามแนวสะเตม็ศกึษา 

การด าเนินการทดลอง 

ผูว้ิจัยใชเ้วลาในการดาํเนินการทดลองทัง้หมด 13 คาบเรียน คาบเรียนละ 50 นาที

โดยแบง่เป็นเวลาในการจดักิจกรรมการเรียนรูต้ามแนวสะเต็มศกึษา จาํนวน 12 คาบเรียน เวลาใน

ทดสอบหลงัเรียน 1 คาบเรียน ซึ่งรายละเอียดการดาํเนินการทดลองมีดงันี ้
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1. ผูว้ิจยัชีแ้จงใหผู้เ้รียนกลุ่มทดลองทราบถึงการเรียนรูโ้ดยการจัดกิจกรรมการ

เรียนรูต้ามแนวสะเตม็ศกึษา เพ่ือท่ีผูเ้รียนจะปฏิบตัตินไดถ้กูตอ้ง 

2. ผู้วิจัยสัมภาษณ์นักเรียนกลุ่มเป้าหมายจาํนวน 4 คน ก่อนทาํกิจกรรมการ

เรียนรูต้ามแนวสะเตม็ศกึษา เพ่ือศกึษาความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตรก์่อนเรียน 

3. ผูว้ิจัยจัดกิจกรรมเรียนรูต้ามแนวสะเต็มศึกษา ตามแผนการจัดการเรียนรูท่ี้

ผูว้ิจยัสรา้งขึน้ทัง้หมด 6 แผน ในแตล่ะคาบเรียนผูว้ิจยัทาํหนา้ท่ีเป็นผูส้อน และผูส้งัเกตการณ ์โดย

มีนิสิตปริญญาโท สาขาวิชาคณิตศาสตร ์จาํนวน 2 คน ทําหน้าท่ีเป็นผู้ช่วยวิจัย ช่วยบันทึก

พฤติกรรมการเช่ือมโยงความรูท้างคณิตศาสตรข์องนกัเรียนกลุ่มเป้าหมายขณะลงมือทาํกิจกรรม

ในกลุม่ยอ่ยเพ่ือสงัเกตพฤตกิรรมการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร ์

4. เม่ือสิน้สดุการจดักิจกรรมการเรียนรูต้ามแนวสะเต็มศกึษา จากนัน้ใหน้กัเรียน

ทาํแบบทดสอบวดัความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ เพ่ือตรวจสอบความสามารถใน

การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร ์(Posttest) และสมัภาษณ์นกัเรียนเพ่ือเก็บขอ้มูลเพิ่มเติมภายหลัง

การทดลอง เพ่ือศกึษาความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตรห์ลงัเรียน 

สาํหรบัการเก็บรวบรวมขอ้มูล ประกอบไปดว้ย แบบทดสอบความสามารถในการ

เช่ือมโยงทางคณิตศาสตร ์แบบสงัเกตพฤตกิรรมการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร ์และแบบสมัภาษณ์

การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร ์
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ตาราง 8 สรุปการดาํเนินการทดลอง การเก็บรวบรวมขอ้มลู และเครื่องมือท่ีใชใ้นการวิจยั 

ครัง้ที ่ การดาํเนินการทดลอง และ

เก็บรวบรวมขอ้มลู 

              เครือ่งมือทีใ่ชใ้นการวิจยั 

            CT            CI        CO 

ก่อนการทดลอง                                                                                               

          1 สมัภาษณค์วามสามารถใน

การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร ์

        🗸  

ระหวา่งการทดลอง 

           2 จดักิจกรรมสะเต็มศกึษา 

กิจกรรมที่ 1 

  

 
     🗸 

           3 จดักิจกรรมสะเต็มศกึษา 

กิจกรรมที่ 2 

       🗸 

           4 จดักิจกรรมสะเต็มศกึษา 

กิจกรรมที่ 3 

       🗸 

           5 จดักิจกรรมสะเต็มศกึษา 

กิจกรรมที่ 4 

       🗸 

           6 จดักิจกรรมสะเต็มศกึษา 

กิจกรรมที่ 5 

       🗸 

           7  จดักิจกรรมสะเต็มศกึษา 

กิจกรรมที่ 6 

       🗸 

หลงัการทดลอง     

8 

 

ทดสอบความสามารถในการ

เช่ือมโยงทางคณิตศาสตร ์
          🗸        🗸  

สญัลกัษณ ์🗸 หมายถึง ผูว้ิจยัใชเ้ครื่องมือท่ีใชใ้นการวิจยัตอ่ไปนี ้   

   CT แทน แบบทดสอบวดัความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร ์

   CI แทน แบบสมัภาษณก์ารเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร ์ 

   CO แทน แบบสงัเกตพฤตกิรรมการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร ์ 
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การวิเคราะหข้์อมูล  

1. นําคะแนนจากแบบทดสอบวัดความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร ์ 

เรื่องภาคตดักรวย มาหาคา่เฉล่ียเลขคณิต ( x ) และสว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.)  

2. ทดสอบสมมติฐานท่ีว่า นกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีไดร้บัการกิจกรรมการเรียนรู้

ตามแนวสะเต็มศึกษา มีความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร ์เรื่องภาคตดักรวย ผ่าน

เกณฑ ์มากกว่ารอ้ยละ 60 ของจาํนวนนักเรียนทัง้หมด ซึ่งใชก้ารทดสอบสมมติฐานเก่ียวกับค่า

สดัสว่นประชากร โดยใชส้ถิตทิดสอบ Z (Z – Test for Population Proportion) 

3. นาํแบบสงัเกตพฤติกรรมเพ่ือศึกษาความสามารถในการเช่ือมโยงระหว่างการทดลอง 

และบทสัมภาษณ์นักเรียนในกลุ่มเป้าหมาย 4 คน ก่อนและหลังการทดลอง โดยการวิเคราะห์

ขอ้มลูเชิงคณุภาพ 

สถติทิีใ่ช้ในการวิเคราะหข้์อมูล  

1. สถิตพืิน้ฐาน ไดแ้ก่ คา่รอ้ยละ คา่เฉล่ียเลขคณิต และสว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน   

2. สถิติ ท่ี ใช้ในการตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือ ได้แก่  ค่าดัชนีความสอดคล้อง  

ค่าความยากง่าย ค่าอาํนาจจาํแนก และค่าความเช่ือมั่นโดยใช้วิธีการหาสัมประสิทธ์ิแอลฟา  

(α - Coefficient) ของครอนบคั (Cronbach) 

3. สถิตท่ีิใชท้ดสอบสมมตฐิาน คือ การทดสอบ  Z (Z-Test for Population Proportion) 
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บทที ่4 

ผลการวิเคราะหข้์อมูล 

 

ความมุ่งหมายของการวิจัยครัง้นี ้คือ เพ่ือศึกษาความสามารถในการเช่ือมโยงทาง

คณิตศาสตร ์เรื่องภาคตดักรวย ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5 ท่ีไดร้บัการจดักิจกรรมการเรียนรู้

ตามแนวสะเต็มศึกษา ขอ้มลูท่ีไดจ้ากการเก็บรวบรวมนาํมาวิเคราะหเ์ชิงปริมาณและเชิงคณุภาพ 

โดยนาํเสนอผลการวิเคราะห์ขอ้มูล เพ่ือศึกษาความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร ์ 

เรื่องภาคตดักรวย ดงันี ้

การศึกษาความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ์เร่ืองภาคตัดกรวย 

ในการศกึษาความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร ์เรื่องภาคตดักรวย ขอ้มูลท่ี

ไดจ้ากการเก็บรวบรวมผูว้ิจยันาํมาวิเคราะหท์ัง้เชิงปริมาณและเชิงคณุภาพ และนาํเสนอผลการ

วิเคราะหข์อ้มลูดงันี ้

1. ผลการวิเคราะหข้์อมูลเชิงปริมาณ 

1.1 ค่าเฉล่ียเลขคณิตและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
ผูว้ิจยันาํคะแนนจากการทาํกิจกรรมการเรียนรูต้ามแนวสะเต็มศกึษารายบคุคล และ

แบบทดสอบวัดความสามารถในการเช่ือมโยงความรูท้างคณิตศาสตร ์เรื่องภาคตดักรวย ไปหา

ค่าเฉล่ียเลขคณิตและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เพ่ือศึกษาหาความสามารถในการเช่ือมโยงทาง

คณิตศาสตร ์เรื่องภาคตดักรวย ผลการวิเคราะหข์อ้มลูแสดงดงัตาราง 9  
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ตาราง 9 คา่เฉล่ียและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนท่ีไดจ้ากใบกิจกรรมรายบคุคล และ
คะแนนจากแบบทดสอบวดัความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร ์

 

แหลง่ที่มาของคะแนน  คะแนนเต็ม 
คา่เฉลี่ยเลขคณิต

( )X  

คา่เฉลี่ยเลขคณิตคดิ
เป็นรอ้ยละของ

คะแนนเต็ม 

สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
(S.D.) 

1. ใบกิจกรรมรายบคุคล 40 33.31 83.28 3.12 

2. แบบทดสอบวดั
ความสามารถในการเช่ือมโยง
ทางคณิตศาสตร ์ 

 
60 

 
31.93 

 
53.22 

 
11.69 

รวม  100 65.24 65.24 12.57 

จากตาราง 9 พบว่า คะแนนรวมของใบกิจกรรมรายบคุคลของนกัเรียนท่ีไดมี้คา่เฉล่ียเลข

คณิตเท่ากบั 33.31 ซึ่งมีส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากบั 3.12 และคะแนนรวมของแบบทดสอบวดั

ความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตรท่ี์ไดมี้ค่าเฉล่ียเลขคณิตเท่ากับ 31.93 ซึ่งมีส่วน

เบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 11.69 ส่งผลให้ค่าเฉล่ียเลขคณิตของคะแนนรวมจากใบกิจกรรม

รายบคุคล และแบบทดสอบวดัความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร ์เท่ากบั 65.24 ซึ่งมี

สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐานเทา่กบั 12.57 

 

ผูว้ิจยันาํคะแนนจากแบบทดสอบวดัความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร ์มา

คาํนวณหาคา่เฉล่ียเลขคณิต และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของแตล่ะองคป์ระกอบ ผลการวิเคราะห์

ขอ้มลูแสดงดงัตาราง 10 
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ตาราง 10 คา่เฉล่ียเลขคณิตและสว่นเบี่ยงเบนมาตรฐานของแบบทดสอบวดัความสามารถในการ
เช่ือมโยงทางคณิตศาสตรข์องแตล่ะองคป์ระกอบ 

 

แบบทดสอบวดัความสามารถใน
การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร ์

คะแนนเตม็ 
(20 คะแนน) 

คา่เฉลีย่เลขคณิต 

( )X  

สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
(S.D.) 

1.การเช่ือมโยงภายในเนือ้หา
คณิตศาสตร ์

7 3.07 1.88 

2.การเช่ือมโยงคณิตศาสตรก์บั
ศาสตรอ์ื่น ๆ 

7 3.20 1.75 

3.การเช่ือมโยงคณิตศาสตรก์บั 
ชีวิตจรงิ 

6 4.60 2.00 

คะแนนรวม 20 10.87 4.08 

 

จากตาราง 10 พบว่า จากแบบทดสอบความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์

ของนกัเรียน ในดา้นการเช่ือมโยงภายในเนือ้หาคณิตศาสตรน์กัเรียนไดค้ะแนนเฉล่ียเท่ากับ 3.07

ซึ่งมีส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากบั 1.86 ในดา้นการเช่ือมโยงกับศาสตรอ่ื์น ๆ นกัเรียนไดค้ะแนน

เฉล่ียเท่ากับ 3.20 ซึ่งมีส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 1.75 ในดา้นการเช่ือมโยงคณิตศาสตรก์ับ

ชีวิตจริง นกัเรียนไดค้ะแนนเฉล่ียเท่ากับ 4.60 ซึ่งมีส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 2.0 นกัเรียนมี

คะแนนเฉล่ียของคะแนนรวมเท่ากับ 10.87 และมีส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 4.08 เม่ือ

พิจารณาทัง้ 3 ดา้น พบว่าความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตรก์ับชีวิตจริง มีค่าเฉล่ีย

เลขคณิตสงูท่ีสดุ 

 

1.2 การทดสอบสมมตฐิานของการวิจัย 
เพ่ือทดสอบสมมติฐานของการวิจยัท่ีว่า นกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 5 หลงัจากการ

จดักิจกรรมการเรียนรูต้ามแนวสะเต็มศึกษา ผ่านเกณฑม์ากกว่ารอ้ยละ 60 ของจาํนวนนักเรียน

ทัง้หมด ผูว้ิจยันาํคะแนนรวมจากการทาํใบกิจกรรมรายบุคคลและแบบทดสอบวดัความสามารถ

ในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร ์ไปหาจาํนวนนักเรียนท่ีมีความสามารถในการเช่ือมโยงทาง

คณิตศาสตร ์เรื่องภาคตดักรวย ท่ีผ่านเกณฑ ์หลงัจากนัน้ทดสอบสมมติฐานของการวิจยัซึ่งใชก้าร
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ทดสอบสมมติฐานเก่ียวกับค่าสดัส่วนประชากร โดยใชส้ถิติทดสอบ Z ผลการทดสอบสมมติฐาน

ของการวิจยัแสดงดงัตาราง 11 

 
ตาราง 11 ผลการทดสอบสมมตฐิานของการวิจยั 

กลุม่ตวัอยา่ง  
จาํนวนนกัเรยีน 

(คน) 
จาํนวนนกัเรยีนที่
ผา่นเกณฑ ์(คน) 

คา่สถิติ
ทดสอบ Z 

คา่วกิฤต 

นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 5 45 35 2.438 2.326 

** มีนยัสาํคญัทางสถิตท่ีิระดบั .01 

จากตาราง 11 พบว่า นกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีเรียนดว้ยกิจกรรมการเรียนรูต้าม

แนวสะเต็มศึกษา มีความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร ์เรื่องภาคตดักรวย ผ่านเกณฑ ์

มีจาํนวนมากกวา่รอ้ยละ 60 ของจาํนวนนกัเรียนทัง้หมด ท่ีระดบันยัสาํคญั .01 

 

2. ผลการวิเคราะหข้์อมูลเชิงคุณภาพ 

ในการศึกษาความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร ์เรื่องภาคตัดกรวย ของ

นกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีผ่านการจัดกิจกรรมการเรียนรูต้ามแนวสะเต็มศึกษา ผูว้ิจัยและ

ผูช้่วยสงัเกตการณจ์าํนวน 2 คน ในกลุ่มตวัอย่างจะมีนกัเรียนเป้าหมายรวมอยู่ดว้ยจาํนวน 4 คน 

ไดแ้ก่ A B C D โดยท่ี A เป็นนักเรียนท่ีมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูง B และ C เป็นนักเรียนท่ีมี

ผลสัมฤทธ์ิปานกลาง D เป็นนักเรียนท่ีมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนตํ่า ซึ่งนักเรียนเป้าหมายเป็น

นกัเรียนท่ีคละความสามารถและมีความสามารถในการแสดงออกในการพูดและอธิบายแนวคิด

ของตวัเอง แบ่งเป็น 1) ใบกิจกรรมการเรียนรูต้ามแนวสะเต็มศึกษาของนักเรียน 2) แบบสังเกต

พฤตกิรรมการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร ์และ 3) การสมัภาษณก์ารเช่ือมโยงทางคณิตศาตร ์

2.1 ใบกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวสะเตม็ศึกษาของนักเรียน 
ในแต่ละช่วงของการจัดกิจกรรมการเรียนรู ้ผู้วิจัยและผู้ช่วยสังเกตการณ์ไดเ้ลือก 

คาบเรียนท่ีนักเรียนแสดงความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร ์เรื่องภาคตดักรวย มา

อธิบายโดยแบ่งเป็นช่วงตามคาบ โดยมีรายละเอียดของผลการวิเคราะห์สามารถแสดงได้

ดงัตอ่ไปนี ้  
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ช่วงท่ี 1 ผูว้ิจยัเลือกกิจกรรมท่ี 1 – 2 มาอธิปรายว่า นกัเรียนมีความสามารถในการ

เช่ือมโยงทางคณิตศาสตร ์เรื่องภาคตดักรวย ว่าเป็นอย่างไร ในช่วงแรกของการจัดกิจกรรมการ

เรียนรูต้ามแนวสะเตม็ศกึษา 

ช่วงท่ี 2 ผูว้ิจยัเลือกกิจกรรมท่ี 3 – 4 มาอภิปรายว่า ความสามารถในการเช่ือมโยง

ทางคณิตศาสตร ์เรื่องภาคตดักรวย วา่เปล่ืยนแปลงอยา่งไร จากช่วงท่ี 1  

ช่วงท่ี 3 ผูว้ิจยัเลือกกิจกรรมท่ี 5 – 6 มาอภิปรายว่า ความสามารถในการเช่ือมโยง

ทางคณิตศาสตร ์เรื่องภาคตดักรวย ว่าเปล่ืยนแปลงอย่างไร ภายหลังไดร้บัการจัดกิจกรรมการ

เรียนรูต้ามแนวสะเตม็ศกึษา 

ผู้วิจัยพิจารณาจาก 3 องคป์ระกอบ 1) การเช่ือมโยงภายในเนือ้หาคณิตศาสตร ์ 

2) การเช่ือมโยงคณิตศาสตรก์บัศาสตรอ่ื์น ๆ และ 3) การเช่ือมโยงคณิตศาสตรก์บัชีวิตจรงิ ดงันี ้

1. การเช่ือมโยงภายในเนือ้หาคณิตศาสตร ์ 

สาํหรับการอธิบายรายละเอียดของการเช่ือมโยงภายในเนื ้อหาคณิตศาสตรใ์น 

ช่วงท่ี 1 สองกิจกรรมแรกคือ The Moon และ Lithotripsy นักเรียนส่วนใหญ่แปลงความสัมพันธ์

ของสมการพีชคณิตกบักราฟเรขาคณิต ถกูตอ้งไดเ้พียงเล็กนอ้ย เชน่ในภาพประกอบ 6 และ 7 
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ภาพประกอบ 6 การเช่ือมโยงภายในเนือ้หาคณิตศาสตร ์กิจกรรม The Moon 
 

จากภาพประกอบท่ี 6 กิจกรรม The Moon นักเรียนยังแปลงความสัมพันธข์องสมการ 

วงโคจรของดวงจันทรก์ับกราฟวงกลมแสดงถึงวงโคจรของดวงจันทร ์เน่ืองจากไม่ได้แทนค่า 

จดุศนูยก์ลางของวงกลม ( , )h k  และขนาดของรศัมีวงกลม ดงัแสดงใหเ้ห็น 

 

(0,0) จดุศนูยก์ลางโลก 

 
2 2( ) ( )x h y k   = r2 384,4002 

 392,509.1 km   384,400 km 
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ภาพประกอบ 7 การเช่ือมโยงภายในเนือ้หาคณิตศาสตร ์กิจกรรม Lithotripsy 
 

จากภาพประกอบท่ี 7 ในกิจกรรม Lithotripsy นกัเรียนส่วนใหญ่แปลงความสมัพนัธข์อง

สมการวงรีกบักราฟวงรียงัไม่ถกูตอ้ง ไม่ไดแ้ทนคา่จดุศนูยก์ลางของวงรี ( , )h k  และคา่ a  และ b

ในสมการวงรี  
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สาํหรบันักเรียนกลุ่มเป้าหมายทัง้ 4 คนพิจารณาจากร่องรอยการเขียนแสดงใหเ้ห็นว่า

นกัเรียนยงัแปลงความสมัพนัธข์องสมการพีชคณิตกบักราฟเรขาคณิต ไม่ถกูตอ้ง ดงัภาพประกอบ

ท่ี 8 – 9 

 

ภาพประกอบ 8 การเช่ือมโยงภายในเนือ้หาคณิตศาสตร ์กิจกรรม The Moon กลุม่ตวัอยา่ง 
 

จากภาพประกอบท่ี 8 กิจกรรม The Moon นักเรียนไม่สามารถเขียนวงโคจรของ 

ดวงจนัทรร์อบโลกได ้ 
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ภาพประกอบ 9 การเช่ือมโยงภายในเนือ้หาคณิตศาสตร ์กิจกรรม Lithotripsy กลุม่ตวัอยา่ง 
 

จากภาพประกอบท่ี 9  กิจกรรม Lithotripsy นักเรียนหาความสัมพันธส์มการวงรี และ

เขียนกราฟวงรียงัไมถ่กูตอ้ง  
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หลงัจากผ่านกิจกรรมท่ี 1 The Moon กิจกรรมท่ี 2 Lithotripsy แลว้นกัเรียนทาํกิจกรรมท่ี 

3 เครื่องยิงปิงปอง และกิจกรรมท่ี  4 Comet ปรากฏว่านักเรียนส่วนใหญ่ สามารถแปลง

ความสัมพันธ์ของสมการพีชคณิต กับกราฟเรขาคณิต ได้ถูกต้องมากขึน้ ดังแสดงให้เห็นใน

ภาพประกอบ 10 และ 11 

 

ภาพประกอบ 10 การเช่ือมโยงภายในเนือ้หาคณิตศาสตร ์กิจกรรม เครื่องยิงปิงปอง 
 

จากภาพประกอบท่ี 10 กิจกรรมเครื่องยิงปิงปอง นักเรียนมีการแทนค่าจุดยอดของ

พาราโบลา ( , )h k  และมีรอ่งรอยการทดแสดงขัน้ตอนในการหาระยะโฟกสัของพาราโบลา ( )c  
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ภาพประกอบ 11 การเช่ือมโยงภายในเนือ้หาคณิตศาสตร ์กิจกรรม Comet 
 

จากภาพประกอบท่ี 11 กิจกรรม Comet นกัเรียนมีการแทนคา่จดุยอดของไฮเพอรโ์บลา 

( , )h k  และมีรอ่งรอยการทดแสดงขัน้ตอนในการหาสมการของไฮเพอรโ์บลา จากระยะโฟกัสของ

ไฮเพอรโ์บลา ( )c  
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สาํหรบันักเรียนกลุ่มเป้าหมายทัง้ 4 คนพิจารณาจากร่องรอยการเขียนแสดงใหเ้ห็นว่า

นักเรียนแปลงความสัมพันธ์ของสมการพีชคณิตกับกราฟเรขาคณิต ไดดี้ขึน้ ดงัภาพประกอบท่ี 

12 – 13 

 

ภาพประกอบ 12 การเช่ือมโยงภายในเนือ้หาคณิตศาสตร ์กิจกรรมเครื่องยิงปิงปอง กลุม่ตวัอยา่ง 
 

จากภาพประกอบท่ี 12 กิจกรรมเครื่องยิงปิงปอง นักเรียนสามารถเขียนกราฟการ

เคล่ือนท่ีลูกปิงปอง แสดงการแทนคา่จดุยอด (h, k) มีรอ่งรอยการทดแสดงขัน้ตอนในการหาระยะ

โฟกสัของพาราโบลาและนาํไปสรา้งสมการการเคล่ือนท่ีได ้
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ภาพประกอบ 13 การเช่ือมโยงภายในเนือ้หาคณิตศาสตร ์กิจกรรม Comet กลุม่ตวัอยา่ง 
 

จากภาพประกอบท่ี 13 กิจกรรม Comet นกัเรียนหาความสมัพนัธส์มการและเขียนกราฟ

การเคล่ือนท่ีของดาวหางได ้

 

หลังจากผ่านกิจกรรมท่ี 1 The Moon กิจกรรมท่ี 2 Lithotripsy กิจกรรมท่ี 3 เครื่องยิง

ปิงปอง และกิจกรรมท่ี 4 Comet โดยท่ีกิจกรรมท่ี 1 – 4 เป็นกิจกรรมท่ีทํากันเป็นกลุ่มซึ่งทั้ง  

4 กิจกรรมท่ีผ่านมานัน้เป็นกิจกรรมท่ีมีขัน้ตอนและใชอุ้ปกรณ์ในการประดิษฐ์ ประโยชนท่ี์ไดคื้อ

นกัเรียนมีการแบ่งหนา้ท่ี มีการแลกเปล่ียนความคิดกนัภายในกลุ่ม ส่วนกิจกรรมท่ี 5 A Lost Cell 
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Phone และกิจกรรมท่ี 6 Loran เป็นกิจกรรมท่ีมีรายละเอียดของขัน้ตอนไม่ซบัซอ้นและอุปกรณท่ี์

ใชไ้มม่ากเหมาะท่ีจะเป็นกิจกรรมรายบคุคล ดงัแสดงใหเ้ห็นในภาพประกอบท่ี 14 และ 15 

 

ภาพประกอบ 14 การเช่ือมโยงภายในเนือ้หาคณิตศาสตร ์กิจกรรม A Lost Cell Phone 
 

จากภาพประกอบท่ี 14 กิจกรรม A Lost Cell Phone จะพบว่านักเรียนส่วนใหญ่มีการ

เช่ือมโยงความรูท้างคณิตศาสตรไ์ดดี้ จะเห็นว่านกัเรียนส่วนมากแปลงความสมัพนัธข์องสมการ

พีชคณิต กบักราฟเรขาคณิตไดถ้กูตอ้ง มีคา่แทนคา่จดุศนูยก์ลางของวงกลม ( , )h k  ทัง้สามวง หา

ขนาดของรศัมีวงกลม แตล่ะวง และหาจดุตดัของวงกลมทัง้สามวงไดถ้กูตอ้ง 
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ภาพประกอบ 15 การเช่ือมโยงภายในเนือ้หาคณิตศาสตร ์กิจกรรม Loran 
 

จากภาพประกอบท่ี 15 กิจกรรม Loran นกัเรียนส่วนมากแปลงความสมัพนัธข์องสมการ

พีชคณิต กบักราฟเรขาคณิตไดถ้กูตอ้ง มีคา่แทนคา่จดุยอดของไฮเพอรโ์บลา ( , )h k  จดุโฟกสั และ

ใชส้มบตัขิองไฮเพอรโ์บลาเพ่ือหาคา่ตาํแหนง่ของปลาโลมาและสรา้งสมการไฮเพอรโ์บลาไดถ้กูตอ้ง 
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สาํหรบันกัเรียนเปา้หมายทัง้ 4 คนพิจารณาจากรอ่งรอยการเขียนแสดงใหเ้ห็นวา่นกัเรียน

แปลงความสมัพนัธข์องสมการพีชคณิตกบักราฟเรขาคณิต ไดดี้ขึน้ จากรอ่งรอยไดเ้ห็นพฒันาการ

ในการแปลงความสมัพนัธข์องสมการพีชคณิตกับกราฟเรขาคณิตไดถู้กตอ้งมากขึน้เม่ือเทียบกับ

กิจกรรมในชว่งแรกดงัแสดงใหเ้ห็นในภาพประกอบท่ี 16 – 23  

 

ภาพประกอบ 16 การเช่ือมโยงภายในเนือ้หาคณิตศาสตร ์กิจกรรม A Lost Cell Phone ของ A 
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ภาพประกอบ 17 การเช่ือมโยงภายในเนือ้หาคณิตศาสตร ์กิจกรรม A Lost Cell Phone ของ B 
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ภาพประกอบ 18 การเช่ือมโยงภายในเนือ้หาคณิตศาสตร ์กิจกรรม A Lost Cell Phone ของ C 
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ภาพประกอบ 19 การเช่ือมโยงภายในเนือ้หาคณิตศาสตร ์กิจกรรม A Lost Cell Phone ของ D 
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ภาพประกอบ 20 การเช่ือมโยงภายในเนือ้หาคณิตศาสตร ์กิจกรรม Loran ของ A 
 

 

 



  81 

 

 
ภาพประกอบ 21 การเช่ือมโยงภายในเนือ้หาคณิตศาสตร ์กิจกรรม Loran ของ B 
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ภาพประกอบ 22 การเช่ือมโยงภายในเนือ้หาคณิตศาสตร ์กิจกรรม Loran ของ C 
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ภาพประกอบ 23 การเช่ือมโยงภายในเนือ้หาคณิตศาสตร ์กิจกรรม Loran ของ D 
 

หลงัจากผ่านทกุกิจกรรมแลว้แสดงใหเ้ห็นว่านกัเรียนท่ีเรียนดว้ยกิจกรรมการเรียนรูต้าม

แนวสะเต็มศกึษา สาํหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5 มีพฒันาการความสามารถในการเช่ือมโยง

ทางคณิตศาสตร์ เรื่องภาคตัดกรวย ในประเด็นการเช่ือมโยงภายในเนื ้อหาคณิตศาสตร์  

ในทางท่ีดีขึน้ 
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2. การเช่ือมโยงระหวา่งคณิตศาสตรก์บัศาสตรอ่ื์น ๆ 

สาํหรบัการอธิบายรายละเอียดของการเช่ือมโยงระหวา่งคณิตศาสตรก์บัศาสตรอ่ื์น ๆ

นักเรียนสามารถระบุความรูค้ณิตศาสตร ์และวิทยาศาสตร ์ท่ีจาํเป็นตอ้งใชใ้นการแก้ปัญหา มี

ความสัมพันธ์หรือเก่ียวขอ้งกันอย่างไร ในช่วง 2 กิจกรรมแรก ดงัแสดงใหเ้ห็นในภาพประกอบ  

24 – 27  

 

ภาพประกอบ 24 การระบคุวามรูค้ณิตศาสตร ์วิทยาศาสตร ์ท่ีเก่ียวขอ้ง กิจกรรม The Moon 

 

ภาพประกอบ 25 การหาความสมัพนัธค์วามรูค้ณิตศาสตร ์และวิทยาศาสตร ์กิจกรรม The Moon 
 

จากภาพประกอบท่ี  24 – 25 กิจกรรม The Moon จะเห็นว่านักเรียนระบุความรู้

วิทยาศาสตรท่ี์เก่ียวขอ้ง นักเรียนยงัระบุไดไ้ม่ตรงประเด็นเท่าท่ีควร เน่ืองจากไม่เก่ียวขอ้งกับการ
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โคจรของโลก การหาความสัมพันธ์ระหว่างคณิตศาสตร ์และวิทยาศาสตร ์นักเรียนยังเขียน

คาํอธิบายไดย้งัไมช่ดัเจน เน่ืองจากไม่ไดอ้ธิบายวา่วงกลมและการเคล่ือนท่ีของดวงจนัทรเ์ก่ียวขอ้ง

กนัอยา่งไร 

 

ภาพประกอบ 26 การระบคุวามรูค้ณิตศาสตร ์วิทยาศาสตร ์ท่ีเก่ียวขอ้ง กิจกรรม Lithotripsy 

 

ภาพประกอบ 27 การหาความสมัพนัธค์วามรูค้ณิตศาสตร ์และวิทยาศาสตร ์กิจกรรม Lithotripsy 
 

จากภาพประกอบท่ี 26 – 27 กิจกรรม Lithotripsy จะเห็นว่านักเรียนระบุความรู้

คณิตศาสตร ์และวิทยาศาสตรท่ี์เก่ียวขอ้ง นักเรียนระบุไดถู้กตอ้ง  การหาความสัมพันธร์ะหว่าง 

คณิตศาสตร ์และวิทยาศาสตร ์เพ่ือไปประดิษฐ์เครื่องสลายนิ่ว นกัเรียนยงัเขียนคาํอธิบายไดย้งัไม่

ถกูตอ้ง เช่น ปล่อยคล่ืนออกมาเป็นวงรี นกัเรียนสามารถระบคุวามรูค้ณิตศาสตร ์และวิทยาศาสตร์

ไดเ้ล็กนอ้ยหรือยังไม่ตรงประเด็น และอธิบายความสมัพันธค์ณิตศาสตรแ์ละวิทยาศาสตร ์ยงัไม่

ชดัเจนเทา่ท่ีควร 
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สาํหรบันักเรียนกลุ่มเป้าหมายทัง้ 4 คนพิจารณาจากร่องรอยการเขียนแสดงใหเ้ห็นว่า

นกัเรียนระบุความรูค้ณิตศาสตร ์และวิทยาศาสตร ์ท่ีจาํเป็นตอ้งใชใ้นการแกปั้ญหาไดถู้กตอ้ง แต่

ยงัแสดงความสมัพนัธร์ะหวา่ง คณิตศาสตร ์และวิทยาศาสตร ์ยงัไมส่มเหตสุมผล ดงัภาพประกอบ

ท่ี 28 – 31  

 

ภาพประกอบ 28 การระบคุวามรูค้ณิตศาสตร ์วิทยาศาสตร ์ท่ีเก่ียวขอ้ง กิจกรรม The Moon  
กลุม่เปา้หมาย 

 

ภาพประกอบ 29 การหาความสมัพนัธค์วามรูค้ณิตศาสตร ์และวิทยาศาสตร ์กิจกรรม The Moon 
กลุม่เปา้หมาย 
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ภาพประกอบ 30 ระบคุวามรูค้ณิตศาสตร ์วิทยาศาสตร ์ท่ีเก่ียวขอ้ง กิจกรรม Lithotripsy 
กลุม่เปา้หมาย 

 

ภาพประกอบ 31 การหาความสมัพนัธค์วามรูค้ณิตศาสตร ์และวิทยาศาสตร ์กิจกรรม Lithotripsy 
กลุม่เปา้หมาย 

 

หลงัจากผ่านกิจกรรมท่ี 1 The Moon กิจกรรมท่ี 2 Lithotripsy แลว้นกัเรียนทาํกิจกรรมท่ี 

3 เครื่องยิงปิงปอง และกิจกรรมท่ี 4 Comet ปรากฏว่านักเรียนส่วนใหญ่สามารถระบุความรู้

คณิตศาสตร ์และวิทยาศาสตรท่ี์เก่ียวข้อง และหาความสัมพันธ์ระหว่าง คณิตศาสตร ์และ

วิทยาศาสตร ์ดงัแสดงใหเ้ห็นในภาพประกอบ 32 – 35  
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ภาพประกอบ 32 การระบคุวามรูค้ณิตศาสตร ์วิทยาศาสตร ์ท่ีเก่ียวขอ้ง กิจกรรม เครื่องยิงปิงปอง 

 

ภาพประกอบ 33 การหาความสมัพนัธค์วามรูค้ณิตศาสตร ์และวิทยาศาสตร ์กิจกรรม 
เครื่องยิงปิงปอง 

 

จากภาพประกอบท่ี 32 – 33 กิจกรรมเครื่องยิงปิงปอง นักเรียนมีการนําความรูไ้ป

ประดษิฐ์เครื่องยิงปิงปองและสามารถอธิบายถึงสมการการเคล่ือนท่ีของลกูปิงปองได ้
 

 

ภาพประกอบ 34 การระบคุวามรูค้ณิตศาสตร ์วิทยาศาสตร ์ท่ีเก่ียวขอ้ง กิจกรรม Comet 



  89 

 

ภาพประกอบ 35 การหาความสมัพนัธค์วามรูค้ณิตศาสตร ์และวิทยาศาสตร ์กิจกรรม Comet 
 

จากภาพประกอบท่ี 34 – 35 กิจกรรม Comet นกัเรียนสามารถอธิบายการเคล่ือนท่ีของ

ดาวหางไดโ้ดยใชส้มการไฮเพอรโ์บลา 

 

สาํหรบันักเรียนกลุ่มเป้าหมายทัง้ 4 คนพิจารณาจากร่องรอยการเขียนแสดงใหเ้ห็นว่า

นกัเรียนระบคุวามรูค้ณิตศาสตร ์และวิทยาศาสตร ์ท่ีจาํเป็นตอ้งใชใ้นการแกปั้ญหาไดถ้กูตอ้ง และ

แสดงความสมัพนัธร์ะหวา่ง คณิตศาสตร ์และวิทยาศาสตรไ์ดถ้กูตอ้ง ดงัภาพประกอบท่ี 36 – 39  

 

ภาพประกอบ 36 การระบคุวามรูค้ณิตศาสตร ์วิทยาศาสตร ์ท่ีเก่ียวขอ้ง กิจกรรม เครื่องยิงปิงปอง
กลุม่เปา้หมาย 
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ภาพประกอบ 37 การหาความสมัพนัธค์วามรูค้ณิตศาสตร ์และวิทยาศาสตร ์กิจกรรม 
เครื่องยิงปิงปอง กลุม่เปา้หมาย 

 

ภาพประกอบ 38 การระบคุวามรูค้ณิตศาสตร ์วิทยาศาสตร ์ท่ีเก่ียวขอ้ง กิจกรรม Comet  
กลุม่เปา้หมาย 

 

ภาพประกอบ 39 การหาความสมัพนัธค์วามรูค้ณิตศาสตร ์และวิทยาศาสตร ์กิจกรรม Comet 
กลุม่เปา้หมาย 



  91 

หลังจากผ่านกิจกรรมท่ี 1 The Moon กิจกรรมท่ี 2 Lithotripsy กิจกรรมท่ี 3 เครื่องยิง

ปิงปอง และกิจกรรมท่ี 4 Comet โดยท่ีกิจกรรมท่ี 1 – 4 เป็นกิจกรรมท่ีทํากันเป็นกลุ่มซึ่งทั้ง  

4 กิจกรรมท่ีผ่านมานัน้เป็นกิจกรรมท่ีมีขัน้ตอนและใชอุ้ปกรณ์ในการประดิษฐ์ ประโยชนท่ี์ไดคื้อ

นกัเรียนมีการแบง่หนา้ท่ี มีการแลกเปล่ืยนพดูคยุแลกเปล่ืยนความคดิกนัภายในกลุม่ สว่นกิจกรรม

ท่ี 5 A Lost Cell Phone และกิจกรรมท่ี 6 Loran เป็นกิจกรรมท่ีมีรายละเอียดของขั้นตอนไม่

ซบัซอ้นและอุปกรณ์ท่ีใชไ้ม่มากเหมาะท่ีจะเป็นกิจกรรมรายบุคคล เม่ือพิจารณาจากใบกิจกรรม

นกัเรียน จะพบวา่นกัเรียนสว่นใหญ่มีการเช่ือมโยงความรูร้ะหว่างคณิตศาสตรก์บัศาสตรอ่ื์น ๆ ไดดี้ 

ดงัแสดงใหเ้ห็นในภาพประกอบท่ี 40 – 43   

 

ภาพประกอบ 40 การระบคุวามรูค้ณิตศาสตร ์วิทยาศาสตร ์ท่ีเก่ียวขอ้ง กิจกรรม A Lost Cell 
Phone 

 

ภาพประกอบ 41 การหาความสมัพนัธค์วามรูค้ณิตศาสตร ์และวิทยาศาสตร ์กิจกรรม A Lost Cell 
Phone 
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จาก ภ าพ ป ระก อ บ ท่ี  40 – 41 กิ จก รรม  A Lost Cell Phone นัก เรีย น นําค วาม รู้

คณิตศาสตรแ์ละวิทยาศาสตรม์าสมัพันธ์กันไปสรา้งสมการวงกลมเพ่ือหาจุดตดัวงกลมทัง้ 3 วง 

สาํหรบัในการหาโทรศพัทท่ี์หายไป 
 

 

ภาพประกอบ 42 การระบคุวามรูค้ณิตศาสตร ์วิทยาศาสตร ์ท่ีเก่ียวขอ้ง กิจกรรม Loran 

 

ภาพประกอบ 43 การหาความสมัพนัธค์วามรูค้ณิตศาสตร ์และวิทยาศาสตร ์กิจกรรม Loran 
 

จากภาพประกอบท่ี 42 – 43 กิจกรรม Loran นักเรียนนาํความรูร้ะหว่างคณิตศาสตร ์

และวิทยาศาสตร ์นัมาสัมพันธ์กันไปสรา้งสมการไฮเพอรโ์บลาเพ่ือใช้ในการหาตาํแหน่งของ

ปลาโลมา 

 

สาํหรบันกัเรียนเปา้หมายทัง้ 4 คนพิจารณาจากรอ่งรอยการเขียนแสดงใหเ้ห็นวา่นกัเรียน

ระบุความรูค้ณิตศาสตร ์และวิทยาศาสตร ์ท่ีจาํเป็นตอ้งใชใ้นการแกปั้ญหาไดถู้กตอ้ง และแสดง

ความสมัพนัธร์ะหวา่ง คณิตศาสตร ์และวิทยาศาสตรไ์ดถ้กูตอ้ง ดงัภาพประกอบท่ี 44 – 47  
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ภาพประกอบ 44 การระบคุวามรูค้ณิตศาสตร ์วิทยาศาสตร ์ท่ีเก่ียวขอ้ง กิจกรรม A Lost Cell 
Phone ของ A 

 

ภาพประกอบ 45 การหาความสมัพนัธค์วามรูค้ณิตศาสตร ์และวิทยาศาสตร ์กิจกรรม A Lost Cell 
Phone ของ A 

 

ภาพประกอบ 46 การระบคุวามรูค้ณิตศาสตร ์วิทยาศาสตร ์ท่ีเก่ียวขอ้ง กิจกรรม A Lost Cell 
Phone ของ B 
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ภาพประกอบ 47 การหาความสมัพนัธค์วามรูค้ณิตศาสตร ์และวิทยาศาสตร ์กิจกรรม A Lost Cell 
Phone ของ B 

 

ภาพประกอบ 48 การระบคุวามรูค้ณิตศาสตร ์วิทยาศาสตร ์ท่ีเก่ียวขอ้ง กิจกรรม A Lost Cell 
Phone ของ C 

 

ภาพประกอบ 49 การหาความสมัพนัธค์วามรูค้ณิตศาสตร ์และวิทยาศาสตร ์กิจกรรม A Lost Cell 
Phone ของ C 
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ภาพประกอบ 50 การระบคุวามรูค้ณิตศาสตร ์วิทยาศาสตร ์ท่ีเก่ียวขอ้ง กิจกรรม A Lost Cell 
Phone ของ D 

 

ภาพประกอบ 51 การหาความสมัพนัธค์วามรูค้ณิตศาสตร ์และวิทยาศาสตร ์กิจกรรม A Lost Cell 
Phone ของ D 

 

หลงัจากผ่านทกุกิจกรรมแลว้แสดงใหเ้ห็นว่านกัเรียนท่ีเรียนดว้ยกิจกรรมการเรียนรูต้าม

แนวสะเต็มศกึษา สาํหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5 มีพฒันาการความสามารถในการเช่ือมโยง

ทางคณิตศาสตร ์เรื่องภาคตดักรวย ในประเด็นการเช่ือมโยงระหว่างคณิตศาสตรก์บัศาสตรอ่ื์น ๆ 

ไดถ้กูตอ้งมากขึน้ 

3. การเช่ือมโยงระหวา่งคณิตศาสตรก์บัชีวิตจรงิ 

สาํหรบัการอธิบายรายละเอียดของการเช่ือมโยงระหว่างคณิตศาสตรก์ับชีวิตจริง 

นักเรียนสามารถยกตัวอย่างสถานการณ์ปัญหาอ่ืน ๆ ท่ีสามารถเกิดขึน้ได้ในชีวิตจริง ในช่วง

กิจกรรมกลุ่ม 4 กิจกรรมแรกคือ The Moon Lithotripsy เครื่องยิงปิงปอง และ Comet นักเรียน
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สามารถสามารถยกตัวอย่างสถานการณ์ปัญหาอ่ืน ๆ ท่ีสามารถเกิดขึน้ไดใ้นชีวิตจริง หรือนาํ

ความรูเ้รื่องไปประยกุตใ์ชใ้นชีวิตจรงิได ้ดงัแสดงใหเ้ห็นในภาพประกอบ 52 – 55  

 

ภาพประกอบ 52 การยกตวัอยา่งสถานการณอ่ื์นในชีวิตจรงิ กิจกรรม The Moon 

 

ภาพประกอบ 53 การยกตวัอยา่งสถานการณอ่ื์นในชีวิตจรงิ กิจกรรม Lithotripsy 

 

ภาพประกอบ 54 การยกตวัอยา่งสถานการณอ่ื์นในชีวิตจรงิ กิจกรรม เครื่องยิงปิงปอง 

 

ภาพประกอบ 55 การยกตวัอยา่งสถานการณอ่ื์นในชีวิตจรงิ กิจกรรม Comet 
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สาํหรบันกัเรียนเปา้หมายทัง้ 4 คนพิจารณาจากรอ่งรอยการเขียนแสดงใหเ้ห็นวา่นกัเรียน

สามารถสามารถยกตัวอย่างสถานการณ์ปัญหาอ่ืน ๆ ท่ีสามารถเกิดขึน้ไดใ้นชีวิตจริง หรือนาํ

ความรูเ้รื่องไปประยกุตใ์ชใ้นชีวิตจรงิได ้ดงัภาพประกอบท่ี 56 – 59  

 

ภาพประกอบ 56 การยกตวัอยา่งสถานการณอ่ื์นในชีวิตจรงิ กิจกรรม The Moon กลุม่เปา้หมาย 

 

ภาพประกอบ 57 การยกตวัอยา่งสถานการณอ่ื์นในชีวิตจรงิ กิจกรรม Lithotripsy กลุ่มเปา้หมาย 

 

ภาพประกอบ 58 การยกตวัอยา่งสถานการณอ่ื์นในชีวิตจรงิ กิจกรรม เครื่องยิงปิงปอง 
กลุม่เปา้หมาย 
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ภาพประกอบ 59 การยกตวัอยา่งสถานการณอ่ื์นในชีวิตจรงิ กิจกรรม Comet กลุม่เปา้หมาย 
 

หลังจากผ่านกิจกรรมท่ี 1 The Moon กิจกรรมท่ี 2 Lithotripsy กิจกรรมท่ี 3 เครื่องยิง

ปิงปอง และกิจกรรมท่ี 4 Comet โดยท่ีกิจกรรมท่ี 1 – 4 เป็นกิจกรรมท่ีทํากันเป็นกลุ่มซึ่งทั้ง  

4 กิจกรรมท่ีผ่านมา มีการแลกเปล่ืยนพดูคยุแลกเปล่ืยนความคิดกนัภายในกลุ่ม ส่วนกิจกรรมท่ี 5 

A Lost Cell Phone และกิจกรรมท่ี 6 Loran เป็นกิจกรรมรายบุคคล เม่ือพิจารณาจากใบกิจกรรม

นกัเรียน จะพบว่านกัเรียนส่วนใหญ่มีการเช่ือมโยงระหว่างคณิตศาสตรก์บัชีวิตจริงไดดี้มาก มีการ

เขียนอธิบายรายละเอียดไดช้ดัเจนมากขึน้ ดงัแสดงใหเ้ห็นในภาพประกอบท่ี 60 และ 61  

 

ภาพประกอบ 60 การยกตวัอยา่งสถานการณอ่ื์นในชีวิตจรงิ กิจกรรม A Lost Cell Phone 

 

ภาพประกอบ 61 การยกตวัอยา่งสถานการณอ่ื์นในชีวิตจรงิ กิจกรรม Loran 
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สาํหรบันกัเรียนเปา้หมายทัง้ 4 คนจากรอ่งรอยการเขียนแสดงใหเ้ห็นว่า นกัเรียนมีการนาํ

ความรูไ้ปประยุกตใ์ช้โดยการเขียนคาํอธิบายเก่ียวกับรายละเอียดดังกล่าว  ดังภาพประกอบท่ี  

62 – 69  

 

ภาพประกอบ 62 การยกตวัอยา่งสถานการณอ่ื์นในชีวิตจรงิ กิจกรรม A Lost Cell Phone ของ A 

 

ภาพประกอบ 63 การยกตวัอยา่งสถานการณอ่ื์นในชีวิตจรงิ กิจกรรม A Lost Cell Phone ของ B 

 

ภาพประกอบ 64 การยกตวัอยา่งสถานการณอ่ื์นในชีวิตจรงิ กิจกรรม A Lost Cell Phone ของ C 
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ภาพประกอบ 65 การยกตวัอยา่งสถานการณอ่ื์นในชีวิตจรงิ กิจกรรม A Lost Cell Phone ของ D 

 

ภาพประกอบ 66 การยกตวัอยา่งสถานการณอ่ื์นในชีวิตจรงิ กิจกรรม Loran ของ A 

 

ภาพประกอบ 67 การยกตวัอยา่งสถานการณอ่ื์นในชีวิตจรงิ กิจกรรม Loran ของ B 

 

ภาพประกอบ 68 การยกตวัอยา่งสถานการณอ่ื์นในชีวิตจรงิ กิจกรรม Loran ของ C 
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ภาพประกอบ 69 การยกตวัอยา่งสถานการณอ่ื์นในชีวิตจรงิ กิจกรรม Loran ของ D 
 

หลงัจากผ่านทกุกิจกรรมแลว้แสดงใหเ้ห็นว่านกัเรียนท่ีเรียนดว้ยกิจกรรมการเรียนรูต้าม

แนวสะเต็มศึกษา สาํหรบันักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5 มีความสามารถในการเช่ือมโยงทาง

คณิตศาสตร ์เรื่องภาคตดักรวย ในประเด็นการเช่ือมโยงระหว่างคณิตศาสตรก์บัชีวิตจริงในทางท่ี 

ดีขึน้ 

 

2.2 พฤตกิรรมการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ์
เพ่ือให้เห็นภาพ ท่ีชัดเจนในการแสดงออกด้านพฤติกรรมการเช่ือมโยงทาง

คณิตศาสตร ์ผูว้ิจยัไดส้งัเกตพฤติกรรมนกัเรียนกลุ่มเปา้หมาย จาํนวน 4 คน จากกิจกรรมกลุ่มทัง้  

4 กิจกรรม ดงันี ้0 : ไมแ่สดงพฤตกิรรม 1 : แสดงพฤตกิรรม 

สาํหรบัการประเมินคา่เฉล่ียสาํหรบัพฤตกิรรมท่ีสงัเกตไดใ้ชห้ลกัเกณฑด์งันี ้
0.01 – 0.25 ไมแ่สดงพฤตกิรรม 

 0.26 – 0.50 แสดงพฤตกิรรมบางครัง้ 

 0.51 – 0.75 แสดงพฤตกิรรมบอ่ยครัง้ 

 0.76 – 1.00 แสดงพฤตกิรรมทกุครัง้ 
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ตาราง 12 แสดงความถ่ีของพฤตกิรรมแตล่ะพฤติกรรมท่ีตอ้งการสงัเกตและการแปลความ 

พฤติกรรมที่ตอ้งการสงัเกต 
คา่เฉลีย่ของ
พฤติกรรม 

สว่นเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

แปลความ 

1. การเชื่อมโยงภายในเนื้อหาคณิตศาสตร ์
 

 
 

1) อธิบายความรูค้ณิตศาสตรท์ี่เก่ียวขอ้งกบั
สถานการณปั์ญหาได ้

0.937 0.242 แสดงพฤตกิรรม 
ทกุครัง้ 

2) อธิบายความสมัพนัธข์องความรูค้ณิตศาสตรท์ี่
เก่ียวขอ้งได ้

0.937 0.242 แสดงพฤตกิรรม 
ทกุครัง้ 

3) อธิบายความสมัพนัธข์องสมการภาคตดักรวยกบั
กราฟภาคตดักรวยได ้

0.875 0.331 แสดงพฤตกิรรม 
ทกุครัง้ 

2. การเชื่อมโยงคณิตศาสตรก์บัศาสตรอ์ื่น ๆ    
1) อธิบายความรูว้ิทยาศาสตรท์ี่เก่ียวขอ้งกบั
สถานการณปั์ญหาได ้

0.875 0.331 แสดงพฤตกิรรม 
ทกุครัง้ 

2) อธิบายความสมัพนัธข์องความรูค้ณิตศาสตรก์บั
วิทยาศาสตรไ์ด ้

0.688 0.464 แสดงพฤตกิรรม
บอ่ยครัง้ 

3) อธิบายขัน้ตอนในการแกปั้ญหา โดยใชค้วามรูท้ี่
นกัเรยีนกาํหนดได ้

0.375 0.484 แสดงพฤตกิรรม
บางครัง้ 

3. การเชื่อมโยงคณิตศาสตรก์บัชีวติจริง    
1) นกัเรยีนขอคาํแนะนาํตวัอยา่งโดยปรกึษาคณุครู 0.00 0.00 ไมแ่สดงพฤตกิรรม 
2) นกัเรยีนมีการแลกเปลืย่นประสบการณก์นัในกลุม่ 0.875 0.331 แสดงพฤตกิรรม 

ทกุครัง้ 

 

จากตาราง 12 จะเห็นได้ว่าองค์ประกอบท่ีนักเรียนแสดงพฤติกรรมบ่อยและมี

ค่าเฉล่ียสูงสุดคือ 0.917 เท่ากัน ในการอธิบายความรูค้ณิตศาสตรท่ี์เก่ียวข้องกับสถานการณ์

ปัญหาได้การเช่ือมโยงภายในเนื ้อหาคณิตศาสตร์ และอธิบายความสัมพันธ์ของความรู้

คณิตศาสตรท่ี์เก่ียวขอ้งได ้ซึ่งอยูใ่นความสามารถในการเช่ือมโยงภายในเนือ้หาคณิตศาสตร ์
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2.3 การสัมภาษณก์ารเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ์
นอกจากนี้ผู้วิจัยได้สัมภาษณ์นักเรียนกลุ่มเป้าหมายจํานวน 4 คน เพ่ือศึกษา

ความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร ์เรื่องภาคตดักรวย ก่อนทาํกิจกรรมการเรียนรูต้าม

แนวสะเต็มศึกษา สาํหรบัการสมัภาษณก์ารเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร ์ผูว้ิจยันาํเสียงของนกัเรียน

มาวิเคราะหห์าความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตรข์องนกัเรียนก่อนการทดลอง จาก

คาํถาม ดงันี ้  

“ดาวเคราะหโ์คจรรอบดวงอาทิตยอ์ยู่ท่ีจุดโฟกัสจุดหนึ่ง จุดท่ีดาวเคราะหอ์ยู่ใกลด้วง

อาทิตยม์ากท่ีสุดเรียกว่า perihelion และจุดท่ีดาวเคราะหอ์ยู่ไกลดวงอาทิตยม์ากท่ีสุด เรียกว่า 

aphelion จดุทัง้สองนีเ้ป็นจุดยอดของวงโคจร โลกอยู่ห่างจากดวงอาทิตย ์147,000,000 กิโลเมตร 

ท่ี perihelion และ 153,000,000 กิโลเมตรท่ี aphelion จงหาสมการของวงโคจรโลกรอบดวง

อาทิตย”์ 

สําหรับการสัมภาษณ์การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร ์องค์ประกอบการเช่ือมโยง

คณิตศาสตรก์ับศาสตรอ่ื์น ๆ ผู้วิจัยนาํเสียงของนักเรียนมาวิเคราะห์หาความสามารถในการ

เช่ือมโยงทางคณิตศาสตรข์องนกัเรียนก่อนการทดลอง จากบทสมัภาษณด์งันี ้

 

ครู : “ขณะท่ีนกัเรียนไดอ้่านสถานการณปั์ญหานีแ้ลว้ นกัเรียนนึกถึงหวัขอ้หรือความรูใ้น

วิชาคณิตศาสตร ์วิทยาศาตร ์เรื่องอะไรบา้ง เพราะอะไรทาํใหน้กัเรียนนกึถึงเรื่องดงักลา่ว” 

A : “คณิตศาสตร ์เรื่องวงกลม วิทยาศาสตร ์เรื่องการโคจรของโลกรอบดวงอาทิตย ์

เพราะวา่มนัใหห้าสมการวงโคจรของโลกรอบดวงอาทิตย”์ 

B : “คณิตศาสตร ์เรื่องวงรี วิทยาศาสตร ์เรื่องการโคจร เพราะระบบสุริยะจะมีดวง

อาทิตยอ์ยูต่รงกลาง แลว้มนัจะมีรูปวงโคจรซึ่งมนัไมไ่ดก้ลมเป๊ะ วงโคจรของจะเป็นวงรี” 

C : คณิตศาสตร ์เรื่องวงวี วิทยาศาสตร ์น่าจะเป็นเรื่องการเคล่ือนท่ีของโลกรอบดวง

อาทิตย ์

D : “คณิตศาสตร ์เรื่องเรขาคณิตวิเคราะห ์วิทยาศาสตรเ์รื่องฟิสิกส ์เรื่อง การเคล่ือนท่ี

แบบวงกลม” 
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จากบทสนทนาข้างต้น นักเรียนท่ีมีคะแนนสูงไม่สามารถระบุความรูค้ณิตศาสตรท่ี์

เก่ียวข้องได้ แต่สามารถระบุความรูว้ิทยาศาสตรท่ี์เก่ียวข้องได้บางส่วน นักเรียนท่ีมีคะแนน 

ปานกลางสามารถระบุความรูค้ณิตศาสตรแ์ละวิทยาศาสตรท่ี์เก่ียวขอ้งไดถู้กตอ้ง นักเรียนท่ีมี

คะแนนตํ่าสามารถระบุความรูค้ณิตศาสตรท่ี์เก่ียวข้องได้กว้าง ๆ ไม่สามารถระบุช่ือเรื่องหรือ

ความรูค้ณิตศาสตรไ์ดอ้ยา่งเฉพาะเจาะจง และไมส่ามารถระบคุวามรูว้ิทยาศาสตรท่ี์เก่ียวขอ้งได ้  

 

สาํหรบัการสัมภาษณ์การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ องคป์ระกอบการเช่ือมโยงภายใน

เนือ้หาคณิตศาสตร ์ผูว้ิจยันาํเสียงของนกัเรียนมาวิเคราะหห์าความสามารถในการเช่ือมโยงทาง

คณิตศาสตรข์องนกัเรียนก่อนการทดลอง จากบทสมัภาษณด์งันี ้

 

ครู : “ถ้านักเรียนต้องการแก้ปัญหานีแ้ล้ว โดยใช้ความรูท่ี้นักเรียนกําหนด นักเรียน 

จะเริ่มทาํอะไรก่อนแลว้จะทาํอะไรตอ่ไปอีกบา้ง ลองอธิบายขัน้ตอนใหค้รูฟัง” 

A : “ก่อนอ่ืนวาดกราฟ วาดวงกลม 2 วง จากนัน้กาํหนดระยะห่าง ตัง้สมการวงกลมจาก

ระยะหา่ง” 

B : “ถา้เป็นการหาสมการวงรีเลย ไมแ่นใ่จวา่จะหายงัไง” 

C : “คดิวา่สรา้งสมการวงรี จากจดุศนูยก์ลาง ระยะหา่งโลก” 

D : “ไมท่ราบเลย” 

 

จากบทสนทนาขา้งตน้ นักเรียนท่ีมีคะแนนสูงมีพืน้ฐานความรู ้และมีความสามารถใน

การเนินวางแผนการแกปั้ญหาไดค้่อนขา้งดี แนวคิดของนกัเรียนเป็นขัน้เป็นตอนสามารถนาํไปสู่

การแก้ปัญหาได ้ถึงแม้ว่าเป็นการระบุขั้นตอนการแก้ปัญหาท่ีไม่เก่ียวขอ้ง นักเรียนท่ีมีคะแนน 

ปานกลางไม่สามารถอธิบายขัน้ตอนนาํไปสู่การแกปั้ญหาได ้ถึงแมว้่าจะระบเุนือ้หาท่ีไม่เก่ียวขอ้ง

ได ้นกัเรียนท่ีมีคะแนนตํ่าไมส่ามารถอธิบายขัน้ตอนนาํไปสูก่ารแกปั้ญหาได ้ 
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สําหรับการสัมภาษณ์การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ องค์ประกอบการเช่ือมโยง

คณิตศาสตรก์ับชีวิตจริง ผูว้ิจยันาํเสียงของนกัเรียนมาวิเคราะหห์าความสามารถในการเช่ือมโยง

ทางคณิตศาสตรข์องนกัเรียนก่อนการทดลอง จากบทสมัภาษณด์งันี ้

 

ครู : “ใหน้กัเรียนยกตวัอย่างสถานการณใ์นชีวิตจริงท่ีเก่ียวขอ้งกับเรื่องวงกลม พรอ้มทัง้

อธิบายวา่นาํความรูเ้รื่องวงกลมไปประยกุตใ์ชไ้ดอ้ะไรบา้ง” 

A : “นกึถึงนาํความรูเ้รื่องวงกลมไปออกแบบลกูบอล ใหเ้ป็นทรงกลม” 

B : “วงเวียน ลกูบอลซิลิคอน” 

C : “ลอ้รถยนต”์ 

D : “นกึถึงลกูบอล ลกูแกว้” 

 

จากบทสนทนาขา้งตน้ นกัเรียนท่ีมีคะแนนสงูสามารถระบุสถานการณอ่ื์น ๆ ท่ีเก่ียวขอ้ง

ใกล้เคียงในชีวิตจริง ไดค้่อนข้างชัดเจนในแง่ของรายละเอียดเม่ือเทียบกับนักเรียนท่ีมีคะแนน 

ปานกลางและนกัเรียนท่ีมีคะแนนตํ่า นกัเรียนท่ีมีคะแนนปานกลางสามารถระบสุถานการณอ่ื์น ๆ 

ท่ีเก่ียวขอ้งใกลเ้คียงในชีวิตจริง นกัเรียนท่ีมีคะแนนตํ่าสามารถระบสุถานการณอ่ื์น ๆ ท่ีเก่ียวขอ้ง ท่ี

ใกลเ้คียงในชีวิตจรงิ  

 

สาํหรบัการสมัภาษณก์ารเช่ือมโยงทางคณิตศาสตรห์ลงัจดักิจกรรมการเรียนรูต้ามแนว

สะเต็มศึกษา เป็นการสัมภาษณ์เพิ่ ม เติม จากแนวคิดท่ีนักเรียนแสดงไว้ในแบบทดสอบ 

วดัความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตรห์ลงัการทดลอง จากคาํถามดงันี ้

 

“1. ให้สมการรูปหนึ่งคือ 2( 2) 40( 6)y x   โดยมี V และ F เป็นจุดยอดและโฟกัส

ตามลาํดบั และภาคตดักรวยรูปหนึ่ง มีความยาวแกนเอกเทา่กบั 6 5 หนว่ย มีโฟกสัอยู่ท่ี V และ F 

จงเขียนกราฟ สว่นประกอบ และหาสมการภาคตดักรวยรูปนี”้ 
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สาํหรบัการสัมภาษณ์การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ องคป์ระกอบการเช่ือมโยงภายใน

เนือ้หาคณิตศาสตร ์ผูว้ิจยันาํเสียงของนกัเรียนมาวิเคราะหห์าความสามารถในการเช่ือมโยงทาง

คณิตศาสตรข์องนกัเรียนหลงัการทดลอง จากบทสมัภาษณด์งันี ้

 

ครู : “ถ้านักเรียนต้องการแก้ปัญหานีแ้ล้ว โดยใช้ความรูท่ี้นักเรียนกําหนด นักเรียน 

จะเริ่มทาํอะไรก่อนแลว้จะทาํอะไรตอ่ไปอีกบา้ง ลองอธิบายขัน้ตอนใหค้รูฟัง” 

A : “นึกถึงเรื่องสมการพาราโบลากับสมการวงรี เพราะสมการท่ีให้มาเป็นสมการ

พาราโบลาและเห็นคาํว่าแกนเอกเลยนึกถึงสมการวงรี   ขัน้แรกพล็อตจดุยอดของพาราโบลาก่อน

ครบั หลงัจากนัน้ก็ดวู่าสมการพาราโบลามนัเฉียงแบบไหน เลยดท่ีูค่า c ครบั c ท่ีใหม้าเป็นลบ ซึ่ง

ถา้ c เป็นลบเน่ียพาราโบลาจะไปทางซา้ย จากนัน้ไปดท่ีูคา่ของแกนเองและจดุ V กบั F เพ่ือนาํมา

วาดรูปวงรี สดุทา้ยก็นาํคา่ท่ีไดไ้ปหาสมการวงรี” 

B : “ก็อย่างแรกเป็นพาราโบลาเพราะว่ามีตวันึงดีกรีหนึ่งแลว้อีกตวัดีกรีสองกับเรื่องคือ

วงรีเพราะว่าเคา้ใหค้วามยาวแกนเอกมา วงรีมีความยาวแกนเอก ขัน้แรกเอาสมการท่ีเคา้ใหม้า ใน

สมการนีเ้คา้ใหจุ้ดยอดมาแลว้ นาํมาหาค่า c จากนัน้ก็มาดอีูกรูปหนึ่งว่าเป็นรูปอะไร ซึ่งเคา้บอก

ความยาวแกนเอกซึ่งเป็นรูปวงรี จากนัน้นาํขอ้มลูท่ีมีไปวาดรูปและหาสมการ” 

C : “ นึกถึงพาราโบลากับวงรี เพราะมีค่า X ยกกําลังหนึ่ งกับค่า Y ยกกําลังสอง 

กาํหนดคา่ความยาวแกนเอก จากนัน้ไปสรา้งสมการวงรีต่อแลว้หาจุดโฟกัสกบัจุดศนูยก์ลางจาก

จดุยอดของพาราโบลา” 

D : “นึกถึงเรื่องพาราโบลาและวงรี เพราะเห็นโจทยค์ิดว่าน่าจะใช่ ก็แทนสูตรพาราโบลา

แลว้ก็แทนสตูรวงรีตอ่ดว้ย แลว้ก็แกส้มการออกมาก็ไดค้าํตอบ” 

 

จากบทสนทนาข้างต้น นักเรียนท่ีมีคะแนนสูงระบุความรูค้ณิตศาสตรท่ี์เก่ียวข้องได้

ถกูตอ้ง และมีความสามารถในการวางแผนการแกปั้ญหาไดดี้ สามารถอธิบายรายละเอียดของการ

นําความรู้นั้นไปใช้ได้อย่างชัดเจน แนวคิดของนักเรียนเป็นขั้นเป็นตอนสามารถนําไปสู่การ

แกปั้ญหาไดอ้ย่างถกูตอ้งชดัเจน นกัเรียนท่ีมีคะแนนปานกลางในช่วงหลงัการทดลองมีพฒันาการ

ดีขึน้จากช่วงก่อนการทดลองในส่วนของความถูกตอ้งในการระบุความรูค้ณิตศาสตรท่ี์เ ก่ียวขอ้ง 
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และอธิบายขัน้ตอนรายละเอียดในการนาํความรูไ้ปแกปั้ญหาไดอ้ย่างถกูตอ้ง นกัเรียนท่ีมีคะแนน

ตํ่าในช่วงหลังการทดลองมีพัฒนาการดีขึน้จากช่วงก่อนการทดลองเล็กน้อยในส่วนของความ

ถกูตอ้งในการระบุความรูค้ณิตศาสตรท่ี์เก่ียวขอ้ง แต่ยงัไม่สามารถอธิบายขัน้ตอนรายละเอียดใน

การนาํความรูไ้ปแกปั้ญหาไดอ้ยา่งถกูตอ้ง 

 “2. วตัถรุะเบิด TENET ชิน้หนึ่งถกูวางท่ีพิกดั ( 2,1) ในระบบพิกดัฉาก ทหาร Neil เดิน

สาํรวจวตัถรุะเบดิตามแนวเสน้ตรง 2 4y x  จงหาพิกดัท่ีทหาร Neil จะไดย้ินระเบดิดงัท่ีสดุ” 

 

สําหรับการสัมภาษณ์การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร ์องค์ประกอบการเช่ือมโยง

คณิตศาสตรก์ับศาสตรอ่ื์น ๆ ผู้วิจัยนาํเสียงของนักเรียนมาวิเคราะห์หาความสามารถในการ

เช่ือมโยงทางคณิตศาสตรข์องนกัเรียนก่อนการทดลอง จากบทสมัภาษณด์งันี ้

 

ครู : “ถ้านักเรียนตอ้งการแก้ปัญหานีแ้ล้ว โดยใชค้วามรูท่ี้นักเรียนกาํหนด นักเรียนจะ

เริ่มทาํอะไรก่อนแลว้จะทาํอะไรตอ่ไปอีกบา้ง ลองอธิบายขัน้ตอนใหค้รูฟัง” 

A : “นกึถึงระยะหา่งระหว่างเสน้ถึงจดุ สมการวงกลม ขัน้แรกหารศัมีของวงกลม เคา้บอก

วา่จุดท่ีไดย้ินระเบิดดงัท่ีสดุ ซึ่งมนัก็คือจดุท่ีตัง้ฉากกบัเสน้ตรง ก็เลยได้เสน้นีม้าคือรศัมีวงกลม พอ

ไดร้ศัมีของวงกลมแลว้เขียนสมการวงกลมขึน้มา ใหจุ้ดท่ีระเบิดเป็นจุดศนูยก์ลางวงกลม จากนัน้

หาจดุตดัระหวา่งเสน้ตรงกบัวงกลมขึน้มา” 

B : “พอเห็นตอนแรก นึกถึงสมการเสน้ตรงและเรขาคณิตวิเคราะห ์วิทยาศาสตรเ์รื่องนี ้

เป็นระเบิดคงเรื่องเสียงแน่นอน เริ่มตน้คือว่ากราฟเสน้ตรง มนัน่าจะใชแ้ลว้ก็หาจดุตดัของเสน้ตรง

กบัเสน้ตัง้ฉากระหวา่งเสียงแหลง่กาํเนิดระเบดิกบัเสน้ตรงของทหาร” 

C : “น่าจะเป็นเรื่องเสน้ตรง เพราะว่าการเดินของทหารเป็นสมการเสน้ตรง วิทยาศาสตร์

นา่จะเป็นเรื่องการระเบิดเราไดย้ินชดัท่ีสดุน่าจะเป็นจดุท่ีอยู่ใกลท่ี้สดุหาจดุท่ีใกลท่ี้สดุของทหารกบั

ระเบดิ” 

D : “คณิตศาสตรเ์รื่องสมการเสน้ตรง วิทยาศาสตรเ์รื่องคล่ืน แทนจุดบนสมการเสน้ตรง 

และแกส้มการตามท่ีโจทยใ์หม้า” 
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จากบทสนทนาข้างต้น นักเรียนท่ีมีคะแนนสูงระบุความรูค้ณิตศาสตรท่ี์เก่ียวข้องได้

ถูกตอ้งแต่ไม่สามารถระบุความรูว้ิทยาศาสตรท่ี์เก่ียวขอ้งได ้มีความสามารถในการวางแผนการ

แกปั้ญหาไดดี้ แนวคิดของนกัเรียนเป็นขัน้เป็นตอนชดัเจน สามารถนาํไปสู่การแกปั้ญหาไดถ้กูตอ้ง 

นกัเรียนท่ีมีคะแนนปานกลางในช่วงหลงัการทดลองมีพฒันาการดีขึน้จากช่วงก่อนการทดลอง ใน

ส่วนของความถูกตอ้งในการระบุความรูค้ณิตศาสตรแ์ละความรูว้ิทยาศาสตรท่ี์เก่ียวข้อง และ

อธิบายขัน้ตอนรายละเอียดในการนาํความรูไ้ปแกปั้ญหาพอส่ือความหมายไดช้ดัเจน นกัเรียนท่ีมี

คะแนนตํ่าระบุความรูค้ณิตศาสตรแ์ละสามารถระบุความรูว้ิทยาศาสตรท่ี์เก่ียวข้องไดถู้กต้อง

บางสว่น มีการวางแผนการแกปั้ญหาไดเ้ล็กนอ้ย แตย่งัไมส่ามารถนาํไปสูก่ารแกปั้ญหาไดถ้กูตอ้ง  

 

“3. ใหน้กัเรียนยกตวัอย่างสถานการณใ์นชีวิตจรงิท่ีเก่ียวขอ้งกบัเรื่องพาราโบลา พรอ้มทัง้

อธิบายวา่นาํความรูเ้รื่องพาราโบลาไปประยกุตใ์ชไ้ดอ้ะไรบา้ง” 

 

ผูว้ิจยันาํเสียงของนกัเรียนมาวิเคราะหห์าความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์

ของนกัเรียน ดงันี ้

 

ครู : “ใหน้กัเรียนยกตวัอย่างสถานการณใ์นชีวิตจรงิท่ีเก่ียวขอ้งกบัเรื่องพาราโบลา พรอ้ม

ทัง้อธิบายวา่นาํความรูเ้รื่องพาราโบลาไปประยกุตใ์ชไ้ดอ้ะไรบา้ง” 

A : “นึกถึงการเคล่ือนท่ีแบบโพรเจคไทลใ์นกีฬาประเภท บาสเก็ตบอล แบตมินตนั นาํไป

ประยกุตใ์ชเ้วลาชูต้บาสกะระยะกบัแรงใหล้กูมนัยอ้ยลงห่วง แบตมินตนัก็ใชไ้ดเ้หมือนกนั” 

B : “ก็นกึพวกโยนของทกุอย่างท่ีเป็นวิถีโคง้ เชน่ ชูต้ลกูบาส โยนของหนกั ๆ จรวดพลงันํา้

ท่ีสูบลงเข้าไป ยิงมิสไซตน์าํไปคาํนวณหาจุดตก อาจจะไปประยุกตก์ับฟิสิกส์ไว้คาํนวณระยะ 

ประมาณนี”้ 

C : “การโยนลกูบาสใหล้งหว่ง คาํนวณระยะการยืน แรงในการโยนใหม้นัลงหว่งพอดี” 

D : “นึกถึงการโยนลูกบอล การตีแบตมินตนั การยิงธนู ใชค้าํนวณทิศทางท่ีลูกบอลจะ

ตก” 
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จากบทสนทนาขา้งตน้ นกัเรียนท่ีมีคะแนนสงูสามารถระบุสถานการณอ่ื์น ๆ ท่ีเก่ียวขอ้ง

ใกลเ้คียงในชีวิตจรงิ สามารถบอกรายละเอียดไดช้ดัเจน นกัเรียนท่ีมีคะแนนปานกลางสามารถระบุ

สถานการณ์อ่ืน ๆ ท่ีเก่ียวข้องใกล้เคียงในชีวิตจริงไดห้ลากหลาย สามารถบอกรายละเอียดได้

ชดัเจน นักเรียนท่ีมีคะแนนตํ่าสามารถระบุสถานการณ์อ่ืน ๆ ท่ีเก่ียวขอ้งใกลเ้คียงในชีวิตจริงได้

หลากหลาย สามารถบอกรายละเอียดไดบ้างสว่น 

 

ดงันัน้ จากการสมัภาษณน์กัเรียนกลุ่มเปา้หมาย 4 คน หลงัจากการเรียนโดยใชกิ้จกรรม

การเรียนรูต้ามแนวสะเต็มศึกษา สาํหรบันักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 5 ทัง้ 3 องคป์ระกอบไดแ้ก่  

(1) การเช่ือมโยงภายในเนือ้หาคณิตศาสตร ์(2) การเช่ือมโยงคณิตศาสตรก์ับศาสตรอ่ื์น ๆ  และ  

(3) การเช่ือมโยงคณิ ตศาสตร์กับ ชีวิตจริง  สามารถสรุปได้ว่า  นัก เรียนกลุ่ม เป้าหมายมี

ความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร ์เรื่องภาคตดักรวย ดีขึน้หลงัจากไดร้บักิจกรรมการ

เรียนรูต้ามแนวสะเต็มศึกษา ทั้งองคป์ระกอบ การเช่ือมโยงภายในเนื ้อหาคณิตศาสตร ์การ

เช่ือมโยงคณิตศาสตรก์บัศาสตรอ่ื์น ๆ  และการเช่ือมโยงคณิตศาสตรก์บัชีวิตจรงิ 
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บทที ่5 

สรุปผล อภปิรายผล และข้อเสนอแนะ 

 
ความมุ่งหมาย สมมตฐิาน และวิธีด าเนินวิจัยโดยสังเขป 

ความมุ่งหมายของการวิจัย 

เพ่ือศึกษาความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ เรื่องภาคตัดกรวย  

ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีได้รับการจัดการเรียนรูด้้วยกิจกรรมการเรียนรูต้ามแนว 

สะเตม็ศกึษา 

สมมตฐิานของการวิจัย 

นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5 ท่ีไดร้บัการจดักิจกรรมการเรียนรูต้ามแนวสะเตม็ศกึษา 

มีความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร ์เรื่องภาคตดักรวย ผ่านเกณฑ ์มากกวา่รอ้ยละ 60 

ของจาํนวนนกัเรียนทัง้หมด 

วิธีด าเนินการวิจัย 

1. การก าหนดประชากรและเลือกกลุ่มตัวอย่าง 
ประชากรทีใ่ช้ในการวิจัย 

ป ระชากรท่ี ใช้ในการวิจัยครั้ง นี ้ เป็ น นัก เรียน ชั้น มัธยม ศึกษ าปี ท่ี  5  

สายวิทยาศาสตรแ์ละคณิตศาสตร์ โรงเรียนบดินทรเดชา (สิงห์ สิงหเสนี)  แขวงพลับพลา  

เขตวงัทองหลาง กรุงเทพมหานคร ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศกึษา 2563  

กลุ่มตัวอย่างทีใ่ช้ในการวิจัย 
กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการวิจัยครั้งนี ้เป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปี ท่ี  5  

สายวิทยาศาสตรแ์ละคณิตศาสตร์ โรงเรียนบดินทรเดชา (สิงห์ สิงหเสนี)  แขวงพลับพลา  

เขตวังทองหลาง กรุงเทพมหานคร ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2563 จาํนวน 1 ห้องเรียน ซึ่งมี

นกัเรียนจาํนวน 45 คน โดยมาจากการสุม่แบบกลุม่ (Cluster Random Sampling) 

2. การสร้างและการตรวจสอบคุณภาพของเคร่ืองมือทีใ่ช้ในการวิจัย 
เครื่องมือท่ีใชใ้นการวิจยัครัง้นี ้ประกอบดว้ย (1) แผนการจดัการเรียนรูต้ามแนว

สะเต็มศึกษาจาํนวน 6 แผน ซึ่งแต่ละแผนประกอบดว้ย จุดประสงคก์ารเรียนรู ้สาระการเรียนรู ้  

ส่ือการเรียนรู ้กิจกรรมการเรียนรู ้และการวดัผลและประเมินผลการเรียนรู้ โดยแต่ละแผนใชเ้วลา
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ในการดาํเนินการ 2 คาบ คาบเรียนละ 50 นาที (2) แบบทดสอบวดัความสามารถในการเช่ือมโยง

ทางคณิตศาสตร ์เป็นแบบทดสอบท่ีผูว้ิจยัสรา้งขึน้เพ่ือตรวจสอบความสามารถในการเช่ือมโยงทาง

คณิตศาสตร ์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5 (3) แบบสังเกตพฤติกรรมการเช่ือมโยงทาง

คณิตศาสตร ์เป็นแบบสงัเกตแบบตรวจสอบรายการท่ีประกอบดว้ยพฤติกรรมการเช่ือมโยงความ

ทางคณิตศาสตร ์ของนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีแสดงออกในระหว่างทาํกิจกรรมการเรียนรู้

ตามแนวสะเต็มศึกษาและ (4) แบบสมัภาษณก์ารเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร ์เป็นแนวคาํถามท่ีใช้

ในการสมัภาษณเ์พ่ือใหไ้ดร้ายละเอียดท่ีชดัเจนยิ่งขึน้เก่ียวกับการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร ์ของ

นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5 ในชว่งก่อนและหลงัทาํกิจกรรมการเรียนรูต้ามแนวสะเตม็ศกึษา 

หลงัจากสรา้งเครื่องมือเสรจ็เรียบรอ้ยแลว้ ผูว้ิจยันาํเครื่องมือเสนอตอ่ผูเ้ช่ียวชาญ 

จาํนวน 3 ท่าน เพ่ือตรวจสอบความเท่ียงตรงเชิงเนือ้หา ความเหมาะสมของภาษาท่ีใช ้ความยาก

ง่ายของปัญหา และความชัดเจนของข้อคาํถาม แล้วปรบัปรุงตามคาํแนะนาํของผู้เช่ียวชาญ 

จากนั้นนําเครื่องมือไปทดลองกับนักเรียนกลุ่มนําร่องจํานวน 40 คน ซึ่งเป็นนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปีท่ี 5 ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2563 โรงเรียนบดินทรเดชา (สิงห ์สิงหเสนี) แล้ว

ปรบัปรุงแกไ้ขเครื่องมืออีกครัง้ก่อนนาํไปทดลองกบันกัเรียนกลุม่ตวัอยา่ง 

3. การเก็บรวบรวมข้อมูล 
แบบแผนการวิจัย 

การวิจัยครั้งนี ้เป็นการวิจัยเชิงทดลอง เพ่ือศึกษาความสามารถในการ

เช่ือมโยงทางคณิตศาสตร ์เรื่องภาคตดักรวย ผ่านการจดักิจกรรมการเรียนรูต้ามแนวสะเต็มศกึษา 

สํ า ห รับ นั ก เ รี ย น ชั้ น มั ธ ย ม ศึ ก ษ า ปี ท่ี  5 ซึ่ ง ผู้ วิ จั ย ใ ช้ แ บ บ แ ผ น ก า ร วิ จั ย แ บ บ  

One – Group Posttest – Only Design 

การด าเนินการเก็บรวบรวมข้อมูล 
ผูว้ิจยัดาํเนินการทดลองทัง้หมด 13 คาบเรียน คาบเรียนละ 50 นาที โดยแบง่

เวลาในการจดักิจกรรมการเรียนรูต้ามแนวสะเต็มศึกษาจาํนวน 12 คาบเรียน ทดสอบหลงัเรียน

จาํนวน 1 คาบเรียน ซึ่งมีรายละเอียดการดาํเนินการ ดงันี ้ผูว้ิจยัสมัภาษณน์กัเรียนทุกคนในกลุ่ม

ตามท่ีได้คัดเลือกไว้ในช่วงก่อนทาํกิจกรรมเพ่ือตรวจสอบความสามารถในการเช่ือมโยงทาง

คณิ ตศาสตร์ก่อนเรียน  จากนั้นดําเนินการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวสะเต็มศึกษา  
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ในแต่ละคาบเรียนผูว้ิจัยทาํหนา้ท่ีเป็นผูส้อนและผูส้ังเกตการณ์ โดยมีผูช้่วยวิจยัสังเกตการณ์อีก  

2 คน ชว่ยบนัทึกพฤตกิรรมการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตรข์องนกัเรียนกลุ่มเปา้หมายขณะลงมือทาํ

กิจกรรมโดยใชแ้บบตรวจสอบรายการในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร ์

เม่ือสิน้สุดการจดักิจกรรมการเรียนรูต้ามแนวสะเต็มศึกษา ผูว้ิจยัใหน้กัเรียน

ทาํแบบทดสอบหลังเรียน โดยใชแ้บบทดสอบวดัความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร ์

เพ่ือตรวจสอบความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตรข์องนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5 ท่ี

ไดร้บัการจัดกิจกรรมการเรียนรูต้ามแนวสะเต็มศึกษา และใชก้ารสมัภาษณ์เพิ่มเติมโดยใชแ้บบ

สมัภาษณก์ารเช่ือมโยงทางคณิตศาสตรก์ับนกัเรียนกลุ่มเป้าหมายเพ่ือใหไ้ดร้ายละเอียดท่ีชดัเจน

ยิ่งขึน้เก่ียวกบัการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร ์

4. การวิเคราะหข้์อมูล 
ในการวิจยัผูว้ิจยัไดท้าํการวิเคราะหข์อ้มลูดงันี ้สาํหรบัขอ้มลูเชิงปรมิาณ ผูว้ิจยัได้

นาํคะแนนจากแบบทดสอบวดัความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร ์มาหาคา่เฉล่ีย ( x ) 

และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) และทดสอบสมมติฐานท่ีว่า นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5 

หลงัจากผ่านการจดักิจกรรมการเรียนรูต้ามแนวสะเต็มศกึษา มีความสามารถในการเช่ือมโยงทาง

คณิตศาสตร ์เรื่องภาคตดักรวย ผ่านเกณฑม์ากกว่ารอ้ยละ 60 ของจาํนวนนกัเรียนทัง้หมดโดยใช้

การทดสอบ Z (Z-test for population proportion) 

สําหรับการวิ เคราะห์ข้อมูลเชิงคุณ ภาพ ผู้วิจัยได้นําใบสังเกตพฤติกรรม 

แบบตรวจสอบรายการของผูว้ิจยั และผูช้่วยสงัเกตการณ ์และกลอ้งวิดีโอท่ีบนัทึกพฤติกรรมของ

กลุ่มตัวอย่างมาวิเคราะหพ์ฤติกรรมในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร ์เสียงจากการสัมภาษณ์

นกัเรียนกลุ่มตวัอยา่งก่อนและหลงัทาํกิจกรรมเพ่ือศกึษาพฒันาการความสามารถในการเช่ือมโยง

ทางคณิตศาสตร ์

 

สรุป และอภปิรายผลการวิจัย 

ผลท่ีเกิดขึน้กับนกัเรียนหลงัเรียนดว้ยกิจกรรมการเรียนรูต้ามแนวสะเต็มศึกษา สาํหรบั

นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5 ปรากฎดงันี ้
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ผลการศึกษาความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ์เร่ืองภาคตัดกรวย 

นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5 ท่ีไดร้บัการจดักิจกรรมการเรียนรูต้ามแนวสะเตม็ศกึษา 

มีความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร ์เรื่องภาคตดักรวย ผ่านเกณฑม์ากกวา่รอ้ยละ 60 

ของจาํนวนนกัเรียนทัง้หมดท่ีระดบันยัสาํคญั .01  

จากผลการวิจยัท่ีพบ สามารถพิจารณาเป็นประเดน็ไดด้งันี ้

ทัง้นีอ้าจเน่ืองมาจากกิจกรรมการเรียนรูท่ี้ผู้วิจยัสรา้งขึน้ ไดมี้การศกึษาเนือ้หาท่ีนกัเรียน

ไดเ้รียนในปัจจบุนัรวมทัง้เนือ้หาท่ีนกัเรียนไดเ้รียนไปแลว้เพ่ือหาแนวทางในการสรา้งกิจกรรมการ

เรียนรูท่ี้เช่ือมโยงเนือ้หาตา่ง ๆ เขา้ดว้ยกนั ซึ่งผูว้ิจยัคน้หาแนวทางการจดักิจกรรมการเรียนรูท่ี้มีการ

เช่ือมโยงความรูภ้ายในเนือ้หาคณิตศาสตร ์เช่ือมโยงเนือ้คณิตศาสตรก์ับวิทยาศาสตร ์รวมทั้ง

เช่ือมโยงเนือ้หาคณิตศาสตรก์ับสถานการณ์ในชีวิตจริงหรือชีวิตประจาํวัน โดยใช้กิจกรรมการ

เรียนรูต้ามแนวสะเต็มศกึษา ท่ีมีเนือ้หาเหมาะสมกบัความรูต้ามระดบัชัน้ของนกัเรียน และผูว้ิจยัได้

เนน้ใหน้กัเรียนลงมือปฏิบตัิกิจกรรมดว้ยตนเองพรอ้มกับเพ่ือนในกลุ่ม โดยกิจกรรมดงักล่าวเป็น

กิจกรรมท่ีนกัเรียนไดเ้ช่ือมโยงความรูต้่าง ๆ เพ่ือแกปั้ญหาหรือสถานการณปั์ญหาในชีวิตจริง ซึ่ง

กิจกรรมดงักล่าวไดผ้่านการตรวจสอบจากผูเ้ช่ียวชาญปรบัปรุงแกไ้ขทัง้ในดา้นความเท่ียงตรงเชิง

เนือ้หา ความเหมาะสมของภาษา และความชัดเจนของข้อความ สอดคล้องกับงานวิจัยของ 

นนัทชยั นวลสอาด (2562) ท่ีพฒันากิจกรรมการเรียนรูเ้รขาคณิตโดยการบรูณาการแบบเช่ือมโยง

เนือ้หากับสถานการณ์ในชีวิตจริง สาํหรบันักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 2 ผ่านการประเมินและ

ปรบัปรุงตามขอ้เสนอแนะของผูเ้ช่ียวชาญกระทั่งไดห้ลกัสูตรท่ีมีประสิทธิภาพ และสอดคลอ้งกับ 

ธัชพล พลรตัน ์(2561) ท่ีพฒันากิจกรรมการเรียนการสอนท่ีเสริมสรา้งความสามารถในการใชต้วั

แบบทางคณิตศาสตรเพ่ือแก้ปัญหาสถานการณ์จริง ไดน้าํร่างกิจกรรมการเรียนการสอนไปให้

ผูเ้ช่ียวชาญตรวจสอบความเหมาะสม แลว้นาํขอ้เสนอแนะมาปรบัปรุงแก้ไขเพ่ือนาํกิจกรรมไป

ทดลองใชน้าํรอ่งเป็นรายบุคคล ใชน้าํรอ่งเป็นกลุ่มเล็ก จากนัน้จนไดกิ้จกรรมท่ีพฒันาขึน้จนไปใช้

ในการทดลองภาคสนามได ้

 

1. การจัดกิจกรรมการเรียนรูต้ามแนวสะเต็มศึกษาท่ีผู้วิจัยสรา้งขึน้ เป็นกิจกรรม

เรียนรูแ้บบบรูณาการนาํคณิตศาสตร ์เรื่องภาคตดักรวย กับวิทยาศาสตร ์เรื่องโพรเจคไทล ์คล่ืน 
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การเคล่ือนท่ีของดวงดาว โดยมีหัวเรื่องท่ีเป็นปัญหาหรือสถานการณ์ท่ีเป็นตวัอย่างท่ีใชชี้วิตจริง

เพ่ือกระตุน้ความสนใจของผูเ้รียน มีการสัมพันธ์ความรู ้กระบวนการ ภายในกลุ่มสาระ ระหว่าง

กลุ่มสาระ และในชีวิตจริง ส่งเสริมใหผู้เ้รียนทาํงานร่วมกนัเป็นกลุ่ม ผูเ้รียนมีการใชเ้ทคโนโลยีใน

การสืบคน้ขอ้มูล เช่ือมโยงความรูท่ี้เก่ียวขอ้งท่ีใชใ้นการแกปั้ญหา ซึ่งกระบวนการดงักล่าวจะเป็น

การฝึกปฏิบตัิใหน้ักเรียนเกิดกระบวนการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตรเ์พ่ือใชใ้นการแก้ปัญหาหรือ

สถานการณ์ปัญหาท่ีกําหนด สอดคล้องกับสภาครูคณิตศาสตรแ์ห่งชาติของสหรัฐอเมริกา 

National Council of Teachers of Mathematics (NCTM) (2000) ท่ีกล่าวว่า ในการจดัการเรียนรู้

ใหผู้เ้รียนไดพ้ฒันาความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตรน์ัน้ ผูส้อนอาจจดักิจกรรมหรือ

สถานการณส์อดแทรกปัญหาในชีวิตประจาํวนั เพ่ือใหผู้เ้รียนไดเ้ห็นถึงประโยชนใ์นการนาํความรู ้

เนือ้หาสาระ และกระบวนการทางคณิตศาสตรม์าใชใ้นการเรียนรูเ้นือ้หาใหม่ หรือนาํความรูแ้ละ

กระบวนการทางคณิตศาสตรม์าแกปั้ญหาในสถานการณใ์นชีวิตประจาํวนั และใหผู้เ้รียนเห็นความ

เช่ือมโยงของคณิตศาสตรก์บัศาสตรอ่ื์น ๆ และสอดคลอ้งกบังานวิจยัของ กฤษณา ไสยาศร (2551) 

ท่ีได้ทําวิจัยผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรูค้ณิตศาสตรแ์บบบูรณาการพบว่านักเรียนชั้น

มธัยมศกึษาปีท่ี 3 ท่ีไดร้บัการจดักิจกรรมการเรียนรูค้ณิตศาสตรแ์บบบรูณาการมีความสามารถใน

การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร ์สูงกว่าก่อนทดลองอย่างมีนัยสาํคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 และ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีได้รบัการจัดกิจกรรมการเรียนรูค้ณิตศาสตรแ์บบบูรณาการมี

ความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร ์สูงกว่ากลุ่มท่ีจดักิจกรรมการเรียนรูค้ณิตศาสตร์

แบบปกติอย่างมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 นอกจากนีย้งัสอดคลอ้งกบังานวิจยัของ บุญญิสา 

แซหล่อ (2550) ท่ีไดท้าํวิจยัการบูรณาการแบบเช่ือมโยงเนือ้หาคณิตศาสตรใ์นเรื่องการวิเคราะห์

ข้อมูล การนําเสนอข้อมูล และพีชคณิตโดยใช้สถานการณ์ในชีวิตจริงสาํหรับนักเรียนระดับ

มัธยมศึกษาปีท่ี 3 พบว่าผลของการใชก้ารบูรณาการดา้นความสามารถในการเช่ือมโยงพบว่า

นกัเรียนมีคะแนนเฉล่ียจากการทาํแบบทดสอบความสามารถในการเช่ือมโยงภายหลงัการทดลอง

มากกวา่ก่อนการทดลองท่ีระดบันยัสาํคญั .01 

2. การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวสะเต็มศึกษาท่ีผู้วิจัยสรา้งขึน้ เป็นการจัด

กิจกรรมท่ีเนน้ผูเ้รียนเป็นสาํคญั ส่งเสริมการทาํงานเป็นกลุ่ม เปิดโอกาสใหผู้เ้รียนทุกคนไดมี้ส่วน

ร่วม มีการแลกเปล่ืยนความคิดเห็นภายในกลุ่ม ผู้เรียนมีการส่ือสารพูดคุยกับเพ่ือนในกลุ่มอยู่
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ตลอดเวลา ซึ่งเป็นการทาํใหผู้เ้รียนไดมี้การสรา้งแนวคดิรว่มกบัผูอ่ื้น ทาํใหผู้เ้รียนไดเ้รียนรูจ้ากการ

ลงมือปฏิบัติดว้ยตนเอง โดยมีครูเป็นผู้แนะนาํและอาํนวยความสะดวกในการปฏิบัติกิจกรรม 

พรอ้มทัง้ใชค้าํถามกระตุน้ผูเ้รียน ผูเ้รียนสามารถอธิบายวิเคราะหค์วามรูค้ณิตศาสตรท่ี์เก่ียวขอ้งใน

การแก้ปัญหาหรือสถานการณ์ปัญหาท่ีพบ หาข้อมูลเพิ่มเติมในความรูท่ี้เก่ียวข้องเพ่ือนาํมา

สนับสนุนแนวคิดเพ่ือนาํไปสู่การหาข้อสรุป หรือประเมินสถานการณ์ต่าง ๆ ได้อย่างถูกต้อง

เหมาะสม รูจ้ักประเมินข้อคิดเห็นระหว่างตนเองกับเพ่ือนในกลุ่มว่าเป็นไปในทิศทางเดียวกัน

หรือไม่ และมีการนาํเสนอผลงานหรือแนวทางในการแก้ปัญหาหน้าชั้นเรียน ส่งผลให้มีการ

แลกเปล่ียนความคิดแนวทางการแก้ปัญหากับเพ่ือน ๆ กลุ่มอ่ืน ๆ สอดคล้องกับแนวคิดของ 

สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี (2557a) ท่ีกล่าวว่าสิ่งท่ีครูควรคาํนึงถึงจาก

การจดักิจกรรมเรียนรูแ้บบบรูณาการตามแนวสะเต็มศกึษาเพ่ือใหเ้กิดประโยชนส์งูสดุของนกัเรียน 

มีดงันี ้(1) จดักิจกรรมการเรียนรูโ้ดยเนน้ผูเ้รียนเป็นสาํคญั ใหผู้้เรียนไดมี้ส่วนรว่มในกระบวนการ

เรียนรูใ้หม้ากท่ีสดุ เช่น การจดัการเรียนรูโ้ดยใชปั้ญหาเป็นฐาน การจดัการเรียนรูโ้ดยใชโ้ครงงาน

เป็นฐาน เป็นตน้ (2) ส่งเสริมใหผู้เ้รียนไดร้ว่มกนัทาํงานกลุ่มดว้ยตวัเอง โดยจดักิจกรรมตา่ง ๆ ใหมี้

ความหลากหลาย เพ่ือใหผู้เ้รียนไดมี้ส่วนร่วมในการทาํกิจกรรมดว้ยกัน (3) จัดบรรยากาศในชัน้

เรียนท่ีสง่เสรมิใหผู้เ้รียนเกิดความกลา้แสดงออก ไดแ้ลกเปล่ืยนความคดิเห็นกบัผูอ่ื้นในกลุม่และใน

ชัน้เรียนอย่างสมํ่าเสมอ (4) ครูเป็นผูค้อยใหค้าํแนะนาํ และอาํนวยความสะดวกแก่ผูเ้รียนในการ

ปฏิบตัิกิจกรรมอีกทัง้ยงัสอดคลอ้งกบังานวิจยัของ สกล ตัง้เกา้สกลุ (2560) ท่ีกลา่ววา่เพ่ือใหผู้เ้รียน

สามารถทาํกิจกรรมทางคณิตศาสตรอ์ย่างเต็มความสามารถ ครูควรจัดกลุ่มให้ผู้เรียนได้ทํา

กิจกรรมรว่มกบัเพ่ือนท่ีมีความสามารถในการเรียนรูท้างคณิตศาสตรท่ี์หลากหลาย สามารถทาํงาน

รว่มกนัและสามารถพดูคยุอภิปรายโตแ้ยง้ แลกเปล่ืยนความคดิเห็นกบัเพ่ือนในกลุ่มไดอ้ย่างอิสระ 

รว่มทาํกิจกรรมทางคณิตศาสตรไ์ดอ้ยา่งเตม็ท่ี 

3. การจดักิจกรรมการเรียนรูต้ามแนวสะเต็มศึกษาท่ีผูว้ิจยัสรา้งขึน้ เป็นสถานการณ์

ปัญหาในชีวิตจรงิ นา่สนใจ ผูเ้รียนสามารถเขา้ถึงได ้ใกลต้วันกัเรียน และทา้ทายความสามารถของ

ผูเ้รียน ทาํใหน้กัเรียนมีความสนใจและตัง้ใจปฏิบตัิกิจกรรมอย่างดี สังเกตไดจ้ากการท่ีผูว้ิจยัให้

ผูเ้รียนลงมือปฏิบตัิกิจกรรม ผูเ้รียนไดมี้การออกแบบชิน้งาน สรา้งชิน้งาน และทดลองชิน้งาน ทาํ

ใหน้กัเรียนมีความกระตือรือรน้ในการทาํกิจกรรม ผูเ้รียนมีการตอบสนองตอ่สถานการณปั์ญหาใน
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ใบกิจกรรม ผูเ้รียนและเพ่ือน ๆ ในกลุ่มจะช่วยกนัพยายามทาํความเขา้ใจสถานการณปั์ญหา แบ่ง

หนา้ท่ีภายในกลุ่ม สืบคน้ขอ้มูลในอินเทอรเ์น็ต เช่ือมโยงขอ้มูลเพ่ือหาแนวทางในการแก้ปัญหา 

เพ่ือท่ีจะปฏิบตักิิจกรรมใหไ้ดร้าบรื่นและสาํเรจ็ลลุว่ง 

 

ข้อเสนอแนะ 

1. ควรศึกษาผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวสะเต็มศึกษากับเนื ้อหาทาง

คณิตศาสตรเ์รื่องอ่ืน ๆ ท่ีมีความเก่ียวขอ้งกนัเพ่ือส่งเสรมิใหเ้กิดความสามารถในการเช่ือมโยงทาง

คณิตศาสตรข์องนกัเรียน 

2. ควรศึกษาผลการจัดกิจกรรมการเรียนรูต้ามแนวสะเต็มศึกษากับตวัแปรท่ีเก่ียวขอ้ง 

อ่ืน ๆ ในทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร ์เช่น ความสามารถในการแกปั้ญหา ความคิด

สรา้งสรรค ์การใหเ้หตผุล การส่ือสารและการส่ือความหมายทางคณิตศาสตร ์เป็นตน้ 

3. ในการจดัการเรียนรูด้ว้ยกิจกรรมการเรียนรูต้ามแนวสะเต็มศกึษา ควรมีอปุกรณต์า่ง ๆ 

เพ่ือให้มีความหลากหลายทางในแต่ละกลุ่ม ส่งเสริมอิสระทางความคิด  และฝึกให้นักเรียนใช้

เทคโนโลยีในการสืบคน้ขอ้มลู       
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        ภาคผนวก ก 

 การหาคุณภาพของแบบทดสอบวัดความเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร ์ 

          ช้ันมัธยมศึกษาปีที ่5 
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การหาคุณภาพของแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ์ 
เร่ืองภาคตัดกรวย 

 

 แบบทดสอบท่ีใชเ้ป็นเคร่ืองมือในการวดัผล คือ แบบทดสอบวดัความสามารถในการ

เช่ือมโยงทางคณิตศาสตร ์จาํนวน 1 ฉบบั ซึ่งประกอบดว้ยขอ้สอบอตันยัทัง้หมด 3 ขอ้โดยผูว้ิจยั

ดาํเนินการหาคณุภาพของแบบทดสอบ ดงันี ้

 1. วิเคราะหค์วามเท่ียงตรงเชิงเนือ้หา โดยใชค้า่ดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ของ

แบบทดสอบวดัความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร ์ซึ่งผูว้ิจยัดาํเนินการดงันี ้

      1.1 นาํแบบทดสอบท่ีสรา้งขึน้เสนอตอ่ผูเ้ช่ียวชาญจาํนวน 3 ทา่น เพ่ือตรวจสอบความ

เท่ียงตรงเชิงเนือ้หา โดยใชเ้กณฑใ์นการพิจารณาดงันี ้

 คะแนน +1 สาํหรบัขอ้คาํถามท่ีผูเ้ช่ียวชาญเห็นว่ามีความเท่ียงตรงเชิงเนือ้หา 

  คะแนน 0   สาํหรบัขอ้คาํถามท่ีผูเ้ช่ียวชาญไมแ่นใ่จวา่มีความเท่ียงตรงเชิงเนือ้หา

หรือไม ่

 คะแนน -1 สาํหรบัขอ้คาํถามท่ีผูเ้ช่ียวชาญเห็นวา่ไมมี่ความเท่ียงตรงเชิงเนือ้หา 

        1.2 คาํนวณคา่ IOC เป็นรายขอ้ แลว้เลือกขอ้คาํถามท่ีมีคา่ IOC ตัง้แต ่0.5 ขึน้ไป 

โดยสตูรการคาํนวณ IOC คือ 

    
R

IOC
N




 

 

 เม่ือ  IOC  คือ คา่ดชันีความสอดคลอ้ง 

   R  คือ ผลรวมของคะแนนท่ีไดจ้ากการพิจารณาของผูเ้ช่ียวชาญ 

  N       คือ จาํนวนผูเ้ช่ียวชาญทัง้หมด 
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ตาราง 13 คา่ดชันีความสอดคลอ้งของแบบทดสอบวดัความเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร ์ชัน้
มธัยมศกึษาปีท่ี 5 
 

ขอ้ท่ี ผลการพิจารณาของผูเ้ช่ียวชาญ รวม คา่ IOC แปลผล 
คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 

1 0 +1 +1 2 0.67 สอดคลอ้ง 
2 0 +1 +1 2 0.67 สอดคลอ้ง 

3 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลอ้ง 

4 +1 +1 0 2 0.67 สอดคลอ้ง 

5 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลอ้ง 

6 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลอ้ง 
 

 2. หาคา่ความยากง่าย (p) คา่อาํนาจจาํแนก (r) และคา่ความเช่ือมั่นของแบบทดสอบวดั

ความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร ์

  2.1 หาคา่ความยากง่าย (p) ของแบบทดสอบวดัความสามารถในการเช่ือมโยง

ทางคณิตศาสตร ์โดยใชส้ตูร 

    min

max min

(2 )

2 ( )

U LS S NX
p

N X X

 



 

  เม่ือ  p  คือ คา่ความยากง่าย 

   US   คือ ผลรวมของคะแนนของนกัเรียนกลุม่เก่ง 

   LS  คือ ผลรวมของคะแนนของนกัเรียนกลุม่ออ่น 

   minX  คือ คะแนนท่ีนกัเรียนทาํไดส้งูสดุ 

   maxX  คือ คะแนนท่ีนกัเรียนทาํไดต้ ํ่าสดุ 

   N  คือ จาํนวนนกัเรียนในกลุม่เก่งหรือกลุม่อ่อน  
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  2.2 หาคา่อาํนาจจาํแนก (r) ของแบบทดสอบวดัความสามารถในการเช่ือมโยง

ทางคณิตศาสตร ์โดยใชส้ตูร 

    
max min( )

U LS S
r

N X X





 

  เม่ือ  r  คือ คา่อาํนาจจาํแนก 

   US   คือ ผลรวมของคะแนนของนกัเรียนกลุม่เก่ง 

   LS  คือ ผลรวมของคะแนนของนกัเรียนกลุม่ออ่น 

   minX  คือ คะแนนท่ีนกัเรียนทาํไดส้งูสดุ 

   maxX  คือ คะแนนท่ีนกัเรียนทาํไดต้ ํ่าสดุ 

   N  คือ จาํนวนนกัเรียนในกลุม่เก่งหรือกลุม่อ่อน  

 2.3 หาคา่ความเช่ือมั่นของแบบทดสอบ โดยวิธีการหาคา่สมัประสิทธ์ิแอลฟ่า (α - 

coeffient) ของคอนบราค โดยใชส้ตูร 

    
2

2
1

1

i

t

Sk

k S


  
  

   

  

  เม่ือ    คือ คา่ความเช่ือมั่นของเครื่องมือวดั 

   k   คือ จาํนวนขอ้ของเครื่องมือวดั 

     คือ ผลรวม 

   2

iS  คือ ความแปรปรวนของคะแนนแตล่ะขอ้ 

   2

tS  คือ ความแปรปรวนของคะแนนรวมทัง้ฉบบั 
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ตาราง 14 คา่ความยากง่าย (p) คา่อาํนาจจาํแนก (r) และคา่ความเช่ือมั่นของแบบทดสอบวดั
ความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร ์
 

ขอ้ท่ี คา่ความยากง่าย (p) คา่อาํนาจจาํแนก (r) 
1 
2 
3 
4 
5 
6 

0.50 
0.58 
0.52 
0.51 
0.76 
0.73 

0.53 
0.42 
0.46 
0.36 
0.48 
0.53 

 

 คา่ความเช่ือมั่นของแบบทดสอบวดัความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร ์โดย

วิธีการหาคา่สมัประสิทธ์ิแอลฟ่า (α - coeffient)  ของคอนบราค มีคา่เทา่กบั 0.97 
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ภาคผนวก ข 
การทดสอบสมมตฐิาน 
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 การทดสอบสมมตฐิาน 

 การทดสอบสมมตฐิานเก่ียวกบัจาํนวนนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5 ท่ีเรียนดว้ยกิจกรรม

การเรียนรูต้ามแนวสะเตม็ศกึษา ซึ่งใชก้ารทดสอบสมมตฐิานเก่ียวกบัคา่สดัสว่นประชากร โดยใช้

สถิตทิดสอบ Z (Z test for population proportion) 

 สมมตฐิาน คือ  0 : 0.60H p   

    1 : 0.60H p   

 สถิตทิดสอบ 0

0 0

ˆ

(1 )

p p
Z

p p

n





 

 เม่ือ p̂  แทนสดัสว่นของจาํนวนนกัเรียนในกลุม่ตวัอย่างชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5 ท่ีไดค้ะแนน

ตัง้แตร่อ้ยละ 60 ขึน้ไปของคะแนนรวม 

 p̂  แทนสดัส่วนของจาํนวนนกัเรียนในกลุม่ตวัอยา่งชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5 ท่ีไดค้ะแนน

ตัง้แตร่อ้ยละ 60 ขึน้ไปของคะแนนรวม 

 0p  แทนสดัสว่นของจาํนวนนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5 ท่ีตอ้งการทดสอบ 

   35
ˆ 0.778

45
p    

   0 0.60p   

 n  แทนจาํนวนนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5 จาํนวน 45 คน 

แทนคา่   
0.778 0.60

0.60(1 0.60)

45

Z





 

   
0.178

0.60(1 0.60)

45

Z 


 

ดงันัน้   2.438Z    

จะปฎิเสธ 0H  เม่ือ  .01Z Z  
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จากตารางได ้  .01 2.326Z   

และ    2.438 2.326  อยูใ่นบรเิวณวิกฤต 

 เพราะฉะนัน้ปฏิเสธ 0H  นั่นคือ นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5 ท่ีเรียนดว้ยกิจกรรมการ

เรียนรูต้ามแนวสะเตม็ศกึษา สามารถสอบผา่นเกณฑ ์มีจาํนวนมากกวา่รอ้ยละ 60 ของจาํนวน

นกัเรียนทัง้หมดท่ีระดบันยัสาํคญั .01 
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ภาคผนวก ค 
ตัวอย่างแผนการจัดการเรียนรู้ตามแนวสะเตม็ศึกษา 
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แผนการจดัการเรียนรู้ตามแนวสะเตม็ศึกษาท่ี  3 
รายวิชา   
หน่วยการเรียนรู้ 
หวัข้อเร่ือง    
ปีการศึกษา   

คณิตศาสตรเ์พ่ิมเติม   
ภาคตดักรวย 
พาราโบลา  
2563    ภาคเรียนท่ี  1    

ชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี  5 
 
 
จ านวน 2 คาบ 

 

สาระของรายวิชาท่ีเก่ียวข้อง 

วิชาวิทยาศาสตร ์(S) 
  สาระที ่2 : วทิยาศาสตรก์ายภาพ 
วิชาการงานอาชีพและเทคโนโลยี (T) 
  สาระที ่4 : เทคโนโลย ี
วิชาคณิตศาสตร ์(M) 
  สาระที ่2 : การวดัและเรขาคณติ 
  ทกัษะและกระบวนการทางคณติศาสตร ์: การเชื่อมโยง 

มาตรฐานการเรียนรู้ 

วิชาวิทยาศาสตร ์(S) 

มาตรฐาน ว 2.2 : เขา้ใจธรรมชาตขิองแรงในชวีติประจ าวนั ผลของแรงทีก่ระท าต่อ
วตัถุ ลกัษณะการเคลื่อนทีแ่บบต่าง ๆ ของวตัถุ รวมทัง้น าความรูไ้ปใชป้ระโยชน์ 

 
วิชาการงานอาชีพและเทคโนโลยี (T) 

มาตรฐาน ง 4.1 : เขา้ใจแนวคดิหลกัของเทคโนโลยเีพื่อการด ารงชวีติในสงัคมทีม่กีาร 
เปลื่ยนแปลงอย่างรวดเรว็ ใชค้วามรูแ้ละทกัษะทางดา้นวทิยาศาสตร ์คณติศาสตร ์และศาสตรอ์ื่น 
ๆ เพื่อแกปั้ญหาหรอืพฒันางานอย่างมคีวามคดิสรา้งสรรคด์ว้ยกระบวนการออกแบบเชงิ
วศิวกรรม เลอืกใชเ้ทคโนโลยอียา่งเหมาะสมโดยค านึงถงึผลกระทบต่อชวีติ สงัคม และ
สิง่แวดลอ้ม 

 
วิชาคณิตศาสตร ์(M) 

มาตรฐาน ค 2.2 : เขา้ใจและวเิคราะหร์ปูเรขาคณติ สมบตัขิองรปูเรขาคณติ 
ความสมัพนัธร์ะหว่างรปูเรขาคณติ และทฤษฎบีททางเรขาคณติ และน าไปใช้ 
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ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร ์

การเช่ือมโยง : เป็นความสามารถในการใชค้วามรูท้างคณติศาสตรเ์ป็นเครือ่งมอืใน
การเรยีนรูค้ณติศาสตร ์เนื้อหาต่าง ๆ หรอืศาสตรอ์ื่น ๆ และน าไปใชใ้นชวีติจรงิ 

 
ตวัช้ีวดั 

วิชาวิทยาศาสตร ์(S) 

1. สงัเกตและอธบิายการเคลื่อนทีข่องวตัถุแบบ โพรเจกไทล์ 
2. ระบุผลของแรงทีม่ต่ีอการเปลีย่นแปลงการเคลื่อนทีข่องวตัถุ 
 

วิชาการงานอาชีพและเทคโนโลยี (T) 

ใชค้วามรู ้และทกัษะเกีย่วกบัวสัดุ อุปกรณ์ เครือ่งมอื ใหถู้กตอ้งกบัลกัษณะของงาน 
และปลอดภยัเพื่อแกปั้ญหาหรอืพฒันางาน 

 
วิชาคณิตศาสตร ์(M) 

 เขา้ใจและใชค้วามรูเ้กีย่วกบัเรขาคณติวเิคราะห ์เรือ่ง พาราโบลา และน าไปใช้ 
  
การบรูณาการความรู้กบัวิศวกรรมศาสตร ์

วิศวกรรมศาสตร ์(E) 

 การบูรณาการความรูท้างดา้นวศิวกรรมศาสตร ์ส าหรบัระดบัการศกึษาขัน้พืน้ฐาน จะ
เกีย่วกบัการออกแบบ (design) วางแผน (planning) การแกปั้ญหา (problem solving) การใช้
ความรูจ้ากศาสตรต่์าง ๆ มาสรา้งสรรคผ์ลงานภายใตข้อ้จ ากดัหรอืเงือ่นไข (constraints and 
criteria) ทีก่ าหนด 
 
สาระส าคญั 

 น าความรูเ้รือ่งพาราโบลา ผลของแรงทีม่ต่ีอการเปลื่ยนแปลงการเคลื่อนทีข่องวตัถุแบบ 
โพรเจคไทล ์และการเลอืกใชว้สัดุเพื่อมาช่วยในการประดษิฐไ์ปออกแบบเครือ่งยงิปองทีม่คีวาม
แมน่ย าในการยงิไปยงัจดุทีก่ าหนด 
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กรอบแนวคิดของกิจกรรม เคร่ืองยิงปิงปอง 

 
 
 
 
 
 

  
 

 
 
 
 
 

1.  จดุประสงคข์องกิจกรรม 

  1.1 เพื่อใหน้กัเรยีนสามารถ ระบุส่วนประกอบต่าง ๆ ของพาราโบลาได้ 

 1.2 เพื่อใหน้กัเรยีนสามารถเชื่อมโยงความรูท้างคณติศาสตรใ์นการแกปั้ญหา โดยใช้
แนวคดิของกระบวนการออกแบบเชงิวศิวกรรม ในการสรา้งเครือ่งยงิปิงปองใหเ้ป็นไปตาม
เงือ่นไข 

2.  สาระการเรียนรู้  

คณิตศาสตร ์ วิทยาศาสตร ์ เทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตร ์
- พาราโบลา คอื เซต
ของจุดทัง้หมดใน
ระนาบทีห่่างจากจุด
ทีต่รงึอยู่กบัทีจุ่ด
หนึ่งและเสน้ตรงที่
ตรงึอยู่กบัทีเ่สน้หนึ่ง
เป็นระยะทางเท่ากนั 
จุดทีต่รงึอยู่กบัทีน่ี้
เรยีกว่าโฟกสั และ
เสน้ตรงทีต่รงึอยู่กบั

- การเคลื่อนทีแ่บบโพรเจก
ไทลเ์ป็นการเคลื่อนทีข่อง
วตัถุอย่างอสิระ โดยมแีรง
เน่ืองจากแรงดงึดดูของ
โลกมากระท าเพยีงแรง
เดยีวเท่านัน้ เป็นการ
เคลื่อนทีท่ีม่วีถิกีาร
เคลื่อนทีเ่ป็นแบบวถิโีคง้ง 
เช่น การขวา้งหรอืยงิวตัถุ
ออกไป 

- การเลอืกใชว้สัดุในการ
สรา้งเครื่องยงิ 
- การสบืคน้ขอ้มลูผ่าน 
internet 
 

- กระบวนการออกแบบ
เชงิวศิวกรรม 

 M : คณิตศาสตร ์

- พาราโบลา 

 

 E : วิศวกรรมศาสตร ์

- กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม 

 

T : เทคโนโลยี 

- การเลอืกใชว้สัดุในการสรา้งเครื่องยงิ 

- การสบืคน้ขอ้มลูผ่าน internet 

 

 S : วิทยาศาสตร ์

- การเคลื่อนทีแ่บบโพรเจกไทล ์

- แรง 

 

เคร่ืองยงิปิงปอง 
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ทีเ่รยีกว่า 
ไดเรกตรกิซข์อง
พาราโบลา 

- แรง คอื ความพยายามที่
จะท าใหว้ตัถุเกดิการ
เปลีย่นแปลง โดยการ
เปลีย่นแปลงของวตัถุ มใีน
ลกัษณะต่างกนั เช่น 
รปูร่าง ต าแหน่ง หรอืการ
หมุน ซึง่เกดิจากการ
กระท าของแรงในลกัษณะ 

ต่าง ๆ  
 

คณิตศาสตร ์

 เร่ือง พาราโบลา 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 จากบทนิยาม แสดงว่าถา้จะหากราฟของพาราโบลาจะต้องมจีดุตรงึอยูก่บัทีจ่ดุหนึ่งและ
เสน้ตรงทีต่รงึอยูก่บัทีเ่สน้หนึ่งขึน้มาก่อน เช่น ให ้B เป็นจดุตรงึอยูก่บัทีแ่ละ l เป็นเสน้ตรงทีต่รงึ
อยูก่บัที ่ดงัรปู 

 บทนิยาม พาราโบลา คอืเซตของจุดทัง้หมดในระนาบทีห่่างจากจุดทีต่รงึอยู่กบัทีจุ่ดหนึ่งและ
เสน้ตรงทีต่รงึอยู่กบัทีเ่สน้หนึ่งเป็นระยะทางเท่ากนั จุดทีต่รงึอยูก่บัทีน่ี้ เรยีกว่า โฟกสั (focus) ของ
พาราโบลา และเสน้ตรงทีต่รงึอยูก่บัทีน่ี้เรยีกว่า เสน้บงัคบั หรอื ไดเรกตริกซ ์(directrix) ของ
พาราโบลา 

  

โฟกสั 

ไดเรกตรกิซ ์

P 

G 
l 
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 ดงันัน้ ไมว่่า P จะอยู ่ณ ต าแหน่งใดบนกราฟ พาราโบลา จดุ P จะตอ้งมเีงือ่นไข
ต่อไปนี้เสมอคอื 

     PB = PG  

 เพื่อความสะดวก ในการกล่าวถงึองคป์ระกอบทีเ่กี่ยวขอ้งกบักราฟพาราโบลา ขอให้
นกัเรยีนท าความรูจ้กัเกีย่วกบัชื่อขององคป์ระกอบต่าง ๆ เสยีก่อน 

 

จดุตรงึอยูก่บัที ่เรยีกว่า โฟกสั 

เสน้ตรงทีต่รงึอยูก่บัที ่เรยีกว่า 
ไดเรกตรกิซ ์

เสน้ตรงทีผ่่านโฟกสัและตัง้ฉากกบั
ไดเรกตรกิซ ์เรยีกว่า แกนของพาราโบลา 

 จดุทีก่ราฟของพาราโบลาตดักบัแกนของ พาราโบลา เรยีกว่า  จดุยอด 

สมการพาราโบลารปูแบบมาตรฐานม ี2 รปูแบบ ไดแ้ก่ 

รปูแบบท่ี 1  
2

4 ( )x h c y k    

 

 สมการน้ีเมือ่น าไปเขยีนกราฟจะไดก้ราฟเป็นรปูเสน้โคง้พาราโบลาซึง่อาจจะหงายหรอื

คว ่ากไ็ด ้ขึน้กบัค่า c กล่าวคอื 

  ถา้ c มคี่าเป็นบวกเสน้โคง้จะหงาย 

  ถา้ c มคี่าเป็นลบเสน้โคง้จะคว ่า 

c 
l 

โฟกสั(B)= (h, k+c) 

P 

ไดเรคตรกิซ ์จดุยอด(A) (h, k) 

l1 

l2 

G 

c 
c A 

โฟกสั 

จดุยอด 
ไดเรกตรกิซ ์

l 

แกนของพาราโบลา 
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  เสน้ตรงทีแ่บ่งครึง่รปูในแนวดิง่ เรยีก แกนสมมาตร 

  จดุวกกลบัของเสน้โคง้เรยีก จดุยอด (A) ซึง่หาพกิดัไดจ้ากจดุยอด (A)=(h, k) 

  จดุบนแกนสมมาตรในพืน้ทีเ่สน้โคง้ลอ้มห่างจากจดุวกกลบัเป็นระยะเท่ากบั c  

เรยีก จดุโฟกสั 

ซึง่หาพกิดัไดจ้าก จดุโฟกสั (B) = (h, k+c) 

 เสน้ตรงซึง่ตัง้ฉากกบัแกนสมมาตรอยูด่า้นตรงขา้มกบัจุดโฟกสัและห่างจากจดุวกกลบั

เป็นระยะเท่ากบั c เรยีกเสน้บงัคบั หรอืไดเรกตรกิซ ์ซึง่หาสมการเสน้น้ีไดจ้าก y = k – c 

รปูแบบท่ี 2  
2

4 ( )y k c x h    

     

  สมการน้ีเมือ่น าไปเขยีนกราฟ จะไดก้ราฟเป็น

รปูเสน้โคง้พาราโบลาซึง่อาจจะตะแคงเปิดไปดา้นขวา หรอื

ดา้นซา้ยกไ็ด ้ขึน้กบัค่า c กล่าวคอื 

   ถา้ c มคี่าเป็นบวกเสน้โคง้จะเปิดขวา 

   ถา้ c มคี่าเป็นลบเสน้โคง้จะเปิดซา้ย 

 

 

 เสน้ตรงทีแ่บ่งครึง่พาราโบลาในแนวนอน เรยีก แกนสมมาตร 

 จดุวกกลบัของเสน้โคง้เรยีก จดุยอด (A) ซึง่หาพกิดัไดจ้าก จดุยอด (A)  = ( , )h k  

 จดุบนแกนสมมาตรในพืน้ทีเ่สน้โคง้ลอ้มห่างจากจดุวกกลบัเป็นระยะเท่ากบั c เรยีก จดุ

โฟกสัซึง่หาพกิดัไดจ้าก จดุโฟกสั (B) = ( , )h c k   

 เสน้ตรงซึง่ตัง้ฉากกบัแกนสมมาตรอยูด่า้นตรงขา้มกบัจุดโฟกสัและห่างจากจดุวกกลบั

เป็นระยะเท่ากบั c เรยีกเสน้บงัคบั หรอืไดเรกตรกิซ ์ซึง่หาสมการเสน้น้ีไดจ้าก x h c   

A 

l 

c c 

โฟกสั(B)= (h+c, k) 

จดุยอด(A) (h, k) 

P 
G 
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 หมายเหตุ 

 

 

 

 
 

วิทยาศาสตร ์

 เร่ือง การเคล่ือนท่ีแบบโพรเจกไทล ์ 

 หมายถงึ การเคลื่อนทีข่องวตัถุทีป่ระกอบดว้ยการเคลื่อนที ่2 แนวตัง้ฉากกนั และ
เกดิขึน้ในเวลาเดยีวกนั เช่น การยงิจรวด เป็นเสน้ทางโคง้จากเนินดา้นหนึ่งไปยงัเนินอกีดา้น

หนึ่ง การเคลื่อนทีข่องวตัถุทีถู่กขวา้งขึน้ไปในอากาศในแนวทีท่ ามุม θ ใด ๆ  กบัแนวราบดว้ย

อตัราเรว็ u เราสามารถวเิคราะหค์วามเรว็การเคลื่อนทีข่องวตัถุออกมาได้ดงัภาพ 

 

  ความเรว็ตน้ในแนวราบ = ucos θ 

  และความเรว็ตน้ในแนวดิง่ = usin θ 

           การทีว่ตัถุมคีวามเรว็ตน้ถงึสองแนวเช่นนี้ ท าใหว้ตัถุมกีารเคลื่อนทีใ่นแนวทัง้สองพรอ้ม
กนั คอื การเคลื่อนทีใ่นแนวราบและการเคลื่อนทีใ่นแนวดิง่ เมือ่รวมการเคลื่อนทีท่ ัง้สองนี้เขา้
ดว้ยกนั แนวการเคลื่อนทีข่องวตัถุทีป่รากฏจะเป็นวถิโีคง้ในอากาศ 

1. เราเรยีกส่วนของเสน้ตรงทีผ่่านโฟกสัและตัง้ฉากกบัแกนของพาราโบลา โดยมจีดุ
ปลายทัง้สองอยูบ่นพาราโบลาว่า เลตสัเรกตมั (latus rectum) เสน้น้ีจะมคีวาม
ยาวเท่ากบั 4c  

2. เลตสัเรกตมั สามารถน ามาช่วยในการเขยีนกราฟของพาราโบลา เพราะท าใหรู้้
ความกวา้งของพาราโบลาไดช้ดัเจนขึน้ 
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เทคโนโลยี 

 - การเลอืกใชว้สัดุในการสรา้งเครือ่งยงิ 

 - การสบืคน้ขอ้มลูผ่าน internet 

วิศวกรรมศาสตร ์

 กระบวนการออกแบบเชงิวศิวกรรม 

3.  ส่ือการเรียนรู้ / แหล่งการเรียนรู้ 

3.1 ใบความรู ้เรือ่ง พาราโบลา (ส าหรบันกัเรยีนแต่ละคน) 

3.2 ใบกจิกรรม เรือ่ง เครือ่งยงิปิงปอง (ส าหรบันกัเรยีนแต่ละกลุ่ม) 

3.3 คลปิวดีทิศัน์ การท างานของเครือ่งยงิปิงปอง 

4.  กิจกรรมการเรียนรู้ 

 คาบท่ี 1  

 4.1 ขัน้ระบุปัญหา  

ขัน้น้ีใชเ้วลาประมาณ 10 นาท ี ซึง่มรีายละเอยีดดงันี้ 

4.1.1 ครแูบ่งกลุ่มนกัเรยีนแบ่งกลุ่มเป็นกลุ่มละ 5 คน พรอ้มแจกใบกจิกรรม  
เรือ่งเครือ่งยงิปิงปอง ใหน้กัเรยีนแต่ละกลุ่ม 

4.1.2 นกัเรยีนแต่ละกลุ่มอ่านค าค าชีแ้จงในใบกจิกรรมเครือ่งยงิปิงปองในหน้าที ่1 

4.1.3 ครนู าเขา้สู่บทเรยีน เรือ่ง พาราโบลา โดยการน าเสนอปัญหาในชวีติจรงิโดย
การยกตวัอยา่งการท างานของเครือ่งยงิปิงปอง เพื่อใหน้กัเรยีนเหน็ตวัอยา่งการเชื่อมโยงหรอื
การประยกุตค์วามรูค้ณติศาสตร ์เรือ่ง พาราโบลา  

4.1.4 ครเูปิดคลปิ การท างานของเครือ่งยงิปิงปอง ใหน้ักเรยีนสงัเกตและท าความ
เขา้ใจและพจิาณาว่าตอ้งใชข้อ้มลูอะไรทีจ่ าเป็นในสรา้ง 

4.1.5 ครใูชค้ าถามกระตุน้ หลงัจากดคูลปิ ว่า นกัเรยีนคดิว่าการเคลื่อนทีข่องลกู
ปิงปองมลีกัษณะเป็นแบบไหน 

[นกัเรยีนควรตอบว่า พาราโบลา ] 
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4.1.6 ครใูหน้กัเรยีนอ่านสถาณการณ์ปัญหา พรอ้มทัง้ชีแ้จงเงือ่นไขจาก
สถานการณ์ทีก่ าหนดในใบกจิกรรม เครือ่งยงิปิงปอง หน้าที ่2 – 3 

4.1.7 ครจูะเป็นผูร้ะบุเงือ่นไขหรอืขอ้จ ากดัของสถานการณ์ปัญหา นกัเรยีนท า
ความเขา้ใจในเงือ่นไขดงักล่าว และจ าเป็นตอ้งหาวธิกีารสรา้งเครือ่งยงิปิงปองใหเ้ป็นตาม
เงือ่นไขทีค่รกู าหนด 

 4.2 ขัน้รวบรวมข้อมลูและแนวคิดท่ีเก่ียวข้องกบัปัญหา 

ขัน้น้ีใชเ้วลาประมาณ 10 นาท ี ซึง่มรีายละเอยีดดงันี้ 

4.2.1 ครใูชค้ าถามกระตุน้ ว่านอกจากเรือ่งพาราโบลาแลว้ยงัใชค้วามรูเ้รือ่งอะไร
อกีในการออกแบบเครือ่งยงิใหเ้ป็นไปตามเงือ่นไข 

[นกัเรยีนควรตอบว่า มุมในการยิง แรงในการปล่อยลูก การเคล่ือนท่ีแบบโพร

เจคไทล]์ 

4.2.2 ครใูหน้กัเรยีนใชเ้ทคโนโลยใีนการคน้หาขอ้มลูเรือ่งอื่น ๆ ส าหรบัการศกึษา
ขอ้มลูเพิม่เตมิ 

4.2.3 เพื่อใหน้กัเรยีนเหน็การเชื่อมโยงหรอืการประยกุตค์วามรูค้ณติศาสตร ์เรือ่ง 
พาราโบลา ใหช้ดัเจนยิง่ขึน้ นกัเรยีนในแต่ละกลุ่มรว่มมอืกนัเชื่อมโยงขอ้มลูและแนวคดิ เนื้อหา
เรือ่งใดทีเ่กีย่วขอ้งเพื่อใชใ้นการแกปั้ญหาและตอบค าถามในใบกจิกรรม ในหน้าที ่4 

 4.3 ขัน้ออกแบบวิธีแก้ปัญหา  

ขัน้น้ีใชเ้วลาประมาณ 10 นาท ี ซึง่มรีายละเอยีดดงันี้ 

นกัเรยีนในแต่ละกลุ่มรว่มมอืกนัออกแบบเครือ่งยงิปิงปองใน ใบกจิกรรม เครือ่งยงิ
ปิงปอง ในหน้าที ่4 

 4.4 ขัน้ด าเนินการการแก้ปัญหา 

ขัน้น้ีใชเ้วลาประมาณ 20 นาท ี ซึง่มรีายละเอยีดดงันี้  

4.4.1 ครใูหน้กัเรยีนในแต่ละกลุ่มรว่มมอืกนัสรา้งเครือ่งยงิปิงปองตามทีไ่ด้
ออกแบบไว ้
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4.4.2 หลงัจากไดเ้ครือ่งยงิปิงปองแลว้ นกัเรยีนทดสอบกนัเองในกลุ่มแลว้ มา
ทดสอบเครือ่งยงิกบัครหูน้าชัน้เรยีน  

4.4.3 ครใูหน้กัเรยีนใชโ้ทรศพัทม์อืถอืบนัทกึการเคลื่อนทีข่องลกูปิงปอง พรอ้มทัง้
วาดเสน้โคง้พาราโบลา ทีไ่ดจ้ากการทดลองจากการบนัทกึวดิโีอ พรอ้มทัง้ตอบค าถามในใบ
กจิกรรม เครือ่งยงิปิงปอง ในหน้าที ่5 

ครใูชค้ าถามกระตุน้ ว่า นกัเรยีนคดิว่าถา้ตอ้งการใหล้กูปิงปองถงึจดุหมายที่
ก าหนดตอ้งเพิม่/ลด ขนาด เลตสัเรกตมั และตอ้งท าอยา่งไร 

[นกัเรยีนควรตอบว่า เพ่ิม/ลด แรงหรือมมุ ท่ีใช้ในการยิงปิงปอง] 

คาบท่ี 2 

4.5 ทดสอบ ประเมินผล และปรบัปรงุแก้ไขวิธีการแก้ปัญหา 

ขัน้น้ีใชเ้วลาประมาณ 20 นาท ี ซึง่มรีายละเอยีดดงันี้ 

4.5.1 นกัเรยีนน าชิน้งานไปปรบัปรงุแกไ้ข จากนัน้น ามาทดสอบเครือ่งยงิกบัครู 
พรอ้มทัง้ วาดเสน้โคง้พาราโบลา ทีไ่ดจ้ากการทดลองจากการบนัทกึวดิโีอ ในใบกจิกรรม เครือ่ง
ยงิปิงปอง ในหน้าที ่6 

4.5.2 นกัเรยีนตอบค าถามในใบกจิกรรม เครือ่งยงิปิงปอง ในหน้าที ่6  

4.5.3 ครใูหน้กัเรยีนวเิคราะหก์ารเชื่อมโยงความรูค้ณติศาสตรไ์ปสู่สถานการณ์อื่น
ในชวีติจรงิทีใ่กลเ้คยีง และตอบค าถามในใบกจิกรรม ในหน้าที ่7 

4.6 น าเสนอ 

คาบน้ีใชเ้วลาประมาณ 30 นาท ีซึง่มรีายละเอยีดดงันี้ 

4.6.1 นกัเรยีนแต่ละกลุ่มรายงานผลการทดลอง และการเชื่อมโยงความรูใ้นการ
ออกแบบเครือ่งยงิ โดยแต่ละกลุ่มใชเ้วลาน าเสนอ 3 - 5 นาท ี

4.6.2 นกัเรยีนออกมาน าเสนอผลการปฏบิตักิจิกรรม เครือ่งยงิปิงปอง  

4.6.3 ครแูละนกัเรยีนรว่มกนัสรปุแนวคดิทีน่กัเรยีนน าเสนอพรอ้มอธบิายการ
ออกแบบเพื่อใหไ้ดค้ าตอบทีแ่มน่ย า  
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4.6.4 ครใูชค้ าถามกระตุน้พรอ้มยกตวัอยา่ง เรือ่ง พาราโบลา ในชวีติจรงิ 
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5.  การวดัผลและประเมินผลการเรียนรู้ 

เพื่อใหส้อดคลอ้งกบัจดุประสงคก์ารเรยีนรู ้ การวดัและประเมนิผลการเรยีนรูใ้นคาบน้ี 
มดีงันี้  

จดุประสงคก์ารเรียนรู ้

ท่ีต้องการวดัและประเมินผล 
การวดัผล การประเมินผล 

ด้านความรูท้างคณิตศาสตร ์:  

1. เพื่อใหน้กัเรยีนสามารถ ระบุ
สว่นประกอบต่าง ๆ ของ
พาราโบลาได ้

วิธีวดัผล :    

  พจิารณาจากความถูกตอ้งในการ
ตอบถาม 

 

เครือ่งมือวดัผล : 

  ค าถามในใบกิจกรรม  

    หน้า 5 - 6 จ านวน 8 ขอ้  

เกณฑก์ารให้คะแนน : 

ในแต่ละค าถาม   

ถา้นกัเรยีน ตอบไดถ้กูต้อง   

     จะได ้คะแนน 1 คะแนน 

ถา้ นกัเรยีน ตอบไม่ถกูต้อง   

     จะได ้คะแนน 0 คะแนน 

เกณฑก์ารประเมินผล :    

ถา้นกัเรยีน ไดค้ะแนน 

      4 คะแนนขึน้ไป         

     ถอืว่าผ่าน 

ด้านทกัษะและกระบวนการ
ทางคณิตศาสตร ์:  

    เพื่อใหน้กัเรยีนสามารถ

เช่ือมโยงความรูท้างคณิตศาสตร์

ในการแกปั้ญหา โดยใชแ้นวคดิ

ของกระบวนการออกแบบเชิง

วิศวกรรม ในการสรา้งเครือ่งยิง

ปิงปองใหเ้ป็นไปตามเง่ือนไข 

 

 

วิธีวดัผล :    

  พจิารณาจากความถูกตอ้งใน
การตอบถาม    

เครือ่งมือวดัผล : 

 1. ค าถามในใบกิจกรรม  

  ขอ้ที ่1,2,5 และ 6 จ านวน 4 ขอ้ 

2. แบบสงัเกตพฤติกรรม

ความสามารถในการเช่ือมโยง
ความรูท้างคณิตศาสตร ์

เกณฑก์ารให้คะแนน : 

เกณฑก์ารใหค้ะแนนในตาราง
ดา้นล่าง 

เกณฑก์ารประเมินผล :    

ถา้ นกัเรยีน ไดค้ะแนน 

      12 คะแนนขึน้ไป         

     ถอืว่าผ่าน 
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ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร ์:  ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ์ 
เรือ่งภาคตดักรวย 

 1. ความรู ้และความสามารถทีใ่ชใ้นการเชื่อมโยงภายในเน้ือหาคณติศาสตร์ 

สามารถแปลงความสมัพนัธ์ของสมการพชีคณิตและกราฟเรขาคณิต ในเรื่อง

ภาคตดักรวยได ้

เกณฑก์ารใหค้ะแนนของใบกจิกรรม ขอ้ที ่5 

คะแนน เกณฑก์ารใหค้ะแนน 

6 สามารถเขยีนกราฟและสว่นประกอบของพาราโบลาไดถู้กตอ้งทัง้หมด และสามารถ

แปลงขอ้มลูเป็นสมการของพาราโบลาไดถู้กตอ้ง 

4 สามารถเขยีนกราฟและสว่นประกอบของพาราโบลาไดถู้กตอ้ง สมบรูณ์ อย่างใดอย่าง

หนึ่ง และสามารถแปลงขอ้มลูเป็นสมการของพาราโบลาไดถู้กตอ้ง 

2 สามารถเขยีนกราฟหรอืสว่นประกอบของพาราโบลาไดถู้กตอ้ง อย่างใดอย่างหนึ่ง แต่

แปลงขอ้มลูเป็นสมการของพาราโบลาไดไ้มถู่กตอ้ง 

0 ไม่ตอบค าถาม ค าตอบไม่เกีย่วกบัค าถาม หรอืไม่มคี าตอบทีถู่ก 

 

2. ความรู ้และความสามารถที่ใช้ในการเชื่อมโยงระหว่างเนื้อหาคณิตศาสตร ์กบั

ศาสตรอ์ื่น ๆ 

1) สามารถระบุความรู้คณิตศาสตร ์และวทิยาศาสตร์ ที่จ าเป็นต้องใช้ในการ

แกปั้ญหา 

เกณฑก์ารใหค้ะแนนของใบกจิกรรม ขอ้ที ่1 

คะแนน เกณฑก์ารใหค้ะแนน 

3 สามารถระบุความรูค้ณิตศาสตร ์และวทิยาศาสตร ์ทีจ่ าเป็นตอ้งใชก้ารแกปั้ญหา ถูกตอ้ง

สมบรูณ์  

2 สามารถระบุความรูค้ณิตศาสตร ์และวทิยาศาสตร ์ทีจ่ าเป็นตอ้งใชก้ารแกปั้ญหา ถูกเป็น

สว่นใหญ่ 

1 สามารถระบุความรูค้ณิตศาสตร ์และวทิยาศาสตร ์ทีจ่ าเป็นตอ้งใชก้ารแกปั้ญหา 

บางสว่น  

0 ไม่ตอบค าถาม ค าตอบไม่เกีย่วกบัค าถาม หรอืไม่มคี าตอบทีถู่ก 
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 2) สามารถน าความรูค้ณติศาสตร ์และวทิยาศาสตรท์ีร่ะบุน ามาสมัพนัธก์นัอยา่ง

เป็นเหตุเป็นผล 

เกณฑก์ารใหค้ะแนนของใบกจิกรรม ขอ้ที ่2 

คะแนน เกณฑก์ารใหค้ะแนน 

3 สามารถน าความรูค้ณิตศาสตร ์และวทิยาศาสตร ์ทีร่ะบมุาสมัพนัธก์นัอย่างเป็นเหตุเป็น

ผล 

2 สามารถน าความรูค้ณิตศาสตร ์และวทิยาศาสตร ์ทีร่ะบมุาสมัพนัธก์นัอย่างเป็นเหตุเป็น

ผลเป็นสว่นใหญ่ 

1 สามารถน าความรูค้ณิตศาสตร ์และวทิยาศาสตร ์ทีร่ะบมุาสมัพนัธก์นัอย่างเป็นเหตุเป็น

ผลเป็นสว่นน้อย 

0 ไม่ตอบค าถาม ค าตอบไม่เกีย่วกบัค าถาม หรอืไม่มคี าตอบทีถู่ก 

 

3. ความรู ้และความสามารถทีใ่ชใ้นการเชื่อมโยงระหว่างคณติศาสตรก์บัชวีติจรงิ 

เกณฑก์ารใหค้ะแนนของใบกจิกรรม ขอ้ที ่6 

คะแนน เกณฑก์ารใหค้ะแนน 

6 สามารถยกตวัอย่างสถานการณ์อื่นในชวีติจรงิทีเ่กีย่วขอ้ง และสามารถอธบิายเหตุผลน า

ความรูน้ัน้ไปใชไ้ด ้ถูกตอ้ง 

4 สามารถยกตวัอย่างสถานการณ์อื่นในชวีติจรงิทีเ่กีย่วขอ้ง และสามารถอธบิายเหตุผลน า

ความรูน้ัน้ไปใชไ้ด ้บางสว่น 

2 สามารถยกตวัอย่างสถานการณ์อื่นในชวีติจรงิทีเ่กีย่วขอ้ง แต่ไมส่ามารถอธบิายเหตุผล

น าความรูน้ัน้ไปใชไ้ด ้ 

0 ไม่ตอบค าถาม ค าตอบไม่เกีย่วกบัค าถาม หรอืไม่มคี าตอบทีถู่ก 
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ใบกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวสะเต็มศึกษา 

  

 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เคร่ืองยงิปิงปอง 

ค าชี้แจง 

 การใช้กิจกรรมSTEM เรื่อง เครื่องยิงปิงปอง มีข้อควรปฏิบัติและท าความเข้าใจ ดังนี้  

 1. กิจกรรมเรื่อง เครื่องยิงปิงปอง เป็นการจัดกิจกรรมในรูปแบบ STEM ใช้ส าหรับจัดการ

เรียนรู้ในสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เรื่อง ภาคตัดกรวย หน่วยการเรียนรู้เรื่อง พาราโบลา ส าหรับ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 

 2. ชุดกิจกรรมเรื่อง เครื่องยิงปิงปอง ใช้ระยะเวลาในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 2คาบเรียน 

คาบเรียนละ 50 นาที  

 3. นักเรียนควรศึกษาจุดประสงค์ของกิจกรรม ขอบเขตเนื้อหา และขั้นตอนการท ากิจกรรม 

เพ่ือเป็นแนวทางในการด าเนินกิจกรรมการเรียนรู้ 

 4. ขณะที่นักเรียนด าเนินกิจกรรมการเรียนรู้ หากมีปัญหาหรือข้อสงสัย สามารถสอบถาม

ครูผู้สอนได ้

 5. กิจกรรมการเรียนรู้นี้ได้น ากระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมมาเป็นส่วนหนึ่งของการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้ ดังนี้ 
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สถานการณ์ปัญหา :  

E 1.ระบุปัญหา  

 

 เครื่องยิงปิงปอง 

 ในการแข่งกีฬาซีเกมส์ 2020 ประเทศไทยเป็นเจ้าภาพในการจัดกีฬา แต่ประเทศไทย

ประสบปัญหาในการขาดสถานที่ฝึกซ้อมส าหรับนักกีฬาปิงปอง จึงจ าเป็นต้องใช้สถานที่ใน

โรงเรียนเป็นที่ส าหรับซ้อมกีฬา นักเรียนคิดว่ามีส่วนช่วยนักกีฬาได้อย่างไร  
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เงื่อนไข 

 

 

 

 

 

 ให้นักเรียนสังเกตการท างานของเครื่องยิงปิงปองจากคลิปต่อไปนี้ 

 

 

 

 

   

 

 เนื่องจากเครื่องซ้อมยิงปิงปองมีราคาแพง และมีไม่เพียงพอ นักเรียนจะประดิษฐ์เครื่อง

ยิงปิงปองจากวัสดุอุปกรณ์ใกล้ตัวที่หาพบได้ง่าย และมีความแม่นย าในการยิงไปยังจุดที่ก าหนด 

นักเรียนต้องใช้ความรู้เรื่องอะไรในประดิษฐ์เครื่องซ้อมยิงชนิดนี้และมีความแม่นย าในการยิง 

  

 

อุปกรณ์ที่ก าหนดให้  

 1. ขวดน้ า 

 2. ลูกปิงปอง 

 3. หนังยาง 

 6. กล่องอุปกรณ์ 

 

E 2.รวบรวมข้อมูลและแนวคิดที่เกี่ยวข้องกับปัญหา 

 

(การท างานของเครื่องยิงปิงปอง) 
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1. นักเรียนใช้ความรู้ทางคณิตศาสตร์ วิทยาศาสตร์เร่ืองอะไรบ้างที่เกี่ยวข้องในการออกแบบนี้ให้เป็นไปตาม

เง่ือนไข  

 คณิตศาสตร์ เรื่อง    

 วิทยาศาสตร์ เรื่อง           

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

3. ใหน้ักเรียนร่วมกันออกแบบเครื่องยิงลูกปิงปอง รวมทั้งแบ่งหน้าที่ของแต่ละคนในกลุ่ม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

E 3. ออกแบบวิธี
แก้ปัญหา

2. ชวนคิด  
จะน าความรู้คณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์มาสัมพันธ์กันอย่างไร  

เพ่ือใช้ในการประดิษฐ์เคร่ืองยิงปิงปอง 

(การประดิษฐ์เครื่องยิงปิงปอง) 

การเชื่อมโยงภายในเนือ้หาคณิตศาสตร ์

การเชื่อมโยงระหว่างคณิตศาสตร์กับศาสตร์อืน่ ๆ 
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4. ใหว้าดเส้นโค้งพาราโบลา ที่ได้จากการทดลองจากการบันทึกวิดีโอ พร้อมทั้งตอบ

ค าถามต่อไปนี้ 

  

 จุดยอด คือ ______________________________ 

 ความยาวเลตัสเลกตัม คือ ____________________ 

 แกนสมมาตร คือ __________________________ 

 สมการพาราโบลาที่ได้จากการทดลอง คือ  _________________________________ 

 

E 4.วางแผนและด าเนินการแก้ปัญหา   
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E 5.ทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุงแก้ไขวิธีการแก้ปัญหาหรือชิ้นงาน 

 

   5. จากการทดสอบเครื่องยิงปิงปองของกลุ่มนกัเรียน 

 พบปัญหาจากการทดสอบหรือไม่ ? และปัญหานั้นคืออะไร มีวิธีการแก้อย่างไร 

? 

 

 ปัญหาที่เกิดขึ้น 

1)…………………………………………………………………………….............................................. 

2)…………………………………………………………………………................................................. 

3)…………………………………………………………………………….............................................. 

4)…………………………………………………………………………….............................................. 

 วิธีการแก้ปัญหา 

1)………………………………………………………………………………........................................... 

2)………………………………………………………………………………........................................... 

3)………………………………………………………………………………........................................... 

4)………………………………………………………………………………...........................................

......................... 
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6. ให้นักเรียนยกตัวอย่างสถานการณ์อื่นในชีวิตจริงท่ีเกี่ยวข้องกับเรื่องพาราโบลา พร้อม

ทั้งอธิบายว่าน าความรู้เรื่องพาราโบลาไปประยุกต์ใช้ได้อะไรบ้าง  

………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………..………………………………………………………… 
 
 
 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

รายชื่อ สมาชิก 

1. ชื่อ…………………………………………………………… ห้อง ……………. เลขที่ ……… 
2. ชื่อ…………………………………………………………… ห้อง ……………. เลขที่ ……… 
3. ชื่อ…………………………………………………………… ห้อง ……………. เลขที่ ……… 
4. ชื่อ…………………………………………………………… ห้อง ……………. เลขที่ ……… 
5. ชื่อ…………………………………………………………… ห้อง ……………. เลขที่ ……… 

E 6.น าเสนอวิธีการแก้ปัญหา ผลการแก้ปัญหาหรือช้ินงาน 

 

 

การเชื่อมโยงระหว่างคณิตศาสตร์กับชีวิตจริง 

 

 

 

นักเรียนน าเสนอข้อมูลที่ได้จากการท ากิจกรรมทั้งหมด 
ตั้งแต่ ขั้นตอนวางแผน ออกแบบการแก้ปัญหา  

และการแก้ปัญหา รวมทั้งผลที่ได้ 
โดยน าเสนอหน้าชั้นเรียน  
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เฉลย ใบกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวสะเตม็ศกึษา  

 

 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

เคร่ืองยงิปิงปอง 

ค าชี้แจง 

 การใช้กิจกรรมSTEM เรื่อง เครื่องยิงปิงปอง มีข้อควรปฏิบัติและท าความเข้าใจ ดังนี้  

 1. กิจกรรมเรื่อง เครื่องยิงปิงปอง เป็นการจัดกิจกรรมในรูปแบบ STEM ใช้ส าหรับจัดการ

เรียนรู้ในสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เรื่อง ภาคตัดกรวย หน่วยการเรียนรู้เรื่อง พาราโบลา ส าหรับ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 

 2. ชุดกิจกรรมเรื่อง เครื่องยิงปิงปอง ใช้ระยะเวลาในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 3 คาบเรียน 

คาบเรียนละ 50 นาที  

 3. นักเรียนควรศึกษาจุดประสงค์ของกิจกรรม ขอบเขตเนื้อหา และขั้นตอนการท ากิจกรรม 

เพ่ือเป็นแนวทางในการด าเนินกิจกรรมการเรียนรู้ 

 4. ขณะที่นักเรียนด าเนินกิจกรรมการเรียนรู้ หากมีปัญหาหรือข้อสงสัย สามารถซักถาม

ครูผู้สอนได ้

 5. กิจกรรมการเรียนรู้นี้ได้น ากระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมมาเป็นส่วนหนึ่งของการ

จัดกิจกรรมการเรียนรู้ ดังนี้ 
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สถานการณ์ปัญหา :  

 เครื่องยิงปิงปอง 

 ในการแข่งกีฬาซีเกมส์ 2020 ประเทศไทยเป็นเจ้าภาพในการจัดกีฬา แต่ประเทศ

ไทยประสบปัญหาในการขาดสถานท่ีฝึกซ้อมส าหรับนักกีฬาปิงปอง จึงจ าเป็นต้องใช้

สถานท่ีในโรงเรียนเป็นที่ส าหรับซ้อมกีฬา นักเรียนคิดว่ามีส่วนช่วยนักกีฬาได้อย่างไร  

 

E 1.ระบุปัญหาจากสถานการณ์ที่ก าหนด  
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เงื่อนไข 

 

 

 

 

 ให้นักเรียนสังเกตการท างานของเคร่ืองยิงปิงปองจากคลิปต่อไปนี้ 

 

 

 

 

 

 เนื่องจากเครื่องซ้อมยิงปิงปองมีราคาแพง และมีไม่เพียงพอ นักเรียนจะประดิษฐ์เครื่องยิง

ปิงปองจากวัสดุอุปกรณ์ใกล้ตัวที่หาพบได้ง่าย และมีความแม่นย าในการยิงไปยังจุดที่ก าหนด 

นักเรียนต้องใช้ความรู้เรื่องอะไรในประดิษฐ์เครื่องซ้อมยิงชนิดนี้และมีความแม่นย าในการยิง 

 

 ก าหนดให้ ระยะที่ลูกปิงปองตกห่างจากจุดปล่อยลูก 2.5 เมตร 

อุปกรณ์ที่ก าหนดให้  

 1. ขวดน้ า 

 2. ดินน้ ามัน 5 ก้อน 

 3. คัตเตอร์ 

 4. เชือก 1 ม้วน 

 5. หนังยาง 

 6. ลูกปิงปอง  

 

E 2.รวบรวมข้อมูลและแนวคิดที่เกี่ยวข้องกับปัญหา 

 

(การท างานของเครื่องยิงปิงปอง) 
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1. นักเรียนใช้ความรู้ทางคณิตศาตร์ วิทยาศาสตร์เร่ืองอะไรบ้างท่ีเกี่ยวข้องในการออกแบบนี้ให้เป็นไปตาม

เง่ือนไข  

 คณิตศาสตร์ เรื่อง   พาราโบลา มมุ  

 วิทยาศาสตร์ เรื่อง   แรง โพรเจคไทล์        

 

 

 

 

 

 

 

 น าความรู้เรื่องมุมองศาของขวดน้ าที่จะยิงลูกปิงปอง และแรงที่จะยงิลูกปิงปองเพื่อให้ได้เส้นโค้งการ

เคลื่อนที่แบบโพรเจคไทล์ที่มีแนวการเคลื่อนที่เป็นเส้นโค้งพาราโบลาที่ต้องการ ที่สามารถน าลูกปิงปองไปยังจุดที่

ก าหนด    

3. ใหน้ักเรียนร่วมกันออกแบบเครื่องยิงลูกปิงปอง รวมทั้งแบ่งหน้าที่ของแต่ละคนในกลุ่ม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

E 3. ออกแบบวิธีแก้ปัญหา 

2. ชวนคิด  

จะน าความรู้มาสัมพันธ์กนัอย่างไร เพ่ือใช้ในการประดิษฐ์เครื่องยิงปิงปอง 

(การประดิษฐ์เครื่องยิงปิงปอง) 

การเชื่อมโยงภายในเนือ้หาคณิตศาสตร ์

การเชื่อมโยงระหว่างคณิตศาสตร์กับศาสตร์อืน่ ๆ 
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4. ใหว้าดเส้นโค้งพาราโบลา ที่ได้จากการทดลองจากการบันทึกวิดีโอ พร้อมทั้งตอบ

ค าถามต่อไปนี้ 

 

 

 จุดยอด คือ (0,6)  

 ความยาวเลตัสเลกตัม คือ 6  

 แกนสมมาตร คือ 0x   

 สมการพาราโบลาที่ได้จากการทดลอง คือ  2 6( 6)x y    

 

E 4.วางแผนและด าเนินการแก้ปัญหา   
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6. ให้นักเรียนยกตัวอย่างสถานการณ์อื่นในชีวิตจริงท่ีเกี่ยวข้องกับเรื่องพาราโบลา พร้อม

ทั้งอธิบายว่าน าความรู้เรื่องพาราโบลาไปประยุกต์ใช้ได้อะไรบ้าง  

 ตอบ การเล่นกีฬาต่าง ๆ ทั้งวอลเลย์บอล บาสเกตบอล และทุ่มน้ าหนัก 

 เราเห็นได้ว่าแนวโค้งของสิ่งที่ตี โยน ขว้าง ในการเล่นกีฬาดังกล่าว เคลื่อนที่ไปในลักษณะโค้ง

 พาราโบลาทั้งสิ้น สามารถน าไปประยุกต์ใช้ในการใช้แรงเพื่อกะระยะการตกของลูกให้เป็นตามที่เรา

 ต้องการ 

5. จากการทดสอบเครื่องยิงปิงปองของกลุ่มนกัเรียน 

พบปัญหาจากการทดสอบหรือไม่ ? และปัญหานั้นคืออะไร มีวิธีการแก้อย่างไร ? 
 

 ปัญหาที่เกิดขึ้น 

1) ………………………………………………………………………………............................................................................................................... 

2) ………………………………………………………………………………............................................................................................................... 

3) ………………………………………………………………………………............................................................................................................... 

4) ………………………………………………………………………………............................................................................................................... 

 วิธีการแก้ปัญหา 

1) ………………………………………………………………………………............................................................................................................... 

2) ………………………………………………………………………………............................................................................................................... 

3) ………………………………………………………………………………............................................................................................................... 

4) ………………………………………………………………………………............................................................................................................... 

 

การเชื่อมโยงระหว่างคณิตศาสตร์กับชีวิตจริง 

 

 

 

E 5.ทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุงแก้ไขวิธีการแก้ปัญหาหรือชิ้นงาน 
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รายชื่อ สมาชิก 

1. ชื่อ…………………………………………………………… ห้อง ……………. เลขที่ ……… 
2. ชื่อ…………………………………………………………… ห้อง ……………. เลขที่ ……… 
3. ชื่อ…………………………………………………………… ห้อง ……………. เลขที่ ……… 
4. ชื่อ…………………………………………………………… ห้อง ……………. เลขที่ ……… 
5. ชื่อ…………………………………………………………… ห้อง ……………. เลขที่ ……… 

 

  

นักเรียนน าเสนอข้อมลูที่ได้จากการท ากิจกรรมทั้งหมด 
ตั้งแต่ ขั้นตอนวางแผน ออกแบบการทดลอง  

และการทดลอง รวมทัง้ผลที่ได ้

โดยน าเสนอหน้าชั้นเรยีน  

E 6.น าเสนอวิธีการแก้ปัญหา ผลการแก้ปัญหาหรือชิ้นงาน 
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ภาคผนวก ง 
เคร่ืองมือทีใ่ช้ในการเกบ็ข้อมูล 
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ช่ือ …………………………………………………. ชัน้ ………………..เลขท่ี ……………… 

 
แบบทดสอบวดัความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร ์เร่ืองภาคตดักรวย ชัน้

มธัยมศึกษาปีท่ี 5 

 

ค าช้ีแจง 

1. แบบทดสอบฉบบันี้มทีัง้หมด 3 หน้า จ านวน 3 ขอ้ ใหเ้วลาในการท าแบบทดสอบ  
25 นาท ี

2. ใหน้กัเรยีนเขยีน ทด เขยีนสมการ วาดกราฟประกอบ เขยีนแสดงวธิที าใหค้รบถว้น  
3. เขยีนชื่อ สกุล ชัน้ เลขที ่ใหค้รบถว้น 
4. เขยีนตอบดว้ยลายมอืทีช่ดัเจน โดยใชป้ากกาสนี ้าเงนิเท่านัน้ และไมอ่นุญาตใหม้กีาร

ลอกขอ้สอบ 
5. สามารถใชบ้รเิวณทีว่่างเป็นกระดาษทดได้ 
6. หา้มคดัลอกหรอืเผยแพรข่อ้สอบหรอืส่วนใดส่วนหน่ึงของขอ้สอบ 
7. หา้มเปิดโทรศพัทม์อืถอื อุปกรณ์สื่อสาร เอกสารหรอืต าราใดๆ  
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ข้อสอบ : การเช่ือมโยงภายในเน้ือหาคณิตศาสตร ์

1. ใหส้มการรปูหนึ่ง คอื  
2

2 40( 6)y x     โดยม ีV และ F เป็นจดุยอดและโฟกสั 

ตามล าดบั และภาคตดักรวยรปูหนึ่ง มคีวามยาวแกนเอกเท่ากบั 6 5  หน่วย มโีฟกสั
อยูท่ี ่ 
V และ F จงเขยีนกราฟ ส่วนประกอบ และหาสมการภาคตดักรวยรปูน้ี 

ใช้ข้อมลูต่อไปน้ีตอบค าถามข้อท่ี 1 - 2  

ค าถามท่ี 1 : การจะแก้ปัญหาข้อน้ีต้องใช้ความรู้คณิตศาสตรเ์ร่ืองใด ระบุมาให้ครบ 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………..……………………………………………………………
……………………………………………………..………………………………………………………………………………………  
ค าถามท่ี 2 : จากข้อมลูท่ีนักเรียนระบไุว้ใน ข้อท่ี 1 ให้นักเรียนแสดงวิธีแก้ปัญหา 

 (จงเขียนกราฟส่วนประกอบ และหาสมการภาคตดักรวย) 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………..……………………………………………………………
……………………………………………………..………………………………………………………………………………………
…………………………..…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………..…………………………
………………………………………………………………………………………..……………………………………………………
……………………………………………………………..………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………..…………………………………………………………………………………………………………………..………………
…………………………………………………………………………………………………..…………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………..………………………………………………………………………………………………
…………………..…………………………………………………………………………………………………………………..……
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………..…………………………………………………………
………………………………………………………..……………………………………………………………………………………  
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ข้อสอบ : การเช่ือมโยงระหว่างเน้ือหาคณิตศาสตรก์บัศาสตรอ่ื์น ๆ 

2. วตัถุระเบดิ TENET ชิน้หน่ึงถูกวางทีพ่กิดั ( 2,1) ในระบบพกิดัฉาก ทหาร Neil เดนิ
ส ารวจวตัถุระเบดิบนเสน้ตรง 2 4y x   ถา้ทหาร Neil อยูใ่กลร้ะเบดิ TENET จงหา
พกิดัทีท่หาร Neil จะไดย้นิระเบดิดงัทีสุ่ด  

ใช้ข้อมลูต่อไปน้ีตอบค าถามข้อท่ี 1 - 2  

ค าถามท่ี 1 : การจะแก้ปัญหาข้อน้ีต้องใช้ความรู้คณิตศาสตร ์วิทยาศาสตร ์เร่ืองใด ระบุ

มาให้ครบ 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………..……………………………………………………………
……………………………………………………..………………………………………………………………………………………  
ค าถามท่ี 2 : จากข้อมลูท่ีนักเรียนระบไุว้ใน ข้อท่ี 1 ให้นักเรียนแสดงวิธีแก้ปัญหา  

(จงเขียนกราฟ วาดรปูประกอบ และหาพิกดั ท่ีทหารจะได้ยินระเบิดดงัท่ีสดุ) 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………..……………………………………………………………
……………………………………………………..………………………………………………………………………………………
…………………………..…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………..…………………………
………………………………………………………………………………………..……………………………………………………
……………………………………………………………..………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………..…………………………………………………………………………………………………………………..………………
…………………………………………………………………………………………………..…………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………..………………………………………………………………………………………………
…………………..…………………………………………………………………………………………………………………..……
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………..………………………………………………………… 
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ข้อสอบ : การเช่ือมโยงระหว่างเน้ือหาคณิตศาสตรก์บัชีวิตจริง 

3. ใหน้กัเรยีนยกตวัอยา่งสถานการณ์อื่นในชวีติจรงิทีเ่กีย่วขอ้งกบัเรือ่งพาราโบลา พรอ้ม
ทัง้อธบิายว่าน าความรูเ้รือ่งพาราโบลาไปประยกุตใ์ชไ้ด้อยา่งไร (นอกเหนือตวัอยา่งจาก
ในกจิกรรม) 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………..………………………………………………………… 
อย่างไร 

…………………………………………………………………………………..…………………………………………………………

…………………………………………………………………………………..…………………………………………………………

…………………………………………………………………………………..…………………………………………………………

…………………………………………………………………………………..…………………………………………………………

…………………………………………………………………………………..…………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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(เฉลย)แบบทดสอบวดัความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร ์

 การเช่ือมโยงภายในเน้ือหาคณิตศาสตร ์ 

1. ใหส้มการรปูหน่ึง มสีมการเป็น  
2

2 40( 6)y x     โดยม ีV และ F เป็นจดุยอดและ

โฟกสั ตามล าดบั และภาคตดักรวยรปูหน่ึง มคีวามยาวแกนเอกเท่ากบั 6 5  หน่วย มโีฟกสัอยู่
ที ่ 
V และ F จงเขยีนกราฟ ส่วนประกอบ และหาสมการภาคตดักรวยรปูน้ี 

ค าถามท่ี 1 : การจะแก้ปัญหาข้อน้ีต้องใช้ความรู้คณิตศาสตรเ์ร่ืองใด ระบุมาให้ครบ 

การแกโ้จทยปั์ญหานัน้ จะต้องรูจ้กัน าความรู ้เรือ่ง พาราโบลา วงร ีการแกส้มการ มาสมัพนัธก์นั
จงึจะแกโ้จทยปั์ญหานี้ได้ 

ค าถามท่ี 2 จากข้อมลูท่ีนักเรียนระบไุว้ใน ข้อท่ี 1 ให้นักเรียนแสดงวิธีแก้ปัญหา 

        
2

2 40 6y x     

         
2

2 4 10 6y x     

เป็นสมการพาราโบลา ทีม่จีุดยอดอยูท่ี ่  6,2  และจดุโฟกสัที ่  4,2  

จากนัน้ สรา้งสมการวงรทีี ่มจีดุโฟกสัอยูท่ี ่  4,2  และ  6,2   

 ทีม่คีวามยาวแกนเอกเท่ากบั  6 5 2a  

                       ดงันัน้   3 5a   

          จะไดว้่า จดุศูนยก์ลางของวงรอียูท่ี ่  1,2   

 

 

 

 

 

 

 

 

V F C (1, 2) (-4, 2) (6, 2) 
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                จาก 2 2 2a b c   

    245 25b   

    2 20b   

ดงันัน้ สมการวงร ีคอื      
2 2

1 2
1

45 20

x y 
   

 

 การเช่ือมโยงระหว่างเน้ือหาคณิตศาสตร ์กบัศาสตรอ่ื์น ๆ 

2. วตัถุระเบดิ TENET ชิน้หนึ่งถูกวางทีพ่กิดั ในระบบพกิดัฉาก ทหาร Neil เดนิส ารวจวตัถุ
ระเบดิบนเสน้ตรง 2 4y x   ถา้ทหาร Neil อยูใ่กลร้ะเบดิ TENET จงหาพกิดัทีท่หาร Neil จะ
ไดย้นิระเบดิดงัทีสุ่ด 

ค าถามท่ี 1 : การจะแก้ปัญหาข้อน้ีต้องใช้ความรู้คณิตศาสตร ์วิทยาศาสตร ์เร่ืองใด ระบุ

มาให้ครบ 

           การแกโ้จทยปั์ญหานัน้ จะตอ้งรูจ้กัน าความรู ้เรื่อง วงกลม การแกส้มการ และความดงั
เสยีง มาสมัพนัธก์นัจงึจะแก้โจทยปั์ญหานี้ได้ 

ค าถามท่ี 2 จากข้อมลูท่ีนักเรียนระบไุว้ใน ข้อท่ี 1 ให้นักเรียนแสดงวิธีแก้ปัญหา 

 เสยีงจากระเบดิจะเดนิทางออกจากแหล่งก าเนิดทุกทศิทาง ถา้พจิารณาในแกน 2 มติ ิ
จะเป็นวงกลมซึง่ต าแหน่งทีเ่ราไดย้นิเสยีงระเบดิดงัทีสุ่ดคอื ระยะทีใ่กลท้ีสุ่ดระหว่างวตัถุระเบดิ
กบัแนวเดนิส ารวจ ซึง่กค็อืรศัมขีองวงกลม 
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จากสมการหาระยะห่างระหว่างจดุกบัเสน้ตรง  

    
2 2

Ax By C
r

A B

 



 

 จาก         2 4 0x y     

    
2 2

2( 2) (1) 4

2 ( 1)
r

  


 
  

    9

5
r   

จะไดส้มการวงกลมคอื    
2 2 81

2 ( 1)
5

x y     

จากนัน้ น าไปหาจุดตดักบัสมการแนวเดนิส ารวจ  

     2 4y x   

จะไดจ้ดุตดัคอื                     (1.6, 0.8)  

ดงันัน้ พกิดัทีท่หารไดย้นิเสยีงระเบดิดงัทีสุ่ดคอื (1.6, 0.8)  

 

 การเช่ือมโยงระหว่างเน้ือหาคณิตศาสตร ์กบัชีวิตจริง 

3. ใหน้กัเรยีนยกตวัอยา่งสถานการณ์อื่นในชวีติจรงิทีเ่กี่ยวขอ้งกบัเรือ่งพาราโบลา พรอ้มทัง้
อธบิายว่าน าความรูเ้รือ่งพาราโบลาไปประยกุตใ์ชไ้ด้อย่างไร (นอกเหนือตวัอยา่งจากใน
กจิกรรม) 

ตอบ การเล่นกฬีาต่าง ๆ ทัง้วอลเลยบ์อล บาสเกตบอล และทุ่มน ้าหนกั 

อยา่งไร เราเหน็ไดว้่าแนวโคง้ของสิง่ทีต่ ีโยน ขวา้ง ในการเล่นกฬีาดงักล่าว เคลื่อนทีไ่ปใน
ลกัษณะโคง้พาราโบลาทัง้สิน้ สามารถน าไปประยกุตใ์ชใ้นการใชแ้รงเพื่อกะระยะการตกของลกู
ใหเ้ป็นตามทีเ่ราตอ้งการ 
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แบบสังเกตพฤติกรรมการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ 

กิจกรรม ………………………… กลุ่มท่ี ……………………...ครั้งที่ …………… 

ชื่อนักเรียน …………………………………………………………………………………………………………….. 

ค าชี้แจง : จงท าเครื่องหมาย 🗸 ลงในช่องพฤติกรรมที่แสดงออก เมื่อสังเกตว่านักเรียน/กลุ่มได้แสดง

พฤติกรรมต่อไปนี้ ในระหว่างท างาน 

 

พฤติกรรมที่ต้องการสังเกต แสดงออก ไม่แสดงออก ข้อสังเกตเพิ่มเติม 

การเชื่อมโยงภายในเนื้อหาคณิตศาสตร์    
- อธิบายความรู้คณิตศาสตร์ที่เกี่ยวข้องกับ
สถานการณ์ปัญหาได้ 

   

- อธิบายความสัมพันธ์ของความรู้คณิตศาสตร์
ที่เก่ียวข้องได้ 

   

- อธิบายความสัมพันธ์ของสมการภาคตัด
กรวยกับกราฟภาคตัดกรวยได้ 

   

การเชื่อมโยงคณิตศาสตร์กับศาสตร์อ่ืน ๆ    
- อธิบายความรู้วิทยาศาสตร์ที่เก่ียวข้องกับ
สถานการณ์ปัญหาได้ 

   

- อธิบายความสัมพันธ์ของความรู้คณิตศาสตร์
กับวิทยาศาสตร์ได้ 

   

- อธิบายขั้นตอนในการแก้ปัญหา โดยใช้
ความรู้ที่นักเรียนก าหนดได้ 

   

การเชื่อมโยงคณิตศาสตร์กับชีวิตจริง    
- นักเรียนขอค าแนะน าตัวอย่างโดยปรึกษา
คุณครู 

   

- นักเรียนมีการแลกเปลื่ยนประสบการณ์กัน
ในกลุ่ม  
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แบบสัมภาษณ์การเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ 

ชื่อ – นามสกุล  
…………………………………………………………… 

วัน/เดือน/ปี 
…………………………………………………… 

 

การเชื่อมโยงภายในเนื้อหาคณิตศาสตร์ และ การเชื่อมโยงคณิตศาสตร์กับรายวิชาอื่น ๆ 
1) การระบุความรู้คณิตศาสตร์ วิทยาศาสตร์ ที่จ าเป็นต้องใช้ในการแก้ปัญหาที่พบ 
แนวทางการสัมภาษณ์ 
- ขณะที่นักเรียนได้อ่านสถานการณ์ปัญหานี้แล้ว นักเรียนนึกถึงหัวข้อหรือความรู้ในวิชาคณิตศาสตร์ 
และวิทยาศาสตร์เรื่องอะไรบ้าง 
……………………………………………………………………………………………………………………………… 
-  เพราะอะไร ที่ท าให้นักเรียนนึกถึงเรื่องดังกล่าว 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………… 

2) การน าความรู้ความสัมพันธ์ของเนื้อหาเพื่อใช้ในการแก้ปัญหา 
แนวทางการสัมภาษณ์ 
- นักเรียนลองเล่าให้ฟังหน่อยว่า ถ้านักเรียนต้องการแก้ปัญหา/สถานการณ์นี้ โดยใช้ความรู้ที่นักเรียน
ก าหนด นักเรียนจะเริ่มท าอะไรก่อนแล้วจะท าอะไรต่อไปอีกบ้าง ลองอธิบายขั้นตอนให้ครูฟัง 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………… 

การเชื่อมโยงคณิตศาสตร์กับชีวิตจริง 
3) การประยุกต์ใช้เนื้อหากับสถานการณ์ในชีวิตจริง 
แนวทางการสัมภาษณ์ 
- นักเรียนคิดว่าสถานการณ์ในชีวิตจริงอะไรอีกบ้างที่มีความเก่ียวข้องกับความรู้คณิตศาสตร์ 
 เรื่อง ………………………. เกี่ยวข้องกันอย่างไร 
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ภาคผนวก จ 
รายช่ือผู้เช่ียวชาญ 
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 รายช่ือผูเ้ช่ียวชาญท่ีใหค้วามอนเุคราะหต์รวจสอบเครื่องมือท่ีใชใ้นการวิจยั ซึ่งไดแ้ก่ 

แผนการจดัการเรียนรูต้ามแนวสะเตม็ศกึษา แบบทดสอบวดัความสามารถในการเช่ือมโยงทาง

คณิตศาสตร ์แบบตรวจสอบรายการวดัพฤตกิรรมเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร ์และแบบสมัภาษณ์

การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร ์มีดงันี ้

 1.  ผูช้ว่ยศาสตราจารย ์ดร.สกุญัญา หะยีสาและ  

      ภาควิชาคณิตศาสตร ์ คณะวิทยาศาสตร ์ มหาวิทยาลยัศรีนครนิทรวิโรฒ 

 2. ผูช้ว่ยศาสตราจารย ์ดร.สิร ิสิรนิิลกลุ 

     ภาควิชาวิชาฟิสิกส ์ คณะวิทยาศาสตร ์ มหาวิทยาลยัศรีนครนิทรวิโรฒ 

 3. อาจารยบ์พิตร อิสระ 

     กลุม่สาระการเรียนรูค้ณิตศาสตร ์ โรงเรียนบดนิทรเดชา(สิงห ์สิงหเสนี) 

 

 



 

ประวัติผ ูเ้ขีย น 
 

ประวัตผู้ิเขียน 
 

ชื่อ-สกุล ชวิศ เชือ้ธวชั 
วัน เดอืน ปี เกิด 25 สิงหาคม 2537 
สถานทีเ่กิด กรุงเทพมหานคร 
วุฒกิารศึกษา พ.ศ. 2556  

วิศวกรรมศาสตรบ์ณัฑิต สาขาชีวการแพทย ์ 
จาก มหาวิทยาลยัมหิดล  
พ.ศ. 2560  
การศกึษามหาบณัฑิต สาขาคณิตศาสตร ์ 
จาก มหาวิทยาลยัศรีนครนิทรวิโรฒ 

ทีอ่ยู่ปัจจุบัน 56/124 หมู1่3 ซอยนวมินทร7์0 ถนนนวมินทร ์แขวงคลองกุ่ม เขตบงึกุ่ม 
กรุงเทพมหานคร 10240   

 

 


	บทคัดย่อภาษาไทย
	บทคัดย่อภาษาอังกฤษ
	กิตติกรรมประกาศ
	สารบัญ
	สารบัญตาราง
	สารบัญรูปภาพ
	บทที่ 1 บทนำ
	ภูมิหลัง
	ความมุ่งหมายของการวิจัย
	ความสำคัญของการวิจัย
	ขอบเขตของการวิจัย
	ประชากรที่ใช้ในการวิจัย
	กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัย
	ระยะเวลาที่ใช้ในการวิจัย
	เนื้อหาที่ใช้ในการวิจัย
	ตัวแปรที่ศึกษา

	นิยามศัพท์เฉพาะ
	กรอบแนวคิดการวิจัย
	สมมติฐานการวิจัย

	บทที่ 2 เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง
	1. สะเต็มศึกษา
	1.1 ความเป็นมาของสะเต็มศึกษา
	1.2 ความหมายของสะเต็มศึกษา
	1.3 ทฤษฎีและหลักการที่เกี่ยวข้องกับการจัดการเรียนรู้ตามแนวสะเต็มศึกษา
	1.4 ระดับการบูรณาการการจัดการเรียนรู้ตามแนวสะเต็มศึกษา
	1.5 แนวทางการจัดการเรียนรู้ตามแนวสะเต็มศึกษา
	1.6 รูปแบบการจัดการเรียนรู้ตามแนวสะเต็มศึกษา
	1.7 ประโยชน์จากการจัดการเรียนรู้ตามแนวสะเต็มศึกษา

	2. ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์
	2.1 ความหมายของความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาตร์
	2.2 ความสำคัญของความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์
	2.3 ลักษณะของความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาตร์
	2.4 แนวทางการพัฒนาความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์
	2.5 การประเมินความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์

	3. งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง
	3.1 งานวิจัยภายในประเทศ
	3.2 งานวิจัยต่างประเทศ


	บทที่ 3 วิธีดำเนินการวิจัย
	การกําหนดประชากรและเลือกกลุ่มตัวอย่าง
	ประชากรที่ใช้ในการวิจัย
	กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัย

	การกำหนดกรอบแนวคิดของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวสะเต็มศึกษาตามขั้นตอนการออกแบบเชิงวิศวกรรม 6 ขั้นตอน
	การสร้างและการตรวจสอบคุณภาพของเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย
	การเก็บรวบรวมข้อมูล
	การวิเคราะห์ข้อมูล
	สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล

	บทที่ 4 ผลการวิเคราะห์ข้อมูล
	การศึกษาความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ เรื่องภาคตัดกรวย
	1. ผลการวิเคราะห์ข้อมูลเชิงปริมาณ
	1.1 ค่าเฉลี่ยเลขคณิตและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน
	1.2 การทดสอบสมมติฐานของการวิจัย

	2. ผลการวิเคราะห์ข้อมูลเชิงคุณภาพ
	2.1 ใบกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวสะเต็มศึกษาของนักเรียน
	2.2 พฤติกรรมการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์
	2.3 การสัมภาษณ์การเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์



	บทที่ 5 สรุปผล อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ
	ความมุ่งหมาย สมมติฐาน และวิธีดำเนินวิจัยโดยสังเขป
	ความมุ่งหมายของการวิจัย
	สมมติฐานของการวิจัย
	วิธีดำเนินการวิจัย
	1. การกำหนดประชากรและเลือกกลุ่มตัวอย่าง
	ประชากรที่ใช้ในการวิจัย
	กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัย

	2. การสร้างและการตรวจสอบคุณภาพของเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย
	3. การเก็บรวบรวมข้อมูล
	แบบแผนการวิจัย
	การดำเนินการเก็บรวบรวมข้อมูล

	4. การวิเคราะห์ข้อมูล


	สรุป และอภิปรายผลการวิจัย
	ผลการศึกษาความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ เรื่องภาคตัดกรวย

	ข้อเสนอแนะ

	บรรณานุกรม
	ภาคผนวก
	ประวัติผู้เขียน

